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TËp bµi gi¶ng m«n häc cung cÊp ®iÖn dïng chung cho ngµnh HT§ vµ c¸c ngµnh ®iÖn kh¸c hoÆc c¸c ngµnh kh¸c cã liÖn quan. §©y chØ lµ tµi liÖu tãm t¾t dïng lµm bµi gi¶ng cña t¸c gi¶ TrÇn TÊn Lîi. Khi sö dông cho c¸c ®èi t­îng kh¸c nhau t¸c gi¶ sÏ cã nh÷ng thªm bít cho phï hîp h¬n.
Bµi më ®Çu:

C¸c tµi liÖu tham kh¶o:

1. Gi¸o tr×nh CC§ cho xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp

Bé m«n ph¸t dÉn ®iÖn xuÊt b¶n 1978 (b¶n in roneo).

2. Gi¸o tr×nh CC§ (tËp 1 vµ 2)

NguyÔn C«ng HiÒn vµ nhiÒu t¸c gi¶ xuÊt b¶n  1974,1984.

3. ThiÕt kÕ CC§ XNCN.

Bé m«n ph¸t dÉn ®iÖn (b¶n in roneo khoa TC t¸i b¶n).

4. Mét sè vÊn ®Ò vÒ thiÕt kÕ vµ qui ho¹ch m¹ng ®iÖn ®Þa ph­¬ng

§Æng Ngäc Dinh vµ nhiÒu t¸c gi¶.

5. Gi¸o tr×nh m¹ng ®iÖn

Bé m«n ph¸t dÉn ®iÖn.

Mét sè tµi liÖu n­íc ngoµi hoÆc dÞch:
1. Cung cÊp ®iÖn cho xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp

Tg: Fe-®«-rov       NXB-N¨ng l­îng 1972

2. Cung cÊp ®iÖn cho xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp.

Tg: Epmulov           NXB-N¨ng l­îng 1976

3. S¸ch tra cøu vÒ cung cÊp ®iÖn (tËp I & II s¸ch dÞch).

Tg: Fe-®«-rov         NXB-N¨ng l­îng 1980.

Giíi thiÖu c¸c ch­¬ng cña gi¸o tr×nh:
Ch­¬ng I:       Nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ TH-CC§.

Ch­¬ng II:      Phô t¶i ®iÖn.

Ch­¬ng III:     C¬ së so s¸nh-kinh tÕ kü thuËt trong CC§.

Ch­¬ng IV:     S¬ ®å CC§ vµ tr¹m biÕn ¸p.

Ch­¬ng V:      TÝnh to¸n m¹ng ®iÖn trong xÝ nghiÖp.

Ch­¬ng VI:     X¸c ®Þnh tiÕt diÖn d©y dÉn trong m¹ng ®iÖn.
Ch­¬ng VII:    TÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch.

Ch­¬ng VIII:   Lùa chän thiÕt bÞ ®iÖn.

Ch­¬ng IX:     Bï c«ng suÊt ph¶n kh¸ng trong m¹ng xÝ nghiÖp.

Ch­¬ng X:      B¶o vÖ r¬-le trong m¹ng ®iÖn xÝ nghiÖp.

Ch­¬ng XI:     Nèi ®Êt vµ chiÕu s¸ng.

Ch­¬ng XII:    ChiÕu s¸ng c«ng nghiÖp.
Ch­¬ng I

Nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ HT-CC§

1.1 Kh¸i niÖm vÒ hÖ thèng ®iÖn:

Ngµy nay khi nãi ®Õn hÖ th«ng n¨ng l­îng, th«ng th­êng ng­êi ta th­êng h×nh dung nã lµ hÖ th«ng ®iÖn, t­¬ng tù nh­ vËy ®«i lóc ng­êng ta gäi Khoa ®iÖn lµ Khoa n¨ng l­îng, ®ã kh«ng ph¶i lµ hiÖn t­îng ngÉu nhiªn mµ nã chÝnh lµ b¶n chÊt cña vÊn ®Ò. Lý do lµ ë chç n¨ng l­îng ®iÖn ®· cã ­u thÕ trong s¶n xuÊt,khai th¸c vµ truyÒn t¶i, cho nªn hÇu nh­ to¸n bé n¨ng l­îng ®ang khai th¸c ®­îc trong tù nhiªn ng­êi ta ®Òu chuyÓn ®æi nã thÇnh ®iÖn n¨ng tr­íc khi sö dông nã. Tõ ®ã h×nh thµnh mét hÖ thèng ®iÖn nh»m tryuÒn t¶i, ph©n phèi vµ CC§ ®iÖn n¨ng ®Õn tõng hé sö dông ®iÖn.

Mét sè ­u ®iÓm cña ®iÖn n¨ng:

+ DÔ chuyÓn ho¸ thµnh c¸c d¹ng n¨ng l­îng kh¸c (Quang, nhiÖt, ho¸ c¬ n¨ng…).

+ DÔ chuyÒn t¶i vµ truyÒn t¶i víi hiÖu suÊt kh¸ cao.

+ Kh«ng cã s¾n trong tù nhiªn, ®Òu ®­îc khai th¸c råi chuyÓn ho¸ thµnh ®iÖn n¨ng. ë n¬i sö dông ®iÖn n¨ng l¹i dÏ dµng chuyÓn thµnh c¸c d¹ng n¨ng l­îng kh¸c ( Ngµy nay phÇn lín n¨ng l­îng tù nhiªn kh¸c ®­îc khai th¸c ngay t¹i chç råi ®­îc ®æi thµnh ®iÖn n¨ng (VD NM nhiÖt ®iÖn th­êng ®­îc x©y dùng t¹i n¬i gÇn nguån than; NM thû ®iÖn gÇn nguån n­íc…). §ã còng chÝnh lµ lý do xuÊt hiÖn hÖ thèng tryÒn t¶i, ph©n phèi vµ cung cÊp ®iÖn n¨ng mµ chung ta th­êng giä lµ hÖ th«ng ®iÖn.

§Þnh nghÜa:  HÖ thèng ®iÖn bao gåm c¸c kh©u s¶n xuÊt ra ®iÖn n¨ng; kh©u tryÒn t¶i;  ph©n phèi  vµ cung cÊp ®iÖn n¨ng ®Õn tËn c¸c hé dïng ®iÖn (xem HV.)


[image: image795.bmp]
Tõ ®ã cho thÊy lÜnh vùc cung cÊp ®iÖn cã mét ý nghÜa hÑp h¬n

§Þnh nghÜa: HÖ thèng cung cÊp ®iÖn chØ bao gåm c¸c kh©u ph©n phèi; TuyÒn t¶i & cung cÊp ®iÖn n¨ng ®Õn c¸c hé tiªu thô ®iÖn.

Vµi nÐt ®Æc tr­ng cña n¨ng l­îng ®iÖn:
1- Kh¸c víi hÇu hÕt c¸c s¶n phÈm, ®iÖn n¨ng ®­îc s¶n xuÊt ra, nãi chung kh«ng tÝch tr÷ ®­îc (trõ vµi tr­êng hîp ®Æc biÖt víi c«ng suÊt nhá nh­ pin, acqui..) ( T¹i mçi thêi ®iÓm lu«n lu«n ph¶i ®¶m b¶o cÇn b»ng gi÷a l­îng ®iÖn n¨ng s¶n xuÊt ra vµ tiªu thô cã kÓ ®Õn tæn thÊt trong kh©u truyÒn t¶i. §iÒu nµy c©nd ph¶i ®­îc qu¸n triÖt trong kh©u thiÕt kÕ, qui ho¹ch, vËn hµnh vµ ®iÒu ®é hÖ thèng ®iÖn, nh»m gi÷ v÷ng chÊt l­îng ®iÖn (u & f).

2- C¸c qu¸ tr×nh vÒ ®iÖn xÈy ra rÊt nhanh. Ch¼ng h¹n sãng ®iÖn tõ lan truyÒn trong d©y dÉn víi tèc ®é rÊt lín xÊp sØ tèc ®é ¸nh s¸ng 300 000 km/s (qu¸ tr×nh ng¾n m¹ch, sãng sÐt lan truyÒn lan tuyÒn) ( §ãng c¾t cña c¸c thiÕt bÞ b¶o v.v… ®Òu ph¶i xÈy ra trong vßng nhá h¬n 1/10 gi©y ( cÇn thiÕt ®Ó thiÕt kÕ, hiÖu chØnh c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ.

3- C«ng nghiÖp ®iÖn lùc cã quan hÖ chÆt chÏ ®Õn nhiÒu ngµnh kinh tÕ qquèc d©n (luyÖn kim, ho¸ chÊt, khai th¸c má, c¬ khÝ, c«ng nghiÖp dÖt…). ( lµ mét trong nh÷ng ®éng lùc t¨ng n¨ng suÊt lao ®éng t¹o nªn sù ph¸t triÓn nhÞp nhµnh trong cÊu tróc kinh tÕ. Qu¸n triÖt ®Æc ®iÓm nµy sÏ x©y dùng nh÷ng quyÕt ®Þnh hîp lý trong møc ®é ®iÖn khÝ ho¸ ®èi víi c¸c ngµnh kinh tÕ – C¸c vïng l·nh thæ kh¸c nhau – Møc ®é x©y dùng nguån ®iÖn, m¹ng l­íi truyÒn t¶i, ph©n phèi ( nh»m ®¸p øng sù ph¸t triÓn c©n ®èi, tr¸nh ®­îc nh÷ng thiÖt h¹i kinh tÕ quèc d©n do ph¶i h¹n chÕ nhu cÇu cña c¸c hé dïng ®iÖn.

Néi dung m«n häc:
Nh»m gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò kü thuËt trong viÖc thiÕt kÕ hÖ thèng CC§-XN nãi chung vµ HT§ nãi riªng. Mét ph­¬ng ¸n CC§ ®­îc gäi lµ hîp lý ph¶i kÕt hîp hµi hoµ mét lo¹t c¸c yªu cÇu nh­:

· TÝnh kinh tÕ (vèn ®Çu t­ nhá).

· §é tin c©y (x¸c suÊt mÊt ®iÖn nhá).

· An toµn vµ tiÖn lîi cho viÖc vËn hµnh thiÕt bÞ.

· Ph¶i ®¶m b¶o ®­îc chÊt l­îng ®iÖn n¨ng trong ph¹m vi cho phÐp (kü thuËt).

Nh­ vËy lêi gi¶i tèi ­u khi thiÕt kÕ HT§ ph¶i nhËn ®­îc tõ quan ®iÓm hÖ thèng, kh«ng t¸ch khái kÕ ho¹ch ph¸t triÓn n¨ng l­îng cña vïng; Ph¶i ®­îc phèi hîp ngay trong nh÷ng vÊn ®Ò cô thÓ nh­ – Chän s¬ ®å nèi d©y cña l­íi ®iÖn, møc tæn thÊt ®iÖn ¸p ….ViÖc lùa chän PA’  CC§ ph¶i kÕt hîp víi viÖc lùa chän vÞ trÝ, c«ng suÊt cña nhµ m¸y ®iÖn hoÆc tr¹m biÕn ¸p khu vùc.

Ph¶i quan t©m ®Õn ®Æc ®iÓm c«ng nghÖ cña xÝ nghiÖp, xem xÐt sù ph¸t triÓn cña xÝ nghiÖp trong kÕ ho¹ch tæng thÓ (x©y dùng, kiÕn tróc…..). V× vËy c¸c dù ¸n vÒ thiÕt kÕ CC§-XN, th­êng ®­îc ®­a ra ®ång thêi víi c¸c dù ¸n vÒ x©y dùng, kiÕn tróc, cÊp tho¸t n­íc v.v… vµ ®­îc duyÖt bëi mét c¬ quan trung t©m. ë ®©y cã sù phèi c¸c mÆt trªn quan ®iÓm hÖ thèng vµ tèi ­u tæng thÓ.

1.2 Ph©n lo¹i hé dïng ®iÖn xÝ nghiÖp:


C¸c hé dïng ®iÖn trong xÝ nghiÖp gåm nhiÒu lo¹i tuú theo c¸ch ph©n chia kh¸c nhau ( (nh»m môc ®Ých ®¶m b¶o CC§ theo nhu cÇu cña tõng lo¹i hé phô t¶i).

a) Theo ®iÖn ¸p vµ tÇn sè:   c¨n cø vµo Udm vµ f

* Hé dïng ®iÖn 3 pha  Udm < 1000 V ; fdm = 50 Hz.
* Hé dïng ®iÖn 3 pha  Udm > 1000 V ; fdm = 50 Hz.
* Hé dïng ®iÖn 1 pha  Udm < 1000 V ; fdm = 50 Hz.
* Hé dïng ®iÖn lµm viÖc víi tÇn sè ( 50 Hz.

* Hé dïng dßng ®iÖn mét chiÒu.

b) Theo chÕ ®é lµm viÖc: (cña c¸c hé dïng ®iÖn).

· Dµi h¹n: phô t¶i kh«ng thay ®æi hoÆc Ýt thay ®æi, lµm viÖc dµi h¹n mµ nhiÖt ®é kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp (VD: B¬m; qu¹t giã, khÝ nÐn…).

· Ng¾n h¹n: thêi gian lµm viÖc kh«ng ®ñ dµi ®Ó nhiÖt ®é TB ®¹t gi¸ trÞ qui ®Þnh (VD c¸c ®éng c¬ truyÒn ®éng c¬ cÊu phô cña m¸y c¾t gät kim lo¹i, ®éng c¬ ®ãng më van cña TB. thuû lùc).

· Ng¾n h¹n lËp l¹i: c¸c thêi kú lµm viÖc ng¾n h¹n cña TB. xen lÉn víi thêi kü nghØ ng¾n h¹n ( ®­îc ®Æc tr­ng bëi tû sè gi÷a thêi gian ®ãng ®iÖn vµ thêi gian toµn chu tr×nh s¶n suÊt (VD. m¸y n©ng; TB. hµn...).

c) Theo møc ®é tin c©y cung cÊp ®iÖn:  tuú theo tÇm quan träng trong nÒn kinh tÕ vµ x· héi, c¸c hé tiªu thô ®iÖn ®­îc CC§ víi møc ®é tin cËy kh¸c nhau vµ ph©n thµnh 3 lo¹i.

· Hé lo¹i I:  Lµ hé mµ khi sù cè ngõng CC§. sÏ g©y ra nh÷ng thiÖt h¹i lín vÒ kinh tÕ, ®e do¹ ®Õn tÝnh m¹ng con ng­êi, hoÆc ¶nh h­ëng cã h¹i lín vÒ chÝnh trÞ; – g©y nh÷ng thiÖt h¹i do ®èi lo¹n qui tr×nh c«ng nghÖ. Hé lo¹i I ph¶i ®­îc CC§. tõ 2 nguån ®éc lËp trë lªn. X¸c suÊt ngõng CC§ rÊt nhá, thêi gian ngõng CC§. th­êng chØ ®­îc phÐp b»ng thêi gian tù ®éng ®ãng thiÕt bÞ dù tr÷ (VD. xÝ nghiÖp luyÖn kim, ho¸ chÊt lín…).

· Hé lo¹i II:  Lµ hé tuy cã tÇm quan träng lín nh­ng khi ngõng CC§ chØ dÉn ®Õn thiÖt h¹i vÒ kinh tÕ do h­ háng s¶n phÈm, ngõng trÖ s¶n xuÊt, l·ng phÝ loa ®éng v.v… Hé lo¹i II ®­îc CC§ tõ 1 hoÆc 2 nguån – thêi gian ngõng CC§ cho phÐp b»ng thêi gian ®Ó ®ãng TB dù tr÷ b»ng tay (XN c¬ khÝ, dÖt, c«ng nghiÖp nhÑ, c«ng nghiÖp ®Þa ph­¬ng…).

· Hé lo¹i III:  møc ®é tin cËy thÊp h¬n, gåm c¸c hé kh«ng n»m trong hé lo¹i 1 vµ 2. Cho phÐp mÊt ®iÖn trong thêi gian söa ch÷a, thay thÕ phÇn tö sù cè nh­ng kh«ng qu¸ mét ngµy ®ªm. Hé lo¹i III th­êng ®­îc CC§ b»ng mét nguån. 
1.3 C¸c hé tiªu thô ®iÖn ®iÓn h×nh:
1) C¸c thiÕt bÞ ®éng lùc c«ng nghiÖp.

2) C¸c thiÕt bÞ chiÕu s¸ng. (th­êng 1 pha, §TPT.  b»ng ph¼ng, cos(  = 1(0,6).

3) C¸c TB. biÕn ®æi.

C¸c ®éng c¬ truyÒn ®éng m¸y gia c«ng.

4) Lß vµ c¸c thiÕt bÞ gia nhiÖt.

5) ThiÕt bÞ hµn.

(Gi¶i c«ng suÊt; d¹ng §TPT; Gi¶i Udm ; fdm ; cos( ; Tmax ;®Æc tÝnh phô t¶i; thuéc hé tiªu thô lo¹i 1; 2 hoÆc 3……).

1.4 C¸c chØ tiªu kü thuËt trong CC§-XN:
ChØ tiªu kü thuËt cña hÖ thèng CC§. ®­îc ®¸nh gi¸ b»ng chÊt l­îng ®iÖn n¨ng cung cÊp, th«ng qua 3 chØ tiªu c¬ b¶n  U;  f; tÝnh liªn tôc CC§.
*TÝnh liªn tôc CC§:  hÖ thèng CC§. ph¶i ®¶m b¶o ®­îc viÖc CC§. liªn tôc theo yªu cÇu cña phô t¶i (yªu cÇu cña hé lo¹i I; II & III).

ChØ tiªu nµy th­êng ®­îc cô thÓ ho¸ b»ng x¸c suÊt lµm viÖc tin cËy ( trªn c¬ së nµy ng­êi ta ph©n c¸c hé tiªu thô thµnh 3 lo¹i hé mµ trong thiÕt kÕ cÇn ph¶i qu¸n triÖt ®Ó cã ®­îc PA’ CC§. hîp lý.

* TÇn sè:  ®é lÖch tÇn sè cho phÐp ®­îc qui ®Þnh lµ ( 0,5 Hz. §Ó ®¶m b¶o tÇn sè cña hÖ thèng ®iÖn ®­îc æn ®Þnh c«ng suÊt tiªu thô ph¶i =< c«ng suÊt cña HT. VËy ë xÝ nghiÖp lín khi phô t¶i gia t¨ng th­êng ph¶i ®Æt thªm TB.  tù ®éng ®ãng thªm m¸y ph¸t ®iÖn dù tr÷ cña XN. hoÆc TB. b¶o vÖ sa th¶i phô t¶i theo tÇn sè.
*§iÖn ¸p:  §é lÖch ®iÖn ¸p cho phÐp so víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc ®­îc qui ®Þnh nh­ sau: (ë chÕ ®é lµm viÖc b×nh th­êng).

+ M¹ng ®éng lùc:                  [(U%]  = ( 5 %      Udm
+ M¹ng chiÕu s¸ng:              [(U%]  = ( 2, 5 %  Udm
Tr­êng hîp khëi ®éng ®éng c¬ hoÆc m¹ng ®iÖn ®ang trong t×nh tr¹ng sù cè th× ®é lÖch ®iÖn ¸p cho phÐp cã thÓ tíi (-10 ( 20 %)Udm . Tuy nhiªn v× phô t¶i ®iÖn lu«n thay ®æi nªn gi¸ trÞ ®iÖn ¸p l¹i kh¸c nhau ë c¸c nót cña phô t¶i ( ®iÒu chØnh rÊt phøc t¹p. §Ó cã nh÷ng biÖn ph¸p hiÖu lùc ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p, cÇn m« t¶ sù diÔn biÕn cña ®iÖn ¸p kh«ng nh÷ng theo ®é lÖch so víi gi¸ trÞ ®Þnh møc, mµ cßn ph¶i thÓ hiÖn ®­îc møc ®é kÐo dµi. Khi ®ã chØ tiªu ®¸nh gi¸ møc ®é chÊt l­îng ®iÖn ¸p lµ gi¸ trÞ tÝch ph©n.
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Trong ®ã:

U(t)  - gi¸ trÞ ®iÖn ¸p t¹i nót kh¶o s¸t ë thêi ®iÓm t.

T      - kho¶ng thêi gian kh¶o s¸t.

Udm  - gi¸ trÞ ®Þnh møc cña m¹ng.

Khi ®ã ®é lÖch ®iÖn ¸p so víi gi¸ trÞ yªu cÇu (hoÆc ®Þnh møc) ®­îc m« t¶ nh­ mét ®¹i l­îng ngÉu nhiªn cã ph©n bè chuÈn, vµ mét trong nh÷ng môc tiªu quan träng cña ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p lµ: sao cho gi¸ trÞ x¸c suÊt ®Ó trong

suèt kho¶ng thêi gian kh¶o s¸t T ®é lÖch ®iÖn ¸p n»m trong ph¹m vi cho phÐp, ®¹t cùc ®¹i.

Ngoµi ra khi nghiªn cøu chÊt l­îng ®iÖn n¨ng cÇn xÐt ®Õn hµnh vi kinh tÕ, nghÜa lµ ph¶i xÐt ®Õn thiÖt h¹i kinh tÕ do mÊt ®iÖn, chÊt l­îng ®iÖn n¨ng xÊu. Ch¼ng h¹n khi ®iÖn ¸p thÊp h¬n ®Þnh møc, hiÖu xuÊt m¸y gi¶m, s¶n xuÊt kÐm, tuæi thä ®éng c¬ thÊp h¬n ®Þnh møc, hiÖu suÊt m¸y gi¶m, s¶n phÈm kÐm, tuæi thä ®éng c¬ gi¶m v.v.. Tõ ®Êy x¸c ®Þnh ®­îc gi¸ trÞ ®iÖn ¸p tèi ­u. MÆt kh¸c khi nghiªn c­u chÊt l­îng ®iÖn n¨ng trªn quan ®iÓm hiÖu sö dông ®iÖn, nghÜa lµ ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p vµ ®å thÞ phô t¶i sao cho tæng sè ®iÖn n¨ng sö dông víi ®iÖn ¸p cho phÐp lµ cùc ®¹i. Nh÷ng vÊn ®Ì nªu trªn cÇn cã nh÷ng nghiªn c­u tØ mØ dùa trªn nh÷ng th«ng kª cã hÖ th«ng vÒ ph©n phèi ®iÖn ¸p t¹i c¸c nót, suÊt thiÖt h¹i kinh tÕ do chÊt l­îng ®iÖn xÊu
1.4 Mét sè ký hiÖu th­êng dïng:
[image: image1]1 – M¸y ph¸t ®iÖn hoÆc nhµ m¸y ®iÖn.
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2 -  §éng c¬ ®iÖn.
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3 – M¸y biÕn ¸p 2 cuén d©y.
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4 – M¸y biÕn ¸p 3 cuén d©y.

[image: image760.wmf]dm

cd

qt

I

I

K

=


5  – M¸y biÕn ¸p ®iÒu chØnh d­íi t¶i.
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6  -  Kh¸ng ®iÖn.
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7 – M¸y biÕn dßng ®iÖn.
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8 – M¸y c¾t ®iÖn.
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9 -  CÇu ch×.
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10  - Apt«m¸t.
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11 – CÇu dao c¸ch ly.

[image: image767.wmf]å

=

=

12

0

td

l

.

i

i

I


12 – M¸y c¾t phô t¶i.
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13 – Tô ®iÖn bï.

[image: image769.wmf](

)

8760

.

T

.

10

124

,

0

2

max

4

-

+

=

t

14 – Tñ ®iÒu khiÓn  
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15 – Tñ ph©n phèi.
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16 – Tñ ph©n phèi ®éng lùc.
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17 – Tñ chiÕu s¸ng lµm viÖc.
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18 Tñ chiÕu s¸ng côc bé.
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19 – Khëi ®éng tõ.
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20 - §Ìn sîi ®èt.
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21 - §Ìn huúnh quang.
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22 – C«ng t¾c ®iÖn.

23 – æ c¾m ®iÖn.
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24 – D©y dÉn ®iÖn.
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25 – D©y c¸p ®iÖn 
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26 – Thanh dÉn (thanh c¸i).
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27 – D©y dÉn tÇn sè ( 50 Hz
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28 – D©y dÉn m¹ng hai d©y.
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29 – D©y dÉn m¹ng 4 d©y.
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30 - §­êng d©y ®iÖn ¸p U ( 36 V.
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31 – §­êng d©y m¹ng ®éng lùc 1 chiÒu.
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32 – Chèng sÐt èng.
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33 – Ch«ng sÐt van.
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34 – CÇu ch× tù r¬i.

Ch­¬ng II

Phô t¶i ®iÖn

Vai trß cña phô t¶i ®iÖn: trong XN cã rÊt nhiÒu lo¹i m¸y kh¸c nhau, víi nhiÒu c«ng nghÖ kh¸c nhau; tr×nh ®é sö dông còng rÊt kh¸c nhau cïng víi nhiÒu yÕu tè kh¸c dÉn tíi sù tiªu thô c«ng suÊt cña c¸c thiÕt bÞ kh«ng bao giê b»ng c«ng suÊt ®Þnh møc cña chóng. Nh­ng mÆt kh¸c chóng ta l¹i cÇn x¸c ®Þnh phô t¶i ®iÖn. Phô t¶i ®iÖn lµ mét hµm cña nhiÒu yÕu tè theo thêi gian P(t), vµ v× vËy chung kh«ng tu©n thñ mét qui luËt nhÊt ®Þnh ( cho nªn viÖc x¸c ®Þnh ®­îc chóng lµ rÊt khã kh¨n. Nh­ng phô t¶i ®iÖn l¹i lµ mét th«ng sè quan träng ®Ó lùa chän c¸c thiÕt bÞ cña HT§. C«ng suÊt mµ ta x¸c ®Þnh ®­îc b»ng c¸ch tÝnh to¸n gäi lµ phô t¶i tÝnh to¸n Ptt.

NÕu  Ptt < Pthuc tª  ( ThiÕt bÞ mau gi¶m tuæi thä, cã thÓ dÉn ®Õn ch¸y næ.

NÕu Ptt > Pthuc tª ( L·ng phÝ.

Do ®ã ®· cã rÊt nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu nh»m x¸c ®Þnh Ptt s¸t nhÊt víi P_thùc tÕ. Chñ yÕu tån t¹i 2 nhãm ph­¬ng ph¸p.

+ Nhãm ph­¬ng ph¸p dùa trªn kinh nghiÖm vËn hµnh, thiÕt kÕ vµ ®­îc tæng kÕt l¹i b»ng c¸c hÖ sè tÝnh to¸n (®Æc ®iÓm cña nhãm ph­¬ng ph¸p nµy lµ: ThuËn lîi nhÊt cho viÖc tÝnh to¸n, nhanh chãng ®¹t kÕt qu¶, nh­ng th­êng cho kÕt qu¶ kÐm chÝnh x¸c).

+ Nhãm thø 2 lµ nhãm ph­¬ng ph¸p dùa trªn c¬ së cña lý thuyÕt x¸c suÊt vµ thèng kª (cã ­u ®iÓm ng­îc l¹i víi nhãm trªn lµ: Cho kÕt qu¶ kh¸ chÝnh x¸c, xong c¸ch tÝnh l¹i kh¸ phøc t¹p ).

2.1 §Æc tÝnh chung cña phô t¶i ®iÖn:

1) C¸c ®Æc tr­ng chung cña phô t¶i ®iÖn:
Mçi phô t¶i cã c¸c ®Æc tr­ng riªng vµ c¸c chØ tiªu x¸c ®Þnh ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña m×nh mµ khi CC§ cÇn ph¶i ®­îc tho¶ m·n hoÆc chó ý tíi. (cã 3 ®Æc tr­ng chung).

a) C«ng suÊt ®Þnh møc:
“ Lµ th«ng sè ®Æc tr­ng chÝnh cña phô t¶i ®iÖn, th­êng ®­îc ghi trªn nh·n cña m¸y hoÆc cho trong lý lÞch m¸y”.

§¬n vÞ ®o cña c«ng suÊt ®Þnh møc th­êng lµ kW hoÆc kVA. Víi mét ®éng c¬ ®iÖn P®m chÝnh lµ c«ng suÊt c¬ trªn trôc c¬ cña nã.
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(dm – lµ hiÖu suÊt ®Þnh møc cña ®éng c¬ th­êng lÊy lµ 0,8 ( 0,85 (víi ®éng c¬ kh«ng ®ång bé kh«ng t¶i). Tuy vËy víi c¸c ®éng c¬ c«ng suÊt nhá vµ nÕu kh«ng cÇn chÝnh x¸c l¾m th× cã thÓ lÊy Pd ( Pdm.
Chó ý:

+ Víi c¸c thiÕt bÞ nung chÈy c«ng suÊt lín, c¸c thiÕt bÞ hµn th× c«ng suÊt ®Þnh møc chÝnh lµ c«ng suÊt ®Þnh møc cña m¸y BA. vµ th­êng cho lµ [kVA].

+ ThiÕt bÞ ë chÕ ®é ng¾n h¹n lËp l¹i, khi tÝnh phô t¶i tÝnh to¸n ph¶i qui ®æi vÒ chÕ ®é lµm viÖc dµi h¹n (tøc ph¶i qui vÒ chÕ ®é lµm viÖc cã hÖ sè tiÕp ®iÖn t­¬ng ®èi).

              §éng c¬         
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Trong ®ã:

P’dm – C«ng suÊt ®Þnh møc ®· qui ®æi vÒ (dm %.

Sdm; Pdm; cos( ; (dm % - C¸c tham sè ®Þnh møc ë lý lÞch m¸y cña TB.

b) §iÖn ¸p ®Þnh møc:

Udm cña phô t¶i ph¶i phï hîp víi ®iÖn ¸p cña m¹ng ®iÖn. Trong xÝ nghiÖp cã nhiÒu thiÕt bÞ kh¸c nhau nªn còng cã nhiÒu cÊp ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña l­íi ®iÖn.

+ §iÖn ¸p mét pha:  12;  36 V  sö dông cho m¹ng chiÕu s¸ng côc bé hoÆc c¸c n¬i nguy hiÓm.

+ §iÖn ¸p ba pha:  127/220;    220/380;   380/660 V  cung cÊp cho phÇn lín c¸c thiÕt bÞ cña xÝ nghiÖp (cÊp 220/380 V lµ cÊp ®­îc dïng réng r·i nhÊt).

+ CÊp 3; 6;  10 kV:  dïng cung cÊp cho c¸c lß nung chÈy; c¸c ®éng c¬ c«ng suÊt lín. Ngoµi ra cßn cã cÊp 35, 110 kV dïng ®Ó truyÒn t¶i hoÆc CC§. cho c¸c thiÕt bÞ ®Æc biÖt (c«ng suÊt cùc lín).  Víi thiÕt bÞ chiÕu s¸ng yªu cÇu chÆt chÏ h¬n nªn ®Ó thÝch øng víi viÖc sö dông ë c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau trong l­íi. TB chiÕu s¸ng th­êng ®­îc thiÕt kÕ nhiÒu lo¹i kh¸c nhau trong cïng mét cÊp ®iÖn ¸p ®Þnh møc. VÝ dô ë m¹ng 110 V cã c¸c lo¹i bãng ®Ìn 100; 110; 115;  120;  127 V.

TÇn sè:  do qui tr×nh c«ng nghÖ vµ sù ®a d¹ng cña thiÕt bÞ trong xÝ nghiÖp ( chóng sö dông dßng ®iÖn víi tÇn sè rÊt kh¸c nhau tõ f = o Hz (TB. mét chiÒu) ®Õn c¸c thiÕt bÞ cã tÇn sè hµng triÖu Hz (TB. cao tÇn). Tuy nhiªn chóng vÉn chØ ®­îc CC§. tõ l­íi ®iÖn cã tÇn sè ®Þnh møc 50 hoÆc 60 Hz th«ng qua c¸c m¸y biÕn tÇn.

Chó ý: C¸c ®éng c¬ thiÕt kÕ ë tÇn sè ®Þnh møc 60 Hz vÉn cã thÓ sö dông ®­îc ë l­íi cã tÇn sè ®Þnh møc 50 Hz víi ®iÒu kiÖn ®iÖn ¸p cÊp cho ®éng c¬ ph¶i gi¶m ®i theo tû lÖ cña tÇn sè (VD. ®éng c¬ ë l­íi 60 Hz muèn lµm viÖc ë l­íi cã tÇn sè 50 Hz vµ Udm =380 V, th× ®iÖn ¸p tr­íc ®ã cña nã ph¶i lµ 450(460 V).

2) §å thÞ phô t¶i:
“ §Æc tr­ng cho sù tiªu dïng n¨ng l­îng ®iÖn cña c¸c thiÕt bÞ riªng lÎ, cña nhãm thiÕt bÞ, cña ph©n x­ëng hoÆc cña toµn bé xÝ nghiÖp. Nã lµ tµi liÖu quan träng trong thiÕt vµ vËn hµnh”.

a) [image: image791.bmp]Ph©n lo¹i:  cã nhiÒu c¸ch ph©n lo¹i

                                                         + §å thÞ phô t¶i t¸c dông        P(t).

    * Theo ®¹i l­îng ®o                      + §å thÞ phô t¶i ph¶n kh¸ng   Q(t).

                                                          + §å thÞ phô t¶i ®iÖn n¨ng      A(t).

[image: image792.bmp]
                                                          + §å thÞ phô t¶i hµng ngµy.

    * Theo thêi gian kh¶o s¸t             + §å thÞ phô t¶i h¸ng th¸ng.

                                                          + §å thÞ phô t¶i hµng n¨m.

§å thÞ phô t¶i cña thiÕt bÞ riªng lÎ ký hiÖu lµ   p(t);  q(t); i(t)...
Cña nhãm thiÕt bÞ                                         P(t); Q(t); I(t)...

b) C¸c lo¹i ®å thÞ phô t¶i th­êng dïng:

( §å thÞ phô t¶i hµng ngµy:   (cña nhãm, ph©n x­ëng hoÆc cña XN). th­êng ®­îc xÐt víi chu kú thêi gian lµ mét ngµy ®ªm (24 giê) vµ cã thÓ x¸c ®Þnh theo 3 c¸ch.

+ B»ng dông cô ®o tù ®éng ghi l¹i (VH- 2a)

+ Do nh©n viªn trùc ghi l¹i sau nh÷ng giê nhÊt ®Þnh (HV-2b).

+ BiÓu diÔn theo bËc thang, ghi l¹i gi¸ trÞ trung b×nh trong nh÷ng kho¶ng nhÊt ®Þnh (HV-2c).
[image: image793.bmp]
[image: image794.bmp]
+ §å thÞ phô t¶i hµng ngµy cho ta biÕt t×nh tr¹ng lµm viÖc cña thiÕt bÞ ®Ó tõ ®ã s¾p xÕp l¹i qui tr×nh vËn hµnh hîp lý nhÊt, nã cßn lµm c¨n cø ®Ó tÝnh chän thiÕt bÞ, tÝnh ®iÖn n¨ng tiªu thô…

+ C¸c th«ng sè ®Æc tr­ng cña ®å thÞ phô t¶i hµng ngµy:

1- Phô t¶i cùc ®¹i                                Pmax  ; Qmax
2- HÖ sè c«ng suÊt cùc ®¹i                 cos(max 

      t­¬ng øng víi                                tg(max = Qmax /Pmax
3 - §iÖn n¨ng t¸c dông &

    ph¶n kh¸ng ngµy-®ªm                   A [kWh];  Ar[kVArh].

4 – HÖ sè                                        Cos(tb
      t­¬ng øng víi                            tg(tb = Ar/A

5 – HÖ sè ®iÒn kÝn cña §TPT.
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( §å thÞ phô t¶i hµng n¨m:

Gåm hai lo¹i:   + §TPT hµng th¸ng

                       + §TPT theo bËc thang

§å thÞ phô t¶i hµng th¸ng:    ®­îc x©y dùng theo phô t¶i trung b×nh cña tõng th¸ng cña xÝ nghiÖp trong mét n¨m lµm viÖc.



§å thÞ phô t¶i theo bËc thang:   x©y dùng trªn c¬ së cña ®å thÞ phô t¶i ngµy ®ªm ®iÓn h×nh (th­êng chän 1 ngµy ®iÓn h×nh vµo mïa ®«ng vµ vµo mïa h¹).


   Gäi:   n1 – sè ngµy mïa ®«ng trong n¨m

            n2 – sè ngµy mïa hÌ trong n¨m             (    Ti = (t’1 + t”1).n1 + t’2.n2
C¸c th«ng sè ®Æc tr­ng cña ®å thÞ phô t¶i n¨m:

1 - §iÖn n¨ng t¸c dông vµ ph¶n kh¸ng tiªu thô trong mét n¨m lµm viÖc:

                   A [kWh/n¨m] &  Ar [kVArh/n¨m]

Chóng ®­îc x¸c ®Þng b»ng diÖn tÝch bao bëi ®­êng §TPT. vµ trôc thêi gian.

2- Thêi gian sö dông c«ng suÊt cùc ®¹i:
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3 – HÖ sè c«ng suÊt trung b×nh:  Cos(tb  t­¬ng øng víi  tg(tb
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4 – HÖ sè ®iÒn kÝn ®å thÞ phô t¶i:
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Kh¸i niªm vÒ Tmax & (:

§Þnh nghÜa Tmax:   “ NÕu gi¶ thiÕt r»ng ta lu«n lu«n sö dông c«ng suÊt cùc ®¹i, th× thêi gian cÇn thiÕt Tmax ®Ó cho phô t¶i ®ã tiªu thô ®­îc mét l­îng ®iÖn n¨ng b»ng l­îng ®iÖn n¨ng do phô t¶i thùc tÕ (biÕn thiªn)  tiªu thô trong mét n¨m lµm viÖc”.  Tmax  ®­îc gäi lµ thêi gian sö dông c«ng suÊt lín nhÊt.



§Þnh nghÜa  (  “ Gi¶ thiÕt ta lu«n lu«n vËn hµnh víi tæn thÊt c«ng suÊt lín nhÊt,  th× thêi gian cÇn thiÕt ( ®Ó g©y ra ®­îc l­îng ®iÖn n¨ng tæn thÊt b»ng l­îng ®iÖn n¨ng tæn thÊt do phô t¶i thùc tÕ g©y ra trong mét n¨m lµm viÖc, gäi lµ thêi gian chÞu tæn thÊt c«ng suÊt lín nhÊt”



3) ChÕ ®é lµm viÖc cña phô t¶i vµ qui ®æi phô t¶i:
a) ChÕ ®é lµm viÖc cña phô t¶i:  3 chÕ ®é

Chª ®é dµi han:  ChÕ ®é trong ®ã nhiÖt ®é cña TB. t¨ng ®Õn gi¸ trÞ x¸c lËp vµ lµ h»ng sè kh«ng phô thuéc vµo sù biÕn ®æi cña c«ng suÊt trong kho¶ng thêi gian b»ng 3 lÇn h»ng sè thêi gian ph¸t nãng cña cuén d©y. Phô t¶i cã thÓ lµm viÖc víi ®å thÞ b»ng ph¼ng víi c«ng suÊt kh«ng ®æi trong thêi gian lµm viÖc (qu¹t giã, c¸c lß ®iÖn trë…) hoÆc ®å thÞ phôt¶i kh«ng thay ®æi trong thêi gian lµm viÖc.

ChÕ ®é lµm viÖc ng¾n h¹n:  Trong ®ã nhiÖt ®é cña TB. t¨ng lªn ®Õn gi¸ trÞ nµo ®ã trong thêi gian lµm viÖc, råi l¹i gi¶m xuèng b»ng nhiÖt ®é m«i tr­êng xung quanh trong thêi gian nghØ.

ChÕ ®é ng¾n h¹n lËp l¹i:  Trong ®ã nhiÖt ®é cña TB. t¨ng lªn trong thêi gian lµm viÖc nh­ng ch­a ®¹t gi¸ trÞ cho phÐp vµ l¹i gi¶m xuèng trong thêi gian nghØ, nh­ng ch­a gi¶m xuèng nhiÖt ®é cña m«i tr­êng xung quanh.


§Æc tr­ng b»ng hÖ sè ®ãng ®iÖn (%
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td   – thêi gian ®ãng ®iÖn cña TB.

t0   – thêi gian nghØ.

Tc  – lµ mét chu kú c«ng t¸c vµ ph¶i nhá h¬n 10 phót.

b) Qui ®æi phô t¶i 1 pha vÒ 3 pha:

V× tÊt c¶ c¸c TB. CC§ tõ nguån ®Õn c¸c ®­êng d©y tuyÒn t¶i ®Òu lµ c¸c TB. 3 pha, c¸c thiÕt bÞ dïng ®iÖn l¹i cã c¶ thiÕt bÞ 1 pha (th­êng c«ng suÊt nhá). C¸c thiÕt bÞ nµy cã thÓ ®Êu vµo ®iÖn ¸p pha hoÆc ®iÖn ¸p d©y ( Khi tÝnh phô t¶i cÇn ph¶i ®­îc qui ®æi vÒ 3 pha.

+ Khi cã 1 TB ®Êu vµo ®iÖn ¸p pha th× c«ng suÊt t­¬ng ®­¬ng sang 3 pha:

                                 Pdm td = 3.Pdm fa
Pdm td  - C«ng suÊt ®Þnh møc t­¬ng ®­¬ng (sang 3 pha).

Pdm fa – C«ng suÊt ®Þnh møc cña phô t¶i mét pha.

+ Khi cã 1 phô t¶i 1 pha ®Êu vµo ®iÖn ¸p d©y.
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+ Khi cã nhiÒu phô t¶i 1 pha ®Êu vµo nhiÒu ®iÖn ¸p d©y vµ pha kh¸c nhau:
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§Ó tÝnh to¸n cho tr­êng hîp nµy, tr­íc tiªn ph¶i qui ®æi c¸c TB. 1 pha ®Êu vµo ®iÖn ¸p d©y vÒ TB. ®Êu vµo ®iÖn ¸p pha. Sau ®ã sÏ x¸c ®Þnh ®­îc c«ng suÊt cùc ®¹i cña 1 pha nµo ®ã (Pdmfamax).

2.1 C¸c ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh phô t¶i tÝnh to¸n:

1) Kh¸i niÖm vÒ phô t¶i tÝnh to¸n:
“ Lµ phô t¶i kh«ng cã thùc mµ chóng ta cÇn ph¶i tÝnh ra ®Ó tõ ®ã lµm c¬ së cho viÖc tÝnh to¸n thiªts kÕ, lùa chän TB. CC§”.  ( cã 2 lo¹i

+ Phô t¶i tÝnh to¸n theo ph¸t nãng cho phÐp.

+ Phô t¶i tÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn tæn thÊt.

Phô t¶i tÝnh to¸n theo phat nãng:

§Þnh nghÜa:  “lµ phô t¶i gi¶ thiÕt l©u dµi kh«ng ®æi, t­¬ng ®­¬ng víi phô t¶i thùc tÕ (biÕn thiªn) vÒ hiÖu qu¶ nhiÖt lín nhÊt”.

+ Trong thùc tÕ th­êng dïng phô t¶i tÝnh to¸n t¸c dông Ptt v× nã ®Æc tr­ng cho qu¸ tr×nh sinh c«ng, thuËn tiÖn cho viÖc ®o ®¹c vËn hµnh.
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Trong tÝnh to¸n cã thÓ cho phÐp lÊy gÇn ®óng cos(tt = cos(tb . Quan hÖ gi÷a phô t¶i tÝnh to¸n víi c¸c phô t¶i kh¸c nh­ sau:

                                  Pma x (   Ptt  (  Pqp  (  Ptb
Trong ®ã:
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                                      T – thêi gian kh¶o s¸t.

                                                                                        P(t) - ®å thÞ phô t¶i thùc tÕ.
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+ Sù ph¸t nãng cña d©y dÉn lµ kÕt qu¶ cña sù t¸c dông cña phô t¶i trong thêi gian T. Ng­êi ta nhËn thÊy r»ng gi¸ trÞ trung b×nh cña phô t¶i trong thêi gian nµy PT  ®Æc tr­ng cho sù ph¸t nãng cña d©y dÉn chÝnh x¸c h¬n so víi c«ng suÊt cùc ®¹i tøc thêi Pmax trong kho¶ng thêi gian ®ã.



T0 – h»ng sè thêi gian ph¸t nãng cña d©y dÉn v× sau kho¶ng thêi gian nµy trÞ sè ph¸t nãng ®¹t tíi 95% trÞ sè x¸c lËp.

KM – HÖ sè cùc ®¹i c«ng su©t t¸c dông víi kho¶ng thêi gian trung b×nh T=30 phót (víi Ptt vµ KM khi kh«ng cã ký hiÖu ®Æc biÖt ®­îc hiÓu lµ tÝnh víi T=30 phót).

+ Trong thùc tÕ T th­êng ®­îc lÊy lµ 30 phót, gÇn b»ng 3 lÇn h»ng sè thêi gian ph¸t nãng cña c¸c lo¹i d©y dÉn cã tiÕt diÖn trung b×nh vµ nhá ( NÕu h»ng sè thêi gian ph¸t nãng cña d©y dÉn lín h¬n so víi 10 phót th× c«ng suÊt cùc ®¹i 30 phót ph¶i qui ®æi ra c«ng suÊt cùc ®¹i víi kho¶ng thêi gian dµi h¬n. Bªn c¹nh Ptt cßn cã Qtt ;Stt vµ Itt .

Phô t¶i tÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn tæn thÊt cho phÐp:  cßn gäi lµ phôt¶i ®Ønh nhän Pdn ;Qdn ;Sdn ;Idn  - lµ phô t¶i cùc ®¹i xuÊt hiÖn trong thêi gian ng¾n (1(2 gi©y). Nã g©y ra tæn thÊt ®iÖn ¸p lín nhÊt trong m¹ng ®iÖn vµ c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc nÆng nÒ nhÊt cho m¹ng. Mµ chÝnh lóc ®ã l¹i cÇn ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu cña s¶n xuÊt. VD moment khëi ®éng cña ®éng c¬, chÊt l­îng c¸c mèi hµn, ®é æn ®Þnh cña ¸nh s¸ng ®iÖn.

+ §èi víi phô t¶i ®ang vËn hµnh cã thÓ cã ®­îc b»ng c¸ch ®o ®¹c, cßn trong thiÕt kÕ cã thÓ x¸c ®Þnh gÇn ®óng c¨n cø vµo c¸c gi¸ trÞ ®Æc tr­ng cña c¸c phô t¶i ®· cã vµ ®· ®­îc ®o ®¹c thèng kª trong qu¸ tr×nh l©u dµi.

2) C¸c ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh phô t¶i tÝnh to¸n: (theo §K ph¸t nãng)
Tuy thuéc vµo vÞ trÝ cña phô t¶i, vµo gai ®o¹n thiÕt kÕ mµ ng­êi ta dïng ph­ong ph¸p chÝnh x¸c hoÆc ®¬n gi¶n. Khi x¸c ®Þnh Ptt cÇn l­u ý mét ssè vÊn ®Ò:

+ §å thÞ phô t¶i lu«n lu«n thay ®æi theo thêi gian, t¨ng lªn vµ b»ng ph¼ng h¬n theo møc hoµn thiÖn kü thuËt s¶n xuÊt (hÖ sè ®iÒn kÝn phô t¶i t¨ng lªn dÇn).

+ ViÖc hoµn thiÖn qu¸ tr×nh s¶n xuÊt (tù ®éng ho¸ vµ c¬ giíi ho¸) sÏ lµm t¨ng l­îng ®iÖn n¨ng cña xÝ nghiÖp. ( khi thiÕt kÕ CC§. ph¶i tÝnh ®Õn sù ph¸t triÓn t­¬ng lai cña xÝ nghiÖp, ph¶i lÊy møc cña phô t¶i xÝ nghiÖp 10 n¨m sau.

C¸c ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh phô t¶i tÝnh to¸n vµ ph¹m vi sö dông:

1- Theo c«ng su©t trung b×nh vµ hÖ sè cùc ®¹i:   cßn gäi lµ ph­¬ng ph¸p biÓu ®å hay ph­¬ng ph¸p sè thiÕt bÞ ®iÖn hiÖu qu¶ - th­êng ®­îc dïng cho m¹ng ®iÖn PX ®iÖn ¸p ®Õn 1000 V vµ m¹ng cao h¬n, m¹ng toµn xÝ nghiÖp.
2- Theo c«ng suÊt trung b×nh vµ ®é lÖch cña phô t¶i khái gi¸ trÞ trung b×nh:  ®©y lµ ph­¬ng ph¸p thèng kª - dïng cho m¹ng ®iÖn PX ®iÖn ¸p ®Õn 1000 V

3- Theo c«ng suÊt trung b×nh vµ hÖ sè h×nh d¹ng cña ®å thÞ phô t¶i:  dïng cho m¹ng ®iÖn tõ tr¹m biÕn ¸p ph©n x­ëng cho ®Õn m¹ng toµn xÝ nghiÖp.

4- Theo c«ng suÊt ®Æt vµ hÖ sè nhu cÇu (cÇn dïng):   dïng ®Ó tÝnh to¸n s¬ bé, ngoµi ra cßn 2 ph­¬ng ph¸p kh¸c.

5- Theo xuÊt chi phÝ ®iÖn n¨ng trªn ®¬n vÞ s¶n phÈm:
6- Theo xuÊt phô t¶i trªn ®¬n vÞ diÖn tÝch s¶n xuÊt::   c¶ hai phuoeng ph¸p trªn ®Òu dïng ®Ó tÝnh to¸n s¬ bé

1) X¸c ®Þnh phô t¶i tÝnh to¸n theo c«ng suÊt trung b×nh vµ hÖ sè cùc ®¹i:
Theo ph­¬ng ph¸p nµy phô t¶i tÝnh to¸n cña nhãm thiÕt bÞ:
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Ptb – c«ng suÊt trung b×nh cña phu t¶i trong ca mang t¶i lín nhÊt.

Pdm – c«ng suÊt ®Þnh møc cña phô t¶i (tæng Pdm cña TB trong nhãm ).
Ksd – hÖ sè sö dông c«ng su©t t¸c dông (cña nhãm TB.)
KM – HÖ sè cùc ®¹i c«ng su©t t¸c dông víi kho¶ng thêi gian trung b×nh T=30 phót (víi Ptt vµ KM khi kh«ng cã ký hiÖu ®Æc biÖt ®­îc hiÓu lµ tÝnh víi T=30 phót).

a) HÖ sè sö dông c«ng su©t::  Ksd  “lµ tØ sè gi÷a c«ng suÊt trung b×nh vµ c«ng suÊt ®Þnh møc” hÖ sè sö dông ®­îc ®Þnh nghÜa cho c¶ Q; I. Víi thiÕt bÞ ®¬n lÎ kÝ hiÖu b»ng ch÷ nhá cßn víi nhãm TB. ®­îc kÝ hiÖu b»ng ch÷ in hoa.
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Cã thÓ x¸c ®Þnh theo ®iÖn n¨ng:
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A - ®iÖn n¨ng tiªu thô trong 1 ca theo ®å thÞ phô t¶i.

Ar - ®iÖn n¨ng tiªu thô ®Þnh møc.

T­¬ng tù ta cã:
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+ hÖ sè sö dông c¸c thiÕt bÞ riªng lÎ vµ c¸c nhãm thiÕt bÞ ®Æc tr­ng ®­îc x©y dùng theo c¸c sè liÖu thèng kª l©u dµi vµ ®­îc cho trong c¸c cÈm nang kü thuËt.

b) Sè thiÕt bÞ dïng ®iÖn cã hiÖu qu¶: nhq 

§Þnh nghÜa:  “lµ sè thiÕt bÞ ®iÖn gi¶ thiÕt cã cïng c«ng suÊt, cïng chÕ ®é lµm viÖc mµ chóng g©y ra mét phô t¶i tÝnh to¸n, b»ng phô t¶i tÝnh to¸n cña nhãm TB. cã ®å thÞ phô t¶i kh«ng gièng nhau vÒ c«ng suÊt vµ chÕ ®é lµm viÖc”
C«ng thøc ®Çy ®ñ ®Ó tÝnh sè thiÕt bÞ dïng ®iÖn hiÖu qu¶ cña nhãm cã n thiÕt bÞ:
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pdmi – c«ng suÊt ®Þnh møc cña thiÕt bÞ thø i trong nhãm.
n  - tæng sè thiÕt bÞ trong nhãm.

+ NÕu c«ng suÊt ®Þnh møc cña tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ dïng ®iÖn ®Òu b»ng nhau (  n = nhq.

+ Víi sè thiÕt bÞ lín sö dông c«ng thøc trªn kh«ng thuËn lîi ( cã thÓ sö dông c«ng thøc gÇn ®óng víi sai sè (20 %.

C¸c tr­êng hîp riªng ®Ó tÝnh nhanh nhq :
+ Khi      
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    vµ Ksd ( 0,4     Th× sè thiÕt bÞ hiÖu qu¶ sÏ lÊy b»ng sè thiÕt bÞ thùc tÕ cña nhãm   (    
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+ Khi trong nhãm cã n1 thiÕt bÞ dïng ®iÖn cã tæng c«ng suÊt ®Þnh møc nhá h¬n hoÆc b»ng 5 % tæng c«ng suÊt ®Þnh møc cña toµn nhãm
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VÝ dô:  X¸c ®Þnh sè thiÕt bÞ hiÖu qu¶ cña nhãm cã chÕ ®é lµm viÖc dµi h¹n cã sè l­îng vµ c«ng suÊt nh­ sau: HÖ sè sö dông cña toµn nhãm Ksd = 0,5

                                             + TÝnh b»ng c«ng thøc ®Çy ®ñ:

                                               
[image: image33.wmf](

)

20

14

.

2

10

.

5

7

.

6

5

,

4

.

5

6

,

0

,

10

14

.

2

10

.

5

7

.

6

5

,

4

.

5

6

,

0

.

10

2

2

2

2

2

2

=

+

+

+

+

+

+

+

+


                                             + TÝnh gÇn ®óng: v× nhãm cã 10 thiÕt bÞ rÊt nhá (0,6 kW)

                                                   10x0,6= 6 kW < ( pdmx 5% = 148,5x5%= 7,4

         ( nhq = n – n1 = 28 – 10 = 18 kÕt qu¶ nµy sai sè 10%.
+ Khi   m > 3 vµ Ksd ( 0,2 th×
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       Chó ý:    nÕu tÝnh ra  nhq > n

                                                         Th× sÏ lÊy  (     
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VÝ dô:  Nhãm cã c¸c thiÕt bÞ lµm viÖc dµi h¹n. H·y x¸c ®inh sè thiÕt bÞ hiÖu qu¶ cña nhãm; Ksd = 0,4
                                       
                                                m = 20/1 = 20 > 3 ; Ksd = 0,4 > 0,2

                                             (  
[image: image36.wmf]30

7

,

29

20

297

P

p

2

n

max

dm

n

1

i

dmi

hq

»

»

=

=

å

=


+ Khi kh«ng cã kh¶ n¨ng sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n:  th× ph¶i sö dông c¸c ®­êng cong hoÆc b¶ng tra. B¶ng vµ ®­êng cong ®­îc x©y dùng quan hÖ sè thiÕt bÞ hiÖu qu¶ t­¬ng ®èi theo n*  vµ p*       tøc  
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Trong ®ã: 
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VÝ dô:  X¸c ®Þnh sè TB. hiÖu qu¶ cña nhãm TB. Nhãm cã Ksd = 0,1
                               Ê           Gi¶i:  ta cã m = 10/1 =10 víi m = 10 ; Ksd = 0,1
                                                     kh«ng ¸p dông ®­îc c¸ch tÝnh gÇn ®óng. 

                                                         n = 5 + 4 + 5 + 4 + 20 = 38

                                             Pdm = 4x10 + 5x7 + 4x4,5 + 5x2,8 + 20x1 = 127 kW

ThiÕt bÞ cã c«ng suÊt lín nhÊt lµ 10 kW     1/2. 10 = 5 kW

        n1 = 4 + 5 = 9  

        P1 = 4x10 + 5x7 = 75 kW

        n* = n1 / n = 9/38

         p* = P1/Pdm = 75/127  Tõ   n* vµ p*  Tra b¶ng ta tim ®­îc n*hq = 0,59

                (     
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+ §èi víi nhãm thiÕt bÞ mét pha ®Êu vµo m¹ng 3 pha:  th× sè thiÕt bÞ hiÖu qu¶ cã thÓ x¸c ®Þnh 1 c¸ch ®¬n gi¶n theo c«ng thøc sau:
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c) HÖ sè cùc ®¹i: KM
“ lµ tØ sè gi÷a c«ng suÊt tÝnh to¸n vµ c«ng suÊt trung b×nh”.
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kM   vµ KM  víi tõng thiÕt bÞ vµ víi nhãm thiÕt bÞ.  C«ng suÊt trung b×nh cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc sau:
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T – thêi gian kh¶o s¸t lÊy b»ng ®é dai cña ca mang t¶i lín nhÊt. T­¬ng tù ta cã hÖ sè cùc ®¹i víi dßng ®iÖn:
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+ HÖ sè cùc ®¹i liªn quan ®Õn 2 ®¹i l­îng quan träng cña ®å thÞ phô t¶i lµ Ptt vµ Ptb.  trÞ sè cña nã phô thuéc vµo sè thiÕt bÞ dïng ®iÖn hiÖu qu¶ nhq vµ nhiÒu hÖ sè kh¸c ®Æc tr­ng cho chÕ ®é tiªu thô cña nhãm TB. ( cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh KM cña nhiÒu t¸c gi¶ kh¸c nhau.

+ Trong thùc tÕ th­êng KM ®­îc x©y dùng theo quan hÖ cña nhq  vµ ksd  d­íi d¹ng ®­êng cong hoÆc d¹ng b¶ng tra  (  KM = f(nhq ; ksd).
+ CÇn nhí r»ng KM tra ®­îc trong c¸c b¶ng tra th­êng chØ t­¬ng øng víi thêi gian tÝnh to¸n lµ 30 phót. Tr­êng hîp khi tÝnh Ptt víi T>30 phót (víi thiÕt bÞ lín) th× KM sÏ ph¶i tÝnh qui ®æi l¹i theo c«ng thøc:
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KM  - tra ®­îc trong b¶ng (T=30 phót).

T  > 30 phót
d) Phô t¶i tÝnh t¸on ph¶n kh¸ng cña nhãn TB.:  Qtt
Th­êng chØ ®­îc tÝnh gÇn ®óng nh­ sau:

+ Khi        nhq  ( 10      (     Qtt  = 1,1 Qtb
+ Khi       nhq  > 10      (    Qtt  = Qtb 
Qtb  - lµ c«ng suÊt trung b×nh cña nhãm phô t¶i trong ca mang t¶i lín nhÊt.

                      Qtb = Ksdq . Qdm   hoÆc  Qtb = Ptb . tg(tb
                     tg(tb  rót tõ    
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e) Nh÷g tr­êng hîp riªng dïng ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ®Ó tÝnh Ptt:
+ Khi    nhq < 4  ( tr­êng hîp nµy kh«ng tra ®­îc KM theo ®­êng cong.

+ NÕu   n ( 3                (    
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+ NÕu    n > 3                 (      
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kti  vµ  ktqi  - lµ hÖ sè t¶i t¸c dông vµ hÖ sè t¶i ph¶n kh¸ng.

+ Khi kh«ng cã sè liÖu cô thÓ lÊy gÇn ®óng víi thiÕt bÞ cã chÕ ®é lµm viÖc dµi h¹n Kt = 0,9;  cos(dm = 0,8 , cßn ®èi víi TB. ng¾n h¹n lËp l¹i Kt = 0,7 ;  cos(dm = 0,7.

+ Víi nhãm thiÕt bÞ lµm viÖc dµi h¹n, cã ®å thÞ phô t¶i b»ng ph¼ng, Ýt thay ®æi (VD – lß ®iÖn trë, qu¹t giã, tr¹m khÝ nÐn, t¹m b¬m…)  Ksd ( 0,6 ;  Kdk ( 0,9 (hÖ sè ®iÒn kÝn ®å thÞ phô t¶i)  ( cã thÓ lÊy KM = 1

                           (     Ptt = Ptb   ;         Qtt  = Qtb
f) Phô t¶i tÝnh to¸n cña c¸c thiÕt bÞ mét pha:   XÈy ra theo 4 tr­êng hîp

+ NÕu nhãm thiÕt bÞ mét pha ph©n bè ®Òu trªn c¸c pha th× phô t¶i tÝnh to¸n cña chóng cã thÓ tÝnh to¸n nh­ ®èi víi thiÕt bÞ 3 pha cã c«ng suÊt t­¬ng ®­¬ng. Chó ý trong ®ã nhq cña nhãm TB. ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (2.40)
+ Nhãm thiÕt bÞ mét pha cã  n > 3  cã ®å thÞ phô t¶i thay ®æi cã chÕ ®é lµm viÖc gièng nhau (cïng Ksd vµ cos() ®Êu vµo ®iÖn ¸p d©y vµ pha, ph©n bè kh«ng ®Òu trªn c¸c pha th× phô t¶i tÝnh to¸n t­¬ng ®­¬ng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

(2.48)  Ptt t® = 3.Ptb pha . KM = 3. Ksd . KM .Pdm pha
                 (2.49)     Khi nhq ( 10  (  Qtt t® = 3.Qtb pha . 1,1 = 3,3.Ksdq .Qdm pha 
                                                                                        = 3,3 Ksdp .Pdm pha .tg(
(2.49) Khi  nhq > 10  (  Qtt t®  = 3Qtb pha = 3. Ksdq.Qdm pha = 3.Ksdp.Pdm pha .tg(
Trong ®ã:

Ptb pha ; Qtb pha  - Phô t¶i trung b×nh trong pha mang t¶i lín nhÊt cña pha cã phô t¶i lín nhÊt.

+ Nhãm thiÕt bÞ mét pha  n > 3 cã ®å thÞ phô t¶i thay ®æi, cã chÕ ®é lµm viÖc kh¸c nhau. ®Êu vµo ®iÖn ¸p pha vµ ®iÖn ¸p d©y. Tr­íc tiªn cÇn tÝnh phô t¶i trung b×nh trong ca mang tait lín nhÊt

TÝnh cho pha A:
           Ptb (A) = Ksd .PdmAB .p(AB)A  + Ksd . Pdm AC . p(AC)A + Ksd .Pdm A0
          Qtb (A) = Ksdq . QdmAB q(AB)A + Ksdq . QdmAC . q(AC)A + Ksdq .Qdm A0   

Trong ®ã:  

Ksd ; Ksdq  - hÖ sè sö dông c«ng su©t t¸c dông vµ ph¶n kh¸ng cña TB. mét pha cã chÕ ®é lµm viÖc kh¸c nhau.

p(AB)A; p(AC)A; q(AB)A; q(AC)A – hÖ sè qui ®æi c«ng suÊt cña TB mét pha khi m¾c vµo ®iÖn ¸p d©y vµ qui vÒ pha A  - (tra b¶ng).

T­¬ng tù nh­ trªn chóng ta sÏ x¸c ®Þnh ®­îc phô t¶i trung b×nh cña c¸c pha cong l¹i (pha B vµ C)( ta cã phô t¶i trung b×nh cña pha lín nhÊt ( Tõ ®ã x¸c ®Þnh ®­îc phô t¶i trrung b×nh t­¬ng ®­¬ng 3 pha:

                               Ptb t®  = 3. Ptb pha    (pha cã t¶i lín nhÊt)

                              Qtb t®  = 3. Qtb pha     

Sau ®ã                  Ptt t® = KM . Ptb t®
                             Qtt t® =  TÝnh theo (2.49);  (2.50)

§Ó tra ®­îc KM  sÏ lÊy Ksd cña pha mang t¶i lín nhÊt theo c«ng thøc sau:
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       (2.55)

Trong ®ã:

Pdm0  - Tæng c«ng suÊt ®Þnh møc cña phô t¶i 1 pha ®Êu vµo ®iÖn ¸p pha (cña pha mang t¶i lín nhÊt).

Pdm1 ; Pdm2  - Tæng c«ng suÊt ®Þnh møc cña c¸c thiÕt bÞ 1 pha ®Êu gi÷a pha mang t¶i lín nhÊt vµ 2 pha cong l¹i.
+ NÕu nhãm thiÕt bÞ mét pha cã ®å thÞ phô t¶i b»ng ph¼ng (VD – chiÕu s¸ng, c¸c lß ®iÖn trë 1 pha …) cã thÓ xem KM =1

                              Pttt® = Ptb td ;   Qtt t® = Qtbt®           (2.54)

g) Phô t¶i tÝnh to¸n cña nót hÖ thèng CC§:   (tñ ph©n phèi, ®­êng d©y chÝnh, tr¹m biÕn ¸p, tr¹m ph©n phèi ®iÖn ¸p < 1000 V). Nót phô t¶i nµy cung cÊp cho n nhãm phô t¶i.

                            Ptt  = KM 
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Khi    nhq (  10        (    Qtt = 1,1
[image: image56.wmf]å

n

tbi

Q

        (2.56)

          nhq > 10      (     Qtt = 
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Trong ®ã:         Ptbi = 
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                         Qtbi = 
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K – sè thiÕt bÞ trong nhãm thø i

n – sè nhãm thiÕt bÞ ®Êu vµo nót.

nhq – sè thiÕt bÞ hiÖu qu¶ cña toµn bé thiÕt bÞ ®Êu vµo nót.
KM – HÖ sè cùc ®¹i cña nót. §Ó tra ®­îc KM cÇn biÕt hÖ sè sö dông cña nót
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+ NÕu trong nót phô t¶i cã n nhãm thiÕt bÞ cã ®å thÞ phôt¶i thay ®æi vµ m nhãm cã ®å thÞ phô t¶i b»ng ph¼ng.
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Khi     nhq (  10                 
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Chó ý:
+ Trong nót cã c¸c nhãm TB. mét pha, c¸c nhãm nµy ®­îc thay thÕ b»ng c¸c nhãm thiÕt bÞ 3 pha ®­¬ng ®­¬ng.

+ Khi trong ph©n x­ëng cã c¸c TB. dù tr÷ (m¸y BA hµn, thiÕt bÞ lµm viÖc ng¾n h¹n VD: b¬n tiªu n­íc, ®éng c¬ ®ãng c¸c van n­íc…) th× kh«ng cÇn tÝnh c«ng suÊt cña chóng vµo phô t¶i trung b×nh cña c¶ nhãm, nh­ng c¸c tñ ®éng lùc, ®­êng d©y CC§ cho chóng vÉn cÇn cã dù tr÷ thÝch hîp.

+Trong c¸c nhãm thiÕt bÞ trªn cã xÐt ®Õn c¸c c¸c phô t¶i chiÕu s¸ng vµ c«ng suÊt cña c¸c thiÕt bÞ bï (TB. bï cã dÊu “-“ trong c¸c nhãm).

2) X¸c ®Þnh phô t¶i tÝnh to¸n theo c«ng suÊt trung b×nh vµ hÖ sè h×nh d¹ng:
Theo ph­¬ng ph¸p nµy:

                           Ptt = Khdp . Ptb                 (2.70)
                           Qtt = Khdq .Qtb
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Khdp  vµ  Khdq  - HÖ sè h×nh d¹ng cña ®å thÞ phô t¶i t¸c dông vµ ph¶n kh¸ng, ®­îc tÝnh nh­ sau:
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Pqp ; Qqp  - lµ phô t¶i trung b×nh b×nh ph­¬ng (tøc lµ b×nh ph­¬ng cña ®å thÞ phô t¶i råi míi lÊy trung b×nh).

HÖ sè h×nh d¹ng cã thÓ x¸c ®Þnh trong vËn hµnh theo chØ sè cña ®ång hå ®o ®iÖn.
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Ap  - §iÖn n¨ng t¸c dông tiªu thô 1 ngµy ®ªm.

(Api - §iÖn n¨ng t¸c dông tiªu thô trong kho¶ng (T=T/m

T  - Thêi gian kh¶o s¸t, th­êng lÊy lµ 1 ngµy ®ªm.

m – Kho¶ng chia cña ®å thÞ phô t¶i th­êng lÊy lµ 24 giê (tøc (T = 1 giê). HÖ sè h×nh d¹ng cã gi¸ trÞ n»m trong kho¶ng 1,1 ( 1,2

3) X¸c ®Þnh phô t¶i tÝnh to¸n theo c«ng suÊt ®Æt vµ hÖ sè nhu cÇu:
+ Phô t¶i tÝnh to¸n cña nhãm TB. cã chÕ ®é lµm viÖc gièng nhau (cóng ksd)

                             Ptt  = Knc . P®        (cã thÓ lÊy P® = P®m)

                             Qtt =  Ptt . tg(
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Knc – hÖ sè nhu cÇu cña nhãm thiÕt bÞ.

cos(  - hÖ sè c«ng suÊt cña nhãm TB. (v× gi¶ thiÕt lµ toµn bé nhãm lµ cã chÕ ®é lµm viÖc nh­ nhau vµ cïng chung mét hÖ sè cos().

+ NÕu nhãm TB. cã nhiÒu TB víi cos( kh¸ kh¸c nhau, ®Ó tÝnh Qtt ng­êi ta cã thÓ sö dông hÖ sè cos( trung b×nh cña nhãm:
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+ NÕu nhãm cã nhiÒu Tb cã hÖ sè nhu cÇu kh¸ kh¸c nhau:
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+ Phô t¶i tÝnh to¸n ë mét nót nµo ®ã cña hÖ th«ng CC§ (ph©n x­ëng, XN) b»ng c¸ch tæng hîp c¸c phô t¶i tÝnh to¸n cña c¸c nhãm nèi vµo nót cã tÝnh ®Õn hÖ sè ®ång th¬×.
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Kdt  - hÖ sè ®ång thêi cã gia trÞ  0,85 ( 1
4) X¸c ®Þnh phô t¶i tÝnh to¸n theo xuÊt chi phÝ ®iÖn n¨ng trªn ®¬n vÞ s¶n phÈm vµ tæng s¶n l­îng:
+ BiÕt xuÊt chi phÝ ®iÖn n¨ng cho ®¬n vÞ s¶n phÈm  a0 [kWh/1§V].

+ BiÕt M tæng s¶n phÈm cÇn s¶n xuÊt ra trong kho¶ng thêi gian kh¶o s¸t T ( 1 ca; 1 n¨m) ( cã thÓ tÝnh ®­îc phô t¶i t¸c dông trung b×nh cña ph©n x­ëng, XN
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Sau ®ã lùa chän hÖ sè cùc ®¹i t­¬ng øng víi xÝ nghiÖp hoÆc PX

                                  Ptt  = KM . Ptb
Tr­êng hîp T = 1 n¨m
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5) X¸c ®Þnh phô t¶i tÝnh to¸n theo xuÊt phô t¶i trªn ®¬n vÞ diÖn tÝch s¶n xuÊt:
Theo ph­¬ng ph¸p nµy:

                                      Ptt = p0.F                             (2.78)

p0  - XuÊt phô t¶i tÝnh to¸n trªn 1 m2 diÖn tÝch s¶n suÊt   [kW/m2].

F  - DiÖn tÝch s¶n xuÊt ®Æt thiÕt bÞ    [m2].

ph­¬ng ph¸p nµy chi dïng ®Ó tÝnh to¸n s¬ bé.

6) X¸c ®Þnh phô t¶i ®Ønh nhän:
.” Lµ phu t¶i cùc ®¹i xuÊt hiÖn trong thêi gian ng¾n 1 ( 2 gi©y “; th­êng xuÊt hiÖn khi khëi ®éng c¸c ®éng c¬.

+ Víi nhãm thiÕt bÞ:  nã xuÊt hiÖn khi thiÕt bÞ cã dßng më m¸y lín nhÊt trong nhã lµm viÖc (®ãng ®iÖn).

                       Idn  = Ikd (max) + (Ittnhom – Ksd .Idm (max)           (2.79)

Ikd (max)  - Dßng khëi ®éng cña ®éng c¬ cã dßng khëi ®éng lín nhÊt trong nhãm m¸y

                            Ikd  = kmm .Idm         

         kmm – hÖ sè më m¸y cña thiÕt bÞ.

· (5 – 7) - ®éng c¬ kh«ng ®ång bé

· 2,5 ®éng c¬ d©y quÊn

· (  lß ®iÖn, m¸y biÕn ¸p
Idm (max) - ®ßng ®Þnh møc cña ®éng c¬ ®ang khëi ®éng, ®· qui vÒ (%.

Itt  -  dßng tÝnh to¸n cña  toµn nhãm TB.

+ Víi mét thiÕt bÞ:

                                             Idn = Ikd = kmm.Idm

2.3 Phô t¶i tÝnh to¸n cña toµn xÝ nghiÖp:

§iÓm 3:  sÏ b»ng phô t¶i ®iÓm 2 c«ng thªm phÇn tæn thÊt ®­êng d©y h¹ ¸p.
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§iÓm 4:  ®iÓm tæng h¹ ¸p cña c¸c tram BA ph©n x­ëng. Tai ®©y phô t¶i tÝnh to¸n cã thÓ tÝnh b»ng ph­¬ng ph¸p hÖ sè nhu cÇu hoÆc tæng hîp c¸c phô t¶i t¹i c¸c ®iÓm 4.                                      
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Kdt – hÖ sè ®ång thêi (xÐt tíi sù ®ång thêi ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i) cho thÓ chän trong kho¶ng tõ 0,85 ®Õn 1.

§iÓm 5:                              S5 = S4 + (SB2
§iÓm 6:                              S6 = S5 + (Sdd
§iÓm 7:                              S7 = Kdt ((P6i +j(Q6i)         

§iÓm 8:                             S8 = S7 + (SB1   

Chó ý:  S8 ch­a ph¶i lµ phô t¶i cña xÝ nghiÖp. V× khi tÝnh phô t¶i XN cßn ph¶i kÓ ®Õn sù ph¸t triÓn cña XN (5 ( 10 n¨m) sau.

                                        SXN = S8 + (SXN
§Ó x¸c ®Þnh ®­îc (SXN ph¶i dù b¸o t¨ng tr­ëng phô t¶i
2.4 Dù b¸o phô t¶i:

Qu¸ tr×nh s¶n suÊt phô t¶i cña XN ph¸t triÓn kh«ng ngõng. §Ó ®¸p øng liªn tôc nhu cÇu dïng ®iÖn cña XN, cÇn ph¶i biÕt tr­íc ®­îc nhu cÇu ®iÖn trong nhiÒu n¨m tr­íc m¾t cña XN. §Ó dù trï c«ng suÊt vµ ®iÖn n¨ng cña hÖ thèng ( lËp kÕ ho¹ch ph¸t triÓn hÖ thèng CC§-XN ( Dù b¸o phô t¶i.


Cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p dù b¸o nhÊt lµ ph­¬ng ph¸p ngo¹i suy; ph­¬ng ph¸p chuyªn gia; ph­¬ng ph¸p m« h×nh ho¸. D­íi ®©y chØ xÐt tíi ph­¬ng ph¸p ngo¹i suy.

Néi dung:  ph­¬ng ph¸p ngo¹i suy lµ x©y dùng qui luËt ph¸t triÓn cña phô t¶i ®iÖn trong qu¸ khø c¨n cø vµo sè liÖu thèng kª trong thêi gian ®ñ d¶i. Sau ®ã kÐo dai qui luËt ®ã vµo t­¬ng lai, (trªn c¬ së gi¶ thiÕt r»ng qui luËt phat triÓn phô t¶i ®iÖn trong t­¬ng lai).

Gåm 2 ph­¬ng ph¸p nhá: + ph­¬ng ph¸p hµm ph¸t triÓn vµ ph­¬ng ph¸p ham t­¬ng quan.

1)Ph­¬ng ph¸p hµm ph¸t triÓn:

“ Néi dung cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ x©y dùng qui luËt ph¸t triÓn cña phô t¶i theo thêi gian trong qu¸ khø. Qui luËt nµy ®­îc biÓu diÔn d­íi d¹ng.

                                                 P(t) = f(t)

P(t) – lµ phô t¶i ®iÖn t¹i t.

f(t) – lµ hµm x¸c ®Þnh P(t).

Sù ph¸t triÓn cña phô t¶i theo thê gian lµ mét qu¸ tr×nh ngÉu nhiªn v× thÕ gi÷a phô t¶i ®iÖn vµ thêi gian kh«ng cã quan hÖ hµm, mµ lµ quan hÖ t­¬ng quan ( hµm f(t) lµ hµm t­¬ng quan. Hai d¹ng th«ng dông nhÊt  cña f(t) dïng trong dù b¸o lµ hµm tuyÕn tÝnh vµ hµm mò.

                                P(t) = a + b(t)                                               (2.82)

                                P(t) = a.ebt    hoÆc   P(t) = P0 .(1+()t            (2.83)

ë thêi ®iÓm b¾t ®Çu kh¶o s¸t t0 = 0
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             (2.84)

Trong ®ã:   Pi – gi¸ trÞ cña phô t¶i t¹i thêi ®iÓm ti quan s¸t ®­îc trong qu¸ khø.
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                   n  -  lµ sè gi¸ trÞ thèng kª ®­îc trong qu¸ khø. Th¬i gian t th­êng lÊy ®¬n vÞ lµ n¨m vµ gi¸ trÞ thèng kª ®­îc b¾t ®Çu th­êng kÝ hiÖu lµ n¨m thø 0, tøc t0 =0; t1 =1; tn =n  vµ ta cã:
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rpt  - Cµng gÇn 1 bao nhiªu th× quan hÖ tuyÕn tÝnh gi÷a P vµ t cµng chÆt chÏ, vµ viÖc sö dông hµm a + bt ®Ó dù b¸o cµng chÝnh x¸c. Khinh nghiÖm dù b¸o cho thÊy r»ng rpt ( 0,75 th× cã thÓ sö dông (2.82) vµo dù b¸o. Khi rtp < 0,7 th× kh«ng thÓ sö dông hµn tuyÕn tÝnh ®­îc v× sai sè sÏ kh¸ lín. Lóc nµy ph¶i chän mét d¹ng kh¸c thÝch hîp cña hµm ph¸t triÓn ®Ó dù b¸o.

§Ó x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè a vµ b th­êng ng­êi ta sö dông ph­¬ng ph¸p b×nh ph­¬ng tèi thiÓu:
Néi dung:  ph­¬ng ph¸p b×nh ph­¬ng tèi thiÓu lµ trªn c¬ së c¸c sè liÖu thèng kª ®· cã ta x©y dùng hµm:      P(t) = a + bt   (2.85).

Sao cho tæng ®é lÖch b×nh ph­¬ng gi÷a c¸c gi¸ trÞ Pi theo sè liÖu thèng kª vµ gi¸ trÞ t­¬ng øng theo (2.85) lµ nhá nhÊt.
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  ( min  (2.86)

§Ó t×m ®­îc a, b tho¶ m·n (2.86) lÊy ®¹o hµm theo a; b vµ cho b»ng 0.
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Ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh:
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Gi¶i hÖ (2.87) ta ®­îc:
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Tõ ®ã ta cã thÓ viÕt hÖ sè t­¬ng quan (2.84) thµnh mét d¹ng kh¸c:
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Sai sè dù bµo:
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Trong ®ã            
[image: image94.wmf]D

=

s

    mµ   
[image: image95.wmf]n

)

P

p

(

D

2

i

å

-

-

=


(  - Thêi gian ë t­¬ng lai cÇn dù b¸o phô t¶i

+ Khi rpt < 0,7  ham ph¸t triÓn d¹ng tuyÕn tÝnh kh«ng thÓ sö dông ®Ó dù b¸o ®­îc. Khi ®ã ta cã thÓ xÐt ®Õn hµm mò:

                                        P(t) = a.ebt               (2.92)

                                       P(t) = P0 (1+()t        (2.93)

§Ó cã thÓ sö dông c¸c c«ng thøc cña quan hÖ tuyÕn tÝnh ®· nªu trªn chóng ta tuyÕn tÝnh ho¸ (2.92) vµ (2.93)  ( log ho¸ ta cã:

                      log P(t) = log a + log e.bt              (2.94)

                     log P(t) = log P0 + log (1+()           (2.95)  
P0  - lµ c«ng suÊt ë n¨m gèc t =0;  ( lµ hÖ sè t¨ng hµng n¨m. Nh­ vËy c¶ 2 biÓu thøc  (2.94); (2.95)  ®Òu cã thÓ ®­a vÒ d¹ng tæng qu¸t.

                               Y = A + B.t                          (2.96)

Vµ cã thÓ sö dông c¸c biÓu thøc cña t­¬ng quan tuyÕn tÝnh. Tr­íc tiªn x¸c ®Þnh hÖ sè t­¬ng quan  rYt
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NÕu rYt  ( 0,75  th× ta cã thÓ dù b¸o theo hµm mò, lóc ®ã ta cã:
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Sau khi tÝnh ®­îc A; B theo c«ng thøc trªn víi c¬ sè cña log = 10  ( P0 = 10A  ; 

  ( = 10B – 1

2) Ph­¬ng ph¸p hµm t­¬ng quan:
Trong ph­¬ng ph¸p nµy phô t¶i ®­îc dù b¸o mét c¸ch gi¸n tiÕp qua quan hÖ t­¬ng quan gi÷a nã vµ c¸c ®¹i l­îng kh¸c. C¸c ®¹i l­îng nµy cã nhÞp ®é ph¸t triÓn ®Òu ®Æn mµ cã thÓ dù b¸o chÝnh x¸c b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p trùc tiÕp. VÝ dô: Tæng thu nhËp quèc d©n, d©n sè, tæng s¶n l­îng cña xÝ nghiÖp. Nh­ vËy theo ph­¬ng ph¸p hµm t­¬ng quan, ng­êi ta ph¶i dù b¸o mét ®¹i l­îng kh¸c, råi tõ ®ã qui ra phô t¶i ®iÖn c¨n cø vµo quan hÖ t­ng quan gi÷a 2 ®¹i lu2o2ngj nµy víi phô t¶i ®iÖn.


Quan hÖ t­¬ng quan gi÷a 2 ®¹i l­îng phô t¶i P vµ 1 ®¹i l­îng Y kh¸c cã thÓ lµ tuyÕn tÝnh vµ còng cã thÓ lµ phi tuyÕn. §Ó ®¸nh gi¸ quan hÖ t­¬ng quan tuyÕn tÝnh, ta xÐt hÖ sè t­¬ng quan:            
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NÕu rPY ( 0,75 th× cã thÓ dïng quan hÖ t­¬ng quan tuyÕn tÝnh, ta cã ®­êng håi quy  P thay Y
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Trong ®ã:  SY va SP lµ sai sè trung b×nh b×nh ph­¬ng cña P vµ Y.
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Theo quan hÖ nµy, øng víi c¸c gi¸ trÞ sè cña Y ta tÝnh ra ®­îc phô t¶i P. Quan hÖ t­¬ng quan tuyÕn tÝnh ®­îc ®¸nh gi¸ b»ng tû sè t­¬ng quan.
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Trong ®ã   m -  Sè miÒn ph©n nh¸nh gi¸ trÞ cña phô t¶i

                  (i  - Sè ®iÓm r¬i vµo ph©n nh¸nh j.
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    - gi¸ trÞ trung b×nh cña phô t¶i trong nhãm.
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P

   -   Gi¸ trÞ trung b×nh cña tæng qu¸t.

Khi cã t­¬ng quan tuyÕn tÝnh th× ( = rPY  cßn khi cã t­¬ng quan kh«ng tuyÕn tÝnh

                                               (2  >  rPY
Hµm t­¬ng quan kh«ng tuyÕn tÝnh gi÷a P vµ Y cã thÓ cã c¸c d¹ng:

                                       P = exp (a0 + a1x)

                                       P = a0 + a1 lnx
                                       P = a0xa1
                                       P = a0 + a1x + a2x2
C¸c hÖ sè cña hµm t­¬ng quan ®­îc x©y dùng theo ph­¬ng ph¸p b×nh ph­¬ng tèi thiÓu. Dù b¸o phu t¶i b»ng ph­¬ng ph¸p ngo¹i suy cã nhiÒu ­u ®iÓm dÏ tÝnh to¸n, kÕt qu¶ cã thÓ tin cËy ®­îc v× nã ph¶n ¸nh mét c¸ch kh¸ch quan quy luËt ph¸t triÓn cña phô t¶i.

Tuy vËy ph­¬ng ph¸p ngo¹i suy còng cã nh÷ng nh­îc ®iÓm rÊt c¬ b¶n. Nã chØ ph¶n ¸nh ®­îc qui luËt ph¸t triÓn bªn ngoµi, vÒ mÆt l­îng cña t×nh tr¹ng t¨ng tr­ëng phô t¶i ®iÖn, nã kh«ng ph¶n ¸nh ®­îc qu¸ tr×nh ph¸t triÓn bªn trong vÇ mÆt chÊt cña phô t¶i. Do ®ã b¨ng ph­¬ng ph¸p ngo¹i suy kh«ng thÓ hiÖn ®­îc nh÷ng ®ét biÕn, c¸c b­íc ngoÆt còng nh­ giíi h¹n cña sù ph¸t triÓn cña phô t¶i ®iÖn. MÆt kh¸c dù b¸o phô t¶i b»ng ph­¬ng ph¸p ngo¹i suy chØ cho sù ph¸t triÓn tæng thÓ cña phô t¶i chó kh«ng ®ù b¸o ®­îc sù ph©n bè kh«ng gian cña phô t¶i ®iÖn.. V× thÕ ®ßi hái ng­êi lµm c«ng t¸c dù b¸o phô t¶i ®iÖn ph¶i n¾m ®­îc qui luËt ph¸t triÓn cña phô t¶i, ph¶i biÕt ®¸nh gi¸ vµ sö dông c¸c gi¸ trÞ phô t¶i ®· dù b¸o ®­îc b»ng ph­¬ng ph¸p ngo¹i suy.
Ch­¬ng III

C¬ së tÝnh to¸n kinh tÕ – kü thuËt

trong cc®-xn

3.1 Môc ®Ých; yªu cÇu:

Môc ®Ých:  chän ®­îc ph­¬ng ¸n (PA’). tèt nhÊt võa ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt l¹i hîp lý vÒ mÆt kinh tÕ.

Yªu cÇu:  c¸c PA’ so s¸nh ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n (chØ cÇn ®¹t ®­îc mét sè yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n mµ th«i, v× ch¼ng thÓ cã c¸c PA’ cïng hoµn toµn gièng nhau vÒ kü thuËt) ( sau ®ã tiÕn hµnh so s¸nh vÒ kinh tÕ.

QuyÕt ®Þnh chän PA cßn ph¶i dùa trªn nhiÒu yÕu tè kh¸c:

· §­êng lèi ph¸t triÓn c«ng nghiÖp.

· Tæng vèn ®Çu t­ cña nhµ n­íc cã thÓ cung cÊp.

· Tèc ®é vµ qui m« ph¸t triÓn, t×nh h×nh cung cÊp vËt t­ TB., tr×nh ®é thi c«ng, vËn hµnh cña c¸n bé vµ c«ng nh©n, cïng mét sè yªu cÇu ®Æc biÖt kh¸c vÒ chÝnh trÞ quèc phßng.

3.2 So s¸nh kinh tÕ – kü thuËt hai ph­¬ng ¸n:
(trong phÇn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn vÊn ®Ò kü thuËt cña c¸c PA’ n÷a).

1) Tæng vèn ®Çu t­::  K [®ång].
ChØ kÓ ®Õn nh÷ng thµnh phÇn c¬ b¶n:

                                     K = Ktram + Kdd + Kxd       

Ktram  - Vèn ®Çu vÒ tr¹m (tr¹m BA. PP. .. tiÒn mua tñ PP, m¸y BA vµ c¸c TB….)

Kdd  - TiÒn cét, xµ, sø ,d©y vµ thi c«ng tuyÕn d©y.

Kxd  - Vèn x©y dùng (vá tr¹m, hµo c¸p vµ c¸c c«ng tr×nh phô trî…).

2 Chi phÝ vËn hµnh n¨m:  Y
TiÒn cÇn ®Ó ®¶m b¶o cho HTCC§ vËn hµnh ®­îc trong mét n¨m.

                         
[image: image106.wmf]phu

cn

kh

A

Y

Y

Y

Y

Y

+

+

+

=

D

 

Trong ®ã:

Y(A – Chi phÝ vÒ tæn thÊt ®iÖn n¨ng trong n¨m.

                           Y(A  = (A. (
(A – [kWWh/n¨m]   tæn thÊt ®iÖn n¨ng

(   [®/kWh]   - gi¸ ®iÖn n¨ng tæn thÊt.

Ykh – Chi phÝ khÊu hao (th­êng tÝnh theo % cña vèn, phô thuéc vµo tuæi thä cña TB. vµ c«ng tr×nh).

                             Ykh = akh . K                   akh  = 0,1 ®èi víi TB.

                                                                  akh  = 0,03 ®èi víi ®­êng d©y.                    

Ycn   - Chi phÝ vÒ l­¬ng c«ng nh©n vËn hµnh.

Yphu  - Chi phÝ phô, dÇu mì (dÇu BA); söa ch÷a ®Þnh kú.

Hai thµnh phÇn nµy kh¸ nhá vµ Ýt thay ®æi gi÷a c¸c ph­¬ng ¸n nªn trong khi so s¸nh khi kh«ng cÇn ®é chÝnh x¸c cao cã thÓ bá qua.

          nªn (                  
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avh – lµ hÖ sè vËn hµnh nã cã ý nghÜa réng h¬n bao gåm  khÊu hao + c¸c tû lÖ kh¸c    K.(akh + %chi phÝ phô, l­¬ng ).
3) So sanh khi cã hai ph­¬ng ¸n:
           Gäi                K1; Y1        (          PA  1

                                 K2; Y2       (          PA   2
Tr­êng hîp 1:                K1 <  K2           - Tr­êng hîp nµy th­¬ng Ýt xÈy ra,

                                    Y1 < Y1              nÕu cã th× kh«ng cÇn xÐt ( PA 1

Tr­êng hîp 2:                K1 < K2
                                    Y1 > Y2      (  chän PA ?

NÕu dïng PA 2 ( cÇn mét l­îng vèn nhiÒu h¬n

+ Møc chªnh vèn lµ:

                                     (K = K2 – K1     [®ång].

+ Møc tiÕt kiÖm ®­îc chi phÝ hµng n¨m lµ:

                                    (Y = Y1 – Y2      [®/n¨m].       

+ Thêi gian thu håi møc chªnh vèn (nÕu sö dông PA 2) lµ:
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T – Cßn gäi lµ thêi gian thu håi chªnh lÖch v«nd ®Çu t­ phô
NÕu T nhá   (  PA’ 2 sÏ cã lîi.

        T lín  (  ch­a biÕt PA’ nµo cã lîi (ph©n tÝch tØ mØ, theo hoµn c¶nh kinh tÕ, …)  ng­êi ta thiÕt lËp ®­îc Ttc = f(nhiÒu yÕu tè, tèc ®é ®æi míi kü thuËt cña ngµnh, triÓn väng ph¸t triÓn, kh¶ n¨ng cung cÊp vèn cña nhµ n­íc….). Ttc ®­îc qui ®Þnh riªng cho tõng ngµnh kinh tÕ, tõng vïng l·nh thæ (tõng n­íc) ë c¸c thêi ®o¹n kinh tÕ nhÊt ®Þnh. ë LX cò Ttc = 7 n¨m. ë VN hiÖn nay Ttc = 5 n¨m.


C¨n cø vµo Ttc th×  c¸ch chän PA’  sÏ ®­îc tiÕt hµnh nh­ sau:


+ NÕu T = Ttc  ng­êi ta nãi r»ng c¶ hai ph­¬ng ¸n nh­ nhau vÒ kinh tÕ.


+ NÕu T > Ttc  PA’  cã vån ®Çu t­ nhá h¬n sÏ nªn ®­îc chän.


+ NÕu T < Ttc  PA’  cã vèn ®Çu t­ lín h¬n sÏ nªn ®­îc chän.

3.3 Hµm môc tiªu – chi phÝ tÝnh to¸n hµng n¨m: 

Trong tr­êng hîp cã nhiÒu PA cïng tiÕt hµnh so s¸nh ( còng cã thÓ tiÕn hµnh so s¸nh tõng hai PA’ mét, ®Ó råi cuèi cïng còng xÏ t×m ra PA’ tèt nhÊt. Tuy vËy lµm nh­ vËy sÏ mÊt kh¸ nhiÒu thêi gian vµ v× vËy ë môc nµy chóng ta x©y dùng mét c«ng cô tæng qu¸t h¬n cho viÖc so s¸nh c¸c PA’.


Nh­ ®· biÕt ë phÇn trªn:

(2)  NÕu              
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V× Ttc >0 nªn ta cã thÓ viÕt (2) nh­ sau:
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Gäi 
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 - lµ hÖ sè thu håi vèn ®Çu t­ phô tiªu chuÈn.

§Æt  Z1 = atc.K1 + Y1 ;   Z2 = atc.K2 + Y2  ®­îc gäi lµ hµm chi phÝ tÝnh to¸n hµng n¨m cña ph­¬ng ¸n. Tõ ®Êy thÊy r»ng PA’ cã hµm Z nhá h¬n sÏ lµ PA’. tèi ­u.


Tæng qu¸t ta cã thÓ viÕt:

                  Yi = avh.Ki + Y(Ai
avh  - gäi lµ hÖ sè vËn hµnh (bao gån c¸c chi phÝ khÊu hao, tu söa, b¶o qu¶n, tr¶ l­¬ng…tÝnh theo tû lÖ vèn).

Y(Ai  - chi phÝ vÒ tæn thÊt ®iÖn n¨ng cña PA thø i.

D¹ng tæng qu¸ cña hµm Z:
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Zi - ®­îc gäi lµ hµm môc tiªu khi tÝnh to¸n kinh tÕ kü thuËt. 

C¸c tr­êng hîp riªng khi sö dông hµn Zi:
· Khi cã xÐt ®Õn ®é tin cËy CC§ cña PA th× hµm Zi sÏ cã d¹ng:
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Trong dã:

Hi – Gi¸ trÞ trung b×nh cña thiÖt h¹i kinh tÕ hµng n¨m do mÊt ®iÖn khi sö dông PA’  thø i. Gi¸ trÞ nµy bao gåm c¸c kho¶n sau:

+ TiÒn hao hôt s¶n phÈm do mÊt ®iÖn.

+ TiÒn h­ háng s¶n phÈm do mÊt ®iÖn.

+ TiÒn h­ háng thiÕt bÞ s¶n xuÊt do mÊt ®iÖn.

+ ThiÖt h¹i do mÊt ®iÖn lµm rèi lo¹n qu¸ tr×nh c«ng nghÖ.

+ TiÒn tr¶ l­¬ng cho c«ng nh©n kh«ng lµm viÖc trong thêi gian mÊt ®iÖn.
Trong thùc tÕ cã nh÷ng PA’ CC§. kh¸c nhau øng víi tæng s¶n phÈm kh¸c nhau. Trong tr­êng hîp ®ã chØ tiªu ®Ó lùa chän PA’ ph¶i lµ cùc tiÓu suÊt chi phÝ tÝnh to¸n hµng n¨m trªn mét ®¬n vÞ s¶n phÈm:
Gäi N – tæng sè s¶n phÈm hµng n¨m cña xÝ nghiÖp trong tr¹ng th¸i vËn hµnh b×nh th­êng.
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· Khi cã xÐt tíi yÕu tè thêi gian:  (c¸c PA’  ®­îc ®Çu t­ trong nhiÒu n¨m, mµ kh«ng ph¶i trong vßng 1 n¨m). Khi ®ã chi phÝ tÝnh to¸n Z cã thÓ viÕt qui ®æi vÒ n¨m ®Çu tiªn nh­ sau:
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atc – cßn ®­îc gäi lµ hÖ sè qui ®æi ®Þnh møc chi phÝ ë c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau cã tÝnh ®Õn ø ®äng vèn trong c«ng tr×nh ch­a hoµn thµnh.

T    - toµn bé thêi gian tÝnh to¸n [n¨m].

Kt   - vèn ®Çu t­ ®Æt vµo n¨m thø (t+1).

Yt   -phÝ tæn vËn hµnh trong n¨m thø t. Víi gi¶ thiÕt r»ng Y0 (n¨m thø nhÊt ch­a vËn hµnh nªn Y0=0).

3.4 TÝnh to¸n kinh tÕ kü thuËt khi c¶i t¹o:

Bµi to¸n khi c¶i t¹o th­êng ®Æt ra lµ chung ta ®ang ®øng gi÷a viÖc quyÕt ®Þnh chän xem cã nªn ®¹i tu c¶i t¹o thiÕt bÞ (thiÕt bÞ lín nh­ m¸y ph¸t, ®éng c¬ …), hoÆc thay thÕ chóng b»ng mét thiÕt bÞ míi cã tÝnh n¨ng gÇn t­¬ng ®­¬ng. §Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy, tr­íc tiªn chung ta cÇn xÐt c¸c yÕu tè kinh tÕ liªn quan:

+ Vèn ®Çu t­ cho thiÕt bÞ míi, hoÆc söa ch÷a phôc håi thiÕt bÞ cò.

+ TiÒn b¸n thiÕt bÞ cò kh«ng dïng ®Õn n÷a.

+ PhÝ tæn vËn hµnh cña c¶ hai PA’.

Víi PA’ sö dông thiÕt bÞ cò:
                        Zc = act .(Kc + Yc                (8)

Tron ®ã:

(Kc – chi phÝ ®Çu t­ söa ch÷a thiÕt bi cò.

Yc   - phÝ tæn vËn hµnh hµng n¨m khi sö dông TB cò (sau phôc håi).

Víi PA’ thay thiÕt bÞ míi:
                     Zm = atc .(Km – Kth) + Ym         (9)

Km  - vèn ®Çu t­ mua thiÕt bÞ míi ®Ó thay thÕ.

Kth  - TiÒn thu håi do sö dông thiÕt bÞ cò vµo viÖc kh¸c.

Ym  - PhÝ tæn vËn hµnh hµng n¨m ®èi víi PA’ dïng thiÕt bÞ míi.
Tõ (8) & (9) ta còng cã thÓ tÝnh ®­îc thêi gian thu håi vèn ®Çu t­ phô khi dïng PA’. thay míi thiÕt bÞ.
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NÕu T < Ttc  nghÜa lµ Zm < Zc  ( chän PA míi. Tr­êng hîp T > Ttc viÖc quyÕt ®Þnh chän PA’ míi cßn phô thuéc vµo møc ®é kh¸c nhau gi÷a Z vµ vµo nh÷ng ­u thÕ kü thuËt cña thiÕt bÞ míi.
3.5 Phương pháp đánh giá dự án đầu tư:
Thông thường các dự án được tiến hành trong một thười gian dài, nguồn vốn để thực thi có thể được huy động từ nhiều nguồn khác nhau (tự của doanh nghiệp, huy động bằng trái phiếu, vay bởi các CT. tín dụng ưu đãi...). Để có quyết định đúng đắn trong việc lựa chọn dự án, cần phải có những phân tích, đánh giá một cách chi tiết hơn dưới nhiều khía cạch kính tế khác nhau, ở trường hợp này người ta sẽ tiến hành phân tích kinh tế tài chính dưới nhiều chỉ tiêu khác nhau mới có được quyết định đúng đắn. Phần dưới đây sẽ trình bầy một số chỉ tiêu quan trọng trong việc phân tích kinh tế tài chính các dự án.

1) Khái niệm về đâu tư và dòng tiền tệ:

Đầu tư: được hiểu như là việc mua sắm độc lập một tài sản hay một tổ hợp tài sản mà trong giai đoạn kế hoặc được gọi là đối tượng đầu tư. Để đánh giá một dự án đầu tư cần có các chi phí mua sắm và xây dựng đối tượng và các số liệu vầ thu chi kế hoạch thường xuyên và các số liệu hiệu ich khác (các lợi ích đầu tư). Chúng hình thành nên dòng thu chi hay còn gọi là dòng tiền mặt. 


Ngoài đầu tư ra, tài chính cũng liên quan đến lĩnh vực thu chi của doanh nghiệp. Thuuwowngf đầu tư được hiểu là việc sử dụng khai thác lại các phương tiện tài chính. Còn ngược lại, tài chính bao hàm việc tìm kiếm nguồn vốn và trả lãi tiền vay cộng với phần lãi và các điều kiện tín dụng khác làm sao cho doanh nghiệp vẫn đảm bảo nguyên tắc cân bằng tài chính.

Dòng thu chi tiền mặt của dự án đàu tư: Việc đánh giá dự án cần có các số liệu ban đầu:

· Tất cả các số liệu thu chi bằng tiến mặt có liến quan tới đối tượng đầu tư.

· Thời điểm thu chi tương ứng.

· Mức độ án toàn của các số liệu thu chi.

Tất cả các khoản thu chi hình thành nên dòng thu chi tiền mặt (I) và thường được xây dựng dưới dạng biểu đồ và được gọi là biểu đồ dòng tiền. Dòng tiền thu -> dong tiền vào (+); dòng tiền chi -> dong tiền ra (-).

Biểu đồ dòng tiền có thể là chuỗi rời rạc, hoặc liên tục (HV). Nếu là chuỗi liên tục khi tính cần chuyển về rời rạc.


Thời gian thường được tính là năm. Năm 0 là năm xuất phát. Dòng thu chi tiền mặt có thể ghi dưới dạng chỉ số ký hiệu, ví dụ:     I (-150 -201 +102 +183 +204 .....+12n)  có nghĩa là, trị -15 ở vào năm thứ 0, trị -20 năm thứ 1,..., và trị +12 ở vào năm thứ n.
Phân tích đầu tư:

Việc phân tích đầu tư bao gồm ba loại:

· Phân tích kinh tế: là việc đánh giá kết quả tương đối của các tình huống đầu tư từ khía cạnh hoạch toán lợi nhuận và chi phí.

· Phân tích tài chính: chỉ ra nguồn vốn đầu tư vào các dự án được đề xuất sẽ lấy từ đâu. các phương pháp tài trợ dự án bao gồm việc sử dụng vốn của cá nhân hay công ty, tiền vay ngân hàng hay bằng công ty vay nợ thông qua việc phát hành các trái phiếu và cổ phiểu thường.

· Phân tích vô hình: là việc xem xét các yếu tố ảnh hưởng tới đầu tư. Các yếu tố này khó định lượng về mặt kinh tế. Các yếu tố vô hình đặc trưng bao gồm những ảnh hưởng về mặt pháp lý, an toàn về mặt dư luận, suy xét về mặt chính trị trong các khoản đầu tư nước ngoài, các yếu tố môi trường sinh thai, các điều kiện không chắc chắn về pháp quy và luật thuế.

Khi phân tích đánh giá hiệu quả của một dự án đầu tư thường dựa vào các chỉ tiêu cơ bản sau:

Hệ số hiệu quả đầu tư: Hệ số này còn gọi là “Hiệu suất vốn” hay “Chỉ số sinh lời”. Hệ số hiệu quả đầu tư được xác định theo công thức sau:
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         Trong đó:   K – tổng số đầu tư.

                                                                        L  - tổng lợi nhuận (lãi) do kết quả đầu tư.

Yêu cầu  E > Edm. Hệ số hiệu quả định mức, quy định với chuyên ngành điện Edm =0,12.

Thời gian hoàn vốn: hay còn gọi là “chu kỳ vòng quay vốn” được xác định theo công thức sau:
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             Trong đó:   E là hệ số hiệu quả đầu tư.

Lợi nhuận tuyệt đối (lãi): hay còn gọi là  “giá trị lãi ròng”. Để đi đến một quyết định đầu tư, người ta phải cân nhắc giữa lợi ích mang lại có tương xứng với những chi phí đã bỏ ra không?


Thông thường, ta sử dụng sự so sánh giá trị tuyệt đối giưa tổng chi phí đầu tư và tổng lợi ích thu được của dự án đầu tư:

                                           L = B - C  

Trong đó:   B – tổng lãi;  C – tổng chi phí đầu tư dự án.
Chỉ tiêu này cho biết dự án đầu tư có lợi hay không nhưng chưa cho biết mức độ sinh lời của dự án là bao nhiêu.

Phân tích độ nhậy của dự án:

Phương pháp “phân tích độ nhậy” là một trong các phương pháp đánh giá đề cập tới việc lượng hóa mức độ rủi ro và bất trắc trong phân tích kinh tế.


Phương pháp phân tích độ nhậy là một cách đánh giá các tác động của sự bất trắc đối với khoản đầu tư bằng cách xác định khả năng sinh lời của khoản đầu tư đó thay đổi như thế nào khi các tham số bị thay đổi.


Khi tiến hành phân tích độ nhậy, giá trị của các tham số lần lượt được thay đổi và xem xét tác động của từng thay đổi đó với các chỉ tiêu cơ bản về kinh tế - tài chính đã dự kiến để tìm ra tham số nào có ảnh hưởng đáng kể đến khả năng sinh lời.


Nghiên cứu độ nhậy của dự án còn nhằm đánh giá độ ổn định về lợi ích của dự án khi có sự biến đổi của thị trường hoặc về năng lực hoạt động của dự án.


Quá trình phân tích độ nhậy là quá trình tính toán các yếu tố chi phí – lợi ích và xác định lại hiệu quả của dự án.

Phân tích kinh tế tài chính:
Chi phí và lợi ích:

Hiệu quả của dự án đầu tư được đánh giá xem xét thông qua phân tích và xem xét chi phí (cost) và lợi ích (benifit) qua từng năm của quá trình đầu tư và khai thác dự án. Các chi phí và lợi ích trước khi phân tích và đánh giá đều phải qui đổi, thường chọn thời điểm quy đổi là thời điểm bắt đầu bỏ vốn đầu tư (hoặc thời điểm bắt đầu đưa công trình vào khai thác).


Tiến hành quy đổi các khoản chi phí và thu nhập ở các thời điểm khác nhau về cùng một thời điểm quy ước bằng phương pháp được gọi là “hiện tại hóa” (present), hệ số hiện tại hóa thường xấp xỉ bằng lãi suất tiền gửi ngân hàng bao gồm cả khả năng sinh lời của đồng vốn và mức độ lạm phát tính chung cho cả nền kinh tế quốc dân.


Công thức tính hiện tại hóa như sau:
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Trong đó:  P – là giá trị đã thực hiện hiện tại hóa hay đã quy về hiện tại (present).

                 F  - Giá trị thực (giá trị tương lai) ở năm thứ t.
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 - được gọi là hệ số hiện tại hóa hay hệ số quy đổi về hiện tại.

                 r  - là hệ số chiết khấu hay tỷ lệ chiết khấu (Discount rate) tính theo %.  Việc chọn r thường dựa vào tỷ lệ lãi suất trên thị trường vốn nhằm phản ánh đúng đắn ảnh hưởng của yếu tố thời gian và chi phí của phương án huy động vốn đầu tư. Vốn đầu tư được tài trợ bằng vốn vay dài hạn, tỷ lệ thực của lãi suất phải trả sẽ được lấy làm hệ số chiết khấu.


Nếu sử dụng vốn ngân sách cấp thì hệ số chiết khấu được lấy bằng tỷ lệ lãi suất vay dài hạn của Nhà nước. Nếu vốn đầu tư bằng nhiều nguồn vốn có lãi suất khác nhau thì hệ số chiết khấu bằng lãi suất bình quân gia quyền của các nguồn vốn.


Ví dụ vốn đâu tư cho một dự án gồm 3 nguồn: vvoons vay trong nước, vốn vay nước ngoài và vốn cổ phần -> hệ số chiết khấu được xác định như sau:
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   (4-4)
Chi phí đầu tư:

Được xác định tùy thuộc vào hình thức cấp vốn, thời gian thực hiện đầu tư, và được xác định tương ứng với phương thức cấp vốn. Hệ số chiết khấu của mỗi nguồn vốn được xác định riêng tùy thuộc vào thị trường mà nguồn vốn có khả năng tham gia hoạt động.


Trước hết cần xác định tổng nhu cầu vốn đầu tư cần thiết cho công trình. Ví dụ một dự án đầu tư thực hiện theo phương thức vay ngân hàng và thanh toán một lần, tổng chi phí đầu tư được xác định theo:
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Trong đó:    C  – Tổng chi phí đầu tư.

                   Ct  – Vốn vay trong năm thứ t.

                    r   - Hệ số chiết khấu tương ứng với lãi suất vay vốn ngân hàng để đầu tư cho công trình (%/năm).

                   T0  – Thời gian thực hiện đầu tư (năm, kể từ  khi nhận vốn).

                   Tc – Thời gian thanh toán (năm, kể từ  khi nhận vốn).


Để tính chi phí của dự án đầu tư cần phải tách biệt ra các trường hợp tương ứng với các hình thức và phương pháp cấp vốn, mỗi trường hợp có một công thức tính riêng.

Tổng thu nhập:
Tông thu nhập của một dự án đầu tư được xác định theo công thứ sau:
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Trong đó:    Bt  - Thu của dự án trong năm thứ t.

                    r   - Hệ số chiết khấu.

                    n  - Thời gian khai thác của dự án đầu tư.

Hệ số hiệu quả đầu tư:
Hệ số hiệu quả đầu tư quy về hiện tại được xác định theo biểu thức:
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Phương pháp giá trị lãi ròng (lợi nhuận) quy về hiện tại  NPV (Net present value).

Để loại trừ ảnh hưởng của yếu tố thời gian – thời gian của đồng tiền đối với giá trị chi phí và lợi ích, ta quy giá trị đồng tiền trong suốt thời gian xây lắp công trình và khai thác dự án về giá trị lãi ròng hiện tại (NPV) thông qua phương pháp sử dụng hệ số chiết khấu.


Giá trị lãi dòng hiện tại của dự án: là hiệu số giữa giá trị thu và chi trong tương lai được quy về hiện tại theo hệ số chiết khấu định trước:
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Trong đó:       Bt  - doanh thu của dự án ở năm thứ t.

                       Ct  - chi phí của dự án ở năm thứ t.

                        r   - hệ số chiết khấu.

                        n  - tuổi thọ của dự án.
Đối với các dự án độc lập nếu:

NPV >0  ->  dự án được chấp nhận.

NPV <0  ->  dự án bị bác bỏ.

NPV=0  -> tuy theo sự cần thiết của dự án đối với chủ đầu tư để có thể quyết định chấp nhận hay loại bỏ dự án.

Trường hợp có các dự án loại trừ nhau (có nhiếu dự án) thì dự án nào có NPV lớn sẽ được chọn. Nếu hết thời hạn đầu tư hoặc hết tuổi thọ của dự án mà tài sản cố định vẫn còn thì ta phải tính thêm phần giá trị còn lại của tài sản cố định (giá trị thanh lý) ở năm cuối cùng. Lúc này, trong công thức (4-9) phải bổ xung thêm phần giá trị hiện tại cảu giá trị này vào phần doanh thu.

Trong trường hợp các phương án có doanh thu hằng năm như nhau thì có thể sử dụng tiêu chuẩn cực tiểu giá trị hiện tại của chi phí (PVC) để so sánh theo công thức:
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Trong đó:  PVC – giá trị quy về hiện tại của chi phí (present value cost).

                      Ct – Chi phí của dự án (vôn đâu tư) ở năm thứ t.

Dự án nào có chi phí hiện tại nhỏ nhất sẽ là dự án tối ưu (được chọn).

Phương pháp NPV có ưu nhược điểm sau:

+ NPV chỉ cho biết trị số tuyệt đối của lãi mà dự án mang lại, nó phản ánh hiệu quả của  việc đầu tư về phương diện tài chính.

+ NPV phụ thuộc vào hệ số chiết khấu. Hệ số chiết khấu càng lớn thì NPV càng nhỏ và ngược lại.

+ NPV không so sánh được hiệu quả của các dự án có quy mô vốn đầu tư khác nhau.

Để khắc phục khi so sánh các dự án có vốn đầu tư khác nhau đồi hỏi phải xác định tỷ lệ giưa lợi nhuận thực trên tổng số vốn đầu tư của từng dự án theo công thức sau:
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Trong đó:    NPVR – Tỷ lệ giá trị hiện tại thực của lãi (net present value rate).

                          P  - Giá trị hiện tại của tổng vốn đầu tư.

Khi có nhiều dự án loại trừ nhau, dự án nào có NPVR lớn nhất sẽ được chọn. Trong trường hợp các dự án có tuổi thọ kinh tế khác nhau, tiêu chuẩn NPV đơn thuần không phải là tiêu chuẩn tốt nhất để đánh giá lựa chọn đầu tư.

Tỷ lệ sinh lời BCR (tỷ số lợi ích/chi phí  B/C – Benifit cost ratio)
Tỷ lệ sinh lời BCR=B/C là tỷ số nhận được khi chia tổng giá trị quy về hiện tại của lợi ích cho tổng giá trị quy về hiện tại của chi phí trong suốt thời gian thực hiện dự án. BCR được xác định theo công thức:

                                       
[image: image133.wmf]å

å

=

-

=

-

+

+

=

=

n

t

t

t

n

t

t

t

r

C

r

B

C

B

BCR

1

1

)

1

(

)

1

(

          (4-11)             

Trong đó:    Bt  - doanh thu của dự án ở năm thứ t.

                   Ct  - Chi phí của dự án ở năm thứ t.

                     r  - hệ số chiết khấu.

                    n – Tuổi thọ của dự án.

Khi  BCR >1  Dự án được chấp nhận do thu bù được chi. 

Khi  BCR<1   dự án bị bác.

Khi có nhiêu dự án loại trừ nhau, dự án nào có BCR lớn sẽ được ưu tiện chọn. Chỉ tiêu BCR có ưu điểm là cho biết thu nhập đối với mỗi đồng chi phí cho cả thời ký hoạt động của dự án và có thể dùng để so sánh các dự án có quy mô khác nhau.

Thời gian hoàn vốn Tp (pay back period)
Thười gian hoàn vốn Tp là thời gian cần thiết để tổng thu nhập của dự án bằng tổng chi phí của dự án quy về hiện tại và được xác định theo công thức sau:
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Trong đó:  Tp  - thời gian thu hồi vốn.

                 Nếu gọi T0 là thời gian hoàn vốn quy định  (Ttc). Thì

                  Tp < T0  Dự án được chấp nhận.


  Tp > T0  Đự án bị bác bỏ.

T0  - được xác định theo kinh nghiệm về các cơ hội đầu tư khác nhau của chủ đầu tư, vì vậy nó khác nhau đáng kể trong những trường hợp khác nhau. Thông thường T0 được xác định bằng cách lập bảng kết toán lặp từ năm bắt đầu bỏ vốn đến năm nào đó khi đẳng thức (4-12) được thực hiện thì dừng.

Theo chỉ tiêu này, khi có nhiều dự án độc lập, dự án được ưu tiên là dự án có Tp nhỏ nhất. Chỉ tiêu thời gian hoàn vốn có những ưu nhược điểm sau:

+ Dễ xác định, độ tin cậy tương đối cao vì thời gian hoàn vốn thuộc những năm đầu khai thác vận hành, mức độ bất trắc ít hơn những năm sau do các số liệu dự báo những năm đầu có độ tin cậy cao hơn.

+ Chỉ tiêu này cho biết thời gian bao lâu thì vốn có thể được thu hồi, làm căn cứ cho nhà đầu tư quyết định đầu tư hay không.

+ Chỉ tiêu này không cho biết mức độ lợi nhuận sau khi hoàn vốn. Đôi khi một dự án có thời gian hoàn vốn dài nhưng thu nhập về sau lại cao hơn vần có thể là dự án tốt.

Hệ số hoàn vốn nội tại (Internal rate of  return)

Hệ số hoàn vốn nội tại IRR là hệ số chiết khấu mà ứng với nó NPV của dự án bằng không:
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Để tính IRR ta cần giải phương trình NPV = f(IRR) = 0. Đây là một hàm mũ nên việc giải nó có nhiều khó khăn. Để đơn giản cho việc  tính toán, IRR được tính thông qua phương pháp nội suy, nghĩa là chọn giá trị gần đúng giữa hai giá trị đã chọn.

Theo phương pháp này, cần tìm hai hệ số chiết khấu r1 và r2 sao cho ứng với hệ số nhỏ hơn r1 ta có NPV1 >0, còn ứng với hệ số lớn hơn r2 ta có NPV2 <0. Giá trị IRR cần tính sẽ năm giữa hai hệ số r1 và r2 . Việc nội suy giá trị IRR được thực hiện theo công thức:
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Để giảm bớt sai số, chọn r1 và r2 không chênh lệch nhau quá 5%.  Nếu gọi r0 là hệ số chiết khấu của chi phí cơ hội hay lãi suất mong muốn thì:


+ Khi IRR > r0  Dự án được chấp nhận.


+ Khi IRR < r0  Dự án bị bác.

Trong các dự án đầu tư độc lập, dự án nào có IRR cao hơn sẽ có vị trí cao hơn về khả năng sinh lợi.

Chỉ tiêu IRR có ưu điểm là cho biết lãi suất mà bản thân dự án có thể mang lại cho nhà đầu tư và nó không phụ thuộc vào hệ số chiết khấu.

Việc áp dụng IRR có thể dẫn tới nhược điểm là có các quyết định không chính xác khi lựa chọn các dự án loại trừ nhau. Vì dự án có IRR cao hơn nhưng quy mô nhỏ hơn nên có thể có NPV nhỏ hơn một dự án khác tuy có IRR thấp hơn nhưng NPV lại cao hơn. Trong trường hợp này cần xem xét chi tiêu NPV.

Dong tiền của dự án:

Đối với các dự án đã được phân tích kinh tế - kỹ thuật, kinh tế-xã hội, ta cần phân tích kinh tế - tài chính của dự án đã được lựa chọn về mặt kỹ thuật, đây là căn cứ để chủ đầu tư ra quyết định đầu tư. Trong bước phân tích này, dòng chi của dự án được tính đầy đủ các khoản chi phí bao gồm các khoản chi phí như trong phần phân tích kinh tế kỹ thuật công thêm các khoản thuế, các khoản trả vốn, trả  lãi vốn vay nếu trong cơ cấu vốn có thành phần vốn vay.

Cùng với việc xác định dòng chi ta cần xác định dòng thu của dự án để xác định dòng tiền của dự án. Cụ thể, khi xác định dòng tiền của dự án ta có hai trường hợp sau:

+ Dự án không vay vốn:

· Dòng tiền trước thuế (CFBT) = Doanh thu – Chi phí vận hành.

· Lợi tức chịu thuế             (TI) = CFBT – Khấu hao.

· Thuế lợi tức                           = TI x Thuế suất.

· Dòng tiền sau thuế   (CFAT) = CFBT – Thuế lợi tức. 
+ Dự án có vốn vay:

· Dòng tiền trước thuế (CFBT) = Doanh thu – Chi phí vận hành.

· Lợi tức chịu thuế             (TI) = CFBT – Khấu hao – Trả lãi vay vốn.

· Thuế lợi tức                           = TI x Thuế suất.

· Dòng tiền sau thuế   (CFAT) = CFBT – Thuế lợi tức – Trả lãi – Trả vốn.

Trên cơ sở thu nhập và chi phí, phân tích kinh tế - tài chính với đủ các chỉ tiêu NPV, BCR, IRR, Tp nhằm đánh giá xem những lợi ích mà dự án đem lại có đủ để trang trải những chi phí hay không. Từ đó, ta đánh giá được hiệu quả về mặt tài chính của việc đầu tư. Căn cứ vào đó mà chủ đầu tư quyết định xem có nên đầu tư vào những dự án hay không.
Ch­¬ng IV

S¬ ®å CC§ vµ tr¹m BA.

4.1 C¸c yªu cÇu chung víi S§-CC§:

1) §Æc ®iÓm:   C¸c XN c«ng nghiÖp rÊt ®a d¹ng ®­îc ph©n theo c¸c lo¹i:

XÝ nghiÖp  lín:                     c«ng suÊt ®Æt kh«ng d­íi          75 ( 100   MW.

XÝ nghiÖp trung:                                                                    5 ( 75     MW.

XÝ nghiÖp nhá:                                                                      5             MW.

Khi thiÕt kÕ cÇn l­u ý c¸c yÕu tè riÒn cña tõng XN., nh­ ®iÒu kiÖn khÝ hËu ®Þa h×nh, c¸c thiÕt bÞ ®Æc biÖt ®ßi hái ®é tin cËy CC§ cao, ®Æc ®iÓm cña qui tr×nh c«ng nghÖ ( ®¶m b¶o CC§ an toµn ( s¬ ®å CC§ ph¶i cã cÊu tróc hîp lý.

+ §Ó gi¶m sè m¹ch vßng vµ tæn thÊt ( c¸c nguån CC§ ph¶i ®­îc ®Æt gÇn c¸c TB dïng ®iÖn.

+ PhÇn lín c¸c XN hiÖn d­îc CC§ tõ m¹ng cña HT§ khu vùc (quèc gia).

+ ViÖc x©y dùng c¸c nguån cung cÊp tù dïng cho XN chØ nªn ®­îc thùc hiÖn cho mét sè tr­êng hîp ®Æc biÖt nh­:

· C¸c hé ë xa hÖ thèng n¨ng l­îng, kh«ng cã liªn hÖ víi HT hoÆc khi HT kh«ng ®ñ c«ng suÊt (liªn hîp gang thÐp, ho¸ chÊt ….).

· Khi ®ßi hái cao vÒ tÝnh liªn tôc CC§, lóc nµy nguån tù dïng ®ãng vai trß cña nguån dù phßng.

· Do qu¸ tr×nh c«ng nghÖ cÇn dïng 1 l­îng lín nhiÖt n¨ng, h¬i n­íc nãng .v.v… (XN giÊy, ®­êng cì lín) lóc nµy ( th­êng x©y dùng NM nhiÖt ®iÖn võa ®Ó cung cÊp h¬i võa ®Ó CC§  vµ hç trî HT§.

2) Yªu c©u v¬i s¬ ®å CC§:  viÖc lùa chän s¬ ®å ph¶i dùa vµo 3 yªu cÇu: §é tin c©y ;  TÝnh kinh tÕ ;  An toµn: 
+ §é tin cËy:  S¬ ®ß ph¶i ®¶m b¶o tin cËy CC§ theo yªu cÇu cña phu t¶i ( c¨n cø vµo hé tiªu thô ( chän s¬ ®å nguån CC§.

· Hé lo¹i I:  ph¶i cã 2 nguån CC§. s¬ ®å ph¶i ®¶m b¶o cho hé tiªu thô kh«ng ®­îc mÊt ®iÖn, hoÆc chØ ®­îc gi·n ®o¹n trong 1 thêi gian c¾t ®ñ cho c¸c TB tù ®éng ®ãng nguån dù phßng.

· Hé lo¹i II:  ®­îc CC§ b»ng 1 hoÆc 2 nguån. ViÖc lùa chän sè nguån CC§ ph¶i dùa trªn sù thiÖt h¹i kinh tÕ do ngõng CC§.

· Hé lo¹i III: chØ cÇn 1 nguån.

+ An toµn:   S¬ ®å CC§ ph¶i ®¶m b¶o an toµn tuyÖt ®èi cho ng­êi vËn hµnh trong mäi tr¹ng th¸i vËn hµnh. Ngoµi ra cßn ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt nh­ ®¬n gi¶n, thuËt tiÖn vËn hµnh, cã tÝnh linh ho¹t cao trong viÖc sö lý sù cè, cã biÖn ph¸p tù ®éng ho¸..
+ Kinh tÕ:  S¬ ®å ph¶i cã chØ tiªu kinh tÕ hîp lý nhÊt vÒ vèn ®Çu t­ vµ chi phÝ vËn hµnh ( ph¶i ®­îc lùa chän tèi ­u.
3) BiÓu ®å phô t¶i:  ViÖc ph©n bè hîp lý c¸c tr¹m BA. trong XN rÊt cÇn thiÕt cho viÖc x©y dùng 1 s¬ ®å CC§, nh»m ®¹t ®­îc c¸c chØ tiªu kinh tÕ – kü thuËt cao, ®¶m b¶o chi phÝ hµng n¨m lµ nhá nhÊt. §Ó x¸c ®Þnh ®­îc vÞ trÝ hîp lý cña tr¹m BA; tr¹m PP trªn tæng mÆt b»ng ( ng­êi ta x©y dùng biÓu ®å phô t¶i:

BiÓu ®å phô t¶i:  “ lµ mét vßng trßn cã diÖn tÝch b»ng phô t¶i tÝnh to¸n cña PX theo mét tû lÖ tuú chän:.
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4) X¸c ®Þnh t©m qui ­íc cña phô t¶i ®iÖn:  cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh. §­îc dïng phæ biÕn nhÊt hiÖn nay lµ: “ ph­¬ng ph¸p dùa theo quan ®iÓm c¬ häc lý thuyÕt”. Theo ph­¬ng ph¸p nµy nÕu trong PX. cã phô t¶i ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch nhµ x­ëng, th× t©m phô t¶i cã thÓ lÊy trïng víi t©m h×nh hoÆc cña PX. Tr­êng hîp phô t¶i ph©n bè kh«ng ®Òu, t©n phô t¶i cña ph©n x­ëng ®­îc x¸c ®Þnh gièng nh­ träng t©m cña mét khèi vËt thÓ theo c«ng thøc sau. Lóc ®ã träng t©m phô t¶i lµ ®iÓm M(x0, y0,z0) cã c¸c to¹ ®é sau:
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 Si             – Phô t¶i cña ph©n x­ëng thø i.

 xi ; yi ; zi   - To¹ ®é cña phô t¶i thø i theo mét hÖ trôc to¹ ®é tuú chän.

+ to¹ ®é zi chØ ®­îc xÐt khi ph©n x­ëng lµ nhµ cao tÇng. Thùc tÕ cã thÓ bá qua nÕu:

l ( 1,5 h  (h – chiÒu cao nhµ;  l – kho¶ng c¸ch tõ t©m phô t¶i PX ®Õn t©m phô t¶i XN).
Ph­¬ng ph¸p thø 2:     cã xÐt tíi thêi gian lµm viÖc cña c¸c hé phô t¶i.
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Ti  - thêi gian lµm viÖc cña phô t¶i thø i.

4.2 S¬ ®å cung cÊp ®iÖn cña xÝ nghiÖp:   chia lµm 2 lo¹i: S¬ ®å cung cÊp ®iÖn bªn ngoµi, s¬ ®å cung cÊp ®iÖn bªn trong.

S§-CC§ bªn ngoµi:  lµ 1 phÇn cña HT-CC§ tõ tr¹m khu vùc (®­êng d©y 35 ( 220 kV) ®Õn tr¹n BA chÝnh hoÆc tr¹m PP trung t©m cña XN.

S§-CC§ bªn trong:  lµ tõ tr¹m BA chÝnh ®Õn tr¹m BA-PX 
1) S¬ ®å CC§ bªn ngoµi XN:
+ §èi víi XN kh«ng cã nhµ m¸y ®iÖn tù dïng:



HV-d2.1 –S¬ ®å cã tr¹m biÕn ¸p trung t©n sö dông lo¹i biÕn ¸p 3 cuén d©y, cã 2 tr¹m ph©n phèi – dïng cho c¸c xÝ nghiÖp lín, xÝ nghiÖp cã nhu cÇu 2 cÊp ®iÖn ¸p trung ¸p. 

+ Víi c¸c xÝ nghiÖp cã nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn tù dïng:




HV-a2.2 – Dïng khi nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn ®­îc x©y dùng ®óng t¹i träng t©m phô t¶i cña XN.

HV-e2.2  - Víi XN chØ cã nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn tù dïng (kh«ng liªn hÖ víi HT)

2) S¬ ®å bªn trong xÝ nghiÖp:
(Tõ tr¹m PP trung t©m ®Õn c¸c tr¹m biÕn ¸o ph©n x­ëng), ®Æc ®iÓm lµ cã tæng ®é dµi ®­êng d©y lín, sè l­îng c¸c thiÕt bÞ nhiÒu ( cÇn ph¶i ®ång thêi gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò vÒ ®é tin cËy vµ gi¸ thµnh. Cã 3 kiÓu s¬ ®å th­êng dïng.

+ S¬ ®å h×nh tia.

+ S¬ ®å ®­êng d©y chÝnh (liªn th«ng).

+ S¬ ®å hçn hîp.

S¬ ®å h×nh tia:  lµ s¬ ®å mµ ®iÖn n¨ng ®­îc cung cÊp trùc tiÕp ®Õn th¼ng c¸c tr¹m biÕn ¸p PX. (nguån lµ tõ c¸c TPP. hoÆc c¸c tr¹m BATT).

S¬ ®å ®­êng d©y chÝnh:  (s¬ ®å liªn th«ng) - ®­îc dïng khi sè hé tiªu thô qu¸ nhiÒu, ph©n bè d¶i r¸c. Mçi ®­êng d©y trôc chÝnh cã thÓ nèi vµo 5 ( 6 tr¹m, cã tæng c«ng suÊt kh«ng qu¸ 5000 ( 6000 kVA. §Ó n©ng cao ®é tin cËy ng­êi ta dïng s¬ ®å ®­êng d©y chÝnh lé kÐp HV-b2.3.

S¬ ®å hçn hîp:  phèi hîp c¶ 2 h×nh thøc trªn.


  

3) S¬ ®å m¹ng ®iÖn ph©n x­ëng:    th«ng th­êng cã  Udm < 1000 V
§Æc ®iÓm cã sè l­îng thiÕt bÞ lín, gÇn nhau, CÇn chó ý:

+ §¶m b¶o ®é tin cËy theo hé phô t¶i

+ ThuËn tiÖn vËn hµnh.

+ ChØ tiªu kinh tÕ kü thuËt tèi ­u.

+ Cho phÐp sö dông ph­¬ng ph¸p l¾p ®Æt nhanh.

Th­êng sö dông s¬ ®å h×nh tia vµ s¬ ®å ®­êng d©y chÝnh: (trong ph©n x­ëng th«ng th­êng cã hai lo¹i m¹ng t¸ch biÖt::  M¹ng ®éng lùc   vµ m¹ng chiÕu s¸ng).

S¬ ®å h×nh tia:  th­êng ®­îc dïng ®Ó cung cÊp cho c¸c nhãm ®éng c¬ c«ng suÊt nhá n»m ë vÞ trÝ kh¸c nhau cña PX, ®ång ht­êi còng ®Ó cung cÊp cho c¸c thiÕt bÞ c«ng suÊt lín




S¬ ®å ®­êng d©y chÝnh:  kh¸c víi s¬ ®å h×nh tia lµ tõ mçi m¹ch cña S§. cung cÊp cho mét sè thiÕt bÞ n»m trªn ®­êng ®i cña nã ( tiÕt kiÖm d©y. Ngoµi ra ng­êi ta cßn sö dông s¬ ®å ®­êng d©y chÝnh b»ng thanh dÉn..

NhËn xÐt:

+ S¬ ®å CC§ b»ng ®­êng d©y chÝnh cã ®é tin cËy kÐm h¬n., gi¸ thµnh m¹ng ®­êng d©y chÝnh rÎ h¬n m¹ng h×nh tia.

+ S¬ ®å ®­êng d©y chÝnh cho phÐp l¾p ®Æt nhanh chãng sè hé dïng ®iÖn míi.

+ S¬ ®å ®­êng d©y chÝnh cã dßng ng¾n m¹ch lín h¬n so víi s¬ ®å h×nh tia.

M¹ng chiÕu s¸ng trong ph©n x­ëng:  th«ng th­êng cã hai lo¹i

ChiÕu s¸ng lµm viÖc:   §¶m b¶o ®é s¸ng cÇn thiÕt ë n¬i lµm viÖc vµ trªn ph¹m vi toµn PX. B¶n th©n m¹ng chiÕu s¸ng lµm viÖc l¹i cã 3 lo¹i (ChiÕu s¸ng chung- ChiÕu s¸ng côc bé – chiÕu s¸ng hçn hîp). Nguån cña m¹ng chiÕu s¸ng lµm viÖc th­êng ®­îc lÊy chung tõ tr¹m biÕn ¸p ®éng lùc hoÆc cã thÓ ®­îc cung cÊp tõ m¸y biÕn ¸p chuyªn dông chiÕu s¸ng riªng

ChiÕu s¸ng sù cè:  §¶m b¶o ®ñ ®é s¸ng tèi thiÓu, khi nguån chÝnh bÞ mÊt, háng ( nã ph¶i ®¶m b¶o ®­îc cho nh©n viªn vËn hµnh an toµn, thao t¸c khi sù cè vµ rót khái n¬i nguy hiÓm khi nguån chÝnh bÞ mÊt ®iÖn. Nguån cña m¹ng chiÕu s¸ng sù cè th­êng ®­îc cung cÊp ®éc lËp. tr­êng hîp thÊt ®Æc biÖt (khi mÊt ¸nh s¸ng cã thÓ nguy hiÓm do ch¸y, næ….) ph¶i ®­îc cung cÊp tõ c¸c nguån ®éc lËp:

+ Bé ¸c qui

+ M¸y biÕn ¸p cung cÊp tõ hÖ thèng ®éc lËp.

+ C¸c m¸y ph¸t riªng.

+ Ph©n x­ëng kh«ng ®­îc phÐp ngõng chiÕu s¸ng th× cã thÓ sö dông s¬ ®å chiÕu s¸ng ®­îc CC tõ 2 m¸y biÕn ¸p chuyªn dông vµ bè trÝ ®Ìn xen kÏ nhau c¸c ®­êng d©y lÊy tõ 2 m¸y biÖn ¸p. HoÆc dïng s¬ ®å cã chuyÓn nguån tù ®éng.

+ Tr­êng hîp yªu cÇu cao (®Ò phßng mÊt ®iÖn phÝa cao ¸p) ng­êi ta sö dông bé chuyÓn ®æi ®Æc biÖt ®Ó ®ãng m¹ch chiÕu s¸ng vµo nguån 1 chiÒu (lÊy tõ bé ac-qui) xem HV d­íi:  


TÝnh to¸n m¹ng chiÕu s¸ng:   Phô t¶i chiÕu s¸ng th«ng th­êng lµ thuÇn trë (trõ ®Ìn huúnh quang) cos( = 1.  §­êng d©y chÝnh m¹ng chiÕu s¸ng lµ lo¹i 4 d©y, Ýt gËp lo¹i 3 d©y. §­êng d©y m¹ng ph©n phèi chiÕu s¸ng th­êng lµ 2 d©y. §iÖn ¸p cña m¹ng chiÕu s¸ng lµ 127/220 V.

TiÕt diÖn d©y dÉn m¹ng chiÕu s¸ng th­êng ®­îc tÝnh theo ®iÒu kiÖn tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp sau ®ã kiÓm tra l¹i theo ph¸t nãng cho phÐp.
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Ptt ;  Itt  [kW];  [A] – C«ng suÊt vµ dßng ®iÖn tÝnh to¸n.

l  [m]                    - §é dµi ®­êng d©y chÝnh.

(  [m/mm2(]         - §iÖn dÉn xuÊt cña vËt liÖu lµm d©y.

(U = (Ucf [V].

M¹ng ph©n phèi 2 d©y:

                                                                               Ii  - dßng ®iÖn trªn c¸c ®o¹n.
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                                                                                li  - kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c phô t¶i.
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§Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n cã thÓ dïng c«ng thøc tæng qu¸t. §Æt (Il  hoÆc P.t = M
M – gäi lµ moment phô t¶i.
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M – [kWm].

C – HÖ sè tÝnh ®Õn ®iÖn ¸p cña m¹ng vµ vËt liÖu lµm d©y

(U [%]  ( 2,5 %.

Tr­êng hîp cÇn tÝnh m¹ng chiÕu s¸ng ph©n nh¸nh, ®Ó ®¶m b¶o cho l­îng chi phÝ kim lo¹i mÇu lµ nhá nhÊt, tiÕt diÖn ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:
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F [mm2]  - TiÕt diÖn d©y dÉn phÇn m¹ng ®· cho.

(M       -  Tæng moment cña phÇn m¹ng ®ang nghiªn cøu vµ phÇn m¹ng tiÕp sau (theo h­íng ®i cña dßng ®iÖn) cã sè l­îng d©y dÉn trªn m¹ch b»ng sè d©y trªn ®o¹n tÝnh to¸n [kWm].

(m        - Tæng moment cña tÊt c¶ c¸c nh¸nh ®­îc cung cÊp qua phÇn m¹ng kh¶o s¸t  [kWm] .

(           - HÖ sè qui ®æi moment phô t¶i cña m¹ch nh¸nh cã sè d©y dÉn kh¸c sè d©y phÇn m¹ng kh¶o s¸t, hÖ sè phô thuéc vµo sè d©y trªn m¹ch chÝnh vµ m¹ch nh¸nh (tra b¶ng).

+ Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n m¹ng ®Ìn huúnh quang gi«ng hÖt ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n m¹ng ®éng lùc (cã P vµ c¶ Q).

+ Khi chiÕu s¸ng ngoµi trêi cÇn chó ý c¸ch bè trÝ ®Ìn vµo c¸c pha sao cho tæn thÊt ®iÖn ¸p ë c¸c pha b»ng nhau. VÝ dô cã 2 c¸ch bè trÝ ®Ìn nh­ HV.


Ph­¬ng ¸n 1 víi 12 ®Ìn, mçi ®Ìn cã c«ng suÊt P ( VËy tæn thÊt cña c¸c ph­¬ng ¸n nh­ sau:

PAI:       (MA = P.l + P.4l + P.7l + P.10l     = 22.Pl

              (MB = P.2l + P.5l + P.8l + P.11l   = 26.Pl

              (MC = P.3l + P.6l + P.9l + P.12l   = 22.Pl

NÕu gäi (UA (tæn thÊt ®iÖn ¸p trªn pha A)  (     (UB = 1,18(UA
                                                                            (UC  = 1,36(UA
PAII:       (MA = P.l + P.6l + P.7l + P.12l     = 26.Pl

               (MB = P.2l + P.5l + P.8l + P.11l   = 26.Pl

               (MC = P.3l + P.4l + P.9l + P.10l   = 26.Pl

4.3 Tr¹m biÕn ¸p:
1) Ph©n lo¹i vµ vÞ trÝ ®Æt tram:
a) Ph©n lo¹i:
        + Theo nhiÖm vô:
· Tr¹m BA:   BiÕn ®æi ®iÖn ¸p, th­êng tõ cao ( thÊp
              + Tr¹m TG (tr¹m biÕn ¸p trung t©m)   35 ( 220 kV

              + Tr¹m PX biÕn 6 ( 10(35) kV ( 0,6; 0,4 kV. 
· Tram PP:  ChØ ph©n phèi ®iÖn n¨ng trong cïng cÊp ®iÖn ¸p.
· Tr¹m ®æi ®iÖn:  Tr¹m chØnh l­u hoÆc biÕn ®æi fdm = 50 Hz ( tÇn sè kh¸c.        
        + Theo nhiÖm vô:
· Tr¹m BA ngoµi PX:  (c¸ch PX 10 – 30 m) dïng cho PX. dÔ ch¸y, næ; phô t¶i ph©n t¸n.

· Tr¹m kÒ ph©n x­ëng:  thuËn tiÖn vµ kinh tÕ.

· Tr¹m trong PX:  dïng khi phô t¶i lín, tËp chung ( gÇn t©m phô t¶i, gi¶m tæn thÊt. Nh­îc ®iÓm phßng ch¸y, ná, th«ng giã kÐm.

Ngoµi ra cßn cã c¸c lo¹i tr¹m kh¸c nh­: tr¹m treo, tr¹m ki-èt, tr¹m bÖt, tr¹m cét …..

b) VÞ tri tr¹m:  nguyªn t¾c chung (chän vÞ trÝ tr¹m):

+ GÇn t©m phô t¶i.

+ Kh«ng ¶nh h­ëng ®i l¹i vµ s¶n xuÊt.

+ §K th«ng giã, phßng ch¸y, næ tèt, ch¸nh bôi, h¬i ho¸ chÊt.

+ Víi c¸c XN lín, phô t¶i tËp chung thµnh nh÷ng vïng râ dÖt th× ph¶i x¸c ®Þnh t©m phô t¶i cña tõng vïng riªng biÖt ( XN sÏ cã nhiÒu tr¹m BA chÝnh ®Æt t¹i c¸c t©m ®ã.

2) Lùa chän sè l­îng, dung l­îng m¸y biÕn ¸p cho tram:
a) Sè l­îng m¸y biÕn ¸p:   Kinh nghiÖm thiÕt kÕ vËn hµnh cho thÊy mçi tr¹m chØ nªn ®Æt 1 m¸y BA lµ tèt nhÊt. Khi cÇn thiÕt cã thÓ ®Æt 2 m¸y, kh«ng nªn ®Æt nhiÒu h¬n 2 m¸y.
+ Tr¹m 1 m¸y: TiÕt kiÖm ®Êt, vËn hµnh ®¬n gi¶n, Ctt nhá nhÊt. Nh­ng kh«ng ®¶m b¶o ®­îc ®é tin cËy cung cÊp ®iÖn nh­ tr¹m 2 m¸y.

+ Tr¹m 2 m¸y: Th­êng cã lîi vÒ kinh tÕ h¬n tr¹m 3 m¸y.

+ Tr¹m 3 m¸y: chØ ®­îc dïng vµo tr­êng hîp ®Æc biÖt.

ViÖc quyÕt ®Þnh chän sè l­îng m¸y BA, th­êng ®­îc dùa vµo yªu cÇu cña phô t¶i:

Hé Lo¹i I: §­îc cÊp tõ 2 nguån ®éc lËp (cã thÓ lÊy nguån tõ 2 tr¹m gÇn nhÊt mçi tr¹m ®ã chØ cÇn 1 m¸y). NÕu hé lo¹i 1 nhËn ®iÖn tõ 1 tr¹m BA, th× tr¹m ®ã cÇn ph¶i cã 2 m¸y vµ mçi m¸y ®Êu vµo 1 ph©n ®o¹n riªng, gi÷a c¸c ph©n ®o¹n ph¶i cã TB ®ãng tù ®éng.

Hé loai II:  Còng cÇn cã nguån dù phßng cã thÓ ®ãng tù ®éng hoÆc b»ng tay. Hé lo¹i II nhËn ®iÖn tõ 1 tr¹m th× tr¹m ®ã còng cÇn ph¶i cã 2 m¸y BA hoÆc tr¹m ®ã chØ cã mét m¸y ®amg vËn hµnh vµ mét m¸y kh¸c ®Ó dù phßng nguéi.

Hé lo¹i III:  Tr¹m chØ cÇn 1 m¸y BA.

Tuy nhiªn còng cã thÓ ®Æt 2 m¸y BA víi c¸c lý do kh¸c nhau nh­: C«ng suÊt m¸y bÞ h¹n chÕ, ®iÒu kiÖn vËn chuyÓn vµ l¾p ®Æt khã (kh«ng ®ñ kh«ng gian ®Ó ®Æt m¸y lín). HoÆc ®å thÞ phô t¶i qu¸ chªnh lÖch (K®k ( 0,45 lý do vËn hµnh), hoÆc ®Ó h¹n chÕ dßng ng¾n m¹ch. Tr¹m 3 m¸y chØ ®­îc dïng vµo nh÷ng tr­êng hîp ®Æc biÖt. 
b) Chän dung l­îng m¸y BA:

VÒ lý thuyÕt nªn chän theo chi phÝ vËn hµnh nhá nhÊt lµ hîp lý nhÊt. tuy nhiªn cßn kh¸ nhiÒu yÕu tè kh¸c ¶nh h­ëng ®Õn chän dung l­îng m¸y BA nh­: trÞ sè phô t¶i, cos(; møc b»ng ph¼ng cña ®å thÞ phô t¶i. Mét sè ®iÓm cÇn l­u ý khi chän dung l­îng m¸y BA.

+ DÉy c«ng suÊt BA.

+ HiÖu chØnh nhiÖt ®é.

+ Kh¶ n¨ng qu¸ t¶i BA.

+ Phô t¶i tÝnh to¸n.

+ Tham kh¶o sè liÖu dung l­îng BA theo §K tæn thÊt kim lo¹i mÇu Ýt nhÊt.

· DÉy c«ng suÊt BA:  BA chØ ®­îc s¶n xuÊt theo nh÷ng cì tiªu chuÈn. ViÖc chän ®óng c«ng suÊt BA kh«ng chi ®¶m b¶o an toµn CC§, ®¶m b¶o tuæi thä mµ cßn ¶nh h­ëng ®Õn chØ tiªu kinh tÕ ký thuËt cña s¬ ®å CC§.

         50;  100;  180;  320;  560;  750;  1000;   1800;   3200;   5600 kVA …

Chó ý:  Trong cïng mét xÝ nghiÖp nªn chän cïng mét cì c«ng suÊt v× Ptt kh¸c nhau (cè g¾ng kh«ng nªn v­ît qu¸ 2-3 chñng lo¹i) ®iÒu nµy thuËn tiÖn cho thay thÕ, söa ch÷a, dù tr÷ trong kho.

M¸y BA ph©n x­ëng nªn chän cã c«ng suÊt tõ 1000 kVA ®æ l¹i ( (lµm chiÒu dµi m¹ng h¹ ¸p ng¾n l¹i ( gi¶m tæn thÊt…).

· HiÖu chØnh nhiÖt ®é:  Sdm cña BA lµ c«ng suÊt mµ nã cã thÓ t¶i liªn tôc trong suèt thêi gian phôc vô (kho¶ng 20 n¨m) víi ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é m«i tr­êng lµ ®Þnh møc. C¸c m¸y BA n­íc ngoµi (ch©u ©u) ®­îc chÕ t¹o víi t0  kh¸c m«i tr­êng ë ta. VÝ dô m¸y BA Liªn X« cò qui ®Þnh:
                                            NhiÖt ®é trung b×nh hµng n¨m lµ (tb =  + 50C

                                            NhiÖt ®é cùc ®¹i trong n¨m lµ      (cd =  +3 50C

x ( dung l­îng m¸y biÕn ¸p cÇn ®­îc hiÖu chØnh theo m«i tr­êng l¾p ®Æt thùc tÕ:
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(tb – nhiÖt ®é trung b×nh n¬i l¾p ®Æt.

Sdm  - Dung l­îng ®Þnh møc BA theo thiÕt kÕ.

S
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dm

 - Dung l­îng ®Þnh møc ®· hiÖu chØnh.

Ngoµi ra cßn ph¶i hiÖu chØnh theo nhiÖt dé cùc ®¹i cña m«i tr­êng xung quanh. Khi (cd > 350C ( c«ng suÊt cña BA ph¶i gi¶m ®i cø mçi ®é t¨ng thªm, dung l­îng ph¶i gi¶m ®i 1% cho ®Õn khi (cd = 450C. NÕu (cd > 450C ph¶i ®­îc lµm m¸t nh©t t¹o.

· Qu¸ t¶i m¸y BA:   trong vËn hµnh thùc tÕ v× phô t¶i lu«n thay ®æi nªn phô t¶i cña BA th­êng kh«ng b»ng phô t¶i ®Þnh møc cña nã, Mµ møc ®é giµ ho¸ c¸ch ®iÖn ®­îc bï trõ nhau ë m¸y BA theo phô t¶i. V× vËy trong vËn hµnh cã thÓ xÐt tíi kh¶ n¨ng cho phÐp m¸y BA lµm viÖc lín h¬n phô t¶i ®Þnh møc cña nã (mét l­îng nµo ®ã). NghÜa lµ cho phÐp nã lµm viÖc qu¸ t¶i nh­ng sao cho thêi h¹n phôc vô cña nã kh«ng nhá h¬n 20 ( 25 n¨m ( x©y dùng qui t¾c tÝnh qu¸ t¶i:
+ Qu¸ t¶i b×nh th­êng cña BA (dµi h¹n).

+ Qu¸ t¶i sù cè cña BA (ng¾n h¹n).

+Kh¶ n¨ng qu¸ t¶i BA. lóc b×nh th­êng:
Qui t¾c ®­ên cong:
“ Møc ®é qu¸ t¶i b×nh th­êng cho phÐp tuú thuéc vµo hÖ sè ®iÒn kÝn cña phô t¶i hµng ngµy”  Kqt = f(kdk , t)
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§­êng cong qu¸ t¶i BA. theo ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc x©y dùng theo quan hÖ gi÷a hÖ sè qu¸ t¶i Kqt vµ thêi gian qu¸ t¶i hµng ngµy (xem HV)

Qui t¾c 1 %:   “ NÕu so s¸nh phô t¶i b×nh th­êng mét ngµy ®ªm cña m¸y BA víi dung l­îng ®Þnh møc cña nã. Th× øng víi mçi phÇn tr¨m non t¶i trong nh÷ng th¸ng mïa h¹, th× m¸y BA ®­îc phÐp qu¸ t¶i 1% trong nh÷ng th¸ng mïa ®«ng. nh­ng tæng céng kh«ng ®­îc qu¸ 15 %”.

Qui t¾c 3 %:  “Trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é kh«ng khÝ xung quanh kh«ng v­ît qu¸ +350C. Cø hÖ sè phô t¶i cña m¸y BA gi¶m ®i 10 % so víi 100% th× m¸y BA ®­îc phÐp qu¸ t¶i 3 %”

Cã thÓ ¸p dông ®ång thêi c¶ 2 qui t¾c ®Ó tÝnh qu¸ t¶i nh­ng cÇn ph¶i ®¶m b¶o giíi h¹n sau:

+ Víi m¸y BA ngoµi trêi kh«ng v­ît qu¸ 30 %.

+ Víi m¸y BA ®Æt trong nhµ kh«ng v­ît qu¸ 20 %.
+ Kh¶ n¨ng qu¸ t¶i sù cè:  qu¸ t¶i sù cè m¸y biÕn ¸p kh«ng phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é xung quanh vµ trÞ sè phô t¶i tr­íc khi qu¸ t¶i. Th«ng sè nµy ®­îc nhµ m¸y chÕ t¹o qui ®Þnh, cã thÓ tra trong c¸ch b¶ng.

 
Khi kh«ng cã sè liÖu tra, cã thÓ ¸p dông nguyªn t¾c sau ®Ó tÝnh qu¸ t¶i sù cè cho bÊt kú m¸y BA nµo.

“ Trong tr­êng hîp tr­íc lóc sù cè m¸y BA t¶i kh«ng qu¸ 93 % c«ng suÊt ®Þnh møc cña nã, th× cã thÓ cho phÐp qu¸ t¶i 40 % trong vßng 5 ngµy ®ªm víi ®iÒu kiÖn thêi gian qu¸ t¶i trong mçi ngµy kh«ng qu¸ 6 giê”

· Chän dung l­îng m¸y BA theo phô t¶i tÝnh to¸n:  

V× phô t¶i tÝnh to¸n lµ phô t¶i lín nhÊt mµ thùc tÕ kh«ng ph¶i lóc nµo còng nh­ vËy ( Cho nªn dung l­îng chän theo Stt kh«ng nªn chän qu¸ d­. Ngoµi ra cßn ph¶i chó ý ®Õn c«ng suÊt dù tr÷ khi xÈy ra sù cè 1 m¸y (dµnh cho tr¹m cã 2 m¸y). Nh÷ng m¸y cßn l¹i ph¶i ®¶m b¶o CC ®­îc 1 l­îng c«ng suÊt cÇn thiÕt theo yªu cÇu cña phô t¶i.

+ Trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng:
         - Tr¹m 1 m¸y                Sdm ( Stt 

         - Tr¹m n m¸y              n.Sdm ( Stt
Sdm – dung l­îng ®Þnh møc ®· hiÖu chØnh nhiÖt ®é cña BA.

Stt  - C«ng suÊt tÝnh to¸n cña tr¹m.

Tr­êng hîp cÇn thiÕt cã thÓ xÐt thªm qu¸ t¶i lóc b×nh th­êng, nh­ vËy cã thÓ cho phÐp chän ®­îc m¸y BA cã dung l­îng gi¶m ®i ( tiÕt kiÖm vèn ®Çu t­.

+ Tr­êng hîp sù cè 1 m¸y BA:   (xÐt cho tr¹m tõ 2 m¸y trë lªn). hoÆc ®øt mét ®­êng d©y:

- Víi tr¹m 2 m¸y                        kqt.Sdm ( Ssc 

- Tram n m¸y                    (n-1).kqt.Sdm ( Ssc
Sdm – dung l­îng ®Þnh møc cña m¸y BA ®· hiÖu chØnh nhiÖt ®é.

Ssc  - Phô t¶i mµ tr¹m vÉn cÇn ph¶i ®­îc cung cÊp khi cã sù cè.

kqt  - hÖ sè qu¸ t¶i sù cè cña m¸y BA. Khi kh«ng cã sè liÖu tra cã thÓ lÊy kqt = 1,4 víi ®iÒu kiÖn hÖ sè t¶i tr­íc lóc sù cè kh«ng qu¸ 93 % vµ kh«ng t¶i qu¸ 3 ngµy, mçi ngµy kh«ng qu¸ 6 giê.
3) S¬ ®å tr¹m biÕn ¸p:
a) S¬ ®å tr¹m biÕn ¸p chÝnh:  viÖc lùa chän phô thuéc vµo ®­êng d©y cung cÊp tõ nguån vµ sè ®­êng d©y ra, sè l­îng vµ c«ng suÊt BA, lo¹i thiÕt bÞ ®ãng c¾t.

a) §é tin cËy cao dïng cho hé yªu cÇu cao vÒ CC§. M¸y c¾t liªn l¹c chØ dïng khi tr¹m ®­îc cung cÊp tõ ®­êng d©y trôc chÝnh song song.

b) ë phÝa cao ¸p chØ ®Æt hÖ thèng dao c¸ch ly, dao ng¾t m¹ch tù ®éng – ­u ®iÓm rÎ tiÒn

b) S¬ ®å tr¹m biÕn ¸p ph©n x­ëng:


HV-a S¬ ®å ®¬n gian nhÊt. PhÝa cao ¸p chØ cã cÇu dao c¸ch ly vµ cÇu ch×. CÇu dao c¸ch ly chØ cho phÐp c¾t dßng kh«ng t¶i m¸y BA ®Õn 750 kVA (ë cÊp 10 kV).

HV-b T­¬ng tù  a) dao c¸ch ly ®­îc thay thÕ b»ng m¸y c¾t phô t¶i (cho phÐp ®ãng c¾t ngay c¶ khi m¸y biÕn ¸p ®ang mang t¶i).

HV-c  §Ó t¨ng c­êng ®¶m b¶o CC§, dïng cho c¸c tr¹m cã c«ng suÊt lín, hoÆc nh÷ng tr¹m cã nhu cÇu ®ãng c¾t m¸y biÕn ¸p th­êng xuyªn.

HV-d  Dïng cho c¸c ph©n x­ëng thuéc hé lo¹i 2 hoÆc 1. Hai m¸y biÕn ¸p ®­îc cung cÊp tõ ®­êng d©y trôc chÝnh lé kÐp, hoÆc tõ hai ®­êng d©y kh¸c nhau tíi.

Chó ý:  + Khi dïng s¬ ®å dÉn s©u (35-110 kV) ng­êi ta th­êng thay thÕ c¸c m¸y c¾t cña s¬ ®å e) b»ng hÖ thèng dao c¸ch ly, dao nèi ®Êt tù ®éng ®Ó gi¶m vèn ®Çu t­.

+ PhÝa h¹ ¸p cña c¸c tr¹m PX c¸c s¬ ®å ®Òu dïng ¸pt«m¸t hoÆc cÇu ch× h¹ ¸p. Víi tr¹m 2 m¸y BA. ph©n ®o¹n h¹ ¸p th­êng ®­îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc riªng rÏ. Khi cã sù cè ¸pt«m¸t liªn l¹c sÏ tù ®éng ®ãng ph©n ®o¹n cña m¸y sù cè sang m¸y bªn kia.

4.3 VËn hµnh kinh tÕ tr¹m biÕn ¸p:
C«ng viÖc vËn hµnh tr¹m BA nh»m ph¸t huy ®­îc c¸c ­u ®iÓm cña PA’ thiÕt kÕ vµ tËn dông hÕt kh¶ n¨ng cña TB ( v× vËy tr­íc hÕt ph¶i n¾m ®­îc tinh thÇn cña b¶n thiÕt kÕ vµ c¸c chØ dÉn cÇn thiÕt.

+ C¨n c­ vµo qui tr×nh qui ph¹m ®Ó ®Ò ra nh÷ng qui ®Þnh thÝch hîp nh­: Thao t¸c th­êng xuyªn vµ ®Þnh kú. Söa ch÷a kÞp thêi, ng¨n ngõa sù cè ph¸t triÓn.

+ Ngoµi ra cßn vÊn ®Ò n÷a ®¸ng quan t©m trong vËn hµnh ®ã lµ cho m¸y BA t¶i bao nhiªu? th× ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ cao nhÊt ( “VÊn ®Ò vËn hµnh kinh tÕ tr¹m BA” ( chØ thùc hiÖn víi c¸c tr¹m cã tõ 2 m¸y BA trë lªn. XuÊt ph¸t tõ ph­¬ng tr×nh tæn thÊt trong tr¹m vµ phÇn m¹ng sau nã.

                                        
[image: image155.wmf]2

dmB

'

N

'

0

'

B

S

S

P

P

P

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

=

D

D

D


Trong ®ã:

 (P
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0

 = (P0  + K.(Q0   
 - Tæn thÊt kh«ng t¶i qui dÉn cña tr¹m.
(P0 
    – Tæn thÊt kh«ng t¶i cña m¸y BA trong tr¹m.
K.(Q0 – Tæn thÊt kh«ng t¶i cña c¸c phÇn tö kh¸c cña hÖ thèng (phô thuéc vµo                                                l­îng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng).

K   
 – HÖ sè qui ®æi (hÖ sè tæn thÊt c«ng suÊt t¸c dông do ph¶i truyÒn t¶i                                                 c«ng suÊt ph¶n kh¸ng g©y ra).

(P
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N

 = (PN  + K.(QN 
 - Tæn thÊt ng¾n m¹ch qui dÉn cña tr¹m.

(PN  - Tæn thÊt ng¾n m¹ch hay tæn thÊt trong d©y cuèn cña m¸y biÕn ¸p.

(QN – Tæn thÊt ng¾n m¹ch cña c¸c phÇn tö kh¸c trong hÖ thèng.

S      - C«ng suÊt cña phô t¶i (c«ng suÊt truyÒn t¶i thùc tÕ cña tr¹m).

SdmB – Dung l­îng ®Þnh møc cña m¸y biÕn ¸p.
Tr¹m cã n m¸y:
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Tram cã n+1 m¸y:
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Ta thÊy quan hÖ   (P
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  vµ S cã d¹ng    (P
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N

= a + b.S2   xem HV.


Khi                S  < S1         (  vËn hµnh 1 m¸y sÏ kinh tÕ.

              S1 < S < S2         (  vËn hµnh 2 m¸y sÏ kinh tÕ.

                     S  > S2         (  vËn hµnh 3 m¸y sÏ kinh tÕ.

VËy ta cã thÓ tÝnh ®­îc c«ng suÊt cã lîi ®Ó chuyÓn tõ viÖc vËn hµnh n sang (n+1) m¸y b»ng c¸ch c©n b»ng 2 ph­¬ng tr×nh, ( rót ra ®­îc c«ng suÊt giíi h¹n.
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Khi tÝnh s¬ bé cã thÓ x¸c ®Þnh trÞ sè gÇn ®óng theo tæn thÊt c«ng suÊt trong tr¹m kh«ng kÓ ®Õn c¸c phÇn tö kh¸c trªn m¹ng.
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+ trong thùc tÕ S(t) thay ®æi kh¸ nhiÒu trong 1 ngµy VD (xem HV)


+ Trong tr­êng hîp ®ã cÇn x¾p xÕp l¹i, bè trÝ c¸c m¸y lµm viÖc sao cho ®å thÞ phô t¶i b»ng ph¼ng h¬n vµ chØ sau khi ®· tiÕn hµnh ®iÒu chØnh phô t¶i míi cã thÓ vËn hµnh ®­îc.

+ Ph­¬ng thøc vËn hµnh nh­ trªn lµ ®¬n gi¶n, tuy nhiªn l¹i ch­a hoµn toµn chÝnh x¸c, v× yªu cÇu lµ vËn hµnh sao cho tæn thÊt ®iÖn n¨ng trong tr¹m BA lµ Ýt nhÊt (v× (A kh«ng chØ phô thuéc vµo (P mµ cßn phô thuéc vµo thêi gian vµ chÕ ®é vËn hµnh cña m¸y). (A hµng n¨m tÝnh b»ng biÓu thøc.
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t -  thêi gian ®ãng m¸y vµo l­íi.

( - thêi gian chÞu tæn thÊt c«ng suÊt lín nhÊt.    (  = f( Tmax ; cos(tb)

Nh­ vËy øng víi mçi chÕ ®é lµm viÖc cña m¸y BA (lµm viÖc 1 ca, 2 ca, 3 ca) ta sÏ cã trÞ sè t vµ ( coi nh­ kh«ng ®æi ( lÊy ®¹o hµm c¶u ham (A = f(S).
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4.4 §o l­êng vµ kiÓm tra tr¹m biÕn ¸p:
C¸c dông cô ®o l­êng vµ kiÓm tra trong c¸c tr¹m BA vµ tr¹m ph©n phèi trung t©m cña xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp ®­îc ®Æt ra ®Ó theo dâi c¸c chÕ ®é lµm viÖc cña c¸c trang thiÕt bÞ ®iÖn vµ x¸c ®Þnh tr¹ng th¸i cña nã.

C¸c thiÕt bÞ ®o l­êng vµ kiÓm tra ph¶i ®Æt sao cho c¸c nh©n viªn vËn hµnh, trùc cã thÓ theo dâi c¸c chØ sè cña chóng mét c¸ch dÏ dµng. C¸c dông cô ®o l­êng vµ kiÓm tra ®­êng d©y vµ tr¹m ®­îc ®Æt theo 1 sè mÉu nh­ sau:

Víi ®­êng d©y:

Víi c¸c tr¹m:

4.5 Lùa chän cÊp ®iÖn ¸p cho HT-CC§-XN:
1) C¸c cÊp ®iÖn ¸p dïng trong hÖ thèng CC§-XN:

· Theo chøc n¨ng chia 2 lo¹i:

+ §iÖn ¸p CC trùc tiÕp cho thiÕt bÞ.

+ §iÖn ¸p chuyÒn t¶i ®iÖn n¨ng ®Õn xÝ nghiÖp vµ c¸c PX.
· §iÖn ¸p cÊp ®Õn thiÕt bÞ:

+ ThiÕt bÞ ®éng lùc:             127/220;        220/380;        380/660          V.

                 -  C¸c ®éng c¬ c«ng suÊt lín                         6 ( 10           kV.

+ ThiÕt bÞ c«ng nghÖ kh¸c: lß ®iÖn trë… 10 MVA  CC qua m¸y BA.    6 ( 20 kV.

+                                                     15 ( 45 MVA  CC qua m¸y BA.   35 ( 110 kV.

+ ThiÕt bÞ chiÕu s¸ng                      220; 110;  30;  12 V.

· §iÑn ¸p truyÒn t¶i ph©n phèi:  Tõ nguån (HT) ( ®Õn XN (tr¹m BA trung t©m; TPP.)
+ MiÒn B¾c:                (220);   110;   35;         22;    10;      6;      0,4;   0,2    kV.

+ MiÕn Nam:               (220),    66;   31,5;    13,2;    6,6;   0,2    kV.
2) Lùa chän ®iªn ¸p tèi ­u cho HTCC§:  (l­íi ph©n phèi).
ViÖc lùa chän ®iÖn ¸p cho 1 xÝ nghiÖp cã 1 ý nghÜa kinh tÊ rÊt lín ( ph¶i so s¸nh kinh tÕ – kü thuËt nhiÒu ph­¬ng ¸p. Tr­íc tiªn ®­a ra c¸c PA vÒ ®iÖn ¸p XN. Sau ®ã tÝnh hµm chi phÝ tÝnh to¸n cña chóng.

                                      Ztt  = (avh + atc).K  + C(A     (4.1)

K – Vèn cho ®­êng d©y, thiÕt bÞ ®ãng c¾t, ®o l­êng b¶o vÖ, thiÕt bÞ bï… So s¸nh vµ tÝm ra Zmin  ( PA’ ®­îc chän. Víi c¸ch lµm nh­ vËy ta t×m ®­îc ngay cÊp ®iÖn ¸p tèi ­u n»m trong dÉy ®iÖn ¸p tiªu chuÈn.

+ Ngoµi ra trong thùc tÕ nhiÒu khi cÇn biÕt ®­îc ®iÖn ¸p tèi ­u ngoµi dÉy qui chuÈn (tr­êng hîp lµm qui ho¹ch ®Þnh h­íng ph¸t triÓn).

+ §iÖn ¸p nµy cã thÓ x¸c ®Þnh d­îc b»ng c¸ch x©y dùng hµm liªn tôc cña chi phÝ tÝnh to¸n theo ®iÖn ¸p.

                                            Ztt  = f(U)                      (4.2)

Tõ ®ã             
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Trong thùc tÕ kh«ng thÓ thiÕt lËp (4.2) mét c¸ch trùc tiÕp ®­îc bëi v× dÉy ®iÖn ¸p tiªu chuÈn lµ rêi r¹c, h¬n n÷a chØ ë nh÷ng cÊp ®iÖn ¸p ®ã míi t×m ®­îc hµm Z (v× nã liªn quan ®Õn gi¸ thiÕt bÞ). Nh­ vËy chØ cã mét sè ®iÓm rêi r¹c cña hµm Ztt = f(U). Trªn c¬ së ®ã ta dïng ph­¬ng ph¸p gÇn ®óng x©y dùng hµm chi phÝ tÝnh to¸n theo ®iÖn ¸p Ztt = Pn(U) sao cho hµm nµy gÇn ®óng nhÊt víi ztt = f(U). Sau ®ã mäi bµi to¸n ®Òu thùc hiÖn trªn Ztt = Pn(U) mµ ta coi chÝnh lµ Ztt = f(U) víi mét sai sè nµo ®ã. ViÖc t×m ra Ztt = Pn (U) th­êng sö dông ph­¬ng ph¸p néi suy.

2) Dïng ph­¬ng p¸p néi suy x©y dùng ®iÖn ¸p tèi ­u ngoµi tiªu chuÊn:

* Néi dung cua ph­¬ng ph¸p:   “ Trong mét kho¶ng x¸c ®Þnh nµo ®ã cña hµm Z=f(U) ®­îc thay thÕ b»ng hµm Pn(U) sao cho t¹i mäi ®iÓm nhÊt ®Þnh cña Ui th× Pn(Ui) = f(Ui). C¸c ®iÓm ®ã ®­îc gäi lµ c¸c nót néi suy. Hµm Pn(U) cã thÓ cho tuú ý, xong ®Ó ®¬n gi¶n vµ dÔ thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh. Ng­êi ta th­êng chän hµm Pn(U) lµ mét ®a thøc bËc cao. Sau ®ã ®Ó t×m ®­îc Ut­ ng­êi ta gi¶i hµm Zn(U) ®Ó t×m ra Zmin.



Ph­¬ng ph¸p néi suy La-grang:   cho tr­íc 3 ®iÓm Ztt1 ; U1   Ztt2; U2     vµ Ztt3; U3 gäi lµ nót néi suy. §­êng Pn (U) cã d¹ng thøc néi suy gäi lµ ®a gi¸c néi suy Lagrang

                     Ztt (U) = Pn (U) = C1.U2 + C2.U + C3              (4.4)

Tõ ®iÒu kiÖn ®Ó  Z(U) = Pn (U) ®i qua c¸c ®iÓm ®· cho ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh.
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U1; U2;  U3;  Ztt1;  Ztt2;  Ztt3  - c¸c ®iÓm cho tr­íc.

Gi¶i (4.5) sÏ t×m ®­îc c¸c hÖ sè cña Pn (U). Nh­ng ®Ó t×m trùc tiÕp nghiÖm tæng qu¸t  ng­êi ta ®­a thªm 1 ph­¬ng tr×nh:

                               C1.U2 + C2U + C3 = Z(U)                    (4.6)  
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                                 C1.U2 + C2U + C3 = Z(U)                     

HÖ (4.7) lµ ®ång nhÊt ®Ó cã nghiÖm duy nhÊt ®ßi hái ®Þnh thøc cña nã ph¶i b»ng kh«ng.
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ë ®©y coi 1 còng lµ Èn sè cïng víi C1, C2, C3  . Khai triÓn (4.8) theo Z(U) ta ®­îc:

                      Z(U) = F1(U).Z1 + F2(U).Z2 + F3(U).Z3            (4.9)

Trong ®ã:

                       F1(U) = 
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(U-U2)(U-U3)                      A=(U1-U2)(U1-U3)
                       F2(U) = 
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(U-U1)(U-U3)                      B=(U2-U1)(U2-U3)
                       F3(U) = 
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(U-U1)(U-U2)                      C=(U3-U1)(U3-U2)
§Ó tim Ut­  ( Z(U) ( min  biÕn ®æi   (4.9)  vÒ d¹ng

Z(U)=Z1/A(U2-U(U2+U3)+U2.U3)+Z2/B(U2-U(U1+U3)+U1U3)+Z3/C(U2–U(U1+U2)+U1U2)

LÊy ®¹o hµm theo U vµ cho = 0
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Gi¶i  PT trªn ta ®­îc:
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Ph­¬ng ph¸p néi suy Niu-T¬n:    §a thøc néi suy cã d¹ng.

Z(U) = Z1 + A1(U –U1) + B1 (U-U1)(U-U2)
        = Z1 + A1(U-U1) + B1 (U2 – U(U1 +U2) + U1U2)           (4.13)

A1  vµ B1  ®­îc tÝnh theo ®iÒu kiÖn Z(U) ®i qua c¸c ®iÓm ®· cho ta sÏ t×m ®­îc
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Tron ®ã Z1, Z2, Z3 ;  U1 U2  U3  - c¸c ®iÓm néi suy ®· cho. LÊy ®¹o hµm (4.13) theo U vµ cho b»ng kh«ng:
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Mét sè c«ng thøc kinh nghiªm ®Ó tÝnh ®iÖn ¸p tèi  ­u  theo quan hÖ ( P ( l, U)

Céng hoµ  d©n chñ §øc:
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U  - [kV]          - §iÖn ¸p truyÒn t¶i.

S – [MVA]       - C«ng suÊt tuyÒn t¶i.
l  -  [km]          - Kho¶ng c¸ch cÇn truyÒn t¶i.
Mü:

                    Stila:             
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U  - [kV]          - §iÖn ¸p truyÒn t¶i.

P – [MW]        - C«ng suÊt tuyÒn t¶i.
l  -  [km]          - Kho¶ng c¸ch cÇn truyÒn t¶i
Thuþ §iÓn:
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U  - [kV]          -  §iÖn ¸p truyÒn t¶i.

P – [MW]        -  C«ng suÊt tuyÒn t¶i.
l  -  [km]          -  Kho¶ng c¸ch cÇn truyÒn t¶i.
Ch­¬ng V

TÝnh to¸n ®iÖn trong m¹ng ®iÖn.


Môc ®Ých lµ ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p t¹i tÊt c¶ c¸c nót, dßng vµ c«ng suÊt trªn mäi nh¸nh cña m¹ng (gi¶i bµi to¸n m¹ch) ( nh»m x¸c ®Þnh tæn thÊt c«ng suÊt, ®iÖn n¨ng trong tÊt c¶ c¸c phÇn tö cña m¹ng ®iÖn, lùa chän tiÕt diÖn d©y dÉn, thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p, bï c«ng suÊt ph¶n kh¸ng. .v.v…

5.1 S¬ ®å thay thÕ m¹ng ®iÖn:

M¹ng ®iÖn gæm 2 phÇn tö c¬ b¶n t¹o thµnh (®­êng d©y vµ m¸y biÕt ¸p) ( chóng ta cÇn thiÕt  lËp c¸c m« h×nh tÝnh to¸n ( ®ã chÝnh lµ s¬ ®å thay thÕ:

1) S¬ ®å thay thÕ ®­êng d©y trªn kh«ng vµ c¸p:
§Æc ®iÓm:  m¹ng xÝ nghiÖp ®­îc CC§ b»ng ®­êng d©y ®iÖn ¸p trung b×nh vµ thÊp, chiÒu dµi kh«ng lín l¾m ( trong tÝnh to¸n cã thÓ ®¬n gi¶n coi hiÖu øng mÆt ngoµi vµ hiÖu øng ë gÇn lµ kh«ng ®¸ng kÓ ( §iÖn trë cña d©y dÉn lÊy b»ng ®iÖn trë 1 chiÒu. §Ó m« t¶ c¸c qu¸ tr×nh n¨ng l­îng xÈy ra lóc truyÒn t¶i ( ng­êi ta th­êng hay sö dông s¬ ®å thay thÕ h×nh (.



Y – Tæng dÉn ( ph¶n ¸nh l­îng n¨ng l­îng bÞ tæn thÊt däc theo tuyÕn d©y (th«ng sè d¶i) ®ã lµ l­îng tæn thÊt dß qua sø hoÆc c¸ch ®iÖn vµ vÇng quang ®iÖn.
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G; B - ®iÖn dÉn t¸c dông vµ ®iÖn dÉn ph¶n kh¸ng. Trong ®ã G - ®Æc tr­ng cho tæn thÊt c«ng suÊt t¸c do dß c¸ch ®iÖn (qua sø hoÆc c¸ch ®iÖn), cßn B ph¶n ¸nh hiÖn t­îng vÇng quang ®iÖn, ®Æc tr­ng cho l­îng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng sinh ra bëi ®iÖn dông gi÷a d©y dÉn víi nhau vµ gi÷a chóng víi ®Êt.

Ta cã:                            
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Trong ®ã:
r0 ; x0  - điện trë t¸c dông vµ ph¶n kh¸ng trªn 1 ®¬n vÞ chiÒu dµi d©y [(/km].

g0 ; b0  - ®iÖn dÉn t¸c dông vµ ph¶n kh¸ng trªn mét ®¬n vÞ chiÒu dµi d©y [km/(].
r0  - Cã thÓ tra b¶ng t­¬ng øng víi nhiÖt ®é tiªu chuÈn lµ 200C. Thùc tÕ ph¶i ®­îc hiÖu chØnh víi m«i tr­êng n¬i l¾p ®Æt nÕu nhiÖt ®é m«i tr­êng kh¸c 200C.

                                          r0(  = r0 [ 1 + ((( - 20)]                                 

       r0      – TrÞ sè tra b¶ng.

· = 0,004  khi vËt liÖu lµm d©y lµ kim lo¹i mÇu.

· = 0,0045 khi d©y dÉn lµm b»ng thÐp.
r0 – cã thÓ tÝnh theo vËt  liÖu vµ kÝch cì d©y.
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F  [mm2]          - tiÕt diÖn d©y dÉn.

( [mm2(/km] – ®iÖn trë suÊt cña vËt liÖu lµm d©y.
(Al  =  31,5  [(mm2/km].

(Cu  = 18,8  [(mm2/km].

r0  - §èi víi d©y dÉn b»ng thÐp (  kh«ng chØ phô thuéc vµo tiÕt diÖn mµ cßn phô thuéc vµo dßng ®iÖn ch¹y trong d©y ( kh«ng tÝnh ®­îc b»ng c¸c c«ng thøc cô thÓ ( tra b¶ng; hoÆc tra ®­êng cong. 
x0  - X¸c ®Þnh theo nguyªn lý kü thuËt ®iÖn th× ®iÖn kh¸ng 1 pha cña ®­êng d©y t¶i ®iÖn 3 pha:
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          [(/km].
Trong ®ã:

(  = 2(f     - TÇn sè gãc cña dßng ®iÖn xoay chiÒu.

Dtb  [mm].  – Kho¶ng c¸ch trung b×nh h×nh häc gi÷a c¸c d©y.

d [mm]      -  §­êng kÝnh d©y dÉn.

(               -  HÖ sè dÉn tõ t­¬ng ®èi cña vËt liÖu lµm d©y. Víi kim lo¹i mÇu khi t¶i dßng xoay chiÒu tÇn sè 50 
                    Hz   th×:      ( = 1
Ta cã:
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X¸c ®Þnh Dtb:
                                                                                Dtb  = D
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Víi d©y dÉn lµm b»ng thÐp ( > > > 1  vµ l¹i biÕn thiªn theo c­êng ®é tõ tr­êng  ( = f(I)  lóc ®ã x0  x¸c ®Þnh nh­ sau:

                                  x0  = x’0  + x”0 

x’0 = 
[image: image195.wmf]d
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       - Thµnh phÇn c¶m kh¸ng g©y bëi hç c¶m gi÷a c¸c d©y.

x”0 = 2(f.0,5(.10-4            -Thµnh phÇn c¶m kh¸ng liªn quan ®Õn tù c¶m néi bé cña d©y dÉn.

x”0                                    - th­êng ®­îc tra b¶ng hoÆc theo ®­êng cong.

§Ó tÝnh Y:    Tõ ®Æc ®iÓm ( l­îng ®iÖn n¨ng tæn thÊt do rß qua sø vµ ®iÖn m«i (víi c¸p) lµ rÊt nhá (v× U nhá) ( cã thÓ bá qua (bá qua G). Nã chØ ®¸ng kÓ víi ®­êng d©y cã U ( 220 kV (®­êng d©y siªu cao ¸p). Nh­ vËy trong thµnh phÇn cña tæng dÉy chØ cßn B.

§iÖn dÉn ph¶n kh¸ng cña 1 km ®­êng d©y x¸c ®Þnh b»ng biÓu thøc sau: (phô thuéc vµo ®­êng kÝnh d©y, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c pha).
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Trong thùc tÕ b0 ®­îc tÝnh s½n trong c¸c b¶ng tra (theo F, Dtb). Riªng víi ®­êng c¸p cßn phô thuéc vµo c¸ch ®iÖn ( buéc ph¶i tra trong c¸c tµi liÖu riªng. Tõ tham sè nµy ta x¸c ®Þnh ®­îc l­îng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ph¸t sinh ra do dung dÉn cña ®­êng d©y nh­ sau:
                                    QC  = U2 . b0.l   =  U2.B

Thùc tÕ chØ quan t©m ®Õn  b0 vµ Qc  khi    U > 20 kV vµ m¹ng c¸p hoÆc m¹ng ®­êng d©y trªn kh«ng cã ®iÖn ¸p U > 35 kV
S¬ ®å thay thÕ cña ®­êng d©y trªn kh«ng lóc nµy sÏ nh­ HV. sau:


2) S¬ ®å thay thÕ m¸y biÕn ¸p:
Khi lµm viÖc m¸y BA g©y ra nh÷ng tæn thÊt sau: 

+ Tæn thÊt do hiÖu øng Jun, vµ tõ th«ng dß qua cuén s¬ cÊp, thø cÊp. Tæn thÊt do dßng Phu-c« g©y ra trong lâi thÐp… Víi m¸y BA 2 cuén d©y th­êng sö dông c¸c s¬ ®å thay thÕ sau:

a) S¬ ®å thay thÕ m¸y BA hai cuén d©y:
+ S¬ ®å h×nh T:

                                                      Z1 – Ph¶n ¸nh tæn thÊt c«ng suÊt d©y cuèn s¬ cÊp.
                                                      Z2  - Ph¶n ¸nh tæn thÊt c«ng suÊt d©y cuèn thø cÊp, 

                                                             cßn gäi lµ tæng trë thø cÊp qui vÒ s¬ cÊp.  

+ S¬ ®å h×nh (:   Trong tÝnh to¸n hÖ thèng ®iÖn th­êng sö dông lo¹i s¬ ®å nµy nhiÒu h¬n. Trong ®ã c¸c l­îng tæn thÊt kh«ng thay ®æi (thay ®æi Ýt) ®­îc m« t¶ nh­ mét phô t¶i nèi trùc tiÕp nh­ HV.
                                                  Trong ®ã:
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§Ó x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cña s¬ ®å thay thÕ ta dùa vµo c¸c th«ng sè cho tr­íc cña m¸y biÕn ¸p bao gåm:

(Pcu  hay  (PN  - Tæn thÊt c«ng suÊt t¸c dông trªn d©y cuèn víi møc t¶i ®Þnh møc, thu ®­îc qua thÝ nghiÖm ng¾n m¹ch m¸y biÕn ¸p.

(Pfe  hay (P0  - Tæn thÊt c«ng suÊt t¸c dông trong lâi  thÐp cña m¸y BA, cßn gäi lµ tæn thÊt kh«ng t¶i cña m¸y BA (thu ®­îc tõ thÝ nghiÖm kh«ng t¶i m¸y BA).

uN%  -  §iÖn ¸p ng¾m m¹ch % so víi Udm.

I0%    - Dßng kh«ng t¶i  % so víi Idm.

XuÊt ph¸t tõ nh÷ng th«ng sè nµy chóng ta sÏ x¸c ®Þnh ®­îc c¸c th«ng sè cña s¬ ®å thay thÕ m¸y biÕn ¸p.

TÝnh RB ?: XuÊt ph¸t tõ thÝ nghiÖm ng¾n m¹ch m¸y BA ta cã:

                              (PCu = 3.I2dm.RB       (nh©n c¶ 2 vÕ víi  U2dm)

                              (PCu.U2dm = 3.I2dm.U2dm.RB  (SdmB = 
[image: image200.wmf]3
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Còng tõ thÝ nghiÖm ng¾n m¹ch m¸y BA. ta cã:
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Trªn thùc tÕ v× xB > >> rB  ( mét c¸ch gÇn ®óng ta cã thÓ lÊy  xB ( zB lóc ®ã ta cã:
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+ Tr­êng hîp m¸y BA. cã c«ng suÊt nhá Sdm < 1000 kVA th× RB lµ ®¸ng kÓ khi ®ã ta cã:
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TÝnh (Qfe:     C¨n cø vµo I0%  (tõ thÝ nghiÖm kh«ng t¶i m¸y BA)
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S0  - gäi lµ c«ng suÊt kh«ng t¶i  S0  = (Pfe  + j(Qfe  . Thùc tÕ v× (Qfe >>..(Pfe  ( lÊy 
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b) S¬ ®å thay thÕ m¸y BA  ba cuén d©y: 



Sdm ;  U1dm ;  U2dm;  U3dm ;  I0% ;  (P0 . Ngoµi ra tham sè ng¾n m¹ch l¹i cho nh­ sau:

(P12 ; U12  - Tæn thÊt ng¾n m¹ch vµ ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch. Trong ®ã (P12 cã ®­îc khi cho cuén 2 ng¾n m¹ch, cuén 3 ®Ó hë m¹ch, ®Æt ®iÖn ¸p vµo cuén 1 sao cho dßng trong cuén 1 vµ  2 b»ng ®Þnh møc th× dõng l¹i. Khi ®ã ta cã:

                                 

(3.10)        (P12  =  (P1  +  (P2
                         U12  =    U1   +  U2
T­¬ng tù ta cã:  (P13 ; U13  (ng¾n m¹ch cuén 3, ®Æt vµo cuén 2 mét ®iÖn ¸p…).

                               

(3.11)        (P23  =  (P2  +  (P3
                         U23  =    U2   +  U3
                               

(3.12)        (P13  =  (P1  +  (P3
                         U13  =    U1   +  U3
Gi¶i hÖ PT (3.10);  (3.11);  (3.12)  (  T×m ®­îc:

                       (3.13)                 (P1  =  1/2((P12 + (P13 + (P23)
                                                  (P2  =  (P12  -  (P1
                                                  (P3  =  (P13  -  (P1

                       (3.14)                  U1  =  1/2(U12 + U13 +U23)
                                                   U2  =  U12  -  U1
                                                   U3  =  U13  -  U1
Sau khi ®· cã tæn thÊt ng¾n m¹ch vµ ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch riªng cho tõng cuén d©y th× viÖc x¸c ®Þnh tæng trë cña tõng cuén d©y cã thÓ sö dông c«ng thøc nh­ cña m¸y biÕn ¸p 2 cuén d©y. 

5.2 TÝnh tæn thÊt c«ng suÊt vµ ®iÖn n¨ng trong m¹ng ®iÖn:
1. Tæn thÊt c«ng suÊt trªn ®­ênd d©y:

a) Víi ®­êng d©y cung cÊp:
Trong tÝnh to¸n ®­êng d©y t¶i ®iÖn, ng­êi ta sö dông s¬ ®å thay thÕ h×nh ( (®èi víi m¹ng 110 kV, ®«i khi ngay c¶ víi m¹ng 220 kV ng­êi ta th­êng bá qua phÇn ®iÖn dÉn t¸c dông cña ®­êng d©y. Tøc lµ trªn s¬ ®å chØ cßn l¹i thµnh phÇn ®iÖn dÉn ph¶n kh¸ng Y = jB do dung dÉn cña ®­êng d©y vµ th­êng ®­îc thay thÕ b»ng phô t¶i ph¶n kh¸ng –jQc.

Chó ý:      (S = 3.I2dm.Z             (mµ 
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+ C«ng suÊt cuèi ®­êng d©y:
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+ Tæn thÊt c«ng suÊt cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng suÊt ë cuèi ®­êng d©y:
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+ C«ng suÊt ë cuèi ®­êng d©y:
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+ Tæn thÊt c«ng suÊt cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng suÊt ch¹y ë ®Çu ®­êng d©y:
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Khi ®ã c«ng suÊt ch¹y ë cuèi ®­êng d©y sÏ lµ:
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+ C«ng suÊt ®i vµo ®­êng d©y sÏ lµ:
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Trong ®ã phô t¶i ph¶n kh¸ng cña ®­êng d©y cã thÓ tÝnh theo ®iÖn dÉn ph¶n kh¸ng theo c«ng thøc sau:

                           
[image: image216.wmf]2

B

.

U

2

Q

2

1

1

c

=

                  
[image: image217.wmf]2

B

.

U

2

Q

2

2

2

c

=

          
b) §­êng d©y m¹ng ph©n phèi:

§èi víi ®­êng d©y m¹ng ph©n phèi ( 6; 10 kV) cã thÓ bá qua Y trªn s¬ ®å. H¬n n÷a trong tÝnh to¸n tæn thÊt c«ng suÊt l¹i cã thÓ bá qua sù chªnh lÖch ®iÖn ¸p gi÷a c¸c ®iÓm ®Çu vµ cuèi ®­êng d©y, nghÜa lµ coi  U2 = U1 = Udm. §ång thêi bá qua sù chªnh lÖch dßng c«ng suÊt gi÷a ®iÓm ®Çu vµ ®iÓm cuèi ®­êng d©y. Cã nghÜa lµ coi S’ = S” = S1 = S2 (  §iÒu nµy cho phÐp x¸c ®Þnh dÔ dµng luång c«ng suÊt ch¹y trªn c¸c ®o¹n d©y cña m¹ng ph©n phèi. VÝ dô ®Ó tÝnh luång c«ng suÊt ch¹y trªn ®o¹n 01 HV.


+ C«ng suÊt ch¹y trªn ®o¹n 01:
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Nh­ vËy ®Ó tÝnh tæn thÊt c«ng suÊt trong mét phÇn tö nµo ®ã cña m¹ng ph©n phèi n»m gi÷a nót i vµ j ta cã thÓ tÝnh:
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c) §­êng d©y cã phu t¶i ph©n bè ®Òu:
Trong thùc tÕ th­êng gËp lo¹i m¹ng ph©n phèi cã thÓ xem nh­ cã phô t¶i ph©n bè ®Òu. §ã lµ c¸c m¹ng thµnh phè, m¹ng ®iÖn sinh ho¹t ë khu vùc tËp thÓ, hoÆc m¹ng ph©n x­ëng cã kÕt cÊu thanh dÉn.

§Ó tÝnh to¸n m¹ng nµy ng­êi ta gi¶ thiÕt dßng ®iÖn biÕn thiªn däc d©y theo luËt ®­êng th¼ng vµ d©y dÉn cã tiÕt diÖn kh«ng ®æi (HV).
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Gäi d(P lµ tæn thÊt c«ng suÊt trong vi ph©n chiÒu dµi dl t¹i ®iÓm m (HV).

                                  d(P  = 3.I2m.dr

Trong ®ã:                 dr = r0.dl      (  d(P  = 3.I2m.r0.dl = 
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Ta thÊy r»ng (P ®óng b»ng 1/3 tæn thÊt c«ng suÊt khi phô t¶i I ®Æt ë cuèi ®­êng d©y ( Khi phô t¶i tËp chung ta cã (P = 3.I2.r0.l12 = 3I2R12 ) ( t×m qui t¾c chung.

+ Nguyªn t¾c:   “ §Ó x¸c ®Þnh tæn thÊt c«ng suÊt trªn ®­êng d©y cã phô t¶i ph©n bè ®Òu ta th­êng chuyÓn vÒ s¬ ®å phô t¶i tËp chung t­¬ng ®­¬ng. Trong ®ã phô t¶i tËp chung t­¬ng ®­¬ng b»ng tæng tÊt c¶ phô t¶i vµ ®­îc ®Æt ë kho¶ng c¸ch t­¬ng ®­¬ng b»ng 1/3 kho¶ng c¸ch cña s¬ ®å thùc tÕ”.

2. Tæn thÊt c«ng suÊt trong m¸y biÕn ¸p:
Kh¸c víi ®­êng d©y, khi m¸y biÕn ¸p lµm viÖc, ngoµi tæn thÊt c«ng suÊt trªn 2 cuén d©y s¬ vµ thø cÊp, cßn mét l­îng tæn thÊt n÷a trong lâi thÐp cña m¸y biÕn ¸p. §Ó tÝnh to¸n th«ng th­êng ng­êi ta th­êng sö dông s¬ ®å thay thÕ:

a) M¸y biÕn ¸p 2 cuén d©y:
Tæn thÊt c«ng suÊt trªn 2 cuén d©y (tøc trªn tæng trë ZB).
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Trong ®ã:   S” = S2  - C«ng suÊt cña phô t¶i.

Toµn bé tæn thÊt c«ng suÊt trong m¸y biÕn ¸p sÏ lµ:
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           (5.15) 
+ Tõ ®Êy ta thÊy r»ng c«ng suÊt ®Çu vµo m¸y biÕn ¸p lµ:
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+ Trong thùc tÕ ng­êi ta cã thÓ x¸c ®Þnh tæn thÊt c«ng suÊt trªn cuén d©y cña m¸y BA. b»ng nh÷ng th«ng sè cho tr­íc cña m¸y BA. XuÊt ph¸t tõ c«ng thøc tÝnh RB vµ XB ta cã:
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     trong ®ã:       
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Thay RB ; XB  vµo (5.15) vµ coi U2 = Udm (lÊy gÇn ®óng).

                 (PCu = 
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                (5.16)

Chó ý: Trong c«ng thøc trªn tæng trë vµ ®iÖn ¸p ph¶i ®­îc qui vÒ cïng mét cÊp ®iÖn ¸p. Trong nhiÒu tr­êng hîp khi ch­a biÕt U2 ng­êi ta vÉn cã thÓ lÊy U2 = Udm.

b) Víi m¸y biÕn ¸p 3 cuén d©y:   viÖc tÝnh to¸n hoµn toµn t­¬ng tù nh­ ë m¸y biÕn ¸p 2 cuén d©y (phÇn tæn thÊt trong d©y cuèn cu¶ tõng cuén d©y).     


+ C«ng thøc tæng qu¸t cho viÖc x¸c ®Þnh tæn thÊt c«ng suÊt trªn c¸c cuén d©y:
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+ Tæn thÊt c«ng suÊt toµn bé m¸y BA.
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+ C«ng suÊt ®Çu vµo:
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 Tæn thÊt ®iÖn n¨ng trong m¹ng ®iÖn: (lµ ®Æc thï cña tæn thÊt c«ng suÊt), tuy nhiªn ng­êi ta chØ quan t©m ®Õn  (P(     (A = (P.t

+ NÕu trong thêi gian t phô t¶i ®iÖn kh«ng thay ®æi, th× c«ng suÊt lµ h¾ng sè vµ tæn thÊt ®iÖn n¨ng sÏ ®­îc tÝnh nh­ sau:

                                                    (A = (P.t

+ Thùc tÕ phô t¶i l¹i biÕn thiªn liªn tôc theo thêi gian nªn (A ph¶i lÊy tÝch ph©n hµm (P(t) trong suèt thêi gian kh¶o s¸t.
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+ V×  I(t) kh«ng tu©n theo mét d¹ng hµm nµo ( kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ®­îc tæn thÊt ®iÖn n¨ng theo c«ng thøc trªn. §Ó tÝnh tæn thÊt ®iÖn n¨ng ng­êi ta ®­a ra kh¸i niÖm Tmax  vµ (.
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Kh¸i niÖm vÒ (::     §Ó tÝnh ®iÖn n¨ng ng­íi ta còng ®­a ra mét kh¶i niÖm t­ng tù nh­ Tmax.

§N (:    “ Lµ thêi gian mµ trong ®ã nÕu m¹ng lu«n chuyªn trë víi møc tæn thÊt c«ng suÊt lín nhÊt  th× sau mét thêi gian (  l­îng tæn thÊt ®ã b»ng l­îng tæn thÊt thùc tÕ trong m¹ng sau 1 n¨m vËn hµnh”

+ Tæn thÊt ®iÖn n¨ng trªn ®­êng d©y:
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Thùc tÕ th× ®­êng cong phô t¶i (tiªu thô) vµ ®­êng cong tæn thÊt kh«ng bao giê l¹i hoµn toµn trïng nhau, tuy nhiªn gi÷a Tmax vµ (  l¹i cã quan hÖ kh¸ kh¨ng khÝt víi nhau  ( = f(Tmax ;cos(). Quan hÖ gi÷a Tmax  vµ ( th­êng cho d­íi d¹ng b¶ng tra hoÆc ®­êng cong.


+ Víi ®­êng d©y cã nhiÒu phô t¶i víi cos(  vµ Tmax kh¸ kh¸c nhau.
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+ Khi cos(  vµ  Tmax cña phô t¶i kh¸c nhau Ýt cã thÓ tÝnh (A tõ (Pmax vµ (tb ( tõ cos(tb  vµ Tmaxtb.
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+ Tæn thÊt ®iÖn n¨ng trong m¸y biÕn ¸p: tÝnh t­¬ng tù. CÇn chó ý trong m¸y BA cã 2 phÇn tæn thÊt (Pfe kh«ng thay ®æi theo phô t¶i; (PCu – thay ®æi theo phô t¶i.

+ Tæn thÊt ®iÖn n¨ng trong tr¹m biÕn ¸p trong 1 n¨m (khi kh«ng biÕt ®å thÞ phô t¶i):
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+ NÕu cã ®å thÞ phô t¶i theo bËc thang (HV). Trong ®ã phô t¶i b»ng h»ng sè t¹i mçi ®o¹n ti. Th× tæn thÊt ®iÖn n¨ng cña tr¹m trong 1 n¨m:
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+ Tr­êng hîp tr¹m cã nhiÒu m¸y vËn hµnh song song, cã tham sè gièng nhau:

· Khi kh«ng cã ®å thÞ phô t¶i:
                                 (A  = 8760.(PFe.n  + n.(PCu max.(
· Khi biÕt ®å thÞ phô t¶i:
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D¹ng tæng qu¸t cho tr¹m cã n m¸y(gi¶ thiÕt c¸c m¸y trong tr¹m lµ cïng mét chñng lo¹i):
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VÝ dô 1:   Cho m¹ng cung cÊp nh­ (HV). BiÕt Udm = 110 kV. H·y x¸c ®Þnh c«ng suÊt nguån cung cÊp cho m¹ng (c«ng suÊt ®Çu vµo cña m¹ng?

§­êng d©y lµ AC-120;  Dtb = 4m ; chiÒu dµi 80 km. Tr¹m cã 2 m¸y biÕn ¸p cã tham sè nh­ sau:    Sdm  = 31,5  MVA;  (PFe = 86 kW ;  (PCu ®m = 200 kW; uN% = 10,5 %; i0% = 2,7 %.  BiÕt U0 = 116,7 kV;  U1 = 109,3 kV;  U2 = 10,5 kV. X¸c ®Þnh c«ng suÊt ®Çu vµo cña m¹ng S0 =?.

Gi¶i:    Tr­íc tiÖn vÏ s¬ ®å thay thÕ:

+ X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cña s¬ ®å thay thÕ:

               (SFe  = (PFe + j(QFe      Tr¹m cã 2 m¸y ( (PFe = 2x(P0 = 2x86 =172=0,172 MW
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V×  Sdm > 1000 kVA
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Víi ®­êng d©y AC-120 vµ Dtb = 4m tra b¶ng ta ®­îc         r0 = 0,27            [(/km].

                                                                                             x0 = 0,408          [(/km].

                                                                                             b0 = 2,79. 10-6    [ 1/(km].
V× ®­êng d©y lµ lé kÐp ta cã:

                        R01  =  1/2xr0xl  = 1/2x0,27x80   = 10,8         (.
                        X01  =  1/2xx0xl = 1/2x0,409x80 = 16,32       (.

TÝnh ®iÖn dung cña ®­êng d©y:
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TÝnh tæn thÊt c«ng suÊt trong d©y cuèn cña m¸y biÕn ¸p theo Smax tøc lµ ph¶i lÊy theo ®iÖn ¸p t¹i ®iÓm 2 (trong phÇn trªn RB vµ XB ®­îc tÝnh theo ®iÖn ¸p s¬ cÊp cña BA) ( vËy ®iÖn ¸p ®iÓm 2 cÇn ph¶i ®­îc qui ®æi vÒ phÝa cao ¸p.
                       U’2 = KxU2 = 110/11x10,5 = 105 kV.

K – TØ sè biÕn ¸p ®­îc tÝnh theo ®iÖn ¸p trung b×nh ®Þnh møc cña l­íi.

§Ó tÝnh ®­îc tæn thÊt c«ng suÊt trªn ®­êng d©y ®o¹n 01 cÇn ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc c«ng suÊt ë cuèi ®­êng d©y:

                             S”01 = Smax + (SFe + (SCu – jQc1/2

                  
[image: image258.wmf].
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S”01 = 
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       =  40,4  + j22,7  MVA

+ C«ng suÊt ®Çu vµo ®­êng d©y:  S0  chÝnh lµ c«ng suÊt cÇn cung cÊp cho m¹ng
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   S0 = 
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VÝ dô 2:
H·y x¸c ®Þnh tæn thÊt ®iÖn n¨ng trong mét n¨m cña m¹ng ph©n phèi 10 kV (HV). TÝnh theo (A%.

                                                                 BiÕt:      Smax1 = 2 + j 1     MVA
                                                                              Smax2 = 1 + j0,5  MVA 

                                                                              Tmax  =  2700     giê

Gi¶i:   V× lµ l­íi ph©n phèi nªn ta cã s¬ ®å thay thÕ nh­ sau:


Tra b¶ng  A – 150   (  r0  = 0,21 (/km

                 A – 50    (  r0  = 0,63 (/km
+ Tæn thÊt c«ng suÊt cùc ®¹i trong m¹ng:
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[image: image264.wmf]
                 S01 = Smax1  + Smax2 = (2 + j1) + (1 + j0,5)  (  S01 = 
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                 S12 = Smax2  = 1 +j0,5                                (  S12 = 
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+ Tæn thÊt ®iÖn n¨ng trong 1 n¨m:

                     (A = (Pmax .(                 C¶ 2 ®o¹n ®Òu cã cïng cos( vµ Tmax = 2700 h
                                                           (  tra b¶ng ta ®­îc  ( = 1500 h

                     (A = 55,1 x 1500 = 82 500 kWh

+ §iÖn n¨ng c¸c hé nhËn tõ l­íi trong mét n¨m:

                           A = Pmax.Tmax = (2000+1000)x2700 = 8 100 000 kWh

+ Tæn thÊt ®iÖn n¨ng tÝnh theo %:

                          (A% = 
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5.3 TÝnh tæn thÊt ®iÖn ¸p trong m¹ng ®iÖn:
1) Tæn thÊt ®iÖn ¸p trªn ®­êng d©y cung cÊp:  cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p ®å thÞ hoÆc ph­¬ng ph¸p gi¶i tÝch ®Ó tÝnh.

XÐt ®­êng d©y 110; hoÆc 220 kV  (  bá qua ®iÖn dÉn t¸c dông th× s¬ ®å thay thÕ cã d¹ng.

a) Ph­¬ng ph¸p ®å thÞ:   Tr×nh tù c¸c b­íc x©y dông ®å thÞ vect¬

+ Dùng:    Tõ A x©y dùng c¸c ®o¹n th¼ng: 
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Tõ C ta tiÕp tôc x©y dùng c¸c ®o¹n th¼ng: (c¸c thµnh phÇn ®iÖn ¸p d¸ng do 
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 EMBED Equation.3  [image: image283.wmf]2

c

I

&

  (  
[image: image284.wmf]2

c

I

U

&

D

=  
[image: image285.wmf]E

C

 


[image: image286.wmf]12

U

&

D

 -  ®iÖn ¸p d¸ng trªn 
[image: image287.wmf]Z

&

do 
[image: image288.wmf]2

I

&

 g©y ra.

[image: image289.wmf]2

c

I

U

&

D

- ®iÖn ¸p d¸ng trªn 
[image: image290.wmf]Z

&

do 
[image: image291.wmf]2

c

I

&

g©y ra  ( 
[image: image292.wmf]2

12

c

I

U

U

U

&

&

&

D

+

D

=

D


                     
[image: image293.wmf]2

12

2

2

1

c

I

U

U

U

U

U

U

&

&

&

&

&

&

D

+

D

+

=

D

+

=


§o¹n 
[image: image294.wmf]E

A

chÝnh  lµ 
[image: image295.wmf]U

&

D

, cßn 
[image: image296.wmf]E

O

 chÝnh lµ 
[image: image297.wmf]U

U

U

&

&

&

D

+

=

2

1


Nh­ vËy víi 
[image: image298.wmf]2

U

&

 biÕt tr­íc cïng c¸c dßng 
[image: image299.wmf]2

I

&

; 
[image: image300.wmf]2

c

I

&

 ta ®· x¸c ®Þnh ®­îc 
[image: image301.wmf]1

U

&

 (  lóc ®ã tæn thÊt ®iÖn ¸p trªn ®­êng d©y sÏ chÝnh lµ:
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+ Thµnh phÇn däc trôc cña ®iÖn ¸p d¸ng:

                    
[image: image306.wmf]X

I

sin

X

I

cos

R

I

AF

U

2

c

2

2

2

2

-

+

=

=

j

j

D


+ Thµnh phÇn ngang trôc cña ®iÖn ¸p d¸ng:
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 + Trong phÇn lín c¸c tr­êng hîp , ®Ó ph¸n ®o¸n sù lµm viÖc cña hÖ thèng ®iÖn kh«ng cÇn biÕt trÞ sè ®iÖn ¸p r¬i. Sù lµm viÖc cña c¸c phô t¶i ®iÖn chØ phô thuéc vµo ®iÖn ¸p ®Æt vµo nã, mµ kh«ng phô thuéc vµo pha cña nã. Sù lÖch pha cña c¸c vect¬ ®iÖn ¸p ®Çu vµ cuèi ®­êng d©y (gãc (1) chØ cã gi¸ trÞ kh¶o s¸t c¸c vÊn ®Ò æn ®Þnh lµm viÖc cña HT§. Cho nªn ë ®©y chØ cÇn x¸c ®Þnh hiÖu ®¹i sè cña ®iÖn ¸p ®Çu vµ cuèi  ®­êng d©y (sù chªnh ®iÖn ¸p hiÖu dông ë ®Çu vµ cuèi ®­êng d©y).

( §Þnh nghÜa vÒ tæn thÊt ®iÖn ¸p  DU = U1 – U2
+  Khi biÕt 
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  vµ c¸c th«ng sè cña ®­êng d©y ta cã  thÓ x¸c ®Þnh ®­îc 
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( DU. Ph­¬ng ph¸p ®å thÞ ®ßi hái ph¶i vÏ chÝnh x¸c, ®óng tû lÖ ( kÕt qu¶ sÏ kÐm chÝnh x¸c.
b) Ph­¬ng ph¸p gi¶i tÝch tÝnh tæn thÊt ®iÖn ¸p:
Trong ph­¬ng ph¸p nµy th«ng th­êng ng­êi ta hay tÝnh to¸n theo phô t¶i ë cuèi ®­êng d©y 
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.  Vµ nÕu m¹ng ng¾n th­êng bá qua 
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. vµ trong tÝnh to¸n th­êng sö dông ®iÖn ¸p d©y nªn ta cã thÓ viÕt l¹i c¸c thµnh phÇn ®iÖn ¸p d¸ng:
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+ V× phô t¶i th­êng cho d­íi d¹ng c«ng suÊt (nh©n 2 vÕ víi U2) ta cã:
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+ §iÖn ¸p ®Çu ®­êng d©y cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua biÓu thøc sau:
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Tõ ®å thÞ vect¬         (   U1 = 
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+ T­¬ng tù nÕu biÕt 
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§iÖn ¸p cuèi nguån:                     
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2) Tæn thÊt ®iÖn ¸p trªn ®­êng d©y m¹ng ph©n phèi (6 (20 kV):
a) §Æc ®iÓm chung cña m¹ng ph©n phèi:
+ Cã ®iÖn ¸p thÊp vµ ®­êng d©y ng¾n ( bá qua tæng dÉn cña s¬ ®å thay thÕ.

+ Tæn thÊt c«ng suÊt nhá cã thÓ bá qua trong tÝnh to¸n (coi kh«ng cã sù chªnh c«ng suÊt ®Çu vµ cuèi mçi ®o¹n ®­êng d©y).

+ Sù chªnh ®iÖn ¸p gi÷a c¸c ®iÓm nót kh«ng ®¸ng kÓ ( cã thÓ dïng ®iÖn ¸p ®Þnh møc ®Ó tÝnh.

+ Thµnh phÇn ngang trôc cña ®iÖn ¸p d¸ng rÊt nhá cã thÓ bá qua. 

Víi nh÷ng gi¶ thiÕt nh­ vËy viÖc tÝnh tæn thÊt ®iÖn ¸p m¹ng ph©n phèi trë nªn kh¸ ®¬n gi¶n (   DU = (U.

b) TÝnh tæn thÊt ®iÖn ¸p cho ®­êng d©y cã nhiÒu phô t¶i tËp trung:
+ XÐt  m¹ng PP cung cÊp cho 3 phô t¶i tËp chung nh­ (HV).


+ S¬ ®å thay thÓ cña m¹ng sÏ cã d¹ng:


+ C«ng suÊt trªn c¸c ®o¹n:
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TÝnh (U theo c«ng suÊt ch¹y trªn c¸c ®o¹n:
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Tæng qu¸t cho m¹ng cã n phô t¶i:
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Trong ®ã:  (U             - [V].

                  Pij ; Qij       -  [kW] ;  [kVAr].

                  Udm            -  [kV].     

                  rij ; xij          -  [(]. 
TÝnh (U theo c«ng suÊt cña tõng phô t¶i:
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Tæng qu¸t:
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Trong ®ã:  pi ; qi   - phô t¶i t¸c dông vµ ph¶n kh¸ng [kW];  [kVAr].

                 Ri ; Xi  - ®iÖn trë vµ ®iÖn kh¸ng tõ phô t¶i i vÒ nguån  [(].

Chó ý:  BiÓu thøc tæng qu¸t trªn chØ ®­îc dïng ®Ó tÝnh tæn thÊt ®iÖn ¸p tõ nguån ®Õn ®iÓm cuèi cïng cu¶ l­íi. Khi ¸p dông ®Ó tÝnh (U tõ nguån ®Õn mét ®iÓm bÊt kú sÏ dÉn ®Õn sai (kh«ng sö dông ®­îc). 
c) TÝnh (U khi ®­êng d©y cã phô t¶i ph©n bè ®Òu:
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       (§­êng d©y th­êng cïng 1 tiÕt diÖn)

Gäi p0 – C«ng suÊt ph©n bè ®Òu trªn 1 ®¬n vÞ chiÒu dµi dl.  T¹i ®iÓm x c¸ch nguån 1 kho¶ng lx . Trªn vi ph©n chiÒu dµi dl(xÐt t¹i ®iÓm x) cã mét l­îng c«ng suÊt  lµ  dp = p0 .dl.  C«ng suÊt nµy g©y ra trªn ®o¹n lx mét tæn thÊt ®iÖn ¸p lµ d(U = r0.lx.dp/Udm
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Tæn thÊt trªn toµn bé ®o¹n d©y:
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Ta cã:              p0(l02 – l01) = l12.p0 = P
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  (  2’   lµ ®iÓm gi÷a ®o¹n 1-2
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+ S¬ ®å thay thÕ t­¬ng ®­¬ng (HV)

   trong ®ã l12’ = l12 /2
+ Tõ s¬ ®å thay thÕ t­¬ng ®­¬ng ( c¸ch tÝnh nh­ mét phô t¶i tËp chung víi P = (pi ®Æt c¸ch xa nguån 1 kho¶ng l’2 = l01 + 1/2. l12
VÝ dô 3:
Cho mét ®­êng d©y cung cÊp nh­ h×nh vÏ. ChiÒu dµi ®­êng d©y lµ 60 km; Dtb = 5m , cung cÊp ®iÖn cho mét khu c«ng nghiÖp cã phô t¶i cho trªn s¬ ®å. BiÕt U2 = 110 kV. H·y x¸c ®Þnh U1 vµ gãc lÖch gi÷a chóng


Gi¶i:   Víi d©y M – 120 (Dtb = 5 m) tra b¶ng:

                       r0 = 0,158 (/km.

                       x0 = 0,426 (/km.

                       b0 = 2,75 . 10-6   1/(.km

(    
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§iÖn ¸p d¸ng:
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§iÖn ¸p ®Çu nguån:
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NÕu bá qua (U  (  U1 = U2 + (U = 110 + 10 = 120  kV

+ X¸c ®Þnh gãc lÖch gi÷a 
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        XuÊt ph¸t tõ (HV) ( 
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                DU  =  U2 – U1  = 120 – 110  = 10 kV         (    (  (  3 015’
VÝ dô 4:  Cho m¹ng ®iÖn ph©n phèi nh­ HV. D©y dÉn trong m¹ng lµ d©y A – 50; 

               Dtb = 1 m;  Udm = 10 kV.  H·y x¸c ®Þnh (Umax = ?


                                                         (    s¬ ®å thay thÕ

Tra b¶ng:   A=50 (  r0 = 0,63    (/km

                                 x0 = 0,355  (/km
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               Z12 =  4x0,63 + j4x0,355  =          2,52 + j1,420     (
               Z13 = Z12                           =          2,53 + j1,420    (  
§iÓm 2 sÏ cã (Umax (v×  Z12 = Z13  nh­ng S3 < S2 )
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Thay c¸c tham sè víi Udm = 10 kV (  (Umax  = 571 V
5.4 TÝnh to¸n m¹ng ®iÖn kÝn:
1) Kh¸i niÖm chung:
§Ó n©ng cao ®é tin cËy cung cÊp ®iÖn ng­êi ta th­êng sö dông m¹ng ®iÖn kÝn. Lµ m¹ng ®iÖn mµ mçi hé dïng ®iÖn ®­îc cung cÊp Ýt nhÊt tõ 2 phÝa. M¹ng ®iÖn kÝn ®¬n gi¶n nhÊt lµ ®­êng d©y kÐp CC§ cho 1 phô t¶i. Ngoµi ra m¹ng ®iÖn kÝn cã thÓ lµ m¹ng vßng do mét nguån cung cÊp hoÆc m¹ch ®­êng d©y chÝnh cã 2 nguån cung cÊp.



¦u ®iÓm:   

· T¨ng c­êng tÝnh liªn tôc cung cÊp ®iÖn (v× mçi hé ®­îc 2 nguån cung cÊp), th­êng dïng cho c¸c hé phô t¶i lo¹i 1.

· Trong vËn hµnh b×nh th­êng tæn thÊt ®iÖn ¸p vµ c«ng suÊt nhá h¬n trong m¹ng hë.

Nh­îc ®iÓm: 
· Khi sù cè, ch¼ng h¹n ®øt mét nh¸nh ë ®Çu nguån ( m¹ng trë thµnh hë, tæn thÊt c«ng suÊt vµ ®iÖn ¸p ®Òu lín, cã thÓ v­ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp.

· Thùc hiÖn b¶o vÖ cho m¹ng kÝn cã phÇn phøc t¹p h¬n so víi m¹ng hë, th­êng ph¶i dïng b¶o vÖ cã h­íng hoÆc b¶o vÖ cã kho¶ng c¸ch.

· TÝnh to¸n m¹ng ®iÖn kÝn phóc t¹p h¬n m¹ng hë.

2) X¸c ®Þnh c«ng suÊt trªn c¸c nh¸nh- §iÓm ph©n c«ng suÊt:

TÝnh to¸n m¹ng ®iÖn kÝn lµ 1 vÊn ®Ò phøc t¹p. ë ®©y ta chØ xÐt m¹ng ®iÖn kÝn ®¬n gi¶n nhÊt. NghÜa lµ m¹ng chØ cã 1 m¹ch vßng hoÆc m¹ng ®­êng d©y chÝnh cã 2 nguån cung cÊp. Tr­íc hÕt ph¶i x¸c ®Þnh ph©n bè c«ng suÊt trªn c¸c ®o¹n ®­êng d©y cña m¹ng kÝn. Ta dïng ph­¬ng ph¸p gÇn ®óng víi gi¶ thiÕt sau:

1-Bá qua tæn thÊt c«ng suÊt trong c¸c ®o¹n.

2-Bá qua tæn thÊt ®iÖn ¸p, coi ®iÖn ¸p mäi ®iÓm cña m¹ch vßng b»ng ®iÖn ¸p ®Þnh møc.

3-Phô t¶i t¹i c¸c nót lµ phô t¶i tÝnh to¸n.

VÝ dô:  cho m¹ng ®iÖn nh­ HV.


Tõ s¬ ®å thay thÕ ta cã s¬ ®å tÝnh to¸n nh­ HV


Trong ®ã:  T¹i nót     ( ta cã         
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ë ®©y ®Ó cã 1 vÝ dô chung nhÊt ta chän mét s¬ ®å cã 2 nguån cung cÊp nh­ HV

Trong ®ã:     S1;  S2   - lµ phô t¶i tÝnh to¸n kÓ c¶ tæn thÊt c«ng suÊt trong m¸y BA. Gi¶ thiÕt    S1 ;  S2  lµ tri sè lín nhÊt. BiÕt Z1 ; Z2 ;  Z12 ; UA ; UB ( UA ( UB ) ( CÇn ph¶i x¸c ®Þnh c«ng suÊt trªn c¸c nh¸nh  SA1 ; SB2 ;  S12  cïng chiÒu cña chóng trªn s¬ ®å. ChiÒu cña SA1 & SB2 lµ râ dµng cßn chiÒu S12  ta t¹m qui ­íc nh­ thªn HV.

Chóng ta cã thÓ viÕt ph­¬ng tr×nh biÓu diÔn ®iÖn ¸p d¸ng tõ nguån A ®Õn B (theo ®Þnh luËt Kirchoff 2, víi chiÒu qui ­íc nh­ HV).
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             (5.1)

Thay dßng ®iÖn nh¸nh b»ng c¸c dßng phô t¶i I1 ; I2 

ta xÐt nót          (            I12 =  IA1 – I1
                         (           IB2  = I2  - I12  = I2 + I1 – IA1       thay vµo  (5.1) ta cã

           UA – UB = 
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                                                 Z(                         Z1B             Z2B
§Æt::

                          UA – UB  =  
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(IA1.Z( - I1.Z1B – I2.Z2B)                 (5.2)

Rót ra:                 
[image: image360.wmf]S

S

S

Z

3

U

U

Z

Z

I

Z

.

I

I

B

A

B

2

2

1

1

A

-

+

+

=

                  (5.2)
 Tõ (5.2) ta thÊy dßng trªn ®o¹n A ( 1 gåm cã 2 thµnh phÇn:

+ Thµnh phÇn chñ yÕu phô thuéc vµo phô t¶i 1 vµ 2 cïng tæng trë trong m¹ch.

+ Thµnh phÇn thø 2 gäi lµ thµnh phÇn dßng ®iÖn c©n b»ng chØ phô thuéc vµo ®é lÖch ®iÖn ¸p gi÷a A vµ B  (UA - UB) vµ tæng trë cña m¹ch, mµ kh«ng phô thuéc vµo phô t¶i.

+ M¹ng ®iÖn xÝ nghiÖp hay m¹ng ®iÖn ®Þa ph­¬ng th­êng cã c¸c ®iÖn ¸p 2 nguån b»ng nhau UA = UB lóc ®ã:
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Tõ (5.3) cho ta rót ra qui t¾c x¸c ®Þnh dßng ®iÖn ®i tõ nguån ra nh­ sau:

“ LÊy tÝnh c¸c dßng ®iÖn phô t¶i víi c¸nh tay ®ßn (tÝnh b»ng tæng trë ZiB tõ phô t¶i t­¬ng øng ®Õn nguån bªn kia vµ chia cho tæng trë gi÷a hai nguån”. T­¬ng tù ta cã:
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   Trong ®ã  Z1A = Z1  vµ   Z2A = Z1 + Z2
Chó ý:
+ Ngoµi ra cÇn thö l¹i:

                                          IA1 + IB2  = I1 + I2
+ Trong thùc tÕ phô t¶i th­êng cho d­íi d¹ng c«ng suÊt:

                  S1 = P1 + jQ1  ;  S2 = P2 + jQ2      Tõ  (5.3) nh©n c¶ 2 vÕ víi 
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+ Tæng qu¸t cho m¹ng kÝn cã n phô t¶i gi÷a 2 nguån A; B

                  (               
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                 (5.5)
+ Sau khi x¸c ®Þnh ®­îc c«ng suÊt ®i ra tõ 2 nguån A; B lµ SA1  vµ SB2 cã thÓ t×m ®­îc c«ng suÊt trªn c¸c nh¸nh ë gi÷a. ChiÒu cña S12 (HV) lµ gi¶ thiÕt vµ ë tr­êng hîp nµy ta cã  S12  = SA1 – S2 . NÕu S12  tÝnh ra cã trÞ sè d­¬ng nghÜa lµ chiÒu chän trªn h×nh vÏ lµ ®óng víi chiÒu thùc. Cßn ng­îc l¹i (nÕu S12 mang dÊu ©m) th× chiÒu cña S12 lµ chiÒu nguîc l¹i víi chiÒu cña HV.

+ §iÓm ph©n c«ng suÊt::    sau khi x¸c ®Þnh ®­îc chiÒu thùc vµ trÞ sè cña S12 ta cã ®iÓm ph©n c«ng suÊt. V× S bao gåm c¶ P vµ Q. ( Nªn ®iÓm ph©n c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn kÝn cã thÓ lµ duy nhÊt hoÆc còng cã thÓ lµ riªng rÏ. NghÜa lµ tån t¹i c¶ ®iÓm ph©n c«ng suÊt t¸c dông (ký hiÖu lµ ( ) vµ cã c¶ ®iÓm ph©n c«ng suÊt ph¶ng kh¸ng (ký hiÖu lµ ().

+ Sau khi x¸c ®Þnh ®­îc ®iÓm ph©n c«ng suÊt trong m¹ng kÝn cã thÓ t¸ch thµnh 2 m¹ng hë vµ viÖc tÝnh to¸n sÏ ®­îc tiÕn hµnh thuËn lîi h¬n. (HV) trong h×nh vÏ gi¶ thiÕt ®iÓm 2 lµ ®iÓm ph©n c«ng suÊt  ( ta sÏ cã 2 m¹ng hë.

 
3) C¸c tr­êng hîp riªng vÒ ph©n bè c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn kÝn:
+ M¹ng ®iÖn kÝn chØ kÓ ®Õn ®iÖn trë t¸c dông (x0 = 0:   ®ã lµ c¸c m¹ng cã tiÕt diÖn d©y nhá, ®iÖn ¸p thÊp, m¹ng c¸p d­íi 10 kV lóc ®ã (5.4) cã thÓ viÕt:

            SA1  = PA1  + jQA1  = 
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HoÆc cã thÓ viÕt:
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+ M¹ng ®ång nhÊt::  lµ m¹ng mµ ë c¸c nh¸nh ®Òu cã tû sè  x0/r0 = const.  Tõ (5.5) ta cã:
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V×:      
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NghÜa lµ c«ng suÊt ph©n bè theo ®iÖn trë t¸c dông cña m¹ng. M¹ng ®ång nhÊt kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i cã tiÕt diÖn ®ång nhÊt mµ chØ cÇn cã x9/r0 = const.
+ M¹ng cã cïng tiÕt diÖn:   r0  = const.   th«ng th­êng th× x0 = const.
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+ Nh­ vËy c«ng suÊt ph©n bè theo chiÒu dµi

VÝ dô 1:   Nguån A CC§ cho 2 phô t¶i S1 ; S2 theo m¹ng kÝn tµon bé ®­êng d©y lµ AC-120 ; d©y dÉn bè trÝ trªn mÆt ph¼ng ngang, Dtb = 3,5 m; Udm = 35 kV. H·y x¸c ®Þnh ®iÓm ph©n c«ng suÊt

Gi¶i:   V× m¹ng ®ång nhÊt (cïng tiÕt diÖn)     (        
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  MVAr
          SA1 = PA1 + jQA1  =  10,4  + j7,6
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           SA2  = 10,6 + j6,4

Thö l¹i:    PA1 + PA2 = P1 + P2    (   10,4 + 10,6  = 10 + 11

               QA1 + QA2 = Q1 + Q2   (   7,6 + 6,4  =  10 + 4 

TÝnh S12        Gi¶ thiÕt cã chiÒu nh­ HV.

                  S12  = SA1  -  S1  =  10,4  - j7,6 – [10  - j10]  =  0,4 + j 2,4

+ Nh­ vËy trªn ®o¹n 1 ( 2  ta cã P12  ®i tõ ®iÓm 1 ( 2

                                              cßn   Q12                  2 ( 1
VËy ta cã 2 ®iÓm ph©n c«ng suÊt:
· §iÓm 2 lµ ®iÓm ph©n c«ng suÊt t¸c dông        (
· §iÓm 1 lµ ®iÓm ph©n c«ng suÊt ph¶n kh¸ng  (
4) X¸c ®Þnh tæn thÊt ®iÖn ¸p trong m¹ng ®iÖn kÝn:
§èi víi m¹ng ®iÖn kÝn cÇn x¸c ®Þnh (U trong tr­êng hîp b×nh th­êng vµ lóc sù cè (tr­êng hîp ®øt mét phÝa).

+ Lóc vËn hµnh b×nh th­êng cÇn x¸c ®Þnh tæn thÊt ®iÖn ¸p lín nhÊt (Umax tõ nguån ®Õn ®iÓm ph©n c«ng suÊt (tøc ®iÓm cã ®iÖn ¸p thÊp nhÊt). Trong m¹ng ®iÖn kÝn ®iÓm ph©n c«ng suÊt chung cho (P & Q) lµ ®iÓm nhËn c«ng suÊt tõ 2 phÝa ( nªn ®iÓm ®ã lµ tròng nhÊt, cã nghÜa lµ cã ®iÖn ¸p thÊp nhÊt.


Tãm l¹i trong m¹ng ®iÖn kÝn muèn x¸c ®Þnh (Umax lóc b×nh th­êng sÏ ph¶i tiÕn hµnh c¸c b­íc sau:

· X¸c ®Þnh c«ng suÊt trªn c¸c nh¸nh  SA1;  SA2 ; S12.

· X¸c ®Þnh ®iÓm ph©n c«ng suÊt. NÕu ®iÓm ®ã lµ duy nhÊt cho P & Q th× ®iÓm ®ã cã ®iÖn ¸p thÊp nhÊt trong m¹ng.

· NÕu ®iÖn ¸p ë hai nguån b»ng nhau (UA = UB) th× (Umax  tÝnh b»ng tæn thÊt ®iÖn ¸p tõ ®iÓm A ®Õn ®iÓm ph©n c«ng suÊt trªn HV (gi¶ thiÕt ®iÓm 2 lµ ®iÓm ph©n c«ng suÊt chung cho c¶ P vµ Q).

                                             (Umax  = (UA12 = (UA2
             
[image: image380.wmf]dm

12

12

12

12

1

A

1

A

1

A

dm

2

A

2

A

2

A

2

A

max

U

X

Q

R

P

Q

R

P

U

X

Q

R

P

U

+

+

+

=

+

=

D


· Tr­êng hîp ®iÓm ph©n c«ng suÊt t¸c dông vµ ph¶n kh¸ng kh«ng trïng nhau ( th× ch­a râ ®iÓm nµo sÏ cã ®iÖn ¸p thÊp h¬n, lóc nµy ph¶i tÝnh (U tõ nguån ®Õn c¶ 2 ®iÓm, sau ®ã so s¸nh råi chän ®­îc ®iÓm cã (U lín h¬n.

Trë l¹i VÝ dô 1. ( cÇn x¸c ®inh (Umax lóc b×nh th­êng:

Tra b¶ng AC-120   ta cã  r0 = 0,27 (/km  vµ x0 = 0,4 (/km . V× m¹ng cã 2 ®iÓm ph©n c«ng suÊt nªn ta ph¶i tÝnh c¶ 2 (U
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VËy (Umax = 1,345  kV  vµ ®iÓm cã ®iÖn ¸p thÊt nhÊt lµ ®iÓm 1.

+ Trong m¹ng ®iÖn kÝn ngoµi (Umax lóc vËn hµnh b×nh th­êng cßn ph¶i x¸c ®Þnh (Umax lóc sù cè. Th­êng lµ tr­êng hîp ®øt d©y trong m¹ng ®iÖn kÝn, lóc ®ã m¹ng trë thµnh hë, phô t¶i lín nhÊt ph¶i CC§ tõ mét nguån. Lóc nµy ph¶i xÐt sù cè trªn ®o¹n nµo nguy hiÓm nhÊt (HV). Trong tr­êng hîp cô thÓ cã thÓ thÊy ngay ®øt ®o¹n nµo nguy hiÓm h¬n. 
a) XÐt khi ®øt ®o¹n A-1:  (®ang vËn hµnh víi phô t¶i lín nhÊt lóc ®ã l­íi trë thµnh hë)
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b) XÐt khi ®øt ®o¹n A-2:  m¹ng cã d¹ng

(UA2 = 
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VËy (Umax sô cè  = 3,35 kV

c) Tr­êng hîp m¹ng cã rÏ nh¸nh (HV):

Muèn x¸c ®Þnh (Umax ph¶i tiÕn hµnh c¸c b­íc sau:

+ X¸c ®Þnh ph©n bè c«ng suÊt lóc b×nh th­êng (t×m  SA1 ;  SA2 ;  S12 ;  vµ S23 ). Trong khi tÝnh to¸n nhËp S3 vµo nót 2.

+ X¸c ®Þnh ®iÓm ph©n c«ng suÊt ë ®©y cã thÓ lµ ®iÓm 1 hoÆc 2 hoÆc c¶ 2.

+ NÕu ®iÓm 2 lµ ®iÓm ph©n c«ng suÊt th× tÝnh tõ A ( 2 ( 3  sÏ cã (Umax.

+ NÕu ®iÓm 1 lµ ®iÓm ph©n c«ng suÊt th× tÝnh (UA1  vµ (UA23 råi so s¸nh.

+ Tr­êng hîp sù cè:  Gi¶ sö ®øt ®o¹n A-2 lóc ®ã (Umax sô c« = (UA123 , ®iÒu nµy còng vÉn ch­a kh¼ng ®Þnh ®­îc ®ã lµ tæn thÊt ®iÖn ¸p lín nhÊt khi sù cè, v× ®iÒu ®ã cã thÓ thÊy ®­îc khi chung ta gi¶ thiÕt ®øt ®o¹n A-1 lóc ®ã tæn thÊt ®iÖn ¸p lín nhÊt sÏ ph¶i ®­îc so s¸nh gi÷a (UA21  vµ  (UA23  míi cã thÓ kh¼ng ®Þnh ®­îc. 
Ch­¬ng VI

X¸c ®Þnh tiÕt diÖn d©y dÉn trong m¹ng ®iÖn.

6.1 Kh¸i niÖm chung:

TiÕt diÖn d©y dÉn vµ lâi c¸p ph¶i ®­îc lùa chän nh»m ®¶m b¶o sù lµm viÖc an toµn, ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt vµ kinh tÕ cña m¹ng ( C¸c yªu cÇu kü thuËt ¶nh h­ëng ®Õn viÖc chän tiÕt diÖn d©y lµ:

1- Ph¸t nãng do dßng ®iÖn lµm viÖc l©u dµi (dµi h¹n).

2- Ph¸t nãng do dßng ng¾n m¹ch (ng¾n h¹n).

3- Tæn thÊt ®iÖn ¸p trong d©y dÉn vµ c¸p trong tr¹ng th¸i lµm viÖc b×nh th­êng vµ sù cè.

4- §é bÒn c¬ häc cña d©y dÉn vµ an toµn.

5- VÇn quang ®iÖn.

Víi 5 ®iÒu kiÖn trªn ta x¸c ®Þnh ®­îc 5 tiÕt diÖn, tiÕt diÖn d©y dÉn nµo bÐ nhÊt trong chóng sÏ lµ tiÕt diÖn cÇn lùa chän tho¶ m·n ®iÒu kiÖn kü thuËt. Tuy nhiªn cã nh÷ng ®iÒu kiÖn kü thuËt thuéc ph¹m vi an toµn do ®ã d©y dÉn sau khi ®· ®­îc lùa chän theo c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c vÉn cÇn ph¶i chó ý ®Õn ®iÒu kiÖn riªng cña tõng lo¹i d©y dÉn, vÞ trÝ vµ m«i tr­êng n¬i sö dông ®Ó cã thÓ lùa chän ®­îc đ¬n gi¶n vµ chÝnh x¸c h¬n. VÝ dô:

+ YÕu tè vÇng quang ®iÖn vµ ®é bÒn c¬ häc chØ ®­îc chó ý khi chän tiÕt diÖn d©y dÉn trªn kh«ng.

+ §iÒu kiÖn ph¸t nãng do dßng ng¾n m¹ch chØ ®­îc chó ý khi chän c¸p.

+ §Ó ®¶m b¶o ®é bÒn c¬ häc ng­êi ta qui ®Þnh tiÕt diÖn d©y tèi thiÓu cho tõng lo¹i d©y øng víi cÊp ®­êng d©y (vËt liÖu lµm d©y, lo¹i hé dïng ®iÖn, ®Þa h×nh mµ d©y ®i qua…).

+ YÕu tè vÇng quang ®iÖn chØ ®­îc ®Ò cËp tíi khi ®iÖn ¸p ®­êng d©y tõ 110 kV trë lªn. §Ó ng¨n ngõa hoÆc lµm gi¶m tæn thÊt vÇng quang ®iÖn ng­êi ta còng qui ®Þnh ®­êng kÝnh d©y dÉn tèi thiÓu øng víi cÊp ®iÖn ¸p kh¸c nhau.

VD:         víi cÊp 110 kV     th×   d > 9,9 mm  ( t­¬ng øng  70 mm2.

                            220 kV    th×   d > 21,5 mm ( t­¬ng øng 120 mm2.

+ Ngoµi  yÕu tè kü thuËt vµ an toµn tiÕt diÖn d©y dÉn cßn ®­îc lùa chän theo c¸c ®iÒu kiÖn kinh tÕ ®Ó sao cho hµm chi phÝ tÝnh to¸n Ztt ( min. PhÇn d­íi sÏ tr×nh bÇy mét sè ph­¬ng ph¸p chÝnh.

6.2 Lùa chän tiÕt diÖn d©y trªn kh«ng vµ c¸p theo §K ph¸t nãng:

1) Sù ph¸t nãng khi cã dßng ®iÖn ch¹y qua:
Khi cã dßng ®iÖn  ch¹y qua, do hiÖu øng Jun vËt dÉn sÏ nãng lªn. NÕu nãng qu¸ sÏ gi¶m ®é bÒn c¬ häc, sÏ lµm gi¶m tuæi thä hoÆc ph¸ háng c¸c ®Æc tÝnh c¸ch ®iÖn cña c¸c chÊt c¸ch ®iÖn xung quanh d©y bäc (lâi c¸p). V× vËy ®Ó h¹n chÕ ph¸t nãng qu¸ møc ng­êi ta qui ®Þnh nhiÖt ®é ph¸t nãng l©u dµi cho phÐp t­¬ng øng víi tõng lo¹i d©y lµ: 700C víi thanhc¸i  trong nhµ vµ d©y dÉn trªn kh«ng; 550C víi c¸p bäc cao su. 800C víi c¸p ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 3 kV vµ 650C víi c¸p 6 kV, 600C víi c¸p 10 kV…

Tõ ®Êy cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc dßng ®iÖn lµm viÖc l©u dµi cho phÐp.

Qóa tr×nh ph¸t nãng vËt dÉn nh­ sau:

N¨ng l­îng dïng ®Ó ph¸t nãng tÝnh b»ng:    Q = (P.t = I2R.t . Nh­ vËy lóc ®Çu nhiÖt ®é cña thiÕt bÞ sÏ nãng lªn kh«ng ngõng. Tuy nhiªn ngoµi qu¸ tr×nh ®èt nãng cßn cã qu¸ tr×nh to¶ nhiÖt (phô thuéc vµo møc chªnh nhiÖt ®é cña d©y). Sù chªnh nhiÖt ®é cña vËt dÉn cµng lín th× qu¸ tr×nh to¶ nhiÖt cµng m¹nh. V× vËy nÕu I=conts. nhiÖt ®é cña d©y dÉn sÏ dõng l¹i ë mét møc nµo ®ã (sau thêi gian æn ®Þnh nhiÖt) khi ®ã Qcc = Qtoa ( c©n b»ng nhiÖt.


                                Qdèt (lín)                        Qd«t (nhá)              Qdot = 0
               Qcc
                                Qtoa (nhá)                      Qtoa (lín)               Qtoa  = Qcc

                                          Qu¸ ®é nhiÖt  t0 =f(t, I, R)               æn ®Þnh nhiÕt t0 = const.
Nh­ vËy sù ph¸t nãng do dßng ®iÖn lµm viÖc dµi h¹n g©y ra, ®­îc tÝnh khi ®· c©n b»ng nhiÖt. NhiÖt l­îng s¶n ra trong mét ®¬n vÞ thêi gian do dßng ®iÖn trong d©y cã ®iÖn trë t¸c dông R b»ng l­îng nhiÖt to¶ ra m«i tr­êng xung quanh trong thêi gian ®ã: (lóc nµy kh«ng xÐt tíi yÕu tè thêi gian n÷a). Ta cã:
                                             Q = I2.R = K.S.(( - (0)

Trong ®ã:

                     K  - hÖ sè to¶ nhiÖt (phô thuéc m«i tr­êng xung quanh).

                     S  - diÖn tÝch mÆt ngoµi d©y dÉn (diÖn tÝch to¶ nhiÖt).

                     (; (cf  - NhiÖt ®é d©y dÉn vµ nhiÖt ®é m«i tr­êng xung quanh.

NÕu khèng chÕ ®Ó  ( = (cf , qui ®Þnh øng víi tõng lo¹i d©y cô thÓ ( R = ( . l/F) vµ nÕu qui ®Þnh cô thÓ vÒ (0 , vÒ ®iÒu kiÖn lµm m¸t cô thÓ th×:
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Tõ (6.1) cho ta thÊy r»ng cã thÓ tÝnh s½n ®­îc Icf  víi tõng lo¹i d©y cô thÓ nÕu ta qui ®Þnh chi tiÕt vÒ S; R(F); (cf ;  K;  (0  øng víi c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ nµy ta tÝnh ®­îc Icf ( LËp b¶ng Icf = f(F; lo¹i d©y; c¸c ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn). cÇn chó ý r»ng nhiÖt ®é kh«ng khÝ xung quanh (tÝnh TB) th­êng lÊy b»ng +250C ; trong ®Êt th­êng lÊy lµ +150C.

2) Chän d©y dÉn theo §K. ph¸t nãng:
Thùc chÊt lµ chóng ta sÏ chän 1 lo¹i d©y cã s½n víi Ftc vµ Icf  sao cho khi l¾p ®Æt vµo víi dßng thùc tÕ th× nhiÖt  ®é cña nã sÏ kh«ng v­ît qu¸ nhiÖt ®é cho phÐp (thùc tÕ Ýt biÕt ®­îc (cf mµ th­êng chØ biÕt ®­îc Icf) ( vËy ®Ó chän d©y ta cã:
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Trong ®ã:

                    Ilvmax  - dßng ®iÖn cùc ®¹i l©u dµi ®i trong d©y dÉn.

                    Icf      - dßng cho phÐp tra b¶ng (theo §K. tiªu chuÈn).

                    K1; K2  - c¸c hÖ sè hiÖu chØnh.

                    K1  - Chó ý ®Õn nhiÖt ®é m«i tr­êng xung quanh kh¸c tiªu chuÈn.

                    K2  -  HÖ sè sÐt tíi ®iÒu kiÖn lµm m¸t (to¶ nhiÖt) kh¸c tiªu chuÈn (phô thuéc vµo sè l­îng c¸c ®­êng c¸p c¹nh nhau).

Riªng víi ®­êng c¸p vµ d©y dÉn Udm ( 1 kV ®­îc b¶o vÖ b»ng cÇu ch× hoÆc Aptom¸t. CÇn chó ý hiÖn t­îng sau. Khi qu¸ t¶i kh«ng lín l¾m (Kqt < 2) th× sau mét thêi gian kh¸ l©u thiÕt bÞ b¶o vÖ ch­a c¾t, d©y dÉn bÞ ph¸t nãng m¹nh ( lµm c¸ch ®iÖn giµ cçi mau chãng, ®iÒu ®ã kh«ng cho phÐp. V× vËy ®Ó tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ph¸t nãng, d©y dÉn vµ c¸p chän kh«ng nh÷ng chØ cÇn ®¶m b¶o (6.2) mµ cßn ph¶i phèi hîp víi thiÕt bÞ b¶o vÖ theo nh÷ng §K sau:

         + Khi m¹ng ®­îc b¶o vÖ b»ng cÇu ch×:
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Trong ®ã:

                   Idc     – dßng ®iÖn ®Þnh møc cña d©y chÈy cÇu ch×.

· - HÖ sè phô thuéc ®iÒu kiÖn ®Æt vµ qu¶n lý m¹ng ®iÖn.

· = 3 qui ®Þnh víi m¹ng ®iÖn ®éng lùc.

· = 0,8 víi m¹ng sinh ho¹t (chiÕu s¸ng).

         + Khi m¹ng ®­îc b¶o vÖ b»ng Apt«m¸t:
                     (1)                     
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Tuú theo apt«m¸t cã m¹ch c¾t nhiÖt vµ c¾t nhanh hay chØ cã 1 lo¹i (cã thÓ chÝnh ®Þnh ®­îc hay kh«ng). Víi m¹ng chiÕu s¸ng ®­îc b¶o vÖ b»ng apt«m¸t.
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 6.3 Lùa chän tiÕt diÖn d©y vµ c¸p theo §K ph¸t nãng do dßng ng¾n m¹ch:  (thùc chÊt ®©y lµ §K. ng¾n h¹n).
TiÕt diÖn c¸p cÇn ph¶i ®­îc lùa chän sao cho c¸p chÞu ®­îc ph¸t nãng ngắn hạn víi nhiÖt ®é kh¸ cao do dßng  ng¾n m¹ch g©y ra (trong thêi gian ng¾n, thêi gian tån t¹i dßng ng¾n m¹ch cho ®Õn lóc nã ®­îc c¾t ra). Khi Êy ng­êi ta gäi lµ tiÕt diÖn æn ®Þnh nhiÖt, tøc tiÕt diÖn tho¶ m·n ®iÒu kiÖn æn ®Þnh nhiÖt. TiÕt diÖn æn ®Þnh nhiÖt x¸c ®Þnh theo biÓu thøc sau:
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Trong ®ã:

                 I(  - trÞ sè hiÖu dông cña dßng ng¾n m¹nh ë thêi gian x¸c lËp.

                  t    - Thêi  gian tÝnh to¸n, tøc thêi gian dßng ng¾n m¹ch cã thÓ ®i qua c¸p, trÞ sè  tra theo ®å thÞ  t = f((”)  víi  (” = I”/I( 

                 I””  -  TrÞ sè ban ®Çu cña thµnh phÇn chu kú cña dßng ng¾n m¹ch (dßng ng¾n m¹ch siªu qu¸ ®é ban ®Çu).

                 (  -  HÖ sè x¸c ®Þnh bëi nhiÖt ®é ph¸t nãng giíi h¹n cho phÐp cña lâi c¸p vµ vËt liÖu lµm c¸p (tra b¶ng).      
Chó ý:  khi lËp b¶ng ( ng­êi ta tÝnh ®Ó khi xÈy ra ng¾n m¹ch nhiÖt ®é cña c¸p kh«ng v­ît qu¸ møc cho phÐp (®©y lµ møc cho phÐp ng¾n h¹n th­êng  lµ 250 0C). tuy nhiªn trong  khi  lµm viÖc, cã nhiÒu lóc c¸p non t¶i, v× vËy ®Ó lùa chän tiÕt diÖn æn ®Þnh nhiÖt th­êng lÊy tiÕt diÖn tiªu chuÈn bÐ h¬n tiÕt diÖn tÝnh to¸n chø kh«ng lÊy tiÕt diÖn lín.
6.4 Lùa chän tiÕt diÖn d©y vµ c¸p theo §K. tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp:   ë m¹ng 35 kV trë xuèng, tiÕt diÖn d©y dÉn vµ c¸p th­êng bÐ, ®iÖn trë lín, v× vËy tiÕt diÖn d©y dÉn ë m¹ng nµy ¶nh h­ëng râ dÖt ®Õn tæn thÊt ®iÖn ¸p.


M¹ng ph©n phèi yªu cÇu chÊt l­îng ®iÖn ¸p cao mµ kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p l¹i h¹n chÕ. V× vËy cÇn chän tiÕt diÖn d©y dÉn sao cho tæn thÊt ®iÖn ¸p kh«ng v­ît qu¸ møc cho phÐp. NghÜa lµ c¨n cø vµo (Ucf ®Ó chän d©y dÉn.

1) X¸c ®Þnh tiÕt diÖn d©y dÉn khi toµn bé ®­êng d©y cïng tiÕt diªn:

Ph­¬ng ph¸p nµy dïng cho nh÷ng  ®­êng d©y cã chiÒu dµi kh«ng lín l¾m mµ sè phô t¶i l¹i nhiÒu. XÐt tr­êng hîp nh­ HV.



              Ph­¬ng tr×nh biÓu diÔn (U:
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                             (U = (U’ + (U”            (U’  - thµnh phÇn tæn thÊt do R g©y ra

                                                                  (U”  - thµnh phÇn tæn thÊt do X g©y ra.      

Chó ý tõ ®Æc ®iÓm cña ®­êng d©y. §iÖn kh¸ng cña ®­êng d©y b»ng kim lo¹i mÇu (cung 1 cÊp ®iÖn ¸p) Ýt thay ®æi theo tiÕt diÖn (xem VH), th­êng chóng chØ dao ®éng trong ph¹m vi x0 ( 0,3 ( 0,45 (/km(chØ cã r0 lµ thay ®æi m¹nh theo tiÕt diÖn d©y)  (  ng­êi ta ®Ò ra ph­¬ng ph¸p chän theo (Ucf nh­ sau:

+ Chän tr­íc x0 (trÞ sè trung b×nh cña x0 ( 0,35 ( 0,4) hoÆc víi ®­êng c¸p x0 = 0,07 (/km ( sau ®ã x¸c ®Þnh (U” theo c«ng thøc sau:

                                           (U” = 
[image: image394.wmf]å

ij

ij

dm

0

l

Q

U

x

             (6.8)
+ B­íc tiÕp theo tõ (Ucf  (®· biÕt tr­íc) ( ta sÏ x¸c ®Þnh ®­îc (U’

                                          (U’ = (Ucf  - (U”

NÕu ta chän tr­íc lo¹i d©y (lo¹i vËt liÖu lµm d©y)
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C¨n cø vµo (6.9) chän ®­îc tiÕt diÖn d©y tiªu chuÈn gÇn nhÊt. Sau ®ã theo sè liÖu cña lo¹i d©y thùc ( x0 ; r0   tÝnh l¹i (U theo th«ng sè thùc råi so s¸nh víi (Ucf . NÕu kh«ng ®¹t t¨ng tiÕt diÖn lªn 1 cÊp. D­íi ®©y tãm t¾t tr×nh tù chän d©y theo ph­¬ng ph¸p nµy:

Chän x0 bÊt kú trong ph¹m vi tõ 0,3 ®Õn 0,4 (/km (  tÝnh (U” (theo 6.8) ( tÝnh (U’ ( tÝnh F theo (6.9) ( chän Ftc ( x0 & r0 ( kiÓm tra l¹i (U thùc  tÕ (so víi (Ucf ). NÕu ch­a ®¹t t¨ng 1 cÊp tiÕt diÖn.

+ Tr­êng hîp m¹ng cã ph©n nh¸nh: (HV)


C¸c phô t¶i trong HV cho lµ [kVA]. §o¹n 0_3 lµ ®­êng d©y trôc cã cïng  tiÕt diÖn, cßn c¸c ®o¹n kh¸c cã thÓ dïng tiÕt diÖn kh¸c. C¸ch gi¶i quyÕt bµi to¸n nµy cô thÓ nh­ sau: TiÕt diÖn ®o¹n 03 ®­îc x¸c ®Þnh c¨n cø vµo (Ucf (tham sè nµy lµ biÕt tr­íc) vµ c¸c c«ng thøc (6.8); (6.9). Sau ®ã tÝnh tæn thÊt ®iÖn ¸p thùc tÕ trªn ®o¹n 01. Tõ ®Êy x¸c ®Þnh ®­îc tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp ®o¹n rÏ nh¸nh 1-4
                                    (Ucf14  = (Ucf  - (U01
Sau ®ã ¸p dông (6.8) vµ (6.9) sÏ x¸c ®Þnh ®­îc tiÕt diÖn cña nh¸nh 1-4
VÝ dô:   víi c¸c sè liÖu thùc tÕ cho trªn (HV). Udm = 380 V. Dtb = 600 mm, m¹ng dïng lo¹i d©y nh«m; (Ucf = 7%.

Gi¶i:  §o¹n 03 chän cïng tiÕt diÖn, ®o¹n 14 tiÕt diÖn kh¸c. Chän x0 = 0,35 (/km (
              (U” = 
[image: image399.wmf]V

9

)

06

,

0

.

20

05

,

0

.

40

11

,

0

.

60

.(

380

,

0

35

,

0

l

Q

U

x

ij

ij

dm

0

»

+

+

=

å


              (U’03 = (Ucf - (U” = 7x380/100 – 9 = 17,6 V
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Tra b¶ng chän d©y dÉn tiªu chuÈn  A-95 cã (r0 = 0,33; x0 = 0,303 (/km)

+ KiÓm tra l¹i tæn thÊt ®iÖn ¸p:
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Tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp trªn ®o¹n 1-4
               (Ucf12 = (Ucf  - (U01  = 26,6  - 17,6 = 9 V

TÝnh (U”14  ( chän x0 = 0,35   
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TÝnh tiÕt diÖn ®o¹n 1-4
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Chän d©y dÉn tiªu chuÈn A-25 cã (r0 = 1,27 ; x0 = 0,345 (/km)

KiÓm tra tæn thÊt ®iÖn ¸p thùc tÕ t¹i ®o¹n 1-2
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+ TÊt nhiªn tiÕt diÖn A-95 vµ A-25 ®· chän cßn cÇn ph¶i kiÓm tra l¹i theo ®iÒu kiÖn ph¸t nãng cho phÐp vµ ®é bÒn c¬ n÷a råi míi kh¼ng ®Þnh ®­îc.
2) X¸c ®Þnh tiÕt diÖn d©y dÉn khi ®­êng d©y dïng tiÕt diÖn kh¸c nhau (khi ®­êng d©y kh«ng cïng F):
Trong m¹ng ph©n phèi cã ®é dµi lín, CC§ cho mét sè Ýt phô t¶i, nÕu dïng ®­êng d©y cïng tiÕt diÖn sÏ kh«ng hîp lý, cã thÓ lµm tæn thÊt nhiÒu kim lo¹i mÇu, g©y tæn thÊt c«ng suÊt vµ ®iÖn n¨ng. Tr­êng hîp nµy nÕu lµ m¹ng c«ng nghiÖp ®Æc tr­ng bëi sè giê sö dông c«ng suÊt cùc ®¹i lín (Tmax lín) th× kinh tÕ nhÊt tiÕt diÖn d©y ph¶i ®­îc chän theo ph­¬ng ph¸p mËt ®é dßng ®iÖn kh«ng ®æi (c¸c gi¸o tr×nh chuyªn m«n ®· chøng minh ®­îc r»ng, cïng mét chi phÝ kim lo¹i mÇu ®· cho, ®iÒu kiÖn mËt ®é dßng ®iÖn kh«ng ®æi sÏ t­¬ng øng víi tæn thÊt c«ng suÊt vµ ®iÖn n¨ng lµ bÐ nhÊt). Chän nh­ vËy võa ®¶m b¶o ®­îc møc (Ucf võa lµm cho (P;  (A lµ nhá nhÊt. NÕu lµ m¹ng n«ng nghiÖp (Tmax bÐ) th× kinh tÕ nhÊt lµ chän tiÕt diÖn d©y dÉn theo §K. ®¶m b¶o l­îng kim lo¹i mÇu lµ nhá nhÊt nh­ng vÉn ®¶m b¶o (Ucf.

( Ph­¬ng ph¸p lùa chän tiÕt diÖn d©y theo mËt ®é dßng ®iÖn kh«ng ®æi:  (VH).


Gi¶ thiÕt cho biÕt (Ucf   cña m¹ng:

                      (Ucf = (U’ + (U”    chän x0   ( (U” = 
[image: image406.wmf]dm

ij

ij

0

U

l

Q

x

å


(MÆc dï tiÕt diÖn c¸c ®o¹n nµy kh«ng b»ng nhau nh­ng v× x0  Ýt  thay ®æi theo tiÕt diÖn) ( lóc ®ã:

                             (U’ = (Ucf - (U”  = 
[image: image407.wmf]dm

12

12

12

dm

01

01

01

U

F

l

P

U

F

l

P

g

g

+


(v× R = 
[image: image408.wmf]F

l

F

l

g

r

=

)  cã thÓ tÝnh theo I ta cã  P = 
[image: image409.wmf]3

UI cos(
                   (   
[image: image410.wmf]12

12

12

12

01

01

01

01

'

F

cos

.

l

I

3

F

cos

.

l

I

3

U

g

j

g

j

D

+

=


§Ó cã (P;  (Amin   (  j = const.

                                j = 
[image: image411.wmf]....

F

I

F

I

12

12

01

01

=

=

  Thay vµo biÓu thøc trªn

                              
[image: image412.wmf])

cos

l

cos

l

(

j

3

U

12

12

01

01

'

j

j

g

D

+

=


                               
[image: image413.wmf])

cos

l

cos

l

(

3

U

.

j

12

12

01

01

'

j

j

D

g

+

=

           

Tæng qu¸t cho l­íi cã n phô t¶i:
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Tõ (6.10) ta sÏ dÔ dµng tÝnh ®­îc tiÕt diÖn trªn c¸c ®o¹n:
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VÝ dô 6.1:   Cho ®­êng d©y 10 kV cung cÊp ®iÖn cho 2 xÝ nghiÖp (HV). BiÕt Tmax = 3800 giê;  (Ucf = 5%.  §­êng d©y dù kiÕn lµ d©y nh«m víi kho¶ng c¸ch trung b×nh h×nh häc  Dtb = 1 m.  H·y x¸c ®Þnh tiÕt diÖn d©y dÉn.


Gi¶i:   X¸c ®Þnh dßng trªn c¸c nh¸nh:
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. 0,35.(101x4 + 36x2)x0,6 = 172 V

                            (U’  = (Ucf - (U”  = 500 – 172 = 328 V

TÝnh mËt ®é dßng ®iÖn kh«ng ®æi:
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Tõ Tmax = 3800 h vµ d©y nh«m tra ®­îc  jkt = 1,1 A/mm2  V×  Jkt < j  nªn tiÕt diÖn d©y x¸c ®Þnh theo jkt.
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Chän d©y A- 35   cã Icf  = 170 A

Tæn thÊt ®iÖn ¸p trªn ®­êng d©y kh«ng cÇn kiÓm tra l¹i v×  jkt < j

6.4 Lùa chän tiÕt diÖn d©y vµ c¸p theo chØ tiªu kinh tÕ:
ë m¹ng ®iÖn cung cÊp th­êng cã tiÕt diÖn lín, tøc ®iÖn trë nhá. ViÖc t¨ng tiÕt diÖn lªn kh«ng lµm tæn thÊt ®iÖn ¸p gi¶m ®i nhiÒu. MÆt kh¸c kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p ë m¹ng cung cÊp l¹i kh¸ lín (dïng BA. ®iÒu ¸p d­íi t¶i, gi¶m Q trªn ®­êng d©y, ®iÒu chØnh nguån CC..v.v…). §ång thêi ë ®Êy cã Tmax lín. V× vËy ë m¹ng CC. (ph©n phèi) tèt nhÊt lµ tiÕt diÖn d©y dÉn ®­îc chän theo chØ tiªu kinh tÕ ( tøc chóng ta ph¶i x©y dùng ®­îc hµm chi phÝ tÝnh to¸n theo tiÕt diÖn cña ®­êng d©y. ViÕt ph­êng tr×nh hµm chi phÝ tÝnh to¸n

                                     Z  = (avh + atc).V  + 3 I2maxR.(.C

Ta cã thÓ biÓu diÔn t­¬ng quan cña vèn ®Çu t­ víi tiÕt diÖn nh­ sau:

                                           V = (v0 + b.F).l

v0  - Vèn ®Çu t­ x©y dùng 1 km ®­êng d©y thµnh phÇn kh«ng liªn quan ®Õn tiÕt diÖn (chi phÝ th¨m dß, v¹ch tuyÕn ®­êng,  mua sø, cét ..v.v..) [®/Km].

b  - Gi¸ thµnh 1 Km ®­êng d©y víi tiÕt diÖn 1 mm2  [®/mm2 Km].

F  - TiÕt diÖn d©y  [mm2].

l  -  ChiÒu dµi ®­êng d©y  [Km].

Trong thµnh phÇn thø 2 cña hµm Z. Ta cã thÓ ph©n tÝch R = (. l/F cuèi cïng ta viÕt ®­îc  Z = f(F).
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         (6.13)
Tõ (6.13) ta nhËn thÊy r»ng jkt  kh«ng phô thuéc vµo ®iÖn ¸p cña m¹ng ®iÖn nh­ng nã phô thuéc vµo rÊt nhiÒu yÕu tè (nh­ gi¸ nguyªn vËt liÖu, gi¸ ®iÖn n¨ng, chi phÝ vÒ thi c«ng, lo¹i d©y, tÝnh chÊt c«ng viÖc cña phô t¶i .v.v…). Tãm l¹i jkt  phô thuéc vµo t×nh tr¹ng ph¸t triÓn kinh tÕ-kü thuËt trong tõng giai ®o¹n vµ chÝnh s¸ch kinh tÕ cña tõng n­íc. tuy vËy øng víi tõng n­íc, hoÆc tõng vïng l·nh thæ kinh tÕ cô thÓ th× vÉn cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc c¸c th«ng sè võa nªu trªn. ChÝnh v× lý do ®ã Jkt trong thùc tÕ ®­îc tÝnh s½n cho mét sè lo¹i ®­êng d©y víi tÝnh chÊt phô t¶i kh¸c nhau. Tøc lµ ng­êi dïng sÏ tra b¶ng jkt = f(Tmax; lo¹i d©y).  Nh­ vËy theo ph­¬ng ph¸p nµy  jkt  ®­îc x¸c ®Þnh theo (6.13) hoÆc tra b¶ng ( sau ®ã tiÕt diÖn d©y x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:
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Dùa vµo trÞ sè F võa tÝnh ®­îc theo (6.14) ta sÏ chän Ftc gÇn nhÊt. TÊt nhiªn sau ®ã cÇn ph¶i kiÓm tra l¹i theo nh÷ng ®iÒu kiÖn kü thuËt (ph¸t nãng cho phÐp; tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp…)

VÝ dô:  

Ch­¬ng VII

Bï c«ng suÊt ph¶n kh¸ng

7.1 Kh¸i niÖm chung vµ ý nghÜa cña viÖc n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt:

Nhu cÇu dïng ®iÖn ngµy mét cao ( ngµy cµng ph¶i tËn dông hÕt c¸c kh¶ n¨ng cña c¸c nhµ m¸y ®iÖn. VÒ mÆt sö dông ph¶i hÕt søc tiÕt kiÖm, sö dông hîp lý TB. ®iÖn, gi¶m tæn thÊt ®iÖn n¨ng ®Õn møc nhá nhÊt, phÊn ®Êu ®Ó 1 kWh ®iÖn n¨ng ngµy cµng lµm ra nhiÒu s¶n phÈm. Toµn bé hÖ thèng CC§. cã ®Õn 10 ( 15 % n¨ng l­îng ®iÖn bÞ tæn thÊt qua kh©u truyÒn t¶i vµ ph©n phèi, trong ®ã m¹ng xÝ nghiÖp chiÕm kho¶ng 60% l­îng tæn thÊt ®ã. V× vËy viÖc sö dông hîp lý vµ khai th¸c hiÖu qu¶ TB. ®iÖn cã thÓ ®em l¹i nh÷ng lîi Ýc to lín.

1) b¶n chÊt cña hÖ sè c«ng suÊt::
Trong m¹ng ®iÖn tån t¹i hai lo¹i c«ng suÊt:

+ C«ng suÊt t¸c dông: P “ §Æc tr­ng cho sù sinh ra c«ng, liªn quan ®Õn qu¸ tr×nh ®éng lùc. G©y ra moment quay cho c¸c ®éng c¬. Mét phÇn nhá bï vµo c¸c tæn hao do ph¸t nãng d©y dÉn, lâi thÐp….ë nguån P trùc tiÕp liªn quan ®Õn tiªu hao n¨ng l­îng ®Çu vµo nh­ Than, h¬i n­íc, l­îng n­íc .v.v… Tãm l¹i P ®Æc tr­ng cho qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ n¨ng l­îng.

+ C«ng suÊt ph¶n kh¸ng:  Q ng­îc l¹i kh«ng sinh ra c«ng. Nã ®Æc tr­ng cho qu¸ tr×nh tÝch phãng n¨ng l­îng gi÷a nguån vµ t¶i, Nã liªn quan ®Õn qu¸ tr×nh tõ  ho¸ lâi thÐp BA., ®éng c¬, g©y biÕn ®æi tõ th«ng ®Ó t¹o ra s®®. phÝa thø cÊp. Nã ®Æc tr­ng cho kh©u tæn thÊt tõ t¶n trong m¹ng. ë nguån nã liªn quan ®Õn s®®. cña m¸y ph¸t (liªn quan ®Õn dßng kÝch tõ m¸y ph¸t). Nh­ vËy ®Ó chuyÓn ho¸ ®­îc P cÇn ph¶i cã sù  hiÖn diÖn cña Q. Giòa P & Q l¹i liªn hÖ trùc tiÕp víi nhau, mµ ®Æc tr­ng cho mèi quan hÖ ®ã lµ hÖ sè c«ng suÊt.
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C¸c ®¹i l­îng P; Q; S; cos(  liªn hÖ víi nhau b»ng tam gi¸c c«ng suÊt.

Nh­ vËy S ®Æc tr­ng cho c«ng suÊt thiÕt kÕ cña TB. ®iÖn (  viÖc t¨ng gi¶m P, Q kh«ng tuú tiÖn ®­îc. VËy cïng mét c«ng suÊt S (cè ®Þnh) nÕu cos( cµng lín (tøc ( cµng nhá) tøc lµ c«ng suÊt t¸c dông cµng lín, lóc ®ã ng­êi ta nãi TB. ®­îc khai th¸c tèt h¬n. Nh­ vËy víi tõng TB. nÕu cos( cµng lín tøc TB ®ßi hái l­îng Q cµng Ýt. §øng vÒ ph­¬ng diÖn truyÒn t¶i nÕu l­îng Q (®ßi hái tõ nguång ) cµng gi¶m th× sÏ gi¶m l­îng tæn thÊt. V× vËy thùc chÊt cña viÖc n©ng cao hÖ sè cos( còng ®ång nghÜa víi viÖc gi¶m ®ßi hái vÒ Q ë c¸c hé phô t¶i.

2) ý nghÜa cña viÖc n©ng cao hÖ sè cos(:

a) Gi¶m tæn thÊt c«ng suÊt vµ ®iÖn n¨ng trªn tÊt c¶ c¸c phÇn tö (®­êng d©y vµ BA.)
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Thùc vËy nÕu Q gi¶m ( (P(Q) sÏ gi¶m ( (P còng sÏ gi¶m ( (A gi¶m.

b) Lµm gi¶m tæn thÊt ®iÖn ¸p trong c¸c phÇn tö cña m¹ng:
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c) T¨ng kh¶ n¨ng truyÒn t¶i cña c¸c phÇn tö:
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Trong khi c«ng suÊt t¸c dông lµ mét ®¹i l­îng x¸c ®Þnh c«ng suÊt ®· lµm ra hay n¨ng l­îng ®· truyÒn t¶i  ®i trong 1 ®¬n vÞ thêi gian, th× c«ng suÊt S vµ Q kh«ng x¸c ®Þnh c«ng ®· lµm hay n¨ng l­îng ®· truyÒn t¶i ®i trong 1 ®¬n vÞ thêi gian (Qu¸ tr×nh trao ®æi c«ng suÊt ph¶n kh¸ng gi÷a m¸y ph¸t ®iÖn vµ hé tiªu thô lµ mét qu¸ tr×nh giao ®éng. Mçi chu kú p(t) ®æi chiÒu 4 lÇn, gi¸ trÞ trung b×nh trong mçi chu kú lµ b»ng kh«ng). Nh­ng t­¬ng tù  nh­  kh¸i niÖm cña c«ng suÊt t¸c dông, trong kü thuËt ®iÖn n¨ng ta còng qui ­íc cho c«ng suÊt ph¶n kh¸ng 1 ý nghÜa t­¬ng tù vµ coi nã lµ c«ng suÊt ph¸t ra, tiªu thô hoÆc tuyÒn t¶i mét ®¹i l­îng qui ­íc gäi lµ n¨ng l­îng ph¶n kh¸ng Wp  ( Q = wp /t  [VArh].


Nh­  vËy trong m¹ng ®iÖn ta sÏ coi nh÷ng phô t¶i c¶m kh¸ng víi Q>0 lµ mét phô t¶i tiªu thô c«ng suÊt ph¶n kh¸ng. Cßn nh÷ng phô t¶i dung kh¸ng víi Q<0 lµ nguån ph¸t ra c«ng suÊt ph¶n kh¸ng. Trong m¹ng xÝ nghiÖp c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ph©n bæ nh­ sau:

                  60 ( 65 %   ë c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé.

                  20 ( 25 %  ë c¸c m¸y biÕn ¸p.

                  10 ( 20 %  ë c¸c thiÕt bÞ kh¸c.


Nh­ vËy ta thÊy r»ng phô t¶i c«ng nghiÖp ®Òu mang tÝnh chÊt ®iÖn c¶m (tøc tiªu thô c«ng suÊt ph¶n kh¸ng). XuÊt ph¸t tõ b¶n chÊt cña c«ng suÊt ph¶n kh¸ng nh­ vËy ta thÊy r»ng cã thÓ t¹o ra c«ng suÊt ph¶n kh¸ng trong m¹ng ®iÖn mµ kh«ng ®ái hái tiªu tèn n¨ng l­îng cña ®éng c¬ s¬ cÊp, quay m¸y ph¸t.


VËy ®Ó tr¸nh ph¶i truyÒn t¶i mét l­îng Q kh¸ lín trªn ®­êng d©y ng­êi ta ®Æt gÇn c¸c hé tiªu thô nh÷ng m¸y sinh ra Q (Tô hoÆc m¸y bï ®ång bé). ViÖc lµm nh­ vËy gäi lµ bï c«ng suÊt ph¶n kh¸ng VD. mét s¬ ®å CC§. cã ®Æt thiÕt bÞ bï:


HV – thÓ hiÖn mét sè vÞ trÝ bï thùc tÕ:

+ V× c¸c phô t¶i lµ c¸c ®¹i l­îng biÕn ®æi liªn tôc theo thêi gian nªn trÞ sè cña cos( còng biÕn ®éng theo thêi gian. Trong tÝnh to¸n th­êng dïng trÞ sè trung b×nh cña cos(.

              cos(tb = 
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Trong ®ã Qtb ; Ptb  cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc b»ng ®ång hå ®o ®iÖn n¨ng.
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C¸c xÝ nghiÖp cña ta cã cos(tb cßn kh¸ thÊp chØ vµo kho¶ng  0,5 ( 0,6 cÇn ph¶i phÊn ®Êu ®Ó cos( = 0,9. ë mét sè n­íc tiªn tiÕn cos( cã thÓ ®¹t tíi 0,92 ( 0,95.

7.2 C¸c biÖn ph¸p n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt:

Thùc chÊt cña viÖc n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt lµ nh»m gi¶m l­îng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ph¶i truyÒn t¶i trªn ®­êng d©y cña m¹ng. §Ó lµm ®iÒu nµy tån t¹i 2 ph­¬ng ph¸p.

+ N©ng cao hÖ sè cos( tù nhiªn: (biÖn ph¸p tù nhiªn) ®©y lµ nhãm ph­¬ng ph¸p b»ng c¸ch vËn hµnh hîp lý c¸c TB. dïng ®iÖn nh»m gi¶m l­îng Q ®ái hái tõ chÝnh c¸c TB. Dïng ®iÖn ( gi¶m Q tõ  nguån.

+ N©ng cao hÖ sè c«ng suÊt b»ng c¸ch ®¹t TB bï:  (kh«ng yªu cÇu gi¶m l­îng Q ®ßi hái tõ TB. dïng ®iÖn mµ CC thªm 1 l­îng  Q t¹i ngay c¸c hé dïng ®iÖn nh»m gi¶m l­îng Q ph¶i truyÒn t¶i trªn ®­êng d©y) ( ph­¬ng ph¸p nµy chØ thùc hiÖn sau khi ®· thùc hiÖn biÖn ph¸p thø nhÊt mµ ch­a ®¹t ®­îc kÕt qu¶ th× míi thùc hiÖn viÖc bï.

+ Nhãm c¸c ph­¬ng ph¸p tù  nhiªn:
 +( Thay nh÷ng ®éng c¬ kh«ng ®ång bé lµm viÖc non t¶i b»ng nh÷ng ®éng c¬ cã c«ng suÊt nhá h¬n: khi lµm viÖc b×nh th­êng ®éng c¬ tiªu thô 1 l­îng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng b»ng:

                          Q = Qkt + (Qdm.
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Qkt  - C«ng suÊt ph¶n kh¸ng khi kh«ng t¶i (chiÓm tû lÖ 60 ( 70 % so víi Qdm) vµ cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

   Qkt ( 
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    (Ikt – dßng kh«ng t¶i cña §C).

  kpt  = 
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      -hÖ sè mang t¶i cña §C.

(Qdm – l­îng gia t¨ng Q khi §C. mang t¶i ®Þnh møc so víi khi kh«ng t¶i.

               (Qdm = Qdm – Qkt ( 
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(dm – hiÖu suÊt cña §C.  khi mang t¶i ®Þnh møc.

VËy  cos( = 
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Do ®ã ta thÊy r»ng kpt gi¶m ( cos(  còng sÏ gi¶m.

VÝ dô: mét §C.    Cã  cos(  = 0,8      khi   kpt = 1

                                   cos(  = 0,65           kpt = 0,5

                                   cos(  = 0,51           kpt = 0,3

Chó ý:  KhÝ cã ®éng c¬ kh«ng ®ång bé lµm viÖc non t¶i ph¶i dùa vµo nøc ®é t¶i cña chóng mµ quyÕt ®Þnh chän gi÷a thay hoÆc kh«ng thay. Kinh nghiÖm vËn hµnh cho thÊy r»ng:

         Khi    kpt < 0,45 viÖc thay thÕ bao giê còng cã lîi.

         khi    kpt > 0,7   viÖc thay thÕ sÏ kh«ng cã lîi.

         khi   0,45 < kpt < 0,7 viÖc cã tiÕn hµnh thay thÕ ph¶i dùa trªn viÖc so s¸nh kinh tÕ cô thÓ míi quyÕt ®Þnh ®­îc.


Ngoµi ra khi tiÕn hµnh thay thÕ c¸c  §C. cßn cÇn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt, tøc ®¶m b¶o nhiÖt ®é cña §C.  ph¶i kh«ng lín h¬n nhiÖt ®é cho phÐp vµ c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c vÒ më m¸y vµ lµm viÖc æn ®Þnh.

+ ( Gi¶m ®iÖn ¸p ®Æt vµo §C.  th­êng xuyªn lµm viÖc non t¶i:


BiÖn ph¸p nµy thùc hiÖn khi kh«ng cã ®iÒu kiÖn thay §C. cã c«ng suÊt nhá h¬n. Ta biÕt r»ng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ®ßi hái tõ 1 §C. kh«ng ®ång bé cã thÓ viÕt d­íi biÓu thøc sau:
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K – h»ng sè.

U - ®iÖn ¸p ®Æt vµo §C.

(  - hÖ sè dÉn tõ cña m¹ch tõ.

f  - tÇn sè dßng ®iÖn.

V  - thÓ tÝch m¹ch tõ.

§Ó gi¶m U thùc tÕ th­êng tiÕn hµnh nh­ sau:

+ §æi nèi d©y quÊn stato tõ ®Êu  ( ( Y .

+ Thay ®æi c¸ch ph©n nhãm d©y cuèn stato.

+ Thay ®æi ®Çu ph©n ¸p cña BA. h¹ ¸p.

Chó ý: Kinh nghiÖm cho thÊy r»ng biÖn ph¸p nµy chØ thùc hiÖn tèt ®èi víi c¸c §C. U<1000 V vµ khi kpt < 0,3 ( 0,4. CÇn chó ý r»ng khi thay ®æi ( ( Y, ®iÖn ¸p sÏ gi¶m 
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lÇn nh­ng momen sÏ gi¶m ®i 3 lÇn ( v× vËy ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn qu¸ t¶i vµ khëi ®éng sau ®ã.

+( H¹n chÕ §C kh«ng ®ång bé ch¹y kh«ng t¶i hoÆc non t¶i:


§a sè c¸c ®éng c¬ m¸y c«ng cô khi lµm viÖc cã nhiÒu th­êi gian ch¹y kh«ng t¶i xen lÉn gi÷a thêi gian mang t¶i. NhiÒu khi thêi gian ch¹y kh«ng t¶i chiÕm tíi 50-60 % thêi gian lµm viÖc. NÕu thêi gian §C. ch¹y kh«ng t¶i ®­îc c¾t ra sÏ ch¸nh ®­îc tæn thÊt. Tuy nhiªn trong qu¸ tr×nh ®ãng c¾t §C. còng sinh ra tæn hao më m¸y. Thùc tÕ vËn hµnh thÊy nÕu t0 cña §C. lín h¬n 10 gi©y th× viÖc c¾t khái m¹ng cã lîi.

               BiÖn ph¸p nµy cã 2 h­íng:

· + VËn ®éng c«ng nh©n thao t¸c hîp lý ®Ó h¹n chÕ ®Õn møc thÊp nhÊt thêi gian ch¹y kh«ng t¶i, thay ®æi qui tr×nh thao t¸c nh»m h¹n chÕ t0.

· + §Æt bé h¹n chÕ ch¹y kh«ng t¶i.

+ ( Dïng ®éng c¬ ®ång bé thay cho ®éng c¬ kh«ng ®ång bé:


ë nh÷ng n¬i qui tr×nh c«ng nghÖ cho phÐp, m¸y cã c«ng suÊt lín kh«ng yªu cÇu ®iÒu chØnh tèc ®é nh­ m¸y b¬m, qu¹t giã, m¸y nÐn khÝ v.v... viÖc thay thÕ sÏ cã ­u ®iÓm.

+ HÖ sè c«ng suÊt cao h¬n, khi cÇn cã thÓ lµm viÖc ë chÕ ®é qu¸ kÝch tõ ®Ó trë thµnh m¸y bï c«ng suÊt ph¶n kh¸ng, gãp phÇn sù æn ®Þnh cña hÖ thèng.

+ Momen quay tû lÖ víi bËc nhÊt cña ®iÖn ¸p ( Ýt ¶nh h­ëng ®Õn dao ®éng ®iÖn ¸p. Khi tÇn sè nguån thay ®æi, tèc ®é quay kh«ng phô thuéc vµo phô t¶i ( n¨ng suÊt lµm viÖc cao.

+ KhuyÕt ®iÓm: cÊu t¹o phøc t¹p, gi¸ thµnh cao, sè l­îng míi chØ chiÕm 20% tæng sè §C. Nhê nh÷ng tiÕn bé míi nªn cã nhiÒu xu h­íng sö dông ngµy cµng nhiÒu.


Ngoµi ra cßn mét sè biÖn ph¸p kh¸c nh­ n©ng cao chÊt l­îng söa ch÷a §C. thay thÕ m¸y BA. non t¶i, vËn hµnh kinh tÕ tr¹m BA. (®Æt nhiÒu m¸y cho mét tr¹m), ¸p ®Æt c¸c qui tr×nh c«ng nghÖ míi nh»m gi¶m giê m¸y ch¹y kh«ng t¶i hoÆc tiÕt kiÖm ®iÖn n¨ng.

7.3 Bï c«ng suÊt ph¶n kh¸ng:  (ph­¬ng ph¸p nh©n t¹o n©ng cao hÖ sè cos(). C«ng viÖc nµy chØ ®­îc tiÕn hµnh sau khi tiÕn hµnh c¸c biÖn ph¸p tù nhiªn ®Ó n©ng cao cos( råi mµ vÉn ch­a ®¹t ®­îc yªu cÇu.

a) ThiÕt bÞ bï:  th«ng th­êng ng­êi ta sö dông 2 lo¹i thiÕt bÞ bï chÝnh lµ tô ®iÖn tÜnh vµ m¸y bï ®ång bé. c¶ 2 lo¹i  thiÕt bÞ nµy cã nh÷ng ­u nh­îc ®iÓm gÇn nh­ tr¸i ng­îc nhau:

M¸y bï ®ång bé:  thùc chÊt lµ lo¹i ®éng c¬ ®ång bé ch¹y kh«ng t¶i cã mét sè ®Æc ®iÓm (­u nh­îc ®iÓm).

1. Võa cã kh¶ n¨ng ph¸t ra l¹i võa tiªu thô ®­îc c«ng suÊt ph¶n kh¸ng.

2. C«ng suÊt ph¶n kh¸ng ph¸t ra kh«ng phô thuéc vµo ®iÖn ¸p ®Æt vµo nã, mµ chñ yÕu lµ phô thuéc vµo dßng kÝch tõ (cã thÓ ®iÒu chØnh ®­îc dÏ dµng).

3. L¾p ®Æt vËn hµnh phøc t¹p, ®Ô g©y sù cè (v× cã bé phÇn quay).

4. M¸y bï ®ång bé tiªu thô mét l­îng c«ng suÊt t¸c dông kh¸ lín kho¶ng 0,015 – 0,02 kW/kVA.

5. Gi¸ tiÒn ®¬n vÞ c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ph¸t ra thay ®æi theo dung l­îng. NÕu dung l­îng bÐ th× sÏ ®¾t. V× vËy chØ ®­îc s¶n xuÊt ra víi dung l­îng lín 5 MVAr trë lªn.

Tô ®iÖn tÜnh:  cã ­u nh­îc ®iÓm gÇn nh­ tr¸i ng­îc víi m¸y bï ®ång bé.

1. Gi¸ tiÒn 1 ®¬n vÞ c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ph¸t ra hÇu nh­ kh«ng thay ®æi theo dung l­îng. ®iÒu nµy thuËn tiÖn cho viÖc chia nhá ra nhiÒu nhãm nhá ®Æt s©u vÒ phÝa phô t¶i.

2. Tiªu thô rÊt Ýt c«ng suÊt t¸c dông kho¶ng 0,003 – 0.005 kW/kVAr.

3. VËn hµnh l¾p ®Æt ®¬n gian, Ýt g©y ra sù cè.

4. C«ng suÊt ph¶n kh¸ng ph¸t ra phô thuéc vµo ®iÖn ¸p ®Æt vµo tô.

5. ChØ ph¸t ra c«ng suÊt ph¶n kh¸ng vµ kh«ng cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh.

VËy ë  m¹ng XN. chØ nªn sö dông tô ®iÖn tÜnh, cßn m¸y bï ®ång bé chØ ®­îc dïng ë phÝa h¹ ¸p (6-10 kV) cña c¸c tr¹m trung gian(tr¹m khu vùc).

VÞ trÝ ®Æt thiÕt bÞ bï trong xÝ nghiÖp:
Cã thÓ ®Æt ®­îc ë nhiÒu ®iÓn kh¸c nhau nh­ HV.

+ §Æt tËp trung: ®Æt ë thanh c¸i h¹ ¸p tr¹m BA-PX (0,4 kV) hoÆc thanh c¸i tr¹m BA.  trung t©m (6-10 kV), ­u ®iÓm dÔ qu¶n lý vËn hµnh, gi¶m vèn ®Çu t­.

+ §Æt ph©n t¸n: TB. bï ®­îc ph©n nhá thµnh tõng nhãm ®Æt t¹i c¸c tñ ®éng lùc trong ph©n x­ëng. Tr­êng hîp ®éng c¬ c«ng suÊt lín, tiªu thô nhiÒu Q cã thÓ ®Æt ngay t¹i c¸c §C. ®ã.

Khi ®Æt TB. bï t¹i ®iÓm nµo ®ã th× sÏ gi¶m ®­îc l­îng tæn thÊt (P vµ (A do ®ã ph¶i truyÒn t¶i Q. Tuy nhiªn viÖc ®Æt TB. bï ë phÝa h¹ ¸p kh«ng ph¶i lóc nµo còng cã lîi, bëi gi¸ tiÒn 1 kVAr  tô h¹ ¸p th­êng ®¾t gÊp 2 lÇn 1 kVAr  tô ë 6-10 kV. Ngay c¶ viÖc ph©n nhá dung l­îng bï ®Ó ®Æt theo nhãm riªng lÎ còng kh«ng ph¶i lu«n lu«n cã lîi, bëi v× lóc ®ã cã lµm gi¶m thªm ®­îc (A nhiÒu h¬n, Xong l¹i lµm t¨ng chi phÝ l¾p ®Æt, qu¶n lý vµ vËn hµnh. V× vËy ®Ó cã ®­îc gi¶i ph¸p tèt nhÊt cÇn ph¶i phèi hîp nhiÒu gi¶i ph¸p 
7.4 X¸c ®Þnh dung l­îng bï kinh tÕ t¹i c¸c hé tiªu thô:
(hé tiªu thô cã thÓ lµ c¸c xÝ nghiÖp, c¸c tr¹m trung gian, c¸c hé dïng ®iÖn kh¸c). Chóng ta ®Òu biÕt khi ®Æt TB. bï sÏ gi¶m ®­îc (A. Tuy nhiªn còng tiªu tèn mét l­îng vèn, ®ång thêi c¸c TB bï còng g©y nªn mét l­îng tæn thÊt (P ngay trong b¶n th©n nã vµ còng cÇn ®Õn 1 chi phÝ vËn hµnh. VËy th× sÏ ®Æt mét dung l­îng nµo ®ã lµ hîp lý? §Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy chóng ta ph¶i thiÕt lËp ®­îc quan hÖ cña Qbu víi Ztt.  ( råi t×m Qbu ? ®Ó Z ( min, ta gäi dung l­îng ®ã lµ Qbu kinh tÕ hoÆc tèi ­u.


                                     Z  = Z1 + Z2 + Z3 

Trong ®ã:

Z1 – thµnh phÇn chi phÝ liªn quan ®Õn vèn ®Çu t­.

                                 Z1 = (avh + atc). k0.Qbu
avh – hÖ sè vËn hµnh (khÊu hao).

atc  - hÖ sè hiÖu qu¶ kinh tÕ cña viÖc thu håi vèn ®Çu t­.

k0  - gi¸ tiÒn ®¬n vÞ c«ng suÊt ®Æt TB. bï [®/1kVAr].

Qbu – dung l­îng bï (mµ chung ta ®ang cÇn t×m) [kVAr].

Z2  - Thµnh phÇn liªn quan ®Õn tæn thÊt ®iÖn n¨ng do TB bï tiªu tèn.

                                  Z2 = (P0.Qbu.T.C

(P0  - SuÊt tæn hao c«ng suÊt t¸c dông trong TB. bï [kW/1kVAr].

T      - Thêi gian lµm viÖc cña TB. bï. (thêi gian ®ãng tô vµo l­íi).

C     - gi¸ tiÒn ®iÖn n¨ng tæn thÊt  [®/kWh].

Z3  - Thµnh phÇn tæn thÊt ®iÖn n¨ng trong hÖ thèng (sau bï).
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R  - §iÖn trë cña m¹ng.

U  - ®iÖn ¸p cña m¹ng.

Q  - C«ng suÊt ph¶n kh¸ng yªu cÇu cña hé tiªu thô.

(   - Thêi gian tæn thÊt c«ng suÊt cùc ®¹i.

Nh­ vËy ta ®· x©y dùng ®­îc  Z = f(Qbu)   ( Qkt  ( Zmin.
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T­¬ng tù ta cã thÓ lËp biÓu thøc hµm chi phÝ tÝnh to¸n vµ t×nh dung l­îng bï kinh tÕ cho m¹ng ®­êng d©y chÝnh CC. cho mét sè hä phô t¶i. Lóc ®ã ta cã  Z = f(Qbu1; Qbu2 ;  …….).

Z= (avh + atc).k0.(Qbu1 + Qbu2 + ….) + C.T.(P0 .(Qbu1 + Qbu2 + …) 

      + 
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§Ó t×m ®­îc dung l­îng bï kinh tÕ ®Æt t¹i tõng hé tiªu thô ta lÇn l­ît lÊy ®¹o hµm riªng cña chi phÝ tÝnh to¸n theo Qbj ; Qb2 …v.v. vµ cho b»ng kh«ng. Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh ®ã ta t×m ®­îc dung l­îng bï kinh tÕ ®Æt ë c¸c ®iÓm kh¸c nhau.


TrÞ sè Qb gi¶i ra lµ ©m chøng tá viÖc ®Æt tô ®iÖn bï ë hé ®ã lµ kh«ng kinh tÕ, ta thay Qb ®ã b»ng kh«ng ë nh÷ng ph­¬ng tr×nh cßn l¹i vµ gi¶i hÖ (n-1) ph­¬ng tr×nh ®ã mét lÇn n÷a.

VÝ dô 9-2:

Hau xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp 1 vµ 2 ®­îc cung cÊp ®iÖn tõ N theo HV-95. Gi¶ sö ®· tÝnh ®­îc ®iÖn trë c¸c ®o¹n ®­êng d©y 10 kV lµ 2 vµ 3 (. H·y x¸c ®Þnh dung l­îng bï kinh tÕ t¹i thanh c¸i 10 kV cña 2 xÝ nghiÖp.


T¹i  mçi xÝ nghiÖp 1; 2 ta  ®Æt Qb1 ; Qb2  sau ®ã thµnh lËp hµm chi phÝ tÝnh to¸n theo biÕn sè ®ã:

Z = (avh + atc ).(Qb1 + Qb2).k0 + C.T.(P0(Qb1 +Qb2) +       
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§¹o hµm Z theo Qb1 vµ Qb2 råi cho b»ng kh«ng.
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NÕu lÊy k0 = 70 ®/kVAr ;     (P0 = 0,005 kW/kVAr;  avh = 0,1 ;  atc = 0,125

C = 0,1 ®/kWh ;   ( = 2500 h.

G¶i hÖ ph­¬ng tr×nh trªn ®­îc:          Qb1  =   200 kVAr

                                                           Qb2  =  3000 kVAr

V× Qb1 < 0 chøng tá kh«ng nªn ®Æt TB. bï t¹i xÝ nghiÖp 1 thay Qb1 = 0 vµo ph­¬ng tr×nh thø hai, cuèi cïng gi¶i ra ®­îc    Qb2 = 2900 kVAr.


VËy muèn m¹ng ®iÖn trªn vËn hµnh kinh tÕ chØ nªn ®Æt TB bï t¹i xia nghiÖp 2 víi dung l­îmg 2900 kVAr.

9.5 Ph©n phèi thiÕt bÞ bï trong m¹ng ®iÖn xÝ nghiÖp:
C«ng suÊt TB. bï ®Æt t¹i xÝ nghiÖp t×m ®­îc b»ng c¸ch gi¶i bµi to¸n bï kinh tÕ nh­ tiÕt tr­íc th«ng th­êng kh«ng ®­îc chÊp nhËn, v× nh­ vËy cã thÓ dÉn ®Õn cos( cña xÝ nghiÖp chØ cÇn ®¹t tíi 0,7 hoÆc thÊp h¬n. Vµ nh­  thÕ xÝ nghiÖp vÉn cÇn mét l­îng Q kh¸ lín yªu cÇu tõ l­íi ®iÖn ( dÉn tíi nh÷ng tæn thÊt to lín (phÇn thuéc vÒ nhµ n­íc) ( v× vËy th«ng th­êng ng­êi ta sÏ tiÕt hµnh bï ®Ó n©ng hÖ sè c«ng suÊt tõ mét gi¸ trÞ nµo ®ã lªn mét møc theo yªu cÇu cña nhµ n­íc. Tõ HV cho ta thÊy cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc Qb.
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Trong ®ã:  Ptb – c«ng suÊt t¸c dông trung b×nh cña hé tiªu thô.

                  tg(1  - T­¬ng øng víi cos(1 (hÖ sè c«ng suÊt  tr­íc khi bï).

                  tg(2  t­¬ng øng víi cos(2 hÖ sè cÇn ®¹t tíi, th­êng ®åi víi c¸c xÝ nghiÖp cÇn ph¶i bï ®Ó ®¹t ®­îc hÖ sè cos( qui ®Þnh cña ngµnh §iÖn (0,85 ( 0,9). VÊn ®Ò ®Æt ra lµ nªn ph©n phèi vµ ®Æt tæng dung l­îng bï võa tÝnh ë ®©u? vµ bao nhiªu ®Ó cã lîi nhÊt cho xÝ nghiÖp. VÒ nguyªn t¾c chóng ta còng cã thÓ ®Æt t¹i mét sè ®iÓm th«ng th­êng nh­ thanh c¸i h¹ ¸p cña c¸c tr¹m BA. trung t©m, thanh c¸i cao ¸p vµ h¹ ¸p cña c¸c tr¹m BA ph©n x­ëng hoÆc ë mét sè §C c«ng suÊt lín råi thiÕt lËp Z(Qb1; Qb2 ; …Qbn). ( tiÕn hµnh t×m cùc trÞ cña hµm Z víi rµng buéc:

                                        
[image: image456.wmf]å

=

=

å

b

n

1

i

bi

Q

Q

 

Qb( - Tæng dung l­îng bï x¸c ®Þnh theo c«ng thøc trªn.

Trªn thùc tÕ kÝch cì cña bµi to¸n nµy sÏ cã kÝch th­íc kh¸ lín, ®Æc biÖt lµ c¸c xÝ nghiÖp cì trung vµ lín, v× trong c¸c xÝ nghiÖp nµy sÏ cïng mét lóc tån t¹i nhiÒu cÊp ®iÖn ¸p kh¸c nhau, mµ gi¸ trung b×nh 1 kVAr tô bï ë c¸c cÊp ®iÖn ¸p kh¸c nhau l¹i kh¸c nhau kh¸ nhiÒu. V× vËy ng­êi ta th­êng chi nhá ra lµm 2 b­íc: tr­íc hÕt t×m dung l­îng bï ®Æt ë phÝa cao vµ h¹ ¸p, sau ®ã ®em ph©n phèi dung l­îng bï t×m ®­îc cho m¹ng cao vµ h¹ ¸p.

1) X¸c ®Þnh dung l­îng bï hîp lý ë phÝa cao h¹ ¸p cña tr¹m BA:
XÐt m¹ng ®iÖn nh­ HV.:


Qbc ; Qbh  - dung l­îng bï ®Æt t¹i thanh c¸i cao vµ h¹ ¸p cña tr¹m BA.

Rd ; RB    - §iÖn trë ®­êng d©y vµ m¸y BA qui vÒ cïng cÊp ®iÖn ¸p.

Bµi to¸n nµy ®­îc ®Æt ra bëi gi¸ 1 kVAr tô bï ë phÝa h¹ ¸p (0,4 kV) th­êng ®¾t h¬n 1 kVAr tô ë phÝa 6-10 kV tõ 2 ®Õn 2,5 lÇn. Bµi to¸n ®Æt ra lµ víi l­îng Qb( biÕt tr­íc chung ta ph¶i ph©n bæ hîp lý vÒ phÝa cao, h¹ ¸p (tøc x¸c ®Þnh ®­îc dung l­îng bï kinh tÕ). Nh­ vËy rµng buéc cña bµi to¸n nµy sÏ lµ:

                                         Qbc + Qbh = Qb(    
§Ó lµm ®­îc ®iÒu nµy ta tiÕn hµnh thiÕt lËp hµm Z=Z1+Z2+Z3 víi c¸c biÕn lµ Qbc; vµ Qbh víi rµng buéc nh­ trªn, ®ång thêi víi ®Æc thï cña bµi to¸n nµy (chØ ph©n phèi 1 l­îng Qb( cè ®Þnh), nªn cã thÓ bá qua kh«ng xÐt ®Õn thµnh phÇn Z2 (thµnh phÇn liªn quan ®Õn tæn thÊt bªn trong cña tô).


NÕu gäi kc & kh – gi¸ tiÒn 1 kVAr tô bï ë phÝa cao vµ h¹ cña tr¹m. Lóc ®ã ta cã:

            Z=(avh+atc)(Qbckc +Qbhkh)+
[image: image457.wmf]2

B

U

R

T

C

.

.

(Q-Qbh)2 

Cã thÓ thay Qbc = Qb( - Qbh
           Z=(avh+atc)[(Qb( -  Qbh)kc +Qbhkh]+
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Trong ®ã T – thêi gian ®ãng tô vµo l­íi.

LÊy ®¹o hµn Z theo Qbh råi cho b¨ng kh«ng ta cã:

       
[image: image459.wmf]0

Q

Q

U

R

T

C

2

k

k

a

a

Q

Z

bh

2

B

c

h

tc

vh

bh

=

-

-

-

+

=

¶

¶

)

(

.

.

.

)

)(

(


Tõ ®ã ta t×m ®­îc:
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NÕu  k = kh – kc (møc chªnh gi¸ 1 kVAr tô) [®/kVAr]. Q & Qbh [kVAr]    U [kV]

Th× ta cã
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(         Qbc –tu = Qb(  - Qbh-tu
Khi cÇn xÐt ®Õn ®iÒu kiÖn ®Æt thiÕt bô bï s©u h¬n vÒ phÝa h¹ ¸p mµ kh«ng ph¶i chØ ®Æt ë thanh c¸i tæng h¹ ¸p cña tr¹m ta cã thÓ tham kh¶o c«ng thøc theo t¸c gi¶ Lipkin nh­ sau:
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Trong ®ã:  ( - HÖ sè phô thuéc vµo d¹ng tram vµ m¹ng (( = 0,8 tr¹m bªn trong PX. ( = 0,6 m¹ng lµ thanh dÉn).

2) Ph©n phèi dung l­îng bï trong m¹ch cïng cÊp ®iÖn ¸p:
Sau khi t×m ®­îc dung l­îng bï hîp lý phÝa cao, h¹ ¸p cÇn ph©n phèi dung l­îng ®ã cho c¸c ®Þa ®iÓm cÇn thiÕt trong m¹ng (cïng cÊp ®iÖn ¸p). Lóc ®ã ta chØ cÇn thiÕt lËp Z(Qb1 ; Qb2 ….) víi rµng buéc Qb( = ( Qbi . Bµi to¸n ph©n phèi nµy cã ®Æc ®iÓn lµ thµnh phÇn Z1 & Z2 (chi phÝ liªn quan ®Õn vèn ®Çu t­ & tæn thÊt bªn trong c¸c bé tô) cã thÓ ®­îc bá qua v× chØ ph©n phèi víi l­îng Q tæng cè ®Þnh, vµ l¹i trong cïng mét cÊp ®iÖn ¸p nªu Z2 còng sÏ kh«ng ®æi trong mäi tr­êng hîp. Tuy nhiªn trong mét sè tr­êng hîp ®Æc biÖt hay gÆp nh­ m¹ng h×nh tia vµ m¹ng nèi liªn th«ng chóng ta cã thÓ ¸p dông nh÷ng c«ng thøc chung.

M¹ng h×nh tia:

XÐt m¹ng ®iÖn nh­ HV. Gi¶ thiÕt ta cÇn ph©n phèi mét l­îng Qb( vÒ c¸c hé 1; 2 & 3 biÕt tr­íc kÕt cÊu l­íi (h×nh tia) cïng c¸c phô t¶i Q1 ;Q2 vµ Q3.

Hµn chi phÝ tÝnh to¸n viÕt trong tr­êng hîp nµy nh­ sau:

Z= 
[image: image463.wmf]2
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 [(Q1 – Qb1)2 R1 + (Q2 – Qb2)2 R2 + (Q3 - Qb( + Qb1 + Qb2)2 .R3

Ta lÊy ®¹o hµm theo Qb1 & Qb2 råi cho b»ng kh«ng.

     
[image: image464.wmf]0

R

Q

Q

Q

Q

2

R

Q

Q

2

U

T

C

Q

Z

3

2

b

1

b

b

3

1

1

b

1

2

1

b

=

+

+

-

+

-

-

=

¶

¶

å

]

).

(

).

(

[

.


     
[image: image465.wmf]0

R

Q

Q

Q

Q

2

R

Q

Q

2

U

T

C

Q

Z

3

2

b

1

b

b

3

2

2

b

2

2

2

b

=

+

+

-

+

-

-

=

¶

¶

å

]

).

(

).

(

[

.


Ta nhËn thÊy:

      (Q1 – Qb1).R1 = (Q2 – Qb2).R2 = (Q3 – Qb3).R3 = h»ng sè = H

Q1 – Qb1  = H/R1
Q2 – Qb2  = H/R2
Q3 – Qb3  = H/R3 

Céng ®¼ng thøc ta cã:

(Q1 + Q2 + Q3) – (Qb1 + Qb2 + Qb3) = 
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(Q( - Qb( ). Rt® = H

Trong ®ã Rt® - lµ ®iÖn trë t­¬ng ®­¬ng cña R1 R2 & R3 m¾c song song.

Rót ra d¹ng tæng qu¸t:

                       (Qi – Qbi).Ri = (Q( - Qb().Rt®
VËy dung l­îng bï t¹i nh¸nh thø i bÊt kú cña l­íi h×nh tia lµ:
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M¹ng liªn th«ng:
XÐt m¹ng liªn th«ng nh­ HV.


Tõ HV. ta cã:

Z = C.T/U2 . [(Q3 – Qb3)2.(R3 + R23) + (Q2 – Qb2)2.R2 + (Q2 + Q3 – Qb2 – Qb3)2 .R12 + (Q1 - Qb( + Qb2 + Qb3)2.R1 + (Q( - Qb()2.RN1
LÇn l­ît lÊy ®¹o hµm cña Z theo Qbi vµ cho b¨ng kh«ng ( c«ng thøc tæng qu¸t nh­ sau:
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Trong ®ã:

Qbm  - Dung l­îng bï ®Æt t¹i vÞ trÝ Qm.
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-Tæng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng kÓ tõ phô t¶i Qm ( Qn (cuèi ®­¬ng d©y).
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- Tæng dung l­îng cÇn bï tõ phô t¶i m ( n (cuèi ®­êng d©y).

Rm  - §iÖn trë nh¸nh m.

Rtdm  - §iÖn trë t­¬ng ®­¬ng gi÷a nh¸nh m vµ phÇn m¹ng cßng l¹i tõ nót m ®Õn n.

VÝ dô 9-4:
H·y ph©n phèi dung l­îng bï Qb( = 300 kVAr cho m¹ng ®iÖn h¹ ¸p (HV.) víi R1 = R2 = 0,04 (;  R12 = 0,02 (;  Q1 = 200 kVAr; Q2 = 100 kVAr; Q3 = 200 kVAr.

Bµi gi¶i:

Tr­íc tiªn tÝnh c¸c ®iÖn trë t­¬ng ®­¬ng:

Rtd2 = R2 song song R3 (  Rtd2 = 0,04.0,04/(0,04+0,04)= 0,04/2=0,02 (.

Rtd1 m¹ch giòa R1 víi R12+Rtd2
Rtd1 = R1 .(R12+Rtd2) / (R1 + R12 + Rtd2)=

0,04.(0,02+0,02)/(0,04 + 0,02 + 0,02) = 0,02 (
¸p dông c«ng thøc:

Qb1 = Q1 – [(Q1 + Q2 + Q3) - Qb(]. Rtd1/R1
      = 200 – [ 500 – 300 ]. 0,02/0,04   = 100 kVAr.

Qb2 = Q2 – [(Q2 + Q3) – (QB( - Qb1)]. Rtd2 /R2

      = 100 – [ 300 – (300-100)]. 0,02 /0,04 = 50 kVAr.

Qb3 = Q3 – [(Q2 + Q3) – (Qb( - Qb1)].Rtd2/R3 =

     = 200 – [300 – (300-100)]. 0,02/0,04 = 150 kVAr.

hoÆc ta cung cã thÓ suy ra ngay Qb3 = Qb( - (Qb1 + Qb2)

               Qb3 = 300 – (100 + 50) = 150 kVAr.

Vi du 9-3:
H·y ph©n phèi dung l­îng bï Qb( = 300 kVAr cho m¹ng ®iÖn h¹ ¸p U=380 V nh­ HV. §iÖn trë c¸c nh¸nh cho nh­ h×nh vÏ. Phô t¶i c¸c hé cho trªn HV. cho b»ng kVAr.


Bµi gi¶i:
§iÖn trë t­¬ng ®­¬ng cña 4 nh¸nh:
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            Q( = 200 + 150 + 150 + 100 = 600

Thay sè vµo (9-13) ta cã:
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Dung l­îng bï t¹i c¸c tñ ®éng lùc cßn l¹i:

                  Qb2 = 150 – (600 – 300). 1/ 30.0,2 = 100 kVAr.

                 Qb3 = 150 – (600 – 300). 1/30. 0,1 = 50 kVAr.

                 Qb4 = 100 – (600 – 300). 1/30.0,2  = 50 kVAr.
Ch­¬ng: VIII

TÝnh to¸n dßng ng¾n ng¹ch

8.1 Kh¸i niÖm chung:

Ng¾n m¹ch lµ sù ch¹m chËp gi÷a c¸c pha víi nhau hoÆc gi÷a c¸c pha víi ®Êt hay d©y chung tÝnh. M¹ng cã trung tÝnh kh«ng trùc tiÕp nèi ®Êt (hoÆc nèi ®Êt qua TB. bï) khi cã tr¹m ®Êt mét pha th× dßng ®iÖn ng.m. lµ dßng ®iÖn ®iÖn dung cña c¸c pha ®èi víi ®Êt t¹o nªn.


Khi xuÊt hiÖn ng.m. tæng trë cña m¹ch trong hÖ thèng gi¶m xuèng (møc ®é gi¶m phô thuéc vµo vÞ trÝ cña ®iÓm ng,m, trong hÖ thèng). ( dßng ng.m. trong c¸c nh¸nh riªng lÎ cña HT. t¨ng lªn so víi c¸c dßng ®iÖn ë chÕ ®é lµm viÖc b×nh th­êng ( G©y nªn sù gi¶m ¸p trong HT. (sù gi¶m nµy cµng nhiÒu khi cµng gÇn vÞ trÝ ng.m.).


Th«ng th­êng ë chç ng.m. cã mét ®iÖn trë qu¸ ®é nµo ®ã (®iÖn trë hå quang, ®iÖn trë cña c¸c phÇn tö ngang theo ®­êng ®i cña dßng ®iÖn tõ pha nµy tíi pha kh¸c hoÆc tõ pha tíi ®Êt), Trong nhiÒu tr­êng hîp ®iÖn trë nµy cã trÞ sè rÊt nhá mµ thùc tÕ cã thÓ bá qua ®­îc. Nh÷ng lo¹i ng.m. nh­ vËy gäi lµ ng¾n m¹ch cã tÝnh chÊt kim lo¹i (ng.m. trùc tiÕp). Dßng ng.m. cã tÝnh chÊt kim lo¹i lín h¬n khi cã ®iÖn trë qu¸ ®é. V× vËy khi cÇn t×m gi¸ trÞ lín nhÊt cã thÓ cña dßng ng.m. ta coi r»ng chç ng.m. kh«ng cã ®iÖn trë qu¸ ®é.

1) Ph©n lo¹i c¸c d¹ng ng¨n mach:
a) Ng¾n m¹ch ba pha: kÝ hiÖu N(3)
   X¸c suÊt chØ chiÕm 5%

b) Ng¾n m¹ch hai pha: kÝ hiÖu N(2)
X¸c suÊt chØ chiÕm 10%


c) Ng¾n m¹ch mét pha: kÝ hiÖu N(1)
X¸c suÊt chiÕm tíi 65%


d) Ng¾n mach hai pha ch¹m ®Êt: kÝ hiÖu N(1,1)

X¸c suÊt chiÕm 20%


NhËn xÐt:
+ Ng¾n m¹ch ba pha lµ ng.m. ®èi xøng.

+ C¸c d¹ng ng.m. kh¸c lµ kh«ng ®èi xøng.

+ Ng.m. ba pha chØ xÈy ra víi x¸c suÊt nhá (5%). Tuy nhiªn viÖc nghiªn cøu nã l¹i vÉn rÊt cÇn thiÕt, v× ®ã lµ d¹ng ng.m. ®èi xøng ( C¸c d¹ng ng.m. kh¸c ®Òu cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p thµnh phÇn kh«ng ®èi xøng ®Ó ®­a vÒ d¹ng ng.m. ba pha.


Trong thêi gian xÈy ra ng.m. kÓ tõ lóc xÈy ra cho tíi khi c¾t ®­îc phÇn tö bÞ háng. Trong m¹ch ®iÖn xÈy ra mét qu¸ tr×nh qu¸ ®é phøc t¹p, mang tÝnh chÊt cña c¸c dao ®éng ®iÖn tõ, liªn quan ®Õn sù biÕn thiªn cña ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, tõ th«ng vµ nh÷ng dao ®éng c¬-®iÖn, liªn qua ®Õn biÕn thiªn c«ng suÊt, m«men quay, m«mem c¶n…


Khi nghiªn cøu ng.m. nÕu ®øng trªn quan ®iÓm ®iÖn tõ cña qu¸ tr×nh qu¸ ®é ®Ó kh¶o s¸t hiÖn t­îng. Ng­îc l¹i khi nghiªn cøu æn ®Þnh ng­êi ta l¹i ®øng trªn quan ®iÓm ®iÖn c¬. ViÖc t¸ch thµnh 2 qu¸ tr×nh nh­ trªn lµ ®Ó viÖc nghiªn cøu vµ tÝnh to¸n thùc hiÖn ®­îc ®¬n gi¶n. §Ó cã lêi gi¶i chÝnh x¸c, sau khi nghiªn cøu riªng rÏ cÇn ph¶i tæng hîp l¹i vµ nhiÒu lóc theo quan ®iÓm nghiªn cøu riªng rÏ mµ yªu cÇu cña c¸c vÊn ®Ò l¹i m©u thÉn nhau. VÝ dô muèn gi¶m dßng mg.m. th× kÕt luËn r»ng cÇn ph¶i gi¶m dßng kÝch tõ cña m¸y ph¸p.  Nh­ng yªu cÇu vÒ æn ®Þnh cña hÖ thèng ®iÖn l¹i kh«ng cho phÐp lµm nh­ vËy mµ tr¸i l¹i ( ph¶i lµm t¨ng dßng ®iÖn kÝch tõ. (H×nh vÏ). BiÓu diÔn ®Æc tÝnh biÕn thiªn cña dßng ng.m. lóc kh«ng cã vµ cã bé tù ®éng ®iÒu chØnh kÝch tõ.


[image: image474]
Tõ (H×nh vÏ) ta thÊy r»ng tõ mét trÞ sè nµo ®ã lóc tr­íc ng.m. i0 t¨ng rÊt nhanh, kho¶ng 0,01 gi©y (sau nöa  chu kú) sÏ ®¹t tíi gi¸ trÞ i xk . TiÕp ®ã qu¸ tr×nh qu¸ ®é chuyÓn dÇn sang tr¹ng th¸i x¸c lËp I(. Lóc cã T§K(bé tù ®éng ®iÒu chØnh kÝch tõ).  th× I( lµ bÐ nhÊt so víi trÞ sè dßng ®iÖn lóc tr­íc ®ã, cßn khi cã bé T§K th× dong x¸c lËp cã trÞ sè lín h¬n vµ thËm trÝ cã trÞ sè lín h¬n c¶ trÞ sè ë nh÷ng thêi ®iÓm tr­íc ®ã.

Dßng ng.m. cã thÓ ph©n thµnh hai thµnh phÇn. Thµnh phÇn chu kú vµ thµnh phÇn kh«ng chu kú (t¾t dÇn). Thµnh phÇn ick lµ gièng nhau trong c¶ ba pha, cßn thµnh phÇn t¾t dÇn itd l¹i kh¸c nhau trªn mçi pha vµ biÕn ®æi theo thêi ®iÓm b¾t ®Çu ng.m. Th«ng th­êng thµnh phÇn chu kú ®­îc x¸c ®Þnh theo trÞ sè lín nhÊt cã thÓ.

Khi tÝnh to¸n ng.m. ng­êi ta th­êng coi nguån cung cÊp cho ®iÓm ng.m. lµ:

+ C¸c m¸y ph¸t thuû ®iÖn vµ nhiÖt ®iÖn.

+ C¸c ®éng c¬ vµ m¸y bï ®ång bé.

+ C¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé chØ ®­îc xÐt tíi ë thêi ®iÓm ban ®Çu vµ chØ tÝnh ®Õn trong c¸c tr­êng hîp khi chóng ë gÇn hoÆc ®­îc m¾c trùc tiÕp t¹i ®iÓm ng.m.
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(HV.) tr­êng hîp   i0=0  tøc  ick0=ikck0  (thêi ®iÓm xÈy ra ng¾n m¹ch ®óng vµo lóc dßng ®iÖn ®i qua ®iÓm 0).

Néi dung tÝnh to¸n ng¾n m¹ch:
nh»m x¸c ®Þnh c¸c ®¹i l­îng sau:

I”     – Gi¸ trÞ ban ®Çu cña thµnh phÇn chu kú, gäi lµ dßng ng¾n m¹ch siªu qu¸ ®é.

ixk    – Dßng ®iÖn xung kÝch (trÞ sè cùc ®¹i cña dßng ng.m. toµn phÇn). Gi¸ trÞ nµy cÇn thiÕt cho viÖc chän TB., thanh gãp, sø.. (kiÓm tra æn ®Þnh ®éng cña TB.).

Ixk     - Gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng xung kÝch (tøc gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ng.m. toµn phÇn trong chu kú ®Çu). dïng vµo viÖc kiÓm tra TB. ®iÖn vÒ æn ®Þnh lùc ®iÖn ®éng ë chu kú ®Çu.

I0,2     - TrÞ sè hiÖu dông cña thµnh phÇn chu kú sau 0,2 gi©y ( kiÓm tra kh¶ n¨ng c¾t cña m¸y c¾t.

I(      - TrÞ sè hiÖu dông cña thµnh phÇn chu kú lóc æn ®Þnh (lóc t=() dïng ®Ó kiÓm tra æn ®Þnh nhiÖt cña c¸c TB., thanh c¸i, sø xuyªn …

S0,2    - C«ng suÊt ng¾n m¹ch ë thêi ®iÓm t=0,2 gi©y, dïng ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng c¾t cña m¸y c¾t.

tN      - Thêi gian xÈy ra ng¾n m¹ch:

           tN = tbv + tMC   trong ®ã:    tbv  - Thêi gian t¸c ®éng cña TB. b¶o vÖ.

                                                      tMC  - Thêi gian lµm viÖc cña m¸y c¾t.

tq®   - Thêi gian qui ®æi. Lµ kho¶ng thêi gian cÇn thiÕt ®Ó dßng ng.m. x¸c lËp ph¸t ra mét l­îng nhiÖt ®óng b»ng l­îng nhiÖt do dßng ng.m. thùc tÕ g©y ra trong thêi gian tN.
 tqd = tq®ck + tq®kck   trong ®ã:  tq®ck    – thêi gian qui ®æi cña thµnh phÇn CK.
                                         tq®kck  – thêi gian qui ®æi cña thµnh phÇn KCK.

X¸c ®Þnh tq®ck :

+ Khi tN < 5 gi©y ®­îc x¸c ®Þnh theo ®­êng cong  tq®ck = f((”). Trong

    ®ã (”=I”/I( .

+ Khi tN >5 gi©y    tq®ck = tq®ck5 + (tN – 5).

       X¸c ®Þnh tq®kck :


+ Khi tN≥ 1,5.T        ( tqdkck ( 0,005.((”)2

+ Khi tN<1,5.T         ( tqdkck = T. ((”)2.(1-e-2t/T).

                Trong ®ã:  T – lµ h»ng sè thêi gian.      T=
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+ Khi tN>20.T hoÆc tN >20 gi©y gi¸ trÞ cña tq®kck cã thÓ bá qua.             
2) Nguyªn nh©n vµ hËu qu¶ cña ng¾ng m¹ch:
Nguyªn nh©n:  chñ yÕu lµ do c¸ch ®iÖn bÞ h­ háng, ngoµi ra cßn mét sè nguyªn nh©n kh¸c nh­;


+ SÐt ®¸nh trùc tiÕp.


+Qu¸ ®iÖn ¸p néi bé.


+C¸ch ®iÖn bÞ giµ cçi (d« thêi gian sö dông qu¸ lín).


+Tr«ng mon, b¶o d­ìng thiÕt bÞ kh«ng chu ®¸o.


+C¸c nguyªn nh©n c¬ häc trùc tiÕp nh­ ®µo ®Êt ch¹m ph¶i d©y c¸p, th¶ diÒu, chim ®Ëu, c©y ®æ .. hoÆc do thao t¸c sai cña nh©n viªn vËn hµnh.

HËu qu¶:

+ Lµm I t¨ng ( ph¸t nãng côc bé t¹i n¬i cã I ®i qua


+ G©y hiªu øng c¬ giíi gi÷a c¸c d©y dÉn, ixk cã thÓ lµm háng c¸c khÝ cô ®iÖn, vì sø.


+ Khi cã ng¾n m¹ch U gi¶m xuèng thÊp ( ®éng c¬ ngõng quay ( ngõng chÖ hoÆc háng s¶n phÈm, ch¸y ®éng c¬, kh«ng khëi ®éng ®­îc.


+ Cã thÓ ph¸ ho¹i sù æn ®Þnh cña hÖ thèng.


+ Ng¾n m¹c hai pha hoÆc mét pha ch¹m ®Êt cßn g©y ra dßng thø tù kh«ng lµm nhiÔu lo¹n ®­êng d©y th«ng tin vµ tÝn hiÖu ®­êng s¾t ë gÇn.


+ CC§ bÞ gi·n ®o¹n.

BiÖn ph¸p h¹n chÕ:

+ Dïng s¬ ®å nèi d©y hîp lý, ®¬n gi¶n, râ dµng Ýt g©y nhÇm lÉn. Khi cã sù cè chØ cã phÇn tö sù cè bÞ c¾t, c¸c phÇn tö kh¸c vÉn ph¶i ®­îc lµm viÖc b×nh th­êng.


+ C¸c TB. vµ bé phËn cã dßng ng.m. ®i qua ph¶i ®­îc chän ®Ó cã kh¶ n¨ng chÞu ®­îc t¸c dông nhiÖt vµ c¬ cña dßng ng.m.


+ Dïng c¸c biÖn ph¸p h¹n chÕ dßng ng.m. (dïng kh¸ng ®iÖn).


+ Dïng c¸c TB. tù ®éng vµ biÖn ph¸p b¶o vÖ ng.m. vµ qu¸ ®iÖn ¸p.

3) ý nghÜa cña viÖc tÝnh to¸n ng.m. vµ c¸c yªu cÇu:
+ Thµnh lËp vµ lùa chän ph­¬ng ¸n x©y dùng s¬ ®å CC§ hîp lý nhÊt.

+ X¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña c¸c hé tiªu thô ë c¸c chÕ ®é sù cè.

+ Chän c¸c biÖn ph¸p h¹n chÕ dßng ng.m.

+ Chän khÝ cô ®iÖn, thanh c¸i, sø, c¸p lùc…

+ X¸c ®Þnh ¶nh h­ëng cña c¸c ®­êng d©y truyÒn t¶i ®iÖn tíi c¸c ®­êng d©y th«ng tin, tÝn hiÖu kh¸c.

+ ThiÕt kÕ vµ hiÖu chØnh c¸c b¶o vÖ r¬-le vµ tù ®éng ho¸.

+ ThiÕt kÕ nèi ®Êt b¶o vÖ.

+ Lùa chän c¸c ®Æc tÝnh cña chèng sÐt (b¶o vÖ qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn).

+ §¸nh gi¸ vµ x¸c ®Þnh c¸c tham sè cña c¸c TB. dËp tõ cña m¸y ®iÖn ®ång bé.

+ §¸nh gi¸ hÖ thèng kÝch tõ cña c¸c m¸y ®iÖn ®ång bé.

+ TiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm kh¸c.

+ Ph©n tÝch c¸c sù cè xÈy ra.

ViÖc tÝnh to¸n lùa chän TB. vµ c¸c khÝ cô ®iÖn ®ßi hái ®é chÝnh x¸c kh«ng cao, cßn khi tÝnh to¸n b¶o vÖ r¬-le vµ tù ®éng ho¸ ®ßi hái ®é chÝnh x¸c cao h¬n.
8.2 Nh÷ng chØ dÉn chung ®Ó thùc hiÖn tÝnh to¸n:

1) Nh÷ng gi¶ thiÕt c¬ b¶n:  TÝnh to¸n chÝnh x¸c IN lµ mét vÊn ®Ò rÊt khã kh¨n, nhÊt lµ ®èi víi s¬ ®å phøc t¹p, cã nhiÒu nguån cung cÊp ( do ®ã ®Ó gi¶i quyÕt mét bµi to¸n thùc tÕ kh«ng ®ßi hái ®é chÝnh x¸c cao l¾m cã thÓ sö dông nh÷ng ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n thùc dông, gÇn ®óng, nh»m gi¶m bít sù phøc t¹p vµ ®¬n gi¶n trong thùc hiÖn. Trong tÝnh to¸n ng­êi ta ®­a ra nh÷ng gi¶ thiÕt c¬ b¶n sau:

1 - Trong qu¸ tr×nh ng.m. s.®.®. cña c¸c m¸y ®iÖn coi nh­ trïng pha víi nhau, nghÜa lµ kh«ng xÐt tíi dao ®éng c«ng suÊt cña c¸c m¸y ph¸t.

2 –Kh«ng xÐt tíi sù b·o hoµ cña c¸c m¹ch tõ, nghÜa lµ cho phÐp coi m¹ch lµ tuyÕn tÝnh vµ cã thÓ sö dông nguyªn t¾c xÕp chång.

3 – Bá qua dßng ®iÖn tõ ho¸ cña c¸c m¸y biÕn ¸p.

4 - Coi hÖ thèng lµ ba pha ®èi xøng.

5 - Kh«ng xÐt ®Õn ®iÖn dung trõ khi cã ®­êng d©y cao ¸p t¶i ®iÖn ®i cùc xa.

6 - ChØ xÐt tíi ®iÖn trá t¸c dông nÕu r( ≥0,3.x(  . Trong tr­êng hîp ®ã r(  vµ x(  lµ ®iÖn trë vµ ®iÖn kh¸ng ®¼ng trÞ tõ nguån ®Õn ®iÓm ng.m.

7 - Phô t¶i xÐt gÇn ®óng vµ ®­îc thay thÕ b»ng tæng trë cè ®Þnh tËp trung, vµ tËp trung t¹i mét nót chung.

8 - Søc ®iÖn ®éng cña tÊt c¶ c¸c nguån ë xa ®iÓm ng.m. (xtt >3) ®­îc coi nh­ kh«ng ®æi.

2) HÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi: 

Khi tÝnh to¸n ng.m. tÊt c¶ c¸c ®¹i l­îng cã thÓ dïng trong hÖ ®¬n vÞ cã tªn hoÆc trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi.  Trong thùc tÕ ng­êi ta th­êng dïng hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi ( tÝnh to¸n nhanh chãng, ®¬n gi¶n vµ thuËn tiÖn.

§Ó biÓu diÔn tÊt c¶ c¸c ®¹i l­îng trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi cÇn ph¶i chän nh÷ng ®¹i l­îng c¬ b¶n kh¸c cã thÓ tÝnh ra ®­îc dùa trªn c¸c biÓu thøc liªn quan. C¸c ®¹i l­îng S; U, I; vµ x hoÆc r cã liªn quan nh­ sau:

                    S=
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Nh­ vËy nÕu chän 2 trong 4 ®¹i l­îng lµm c¬ b¶n th× c¸c ®¹i l­îng kh¸c cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc theo chóng. Th«ng th­êng ng­êi ta hay chän S vµ U lµm c¸c l­îng c¬ b¶n.

C«ng suÊt c¬ b¶n:  Scb  lµ c«ng suÊt ba pha vµ c«ng suÊt c¬ b¶n th­êng chän lµ 100,  1000 kVA, hoÆc chän b»ng c«ng suÊt ®Þnh møc cña m¸y ph¸t ®iÖn hoÆc cña tÊt c¶ c¸c m¸y ph¸t ®iÖn tham gia trong hÖ thèng. Môc ®Ých lµ ®Ó tÝnh to¸n ®­îc ®¬n gi¶n.

§iÖn ¸p c¬ b¶n:  Ucb  th­êng ®­îc chän b»ng U®m t¹i cÊp ®iÖn ¸p tÝnh to¸n.

+ DÉy ®iÖn ¸p ®Þnh møc trung b×nh:

0,23;  0,4;  0,529;  0,69;  3,15;  6,3;   10,5;   22;  37;   115;   230

Nh­ng còng cã tr­êng hîp ph¶i lÊy ®iÖn ¸p thùc (®Þnh møc) cña phÇn tö ®Æt t¹i cÊp ®ã. VÝ dô cuén kh¸ng ®iÖn 10 kV lµm viÖc ë cÊp 6 kV th× lóc ®ã lÊy U®m =10 kV chø kh«ng ph¶i lÊy b»ng Utb = 6,3.

MÆt kh¸c v× lóc tÝnh to¸n c¸c tØ sè biÕn ®æi cña m¸y biÕn ¸p. ng­êi ta th­êng dïng ®iÖn ¸p trung b×nh nªn tr¸nh ®­îc viÖc tÝnh ®æi phiÒn phøc c¸c ®iÖn kh¸ng, ®iÖn trë thuéc c¸c cÊp ®iÖn ¸p kh¸c nhau.

Dßng ®iÖn c¬ b¶n:  Icb  ®­îc x¸c ®Þnh theo Scb vµ Ucb
                         Icb=
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§iÖn kh¸ng c¬ b¶n:  xcb 
                    xcb = 
[image: image480.wmf]cb

cb

I

U

3

  =   
[image: image481.wmf]cb

cb

S

U

2


C¸c ®¹i l­îng c¬ b¶n trªn cã thÓ biÓu diÔn trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi theo c«ng thøc sau:

                        E*cb=
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                       S*cb = 
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Trong ®ã:

 Ucb  [kV] - lµ ®iÖn ¸p d©y, x¸c ®Þnh theo ®iÖn ¸p ®Þnh møc trung b×nh.

x    [(]    - ®iÖn kh¸ng trªn mét pha.

Icb  [kA]   - ®ßng ®iÖn c¬ b¶n.

Scb  [kVA] hoÆc [MVA]  - c«ng suÊt c¬ b¶n.

§iÖn ¸p ng.m. cña m¸y biÕn ¸p  uN%; ®iÖn kh¸ng cña cuén kh¸ng ®iÖn xk% vµ c¸c ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é cña m¸y ph¸t vµ ®éng c¬
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 th­êng ®­îc cho tr­íc trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi (hoÆc %) trong hÖ ®Þnh møc ( §Ó tiÕn hµnh tÝnh to¸n cÇn chuyÓn vÒ hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi theo c¸c l­îng ®· chän (tøc chuyÓn vÔ hÖ ®¬n vÞ c¬ b¶n).

Søc ®iÖn ®éng vµ ®iÖn kh¸ng t­¬ng ®èi ë hÖ ®Þnh møc:

               E*®m =
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Trong tÝnh to¸n ng.m. ph¶i chuyÓn vÒ hÖ t­¬ng ®èi c¬ b¶n:
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          x*cb = 
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hoÆc

                    x*cb = x*dm
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NÕu chän Ucb=Udm       th×  E*cb = E*dm
             x*cb = x*dm
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3) X¸c ®Þnh trë kh¸ng cña c¸c phÇn tö cña HT-CC§:
a) §iÖn kh¸ng cña c¸c m¸y ph¸t, m¸y bï ®ång bé vµ c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé:
Th«ng th­êng nhµ chÕ t¹o cho biÕt ®iÖn kh¸ng siªu qu¸ ®é däc trôc. §iÖn kh¸ng nµy chÝnh lµ ®iÖn kh¸ng t­¬ng ®èi víi c¸c l­îng c¬ b¶n lµ ®Þnh møc 
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Trong hÖ ®¬n vÞ cã tªn:
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Trong hÖ ®¬n vÞ c¬ b¶n:

Tõ (4)  (   
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NÕu chän Ucb=Udm  th× (  
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Trong ®ã: 

 Sdm [MVA]; Udm [kV]  - c«ng suÊt ®Þnh møc vµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña m¸y ph¸t.

Scb [MVA]; Ucb [kV] – c«ng suÊt vµ ®iÖn ¸p c¬ b¶n ®· chän.

NÕu gi¸ trÞ 
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 ch­a biÕt ®­îc th× cã thÓ sö dông c¸c gi¸ trÞ trung b×nh cña ®iÖn kh¸ng siªu qu¸ ®é cña nguån cung cÊp cho trong b¶ng (7.2). Bá qua ®iÖn trë t¸c dông cña cuéng d©y m¸y ph¸t ®iÖn, m¸y bï ®ång bé vµ ®éng c¬.

b) Trë kh¸ng cña c¸c m¸y biÕn ¸p:
§èi víi m¸y biÕn ¸p 2 cuén d©y, nhµ chÕ t¹o th­êng cho biÕt trÞ sè ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch uN% lµ trÞ sè ®iÖn ¸p t­¬ng ®èi tÝnh trong hÖ ®Þnh møc. Víi c¸c m¸y biÕn ¸p lín Sdm ≥ 630-750 kVA (mét c¸ch gÇn ®óng cã thÓ bá qua ®iÖn trë t¸c dông) ( gÇn ®óng ta cã: u*Ndm( xB*dm
Tõ uN% cã thÓ ®Ï dµng tÝnh ®­îc ®iÖn kh¸ng cña m¸y biÕn ¸p trong hÖ ®¬n vÞ cã tªn hoÆc t­¬ng ®èi víi c¸c l­îng c¬ b¶n:

Trong hÖ ®¬n vÞ cã tªn:

                       xB =
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Tõ thÝ nghiÖn ng.m.

uNf = Idm .ZB  ( UN = 
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mµ uN% = 
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( ZB ( xB = 
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Trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi theo c¬ b¶n.

x*B(cb) =
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Th«ng th­êng  Ucb = Udm
           (   x*B(cb) = 
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Trong ®ã:

Sdm [MVA]; Udm [kV]; Scb [MVA]; Ucb [kV].

Víi c¸c m¸y biÕn ¸p c«ng suÊt nhá: Sdm < 630 kVA ®Ó tÝnh chÝnh x¸c cÇn xÐt ®Õn c¶ ®iÖn trë t¸c dông lóc ®ã ta cã:

Trong hÖ ®¬n vÞ cã tªn:
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Trong ®ã: 
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(PN [kW]  - tæn thÊt ng¾n m¹ch cña m¸y biÕn ¸p.

Udm [kV]    - ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña biÕn ¸p.
Sdm [kVA]   - dung l­îng ®Þnh møc cña m¸y biÕn ¸p.

        ux%           - thµnh phÇn ph¶n kh¸ng cña ®iÖn ¸p ng.m. 
        ur%           - thµnh phÇn t¸c dông cña ®iÖn ¸p ng.m.
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ur%; ux%; uN%  - chÝnh lµ trÞ sè t­¬ng ®èi cña ®iÖn trë, ®iÖn kh¸ng vµ tæng trë cña biÕn ¸p víi c¸c l­îng c¬ b¶n lµ ®Þnh møc.

Trong hÖ ®¬n vÞ cã tªn ta cã:
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TÝnh gÇn ®óng:
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Ngoµi ra nÕu tra b¶ng cã rB vµ xB ë hÖ ®¬n vÞ cã tªn th× còng cã thÓ ®æi ra hÖ c¬ b¶n:
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§èi víi m¸y biÕn ¸p ba cuén d©y, nhµ m¸y s¶n xuÊt th­êng cho ®iÖn ¸p ng.m. t­¬ng ®èi trong hÖ ®Þnh møc gi÷a c¸c cuén d©y ®iÖn ¸p cao_trung (C_T); cao_h¹ (C_H) vµ gi÷a cuén Trung_h¹ (T_H).

                                                          

                                                       uNC-H%   (   (PNC-H 

                                                       uNC-T%   (   (PNC-T 

                                                       uNT-H%   (   (PNT-H 

uNC-H  - Cã ®­îc khi ®Ó cuén T hë m¹ch; cuén H ng¾n m¹ch. §Æt   u ( vµo cuén cao ¸p vµ n©ng dÇn ¸p cho ®Õn khi dßng ®iÖn trong cuén T vµ H ®¹t gi¸ trÞ ®Þnh møc. Lóc ®ã ta cã ®­îc gi¸ trÞ (PNC-T  . ChÝnh v× vËy ta cã thÓ viÕt:

                           uNC-H% = uNC% + uNH %

                           (PNC-H = (PNC + (PNH 

Ta còng cã t­¬ng tù cho c¸c tr­êng hîp kh¸c. Vµ tõ ®ã ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc ®iÖn ¸p ng¾n m¹ch cña tõng cuén d©y CAO, TRUNG, HA cña m¸y biÕn ¸p theo c¸c ®¹i l­îng mµ nhµ chÕ t¹o cho tr­íc nh­ sau:

     uNC % = 
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(uNC-H% + uNC-T % + uNT-H %)

      uNT % = 
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(uNC-T% + uNT-H % + uNC-H %)          (21)
      uNH % = 
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Sau khi tÝnh ®­îc ®iÖn ¸p  ng.m. % cña c¸c cuén d©y theo hÖ ®Þnh møc t­¬ng tù nh­ m¸y biÕn ¸p 2 cuén d©y, ta sÏ tÝnh ®­îc ®iÖn kh¸ng cña c¸c cuén d©y qui vÒ c¸c ®iÒu kiÖn c¬ b¶n nh­ sau:

TÝnh chÝnh x¸c:
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TÝnh gÇn ®óng:
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Trong ®ã:  SdmC ; SdmT ; SdmH – lµ c«ng suÊt ®Þnh møc c¶u c¸c cuén cao, trung vµ h¹ ¸p cña biÕn ¸p.

§Ó x¸c ®Þnh ®iÖn trë cña c¸c cuén d©y ta ph¶i tÝnh ®­îc tæn thÊt c«ng suÊt ng¾n m¹ch cña tõng cuén d©y theo c¸c l­îng cho tr­íc (PNC-T ; (PNC-H ; (PNT-H .

                       (PNC = 1/2 ((PNC-H + (PNC-T  - (PNT-H)
                       (PNT = 1/2 ((PNC-T + (PNT-H - (PNC-H)
                       (PNH = 1/2 ((PNC-H + (PNT-H - (PNC-T)

§iÖn trë cña c¸c cuén d©y qui ®æi vÒ c¸c ®iÒu kiÖn c¬ b¶n lµ:

TÝnh gÇn ®óng:

                             r*B(cb)C = 
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                             r*B(cb)T = 
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c) §iÖn kh¸ng cña cuén ®iÖn kh¸ng: (cuén kh¸ng ®iÖn) nhµ chÕ t¹o th­êng cho trÞ sè ®iÖn kh¸ng t­¬ng ®èi trong hÖ ®Þnh møc xK%. Qui ®æi vÒ hÖ c¬ b¶n sÏ cã:

                   TÝnh chÝnh x¸c:     
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                    TÝnh gÇn ®óng:     
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CÇn chó ý lµ nÕu ®iÖn kh¸ng cã ®iÖn ¸p cao h¬n cÊp ®iÖn ¸p t¹i n¬i ®Æt nã, th× lóc tÝnh vÉn ph¶i dïng ®iÖn ¸p cña nã ®Ó tÝnh (VÝ dô ®Æt kh¸ng ®iÖn 10 kV vµo cÊp ®iÖn ¸p 6 kV  Lóc tÝnh to¸n ta vÉn ph¶i dïng Udm =10 kV v× ®iÖn kh¸ng xK% ®­îc cho trong hÖ ®Þnh møc víi Udm = 10 kV).

Trong hÖ ®¬n vÞ cã tªn ®iÖn kh¸ng cña cuén kh¸ng ®iÖn lµ:


xK% = 
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d) §­êng d©y trªn kh«ng vµ c¸p:
HÖ ®¬n vÞ cã tªn:                         xdd = x0.l

                                                     rdd = r0.l

HÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi:

                                                   x*dd(cb) = x0.l.
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                                                   r*dd(cb) = r0.l.
[image: image536.wmf]2

cb

cb

U

S


x0 ; r0 – cã thÓ tra b¶ng [(/km] hoÆc cã thÓ tÝnh:

                                                   r0 = 
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(  [km/(mm2]  ((=53 d©y b»ng ®ång; (=32 d©y b»ng nh«m; (=10 d©y thÐp). 

F [mm2]

x0 – cã thÓ lÊy gÇn ®óng x0 ( 0,4 (l­íi 6-10 kV). Víi c¸p      ( 0,08   [(/km]
                                x0 ( 0,3 (l­íi ®Õn 1 kV)  Víi c¸p    (0,07   [(/km]

                                x0 ( 0,12 (l­íi 35 kV)
e) C¸c thµnh phÇn kh¸c:  ngoµi c¸c thµnh phÇn kÓ trªn khi tÝnh to¸n ng.m. ë m¹ng h¹ ¸p cßn ph¶i kÓ tíi ®iÖn trë t¸c dông vµ ®iÖn kh¸ng cña 1 sè thµnh phÇn kh¸c nh­: cuén s¬ cÊp cña c¸c m¸y biÕn dßng, cuén dßng ®iÖn cña Apt«m¸t, ®iÖn trë vµ ®iÖn kh¸ng c¶u thanh c¸i, ®iÖn trë tiÕp xóc cña cÇu dao, aptom¸t..

8.3 Qu¸ tr×nh qu¸ ®é trong m¹ch ba pha ®¬n gi¶n:
1. Ng¾n m¹ch ba pha trong m¹ng ®iÖn: lµ ng¾n m¹ch ®èi xøng, ®iÖn trë vµ ®iÖn c¶m tËp trung ®­îc cung cÊp tõ mét nguån cã c«ng suÊt v« cïng lín (®iÖn kh¸ng cña nguån b»ng kh«ng, ®iÖn ¸p biÕn ®æi víi tÇn sè cè ®Þnh vµ biªn ®é lµ kh«ng ®æi).


[image: image538]
Trong m¹ch gi¶ thiÕt r»ng mét phÇn cña nã cã hç c¶m phÇn cßn l¹i kh«ng cã. Khi xÈy ra ng¾n m¹ch t¹i ®iÓm N. M¹ch ®iÖn ph©n thµnh 2 phÇn (phÇn cã nguån vµ phÇn kh«ng cã nguån). Gi¶ thiÕt tr­íc lóc ng.m. ta cã ®å thÞ vÐc t¬ ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn c¸c pha nh­ (HV.). Trôc tt th¼ng ®øng  lµ trôc thêi gian, ta coi t¹i ®ã lµ thêi ®iÓm ®ang xÐt (tøc thêi ®iÓm xÈy ra ng.m.).


[image: image539]
a) PhÇn kh«ng cã nguån: 

PhÇn nµy cã ®iÖn trë r1 vµ ®iÖn c¶m L1. Dßng ®iÖn trong phÇn nµy chØ ®­îc duy tr× cho tíi khi n¨ng l­îng tõ tr­êng tÝch luü trong ®iÖn c¶m L1 ch­a chuyÓn hÕt thµnh nhiÖt n¨ng vµ bÞ dËp t¾t bëi ®iÖn trë r1.

Ph­¬ng tr×nh vi ph©n c©n b»ng ®iÖn ¸p trong mçi pha cña phÇn nµy cã d¹ng:

               0 = i.r1 + L1.
[image: image540.wmf]dt

di

         (31)

           Gi¶i ph­¬ng tr×nh (31) ta cã d¹ng     
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C- H»ng sè tÝch ph©n x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn ban ®Çu (khi t=0 thêi ®iÓm b¾t ®Çu ng.m.). Lóc nµy:

                      i= i0 ;    
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    (  i0 = C        V× vËy ta cã:

                                              itd = 
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§iÒu nµy chøng tá ë ®©y chØ cã thµnh phÇn dßng ®iÖn tù do. Thµnh phÇn nµy t¾t dÇn theo h»ng sè thêi gian Ttd.

                                  Ttd = 
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NhËn xÐt:

+ Gi¸ trÞ ban ®Çu cña dßng ®iÖn tù do trong mçi pha b»ng gi¸ trÞ tøc thêi tr­íc ®ã cña dßng ®iÖn, do m¹ch cã tÝnh chÊt ®iÖn c¶m, kh«ng cã sù thay ®æi ®ét biÕn cña dßng.

+ Nãi chung c¸c dßng ®iÖn tù do trong c¸c pha lµ kh¸c nhau mÆc dï sù t¾t dÇn cña chóng xÈy ra cïng mét h»ng sè thêi gian.

+ Dßng ®iÖn tù do cã thÓ kh«ng cã trong pha nµo ®ã nÕu nh­ thêi ®iÓm xÈy ra ng.m. dßng ®iÖn tr­íc ®ã cña pha Êy ®i qua trÞ sè kh«ng. Khi ®ã dßng ®iÖn tù do cña hai pha cßn l¹i b»ng nhau vÒ gi¸ trÞ nh­ng ng­îc chiÒu nhau. 

[image: image545]
(HV) biÓu diÔn c¸c gi¸ trÞ tøc thêi trong c¸c pha ë phÇn kh«ng nguån cña m¹ch khi xÈy ra ng.m. ë thêi ®iÓm t øng víi vÞ trÝ cña ®å thÞ vect¬.
b) PhÇn cã nguån:  ë ®©y ngoµi dßng ®iÖn tù do sÏ cã thªm dßng ®iÖn c­ìng bøc míi. Gi¸ trÞ cña dßng c­ìng bøc lín h¬n dßng ®iÖn lóc tr­íc vµ sù lÖch pha cña nã nãi chung còng kh¸c tr­íc. Ta gi¶ thiÕt r»ng c¸c vect¬ IckA ; IckB ; IckC phï hîp víi chÕ ®é x¸c lËp míi cña phÇn m¹ch cã nguån (khi ®· xÈy ra ng.m.).

Ph­¬ng tr×nh vi ph©n c©n b»ng trong mçi pha. VÝ dô pha A cã d¹ng:
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         (34)

V× m¹ch ®èi xøng  iB + iC = -iA  nªn ta cã thÓ viÕt (34) gän h¬n

                     u = i.rN + 
[image: image547.wmf]dt

di

L

N

                          (35)

Trong ®ã:   LN = (L – M)   - lµ ®iÖn c¶m tæng cña pha (tøc ®iÖn c¶m cã kÓ tíi hç c¶m cña 2 pha cßn l¹i).

Gi¶ ph­¬ng tr×nh (35) ta ®­îc:

                          
[image: image548.wmf]kck

T

t

N

N

m

Ce

t

Z

U

i

-

+

-

+

=

)

sin(

j

a

w

        (36)

ZN  - Tæng trë cña phÇn m¹ch cã nguån (gäi lµ tæng trë ng¾n m¹ch).

(N  - Lµ gãc pha cña ®iÖn ¸p vµ dßng ng¾n m¹ch.

Tkck – Lµ h»ng sè thêi gian cña m¹ch ng.m. ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:

                             Tkck = 
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VÕt ®Çu cña (36) lµ thµnh phÇn dßng ®iÖn chu kú,  dßng ®iÖn nµy chÝnh lµ dßng ®iÖn c­ìng bøc víi biªn ®é kh«ng ®æi:
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VÕt thø hai cña (36) lµ thµnh phÇn dßng ®iÖn tù do (t¾t dÇn), ng­êi ta gäi lµ thµnh phÇn dßng ®iÖn kh«ng chu kú. H»ng sè tÝch ph©n C  ®­îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn ban ®Çu t¹i  t=0 ( i(t=0) = i0 = ick0 + C = Ickmsin((-(N) +C

MÆt kh¸c tr­íc lóc ng¾n m¹ch.  i0 = Im sin((-(). Cho nªn ta cã thÓ viÕt:

         C= i0 – ick0 = Im sin((-() – Ickmsin((-(N) = ikck0 


VËy t¹i t=0                                           i0 –trÞ sè tøc thêi cña i t¹i t=0
                       i0 = ick0 + ikck0                 ick0 – trÞ sè tøc thêi cña ick t¹i t=0

                                                             ikck0 – thµnh phÇn kh«ng ck t¹i t=0
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NhËn xÐt:
+Do c¸c dßng ick0 ; i0  lµ h×nh chiÕu cña c¸c vect¬ Ickm & Im  trªn trôc thêi gian nªn dßng ikck0 còng cã thÓ coi nh­ lµ h×nh chiÕu cña (Im – Ickm) trªn trôc ®ã (HV.) ( Gi¸ trÞ ban ®Çu cña thµnh phÇn tù do (t¾t dÇn) cã thÓ thay ®æi tõ gi¸ trÞ lín nhÊt cã thÓ khi vect¬ (Im – Ickm) song song víi trôc thêi gian tt. Vµ b»ng kh«ng khi nã vu«ng gãc víi trôc tt.
+ Gi¸ trÞ lín nhÊt cña thµnh phÇn kh«ng chu kú cµng lín th× sù dich chuyÓn cña ®­êng cong dßng ®iÖn toµn phÇn so víi trôc thêi gian l¹i cµng lín.

+ Gi¸ trÞ lín nhÊt cña thµnh phÇn kh«ng chu kú (ikck0) ®­îc x¸c ®Þnh kh«ng chØ phô thuéc vµo gãc pha khi xÈy ra ng.m. mµ cßn phô thuéc vµo chÕ ®éphô t¶i tr­íc lóc ng.m.  VÝ dô tr­íc ®ã (lóc ng.m.) nÕu trong m¹ch kh«ng cã dßng ®iÖn th× gi¸ trÞ cña ikck0 cã thÓ ®¹t tíi gi¸ trÞ cña thµnh phÇn chu kú. HoÆc gi¸ trÞ cña ikck0 sÏ cã gi¸ trÞ cùc ®¹i khi m¹ch ®iÖn tr­íc ®ã cã tÝnh chÊt ®iÖn dung, råi ®Õn m¹ch kh«ng cã t¶i vµ bÐ nhÊt khi m¹ch cã tÝnh ®iÖn c¶m.

+ Trong tÝnh to¸n th­êng coi m¹ch ®iÖn khi ng¾n m¹ch lµ kh«ng cã t¶i ikck0 cã thÓ ®¹t tíi gi¸ trÞ cùc ®¹i (HV). Xong t¹i t=0 nã cßn phô thuéc c¶ vµo (  n÷a. Khi kh«ng cã t¶i tøc Im = 0 vËy  ikck0 = -Ickm sin((-(N). V× vËy ta cã thÓ viÕt  iN theo ( vµ t.

            iN = Ickm  [sin((t +( - (N) – sin(( - (N ).
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§Ó kh¶o s¸t iN cùc ®¹i ta l©y ®¹o hµm vµ cho b»ng kh«ng.

         
[image: image553.wmf]0

).

sin(

1

)

cos(

=

-

+

-

+

=

¶

¶

-

kck

T

t

N

kck

N

N

e

T

t

t

i

j

a

j

a

w

w


         
[image: image554.wmf]0

).

cos(

)

cos(

=

-

-

-

+

=

¶

¶

-

kck

T

t

N

N

N

e

t

i

j

a

j

a

w

a


Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh trªn ta ®­îc:
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Ta l¹i cã 
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+ Nh­ vËy trong m¹ch cã r vµ L. Cùc ®¹i cña gi¸ trÞ dßng ®iÖn toµn phÇn tøc thêi sÏ sÈy ra khi ( = 0 (tøc nÕu khi ng.m. trÞ sè ®iÖn ¸p cña nguån qua trÞ sè kh«ng). Thùc tÕ trong tÝnh to¸n ng­êi ta cÇn ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc gi¸ trÞ tøc thêi cùc ®¹i cña dßng ng.m. toµn phÇn. Gi¸ trÞ nµy ®­îc gäi lµdßng ng¾n m¹ch xung kÝch  ixk ­êng t×m ®­îc gi¸ trÞ cña thµnh phÇn kh«ng chu kú lín nhÊt (HV) vµ coi r»ng nã xÈy ra ë gÇn qu¸ nöa chu kú ®Çu (tøc lµ qu·ng chõng 0,001 gi©y sau khi xuÊt hiÖn ng.m. víi f=50Hz).


Dßng ®iÖn xung kÝch ®­îc biÓu thÞ ë d¹ng:
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                        ixk = kxk .Ikck 

kxk – gäi lµ hÖ sè xung kÝch (trÞ sè nµy th­êng ®­îc tÝnh s½n theo

  Tkck = LN /rN = xN /(rN 

TrÞ sè kxk n»m trong kho¶ng     1< kxk <2

B»ng 1 – t­¬ng øng víi Tkck ( 0 (tøc LN ( 0 v× lim e-0,01/Tkck ( 0

         2 – t­¬ng øng víi Tkck (( (tøc khi rN (0  v× 

2) C¸c gi¸ trÞ thùc cña dßng ng¾n m¹ch toµn phÇn vµ c¸c thµnh phÇn:
+ Gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ng.m. t¹i thêi ®iªm t x¸c ®Þnh theo:

                               It =
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         (41)

Sù phô thuéc cña i=f(t) rÊt phøc t¹p. V× vËy ®Ó tÝnh ®­îc It ta coi trong chu kú kh¶o s¸t c¶ hai thµnh phÇn dßng ng.m. ®Òu lµ kh«ng ®æi, tøc lµ biªn ®é cña thµnh phÇn chu ky vµ kh«ng chu kú kh«ng thay ®æi vµ b¨ng gi¸ trÞ cña chóng t¹i thêi ®iÓm t ®· cho (HV)


[image: image559]
+ Gi¸ trÞ thùc cña thµnh phÇn chu kú ë thêi ®iÓm ®ang xÐt t.
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+ Gi¸ trÞ thùc cña thµnh phÇn kh«ng chu kú trong 1 chu kú lÊy b»ng gi¸ trÞ tøc thêi ë thêi ®iÓm gi÷a cña chu kú ®· cho.
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+ Gi¸ trÞ thùc cña dßng ng¾n m¹ch toµn phÇn ë thêi ®iÓm ®ã sÏ lµ:
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+ Gi¸ trÞ lín nhÊt cña dßng ng¾n m¹ch toµn phÇn Ixk (gi¸ trÞ hiÖu dông) xÈy ra ë sau chu kú ®Çu tiªn cña qu¸ tr×nh qu¸ ®é. Víi ®iÒu kiÖn ikck0 = Ickm gi¸ trÞ cña nã ®­îc x¸c ®Þnh theo:
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           Víi §K    ikck0 ( Ickm  ë  t( 0,02 s

+ TrÞ sè hiÖu dông cña thµnh phÇn kh«ng chu kú Ikck ®­îc lÊy b»ng gi¸ trÞ cña ikck t¹i thêi ®iÓm x¶y ra   ixk ( ta cã:

            Ikck =  ixk - Ickm  = 
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Ta biÕt r»ng   ixk  = kxk.Ixk    (  kxk = 
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   (  Ikck = (kxk -1) .
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                                             Kxk
NÕu ®Æt  Kxk = 
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8.4 C¸c ph­¬ng ph¸p thùc tÕ tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch:
1) S¬ ®å thay thÕ tÝnh to¸n:   trong s¬ ®å ®ã tÊt c¶ c¸c m¹ch ®iªn cã liªn hÖ tõ ®­îc thay thÕ b»ng m¹ch liªn hÖ ®iÖn. §­a tÊt c¶ c¸c nguån tham gia CC. cho ®iÓm ng.m. vµ toµn bé ®iÖn kh¸ng cña c¸c phÇn tö mµ dßng ng.m. tÝnh to¸n ch¹y qua. Khi trong s¬ ®å cã m¸y biÕn ¸p. ph¶i qui ®æi c¸c phÇn tö vµ søc ®iÖn ®éng cña c¸c cÊp biÕn ®æi kh¸c nhau cña s¬ ®å vÒ cÊp nµo ®ã ®­îc chän lµm c¬ b¶n. ViÖc tÝnh to¸n sÏ ®¬n gi¶n ®i nÕu chän cÊp tÝnh to¸n dßng ng.m. lµm c¬ së.


Gi¶ thiÕt m¹ch ®iÖn cã mét vµi cÊp biÕn ®æi ®iÖn ¸p nèi víi cÊp chän lµm c¬ së b»ng mét chuçi m¸y BA. n¾c liªn tiÕp. Khi tÝnh to¸n trong hÖ ®¬n vÞ cã tªn viÖc qui ®æi søc ®iÖn ®éng (®iÖn ¸p), dßng ®iÖn vµ tæng trë vÒ cÊp lµm c¬ së ®­îc thùc hiÖn b»ng c«ng thøc sau:
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[image: image576.wmf]0
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  - C¸c ®¹i l­îng qui ®æi.

k1; k2 ; …kn   - hÖ sè biÕn ®«i cña tÊt c¶ c¸c m¸y BA cã trªn ®­êng ®i gi÷a m¹ch ®­îc qui ®æi vµ cÊp c¬ së ®­îc chän vµ ®­îc x¸c ®Þnh theo chiÒu tõ cÊp chän lµm c¬ së t¬i cÊp mµ c¸c phÇn tö cÇn qui ®æi.


Thùc tÕ tÝnh to¸n c¸c ®iÖn ¸p ®Þnh møc thùc cña mçi cÊp biÕn ®æi ®­îc thay thÕ b»ng ®iÖn ¸p ®Þnh møc trung b×nh Utb cña c¸c cÊp mµ nã cã liªn hÖ. Cßn hÖ sè biÕn ®æi chung cña c¸c m¸y BA. nèi liªn tiÕp sÏ b»ng tØ sè c¸c Utb ë hai ®Çu biªn.


Do ®ã khi tÝnh gÇn ®óng c¸c biÓu thøc tÝnh to¸n cã dang:
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Trong ®ã Utb  - ®iÖn ¸p trung b×nh cña cÊp tiÕn hµnh tÝnh to¸n.

                Utbcs  - ®iÖn ¸p trung b×nh cña cÊp chän lµm c¬ së.

Khi tÝnh to¸n trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi tr­íc hÕt cÇn chän Scb  vµ  Ucb cña mét cÊp cña s¬ ®å. C¸c ®¹i l­îng c¬ b¶n cña c¸c cÊp kh¸c ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:
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ViÖc qui ®æi søc ®iÖn ®éng (®iÖn ¸p); dßng ®iÖn; tæng trë vÒ cÊp c¬ së (tÝnh trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi c¬ së) ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c c«ng thøc nªu tr­íc ®©y  (2) – (4). Trong ®ã thay c¸c Ucbtb  vµ Icbtb  b»ng c¸c gi¸ trÞ ®· ®­îc qui ®æi vÒ cÊp c¬ së:
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Sau khi ®· thµnh lËp s¬ ®å tÝnh to¸n ®èi víi ®iÓm ng.m. ®· cho. ViÖc tÝnh to¸n qu¸ tr×nh qu¸ ®é cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau.

Ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n nhÊt: lµ thay t¸t c¶ c¸c nguån ph¸t sd®. b»ng ®¬n vÞ vµ biÕn ®æi s¬ ®å thay thÕ vÇe s¬ ®å thay thÕ d¹ng ®¬n gi¶n nhÊt – S§ chØ cã 1 tæng trë Z*cb( (trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi c¬ b¶n) vµ 1 nguån cã søc ®iÖn ®éng  E*cb = 1

Dßng ®iÖn siªu qu¸ ®é ban ®Çu t¹i chç ng.m. (gi¸ trÞ hiÖu dông cña nöa chu kú ®Çu tiªn cña thµnh phÇn chu kú) ®­îc x¸c ®Þnh theo:

Trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi:
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Trong hÖ ®¬n vÞ cã tªn:
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2) Ph­¬ng ph¸p ®­êng cong tÝnh to¸n:
a) Giíi thiÖu chung:  ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n qu¸ tr×nh qu¸ ®é khi ng.m. ba pha ®­a vµo sö dông c¸c ®­êng cong tÝnh to¸n, ®­îc x©y dùng ®èi víi c¸c m¸y ph¸t thuû ®iÖn vµ nhiÖt ®iÖn m·u cã T§K, vµ kh«ng cã T§K. (HV).

C¸c ®­êng cong tÝnh to¸n biÓu diÖn sù phô thuéc cña bé sè dßng ng.m. vµo ®iÖn kh¸ng tÝnh to¸n cña m¹ch ng.m.   Kt = f(x*tt)  ®èi víi c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau kÓ tõ khi xuÊt hiÖn ng.m.

§­êng cong tÝnh to¸n ®­îc x©y dùng víi gi¶ thiÕt sau:

+ C¸c m¸y ph¸t tr­íc khi xuÊt hiÖn ng.m. lµm viÖc víi phô t¶i ®Þnh møc ®èi xøng vµ cos(=0.8.

+ c¸c ®iÖn kh¸ng siªu qu¸ ®é däc trôc nh­ nhau (
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+ Ng¾n m¹ch ba pha ®èi xøng vµ ®­îc cung cÊp tõ mét phÝa.

C¸c ®iÖn kh¸ng tÝnh to¸n cña m¹ch ng¾n m¹ch ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:
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x*cb(  - ®iÖn kh¸ng tæng cña m¹ch kÓ tõ nguån cc. tíi chç ng.m. trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®åi c¬ b¶n.

Sdm(  - C«ng suÊt cña c¸c nguån cc. cho chç ng.m. [MVA].

Scb  - C«ng suÊt c¬ b¶n  [MVA].


NÕu c«ng suÊt c¬ b¶n ®­îc chän b»ng c«ng suÊt ®Þnh møc cña c¸c nguån cc. th× ®iÖn kh¸ng tæng chÝnh lµ ®iÖn kh¸ng tÝnh to¸n:

                            x*tt = x*cb(                          (60)

Béi sè thµnh phÇn dßng ®iÖn ng.m. chu kú ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c ®­êng cong tÝnh to¸n (HV) phô thuéc vµo ®iÖn kh¸ng tÝnh to¸n kÓ tõ thêi ®iÓm xÈy ra ng.m.

                             I*ckt  = f(x*tt ; t).

Thµnh phÇn dßng ng¾n m¹ch chu kú ®èi víi thêi ®iÓm t ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

       It  = I*ckt . Idm(               I*ckt  - tra theo ®­êng cong

                                            Idm(  - dßng ®Þnh møc tæng c¸c nguån cc. 

    Idm(  = 
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             Udmht  - §iÖn ¸p ®Þnh møc cña hÖ thèng t¹i ®iÓm ng.m.

              Sdm(  - C«ng suÊt ®Þnh møc tæng c¸c nguån cc.
Trong c¸c tr­êng hîp sau cã thÓ tÝnh to¸n ®¬n gi¶n mµ kh«ng cÇn sö dông c«ng thøc tÝnh to¸n

1- NÕu ®iÖn kh¸ng tÝnh to¸n lín:            x*tt > 3          (63)

Coi nh­ ng¾n m¹ch xÈy ra ë xa nguån nªn ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn dßng ng.m. chu kú ®åi víi mäi  thêi ®iÓm ta sö dông c«ng thøc:
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2- Khi x¸c ®Þnh gi¸ trÞ hiÖu dông cña nöa chu kú ®Çu tiªn cña thµnh phÇn dßng ng.m. chu kú cña c¸c m¸y ph¸t tuèc bin h¬i viÖc tÝnh to¸n ®­îc tiÕn hµnh theo c«ng thøc (víi c¸c gi¸ trÞ bÊt kú cña x*tt ).
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Víi c¸c tuèc bin n­íc kh«ng sö dông ®­îc (65) v× cho kÕt qu¶ kh«ng chÝnh x¸c.

Gi¸ trÞ tøc thêi cùc ®¹i cña dßng ng.m. toµn phÇn = dßng xung kÝch.
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Gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ng¾n m¹ch toµn phÇn It  ë thêi ®iÓm bÊt kú.
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Ickt – gi¸ trÞ hiÖudông cña thµnh phÇn chu kú (tra ®­êng cong)

Ikckt  - gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn kh«ng chu kú ë cïng 1 thêi ®iÓm.

                         Ikckt = 
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Tkck = 
[image: image602.wmf]r
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   - h¾ng sè thêi gian t¾t dÇn.  [gi©y].

        Khi t( 2Tkck   (   cã thÓ coi                  It = Ickt
Gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ng.m. xung kÝch sau chu kú ®Çu tiªn kÓ tõ ®Çu qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

           Ixk = 
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kxk – hÖ sè xung kÝch x¸c ®Þnh theo ®­êng cong:    kxk = f(
[image: image604.wmf]x
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§èi víi c¸c truêng hîp cô thÓ kh¸c gi¸ trÞ cña c¸c kxk vµ q lÊy theo b¶ng (7-3).

C«ng suÊt ng.m. ë c¸c thêi ®iÓm bÊt kú (®Ó kiÓm tra kh¼ n¨ng c¾t cña m¸y c¾t.
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 Udmtb  -  ®iÖn ¸p ®Þnh møc trung b×nh cña m¹ng ®èi víi thêi ®iÓm t. ng.m.
b) S¬ ®å tÝnh to¸n:   §Ó tÝnh to¸n theo ph­¬ng ph¸p ®­êng cong cÇn ph¶i thµnh lËp s¬ ®å tÝnh to¸n vµ biÕn ®æi vÒ d¹ng ®¬n gi¶n.

ViÖc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh dßng ng.m. ®­îc tiÕn hµnh theo th­ tù sau:

· Thµnh lËp s¬ ®å tÝnh to¸n, ®­a vµo s¬ ®å tÊt c¶ c¸c phÇn tö cña hÖ thèng cc®, cïng víi tÊt c¶ c¸c tham sè ®Þnh møc cña chóng.

· Chän c¸c ®iÓm tÝnh to¸n ng.m. trªn s¬ ®å.

· Chän c¸c l­îng c¬ b¶n, c«ng suÊt vµ ®iÖn ¸p.

· BiÓu diÔn tÊt c¶ c¸c ®iÖn kh¸ng cña c¸c phÇn tö trªn s¬ ®å vÒ hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi theo c¸c l­îng c¬ b¶n ®· chän.

· Lµm ®¬n gi¶n s¬ ®å: thay c¸c ®iÖn kh¸ng m¾c song song, nèi tiÕp hoÆc hçn hîp b»ng mét ®iÖn kh¸ng ®¼ng trÞ. BiÕn ®æi ( - Y ®¼ng trÞ hoÆc ng­îc l¹i (c¸c c«ng thøc tÝnh to¸n cho trong b¶ng (7-2).

Thay c¸c nguån cc. b»ng 1 nguån hoÆc vµi nguån ®¼ng trÞ, tuú theo vÞ trÝ cña nguån cc. vêi ®iÓm ng.m.

· X¸c ®Þnh ®iÖn kh¸ng tæng ®Õn ®iÓm ng¾n m¹ch.

· X¸c ®Þnh ®iÖn kh¸ng tÝnh to¸n ®Õn ®iÓm ng.m.

· Tra ®­êng cong tÝnh to¸n t×m béi sè dßng ng.m. ®èi víi tõng thêi ®iÓm.

· TÝnh dßng vµ c«ng suÊt ng.m. thùc tÕ.

c) Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n theo mét biÕn ®æi: Khi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c m¸y ph¸t ®iÖn ®Õn ®iÓm ng¾n m¹ch gÇn nh­ nhau th× qu¸ tr×nh t¾t dÇn cña thµnh phÇn tù do cña c¸c dßng ng.m. trong c¸c m¸y ph¸t ®iÖn còng gÇn gièng nhau. Nªn cã thÓ nhËp chung tÊt c¶ c¸c m¸y ph¸t ®iÖn thµnh 1 m¸y ph¸t ®¼ng trÞ cã c«ng suÊt b»ng tæng c«ng suÊt ®Þnh møc.

Tr×nh tù tÝnh to¸n nh­ sau:

· VÏ m¹ng ®¼ng trÞ cña hÖ thèng: v× tÝnh gÇn ®óng nªn lÊy Ucb = Utb  cßn Scb chän tuú ý.  TÝnh ®æi tÊt c¶ c¸c ®iÖn kh¸ng vÒ hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi theo c¸c l­îng c¬ b¶n ®· chän. §iÖn kh¸ng cña m¸y ph¸t ®iÖn lÊy b»ng x
[image: image606.wmf]"
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 . Phô t¶i cã thÓ bá qua trõ ®éng c¬; m¸y bï ®ång bé c«ng suÊt lín nèi trùc tiÕp tíi ®iÓm ng.m.. cã thÓ tÝnh nh­ 1 m¸y ph¸t ®iÖn cïng c«ng suÊt (nh÷ng TB. nµy chØ cã ¶nh h­ëng trong qu¸ tr×nh qu¸ dé).

· Lµm ®¬n gi¶n s¬ ®å ®¼ng trÞ vµ t×m ®iÖn kh¸ng tæng x*cb( víi ®iÓm ng.m. (coi s®®. cña c¸c nguån ph¸t nh­ nhau).

· TÝnh ®iÖn kh¸ng tÝnh to¸n:
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Trong ®ã:   Sdm( - tæng c«ng suÊt ®Þnh møc cña c¸c m¸y ph¸t

                  x(  - tÝnh b»ng [(] th×:
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· Tõ xtt  tra ®­êng cong tÝnh to¸n t×m bé sè thµnh phÇn dßng ng.m. chu kú t¹i thêi ®iÓm cÇn t×m (I*ck ). Khi xtt >3 trÞ sè t­¬ng ®èi cña dßng ®iÖn t¹i mäi thêi ®iÓm ®Òu nh­ nhau vµ b»ng:
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· T×m thµnh phÇn chu kú cña dßng ng.m. trong hÖ ®¬n vÞ cã tªn.

                             Ickt = I*ckt . Idm( 

Trong ®ã:     
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   - lµ ®ßng ®Þnh møc tæng cña tÊt c¶ c¸c m¸y ph¸t ®iÖn qui vÒ ®iÖn ¸p Utb cña cÊp ta cÇn tÝnh to¸n ng.m.

Khi  xtt > 3 ta cã:

                                    
[image: image611.wmf]å

å

=

=

cb

cb

tt

dm

ck

x

I

x

T

I

*


Tr­êng hîp r( > 1/3 x( (vÝ dô ng.m. ë m¹ng h¹ ¸p) th× kh«ng cho phÐp bá qua ®iÖn trë. Trong c¸c c«ng thøc trªn ta thay thÕ x*cb(  b»ng:
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     ( ztt   t­¬ng tù nh­ trªn.

d) Ph­¬ng ph¸p nhiÒu biÕn ®æi: nÕu kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c m¸y ph¸t ®iÖn kh¸c nhau nhiÒu. Th× qu¸ tr×nh t¾t dÇn cña thµnh phÇn tù do cña dßng ng.m. trong c¸c m¸y ph¸t còng kh¸c nhau. NÕu dïng ph­¬ng ph¸p 1 biÕn ®æi ghÐp tÊt c¶ c¸c nguån l¹i b»ng 1 nguån c«ng suÊt ®¼ng trÞ sÏ cho sai sè lín. tr­êng hîp nµy ph¶i sö dông ph­¬ng ph¸p nhiÒu biÕn ®æi.
Tr×nh tù:

· VÏ s¬ ®å ®¼ng trÞ hÖ thèng. LÊy Ucb = Utb ; chon Scb ; tÝnh c¸c phÇn tö cña s¬ ®å råi qui vÒ c¬ b¶n.

· Dùa vµo kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ng.m. ®Õn c¸c nguån xa gÇn kh¸c nhau, ta tiÕn hµnh s¸t nhËp nh÷ng nguån cã thÓ nhËp chung víi nhau vµ nh÷ng nguån kh«ng thÓ (ph¶i ®Ó riªng).

+ Hai nguån cã thÓ nhËp chung víi nhau nÕu nã tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau:
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Trong ®ã:   S1 ; S2  - lµ c«ng suÊt cña c¸c nguån ®iÖn 1 vµ 2

                   x1; x2  - lµ ®iÖn kh¸ng cña c¸c nh¸nh nèi tõ c¸c nguån 1; 2 tíi ®iÓm ngm. trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi c¬ b¶n.

+ NÕu ®iÖn kh¸ng tÝnh to¸n cña tÊt c¶ c¸c nh¸nh cã nguån x*tt > 3 th× cho phÐp nhËp tÊt c¶ c¸c nguån víi nhau trong mäi tr­êng hîp.

+ Kh«ng nªn nhËp chung c¸c nguån cã s®® kh«ng ®æi víi c¸c nh¸nh cã nguån x*tt <3 v× dßng ng.m. cung cÊp tõ c¸cnguån cã s®® kh«ng ®æi kh«ng ®­îc x¸c ®Þnh theo ®­êng cong tÝnh to¸n.

+ Bá qua c¸c nguån cã c«ng suÊt bÐ vµ ë xa ®iÓm ng.m. nÕu chóng ®ång thêi tho¶ mµn hai ®iÒu kiÖn sau:
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S1 ; x1  - c«ng suÊt vµ trë kh¸ng cña nguån cã c«ng suÊt lín hoÆc cña hÖ thèng ®èi víi ®iªm ng.m.

S2; x2  - c«ng suÊt vµ ®iÖng kh¸ng cña nguån cã c«ng suÊt nhá ®èi víi ®iÓm ng.m.

· BiÕn ®æi s¬ ®å ®¼ng trÞ vÒ s¬ ®å ®¬n gi¶n chØ gåm mét vµi nh¸nh cã nguån vµ ®iÖn kh¸ng tæng hîp riªng rÏ theo c¸c ph­¬ng ph¸p ®· nªu.

· §æi ®iÖn kh¸ng tæng hîp cña c¸c nhanh sang ®iÖn kh¸ng tÝnh to¸n.

                          Nh¸nh 1         
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                         Nh¸nh 2        
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Sdm(1 ; Sdm(2  - lµ tæng c«ng suÊt ®Þnh møc cña c¸c m¸y ph¸t ®iÖn tham gia trong c¸c nh¸nh 1 vµ 2.

· Tõ c¸c ®iÖn kh¸ng tÝnh to¸n x*tt1 vµ x*tt2 tra trªn ®­êng cong tÝnh to¸n t­¬ng øng t×m c¸c thµnh phÇn chu kú I*ck1 vµ I*ck2 … t¹i c¸c thêi ®iÓm t.

· TÝnh dßng ng.m. tæng trong hÖ ®¬n vÞ cã tªn.

          Ickt = I*ck1t . Idm(1 + I*ck2t . Idm(2 + …..

Trong ®ã:  
[image: image618.wmf]tb

dm

dm

U

S

I

3

1

1

å

å

=

  ;  
[image: image619.wmf]tb

dm

dm

U

S

I

3

2

2

å

å

=


NÕu cã hÖ thèng, tøc lµ nguån cã c«ng suÊt v« cïng lín (®iÖn ¸p kh«ng thay ®æi khi ng.m.). ta tÝnh trùc tiÕp dßng ng.m. dã theo:
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Trong ®ã:  xtt – lµ ®iÖn kh¸ng cña hÖ thèng ®èi víi ®iªm ng.m. qui ®æi vÒ Utb t¹i châ ng.m. Dßng ng.m. xung kÝch vµ toµn phÇn sÏ tÝnh theo c«ng thøc ®· biÕt.

4) TÝnh dßng ng.m. trong 1 sè tr­êng hîp ®¬n gi¶n:
Cã thÓ tÝnh dßng ng.m. b»ng ph­¬ng ph¸p gi¶i tÝch. Khi chØ cÇn tÝnh dßng siªu qu¸ ®é cã thÓ thay c¸c m¸y ph¸t ®iÖn b»ng s®®. siªu qu¸ ®é E” vµ ®iÖn kh¸ng siªu qu¸ ®é x
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 cña chóng råi tiÕn hµnh biÕn ®æi s¬ ®å thay thÕ vÒ d¹ng ®¬n gi¶n, gåm 1 s®®. tæng hîp ca 1 ®iÖn kh¸ng tæng hîp x
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 theo c¸c ph­¬ng ph¸p ®· biÕt.

+Dßng siªu qu¸ ®é ban ®Çu sÏ b»ng:
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+ Søc ®iÖn ®éng siªu qu¸ ®é cña c¸c m¸y ph¸t ®iÖn cã thÓ tÝnh gÇn ®óng theo c«ng thøc:

                   
[image: image625.wmf](

)

(

)

2

"

2

sin

cos

"

d

Ix

U

U

E

+

+

=

j

j


Trong ®ã:   U; I; cos(; sin(  - lµ c¸c tham sè tr­íc lóc ng.m. cña m¸y ph¸t ®iÖn (cã thÓ tra theo b¶ng 7-2).

+ ¶nh h­ëng cña phô t¶i chØ ®­îc xÐt tíi khi chóng nèi trùc tiÕp víi ®iÓm ng.m..

+ Tr­êng hîp §C kh«ng ®ång bé nèi trùc tiÕp víi ®iÓm ng.m. th× cã thÓ tÝnh thµnh phÇn chu kú cña dßng ng.m. do ®­îc cc. trong chu kú ®Çu tiªn.

                        Ick§ = I
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+ Thµnh phÇn kh«ng chu kú cña dßng ng.m. do ®éng c¬ cung cÊp t¾t rÊt nhanh nªn kh«ng xÐt tíi.

+ Dßng ®iÖn xung kÝch toµn phÇn t¹i chç ng.m. do hÖ thèng vµ ®éng c¬ cc b»ng:
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§Ó tÝnh to¸n ®¬n gi¶n s¬ bé thµnh phÇn chu kú cña dong ng.m., cã thÓ gi¶ thiÕt nguån cã c«ng suÊt gÇn ®óng lµ v« cïng lín vµ tÝnh theo:

                                              Utb - ®iÖn ¸p trung b×nh cña ®o¹n cã ng.m.
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          x( - ®iÖn kh¸ng tæng kÓ tõ nguån tíi ®iÓm ngm.
NÕu c¸c tham sè ®­îc tÝnh to¸n trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi víi Scb vµ Utb th×:
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Khi tÝnh to¸n nÕu  r(1/3x th× cã thÓ bá qua (sai sè gËp ph¶i <5%). Cßn khi r>1/3x nÕu bá qua r sÏ gËp sai sè lín nªn trong tÝnh to¸n ph¶i thay x( b»ng z( 
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C«ng suÊt ng.m. tÝnh theo dong ®iÖn chu kú.
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Khi kh«ng biÕt ®iÖn kh¸ng cña hÖ thèng, nÕu biÕt ®­îc dßng ®iÖn siªu qu¸ ®é I
[image: image633.wmf]"
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 hay c«ng suÊt SN (c«ng suÊt khi ng¾n m¹ch 3 pha do hÖ thèng cc.) Th× cã thÓ x¸c ®Þnh ®iÖn kh¸ng cña hÖ thèng ®èi víi ®iÓm ngm.
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NÕu c«ng suÊt ngm. SN còng kh«ng ®­îc biÕt. Nh­ng biÕt d­îc c«ng suÊt c¾t cña m¸y c¾t ®iÖn dïng ®Ó c¾t c«ng suÊt ng.m. do hÖ thèng cc. th× ta lÊy:

                       SN = Sdmc¾t     hoÆc  I
[image: image636.wmf]"
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= Idmc¾t
NÕu t¹i ®iÓm nót ngoµi hÖ th«ng cßn cã thªm nhµ m¸y ®iÖn ®Þa ph­¬ng cc.. Th× ph¶i c¨n cø vµo s¬ ®å xem m¸y c¾t l©y Sdmc¸t cã dßng ®iÖn cña nhµ m¸y ®iÖn ®Þa ph­¬ng ch¹y qua cc. cho ®iÓm ngm. kh«ng?. nÕu cã dßng ®iÖn ngm. cña nhµ m¸y ®iÖn ®Þa ph­¬ng ®i qua m¸y c¸t ®ã th× khi tÝnh ®iÖn kh¸ng cña hÖ thèng ph¶i gi¶m Sdmc¾t hoÆc Idmc¾t ®i mét l­îng do nhµ m¸y ®Þa ph­¬ng cc.

8.5 C¸c ph­¬ng ph¸p thùc tÕ ®Ó tÝnh dßng ng¾n m¹ch kh«ng ®èi xóng:

8.6 TÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch trong m¹ng h¹ ¸p:

Ch­¬ng IX

Lùa chän thiÕt bÞ ®iÖn

9.1 Kh¸i niÖm chung:

C¸c thiÕt bÞ ®iÖn, sø vµ c¸c trang thiÕt bÞ truyÒn dÉn ®iÖn trong ®iÒu kiÖn vËn hµnh lµm viÖc ë 3 chÕ ®é c¬ b¶n: chÕ ®é lµm viÖc dµi h¹n, chÕ ®é qu¸ t¶i (®èi víi mét sè thiÕt bÞ phô t¶i t¨ng cao tíi 1,4 ®Þnh møc) vµ cuèi cïng lµ chÕ ®é ng¾n m¹ch. Ngoµi ra trong ch­¬ng nµy kh«ng xÐt tíi chÕ ®é kh«ng ®èi xøng.

ë chÕ ®é lµm viÖc l©u dµi sù lµm viÖc tin cËy cña c¸c thiÕt bÞ, sø vµ c¸c trang thiÕt bÞ dÉn ®iÖn ®­îc ®¶m b¶o b»ng c¸ch lùa chän chóng ®óng theo ®iÖn ¸p ®Þnh møc vµ dßng ®iÖn ®Þnh møc. æ chÕ ®é qu¸ t¶i sù lµm viÖc cña TB. ®­îc ®¶m b¶o b»ng c¸ch h¹n chÕ gi¸ trÞ vµ thêi gian t¨ng ®iÖn ¸p hay dßng ®iÖn ë mét giíi h¹n nµo ®ã phï hîp víi møc d­ vÒ ®é bÒn cña chóng. 

ë chÕ ®é ng¾n m¹ch sù lµm viÖc tin cËy cña thiÕt bÞ , sö vµ c¸c phÇn tö dÉn ®iÖn ®­îc ®¶m b¶o b»ng c¸ch lùa chän c¸c tham sè cña c¸c tham sè cña chóng phï hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh nhiÖt vµ æn ®Þnh lùc ®iÖn ®éng.

Khi chän c¸c TB. vµ c¸c tham sè cña phÇn tö dÉn ®iÖn cÇn ph¶i chó ý tíi h×nh thøc l¾p ®¹t vµ vÞ trÝ l¾p ®¹t (trong nhµ, ngoµi trêi, nhiÖt ®é, ®é Èm.. cña m«i tr­êng xung quanh vµ ®é cao l¾p ®Æt c¸c TB. so víi mÆt n­íc biÓn.

Khi thµnh lËp s¬ ®å ®Ó tÝnh to¸n dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®èi víi thiÕt bÞ ta ph¶i chän chÕ ®é sao cho khi ®ã thiÕt bÞ lµm viÖc trong c¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ nÆng nÒ nhÊt (tøc víi ®iÓm ngm. chän ph¶i cã ®­îc dßng ngm. lín nhÊt ®i qua TB.).

Ngoµi ra c¸c TB. lùa chän cÇn ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu hîp lý vÒ kinh tÕ.

9.2 Lùa chän TB & c¸c tham sè theo §K lµm viÖc l©u dµi
1) chän teo ®iÖn ¸p ®Þnh møc:  ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña TB. cho trªn nh·n m¸y phï hîp víi møc c¸ch ®iÖn cña nã vµ cã  mét møc d­ nµo ®ã vÒ ®é bÒn, cho phÐp TB lµm viÖc l©u dµi ë ®iÖn ¸p cao h¬n ®Þnh møc 10(15 % (gäi lµ ®iÖn ¸p lµm viÖc cùc ®¹i cña TB.). V× ®é lÖch ®iÖn ¸p trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng kh«ng v­ît qu¸ 10(15 % ®Þnh møc nªn khi lùa chän c¸c TB. theo ®iÒu kiÖn ®iÖn ¸p cÇn ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau:
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Udm m  - diÖn ¸p ®Þnh møc cña m¹ng mµ thiÕt bÞ m¾c vµo.

Udmtb  - ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña thiÕt bÞ do nhµ m¸y chÕ t¹o cho trong lý lÞch, hoÆc ghi trªn nh·n m¸y. Thùc tÕ vËn hµnh ®iÖn ¸p l­íi dao ®éng nªn ta cã:
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(Udmtb - ®é t¨ng ®iÖn ¸p cho phÐp cña TB.

(Um  - ®é lÖch ®iÖn ¸p cã thÓ cã cña m¹ng khi lµm viÖc so víi ®Þnh møc trong ®iÒu kiÖn vËn hµnh.

Møc t¨ng ®iÖn ¸p cho phÐp cña mét sè thiÕt bÞ:


[image: image639]
2) Chän theo dßng ®iÖn ®Þnh møc: Idm lµ dßng ®iÖn cã thÓ ch¹y qua TB. trong thêi gian l©u dµi ë nhiÖt ®é ®Þnh møc cña m«i tr­êng. Lóc ®ã nhiÖt ®é cña phÇn tö bÞ ®èt nãng nhÊt cña TB. kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp l©u dµi.

ViÖc chän ®óng theo dßng ®Þnh møc ®¶m b¶o kh«ng xÈy ra qu¸ ®èt nãng nguy hiÓm cho c¸c phÇn cña TB. khi lµm viÖc l©u dµi ë chÕ ®é ®Þnh møc. Dßng ®iÖn lµm viÖc cùc ®¹i cña m¹ng Ilvmax trong thêi gian t ( 3T kh«ng ®­îc v­ît qu¸ dßng ®Þnh møc cña TB.
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Dßng ®iÖn lµm viÖc cùc ®¹i xuÊt hiÖn khi:

+ M¹ch c¸c ®­êng d©y lµm viÖc song song khi c¾t ®i 1 ®­êng d©y.

+ M¹ch m¸y BA khi sö dông kh¶ n¨ng qu¸ t¶i cña chóng.

+ C¸c ®­êng c¸p kh«ng dù tr÷ khi sö dông kh¶ n¨ng qu¸ t¶i cña chóng.

+ C¸c m¸y ph¸t ®iÖn, khi lµm viÖc víi c«ng suÊt ®Þnh møc vµ ®iÖn ¸p gi¶m 5% so víi ®Þnh møc.

NhiÖt ®é m«i tr­êng xung quanh TB th­êng lÊy 35 0C . Khi nhiÖt ®é ë n¬i l¾p ®Æt lín h¬n khi ®ã cÇn hiÖu chØnh l¹i dßng ®Þnh møc.
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(cf – nhiÖt ®é lín nhÊt cho phÐp cña TB.

(kk – nhiÖt ®é kh«ng khÝ n¬i l¾p ®¹t.

Tr­êng hîp (kk < 350C th× dßng cho phÐp cã thÓ lín Idm . “Cø mçi ®é gi¶m cña m«i tr­êng xung quanh so víi 350C th× cho phÐp t¨ng dßng ®iÖn lín h¬n lµ 0,005 Idm nh­ng tæng céng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 0,2 Idm .

9.3 KiÓm tra c¸c thiÕt bÞ ®iÖn:  C¸c thiÕt bÞ ®iÖn vµ c¸c trang bÞ dÉn ®iÖn ®­îc chän theo c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh møc cÇn ph¶i kiÓm tra vÒ æn ®Þnh nhiÖt vµ æn ®Þnh lùc ®iÖn ®éng khi cã ng¾n m¹ch. C¸c TB c¾t ngoµi c¸c §K trªn cßn ph¶i kiÓm tra c¶ kh¶ n¨ng c¾t víi c¸c dßng ng.m.

1) KiÓm tra æn ®Þnh lùc ®iÖn ®éng: ph¶i ®­îc kiÓm tra víi dßng ng. m. lín nhÊt (cã thÓ lµ ngm. 3 pha hoÆc ngm. 1 pha).

+ M¹ng cã trung tÝnh c¸ch ®Êt 1-35 kV ngm. 3 pha lµ lín nhÊt.

+ M¹ng 110 -220 vµ lín h¬n víi trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt d¹ng ngm. lín nhÊt cã thÓ lµ 3 pha, nh­ng còng cã thÓ lµ ngm. 1 pha, tuú thuéc vµo vÞ trÝ ®iÓm ngm. Khi kiÓm tra æn ®Þnh lùc ®iÖn ®éng víi TB. ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:
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idm«dd – biªn ®é cña dßng ®iÖn cùc ®¹i cho phÐp ®Æc tr­ng cho sù æn ®Þnh ®éng cña TB.

ixktt  - biªn ®é cña dßng ngm. xung kÝch.

2) KiÓm tra æn ®Þnh nhiÖt:  D©y dÉn vµ c¸c TB. khi ngm. kh«ng ®­îc ph¸t nãng qu¸ nhiÖt ®é cùc ®¹i theo c¸c tiªu chuÈn qui ®Þnh ®èi víi ®èt nãng ng¾n h¹n khi cã dßng ngm. ch¹y qua. Ph¶i tho¶ m·n 1 trong 3 ®iÒu kiÖn:
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I®m«n  - dßng æn ®Þnh nhiÖt ®Þnh møc ®Ó cho TB. cã thÓ duy tr× ®­îc trong kho¶ng thêi gian  t®m«n (s«d liÖu do nhµ m¸y chÕ t¹o cho).

BN  -   TrÞ sè xung nhiÖt ®Æc tr­ng cho nhiÖt l­îng ph¸t sinh trong thiÕt bÞ trong thêi gian t¸c ®éng cña dßng ngm., x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n.
I(  - Dßng ng¾n m¹ch x¸c lËp trong m¹ch cña TB ®­îc chän, x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n.

tgt  - Thêi gian t¸c ®éng qui ®æi (gi¶ thiÕt) cña dßng ngm., x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n. Khi kiÓm tra æn ®Þnh nhiÖt, thêi gian t¸c ®éng tÝnh to¸n cña dßng ngm. ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tæng thêi gian t¸c ®éng cña b¶o vÖ chÝnh ®Æt ë m¸y gÇn chç sù cè vµ thêi gian t¸c ®éng toµn phÇn cña m¸y c¾t ®ã.

Trong c¸c lý lÞch m¸y nhµ chÕ t¹o cho biÕt gi¸ trÞ I®m«n ®èi víi thêi gian 5 hay 10 gi©y. Tõ ®ã ®Ó kiÓm tra c¸c thiÕt bÞ cÇn ph¶i x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ cña c¸c ®¹i l­îng BN; tgt , I( .

ViÖc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c trÞ sè xung nhiÖt cña dßng ngm. b»ng gi¶i tÝch.
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BN  - X¸c ®Þnh theo (s) gËp nhiÒu khã kh¨n v× iN trong qu¸ tr×nh qu¸ ®é lµ biÕn ®æi theo c¸c qui luËt rÊt phøc t¹p. BN cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc mét c¸ch gÇn ®óng nÕu biÕt trÞ sè cña dßng ngm. ë mét vµi thêi ®iÓm cña qu¸ tr×nh qu¸ ®é. Víi c¸c m¸y ph¸t nhá h¬n 150 MW. BN  cã thÓ x¸c ®Þnh gÇn ®óng nhê c¸c ®­êng cong tÝnh to¸n:

Tr×nh tù:

· Nhê ®­êng cong ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc thµnh phÇn chu kú cña dßng ngm. t¹i c¸c thêi ®iÓm (kÓ tõ t=0 ( ®Õn t=tc (thêi ®iÓm dßng ngm. ®­îc c¾t ra).  I0 (I”);  I01;  I02;  I03;  …. It . Víi thêi ®iÓm ®Çu tiªn ph¶i tÝnh ®Õn c¶ thµnh phÇn kh«ng chu kú. tøc ph¶i tÝnh víi gi¸ trÞ hiÖu dông lín nhÊt cña dßng ngm. toµn phÇn.
                                                     Ixk = kxk.I”

· Víi mçi ®o¹n (kho¶ng thêi gian) ta x¸c ®Þnh ®­îc gi¸ trÞ b×nh ph­¬ng cña dßng qu©n ph­¬ng.
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· BN  - ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:
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Iqpi  - dßng qu©n ph­¬ng ë kho¶ng thêi gian i.

(ti  - ®é dµi cña kho¶ng thêi gian thø i.

n   - sè kho¶ng thêi gian.

· Khi ngm. ë xa nguån, thµnh phÇn dßng chu kú coi nh­ kh«ng ®æi, vµ víi t( 0,2 gi©y th× BN tÝnh theo.
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Ta – thêi gian t¾t dÇn cña thµnh phÇn kh«ng chu kú, th­êng lÊy b»ng Ta = 0.05 gi©y.

3) Thêi gian gi¶ thiÕt:  “lµ thêi gian cÇn thiÕt ®Ó dßng ngm. æn ®Þnh g©y nªn ®­îc mét hiÖu øng nhiÖt ®óng nh­ dßng ngm. thùc tÕ biÕn thiªn g©y ra trong thêi gian thùc tÕ tc .
         tgt = tgtck + tgtkck            tgtck – thêi gian gi¶ thiÕt víi thµnh phÇn chu kú.

                                             tgtkck  -                 víi thµnh phÇn kh«ng chu kú.
tgtck – th­êng ®­îc x¸c ®Þnh theo thêi gian thùc tc vµ tû sè gi÷a dßng siªu qu¸ ®é ban ®Çu vµ dßng ngm. æn ®Þnh  (” = I”/I( (tøc tgtck = f(tc , (”).

Khi coi nguån cã c«ng suÊt v« cïng lín:    tgtck = tc 

tgtkck  - ®­îc x¸c ®Þnh gÇn ®óng theo:
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Khi tc > 1 gi©y  (  tgtkck = 0 (cã thÓ bá qua)

9.4 Lùa chän m¸y c¾t ®iÖn:
1) NhiÖm vô: lµ thiÕt bÞ dïng ®ãng c¾t dßng ®iÖn phô t¶i vµ dßng ng¾n m¹ch ë m¹ng cao ¸p (>1000 V). MC lµm viÖc tin cËy, gi¸ thµnh cao ®­îc dïng ë nh÷ng n¬i quan träng. Cã thÓ ®­îc ph©n lo¹i theo nhiÒu c¸ch:

+ Theo ph­¬ng ph¸p dËp hå quang   -      MC Ýt, nhiÒu dÇu

· MC. kh«ng khÝ, khÝ nÐn.

· MC. ch©n kh«ng, tù sinh khÝ…

+ Theo tèc ®é c¾t:  MC nhanh; võa; chËm.

+ Theo hoµn c¶nh lµm viÖc: trong nhµ, ngoµi trêi hoÆc ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt.

ViÖc chän m¸y c¾t ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn vÒ Udm , Idm vÒ kiÓu lo¹i, vÒ h×nh thøc l¾p ®Æt phï hîp hîp c¸c chØ tiªu kü thuËt.

2) C¸c ®iÒu kiÖn chän vµ kiÓm tra m¸y c¾t:
	§¹i l­îng chän & kiÓm tra
	Ký hiÖu
	§iÒu kiÖn chän &kiÓm tra

	1. §iÖn ¸p ®Þnh møc                         [kV]

2. Dßng ®iÖn ®Þnh møc                     [A]

3. Dßng c¾t ®Þnh møc                       [kA]

4. C«ng su©t c¾t ®Þnh møc

5. Dßng ®iÖn æn ®Þnh lùc ®iÖn ®éng

6. Dßng æn ®Þnh nhiÖt trong thêi gian t«dn
	UdmMC

IdmMC

Idmc¨t

Sdmc¨t

idm«dd

I®m«n
	UdmMC  ( Udmm
IdmMC ( Itt (Ilvmax)

Idmc¨t ( I”

Sdmc¨t ( S
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9.5 Chän vµ kiÓm tra m¸y c¾t phô t¶i:
1) NhiÖm vô: lµ thiÕt bÞ ®¬n gi¶n vµ rÎ tiÒn h¬n m¸y c¾t. Nã gåm hai bé phËn hîp thµnh, bbé phËn ®ãng c¾t (®iÒu khiÓn b»ng tay) vµ cÇu ch×.  V× bé phËn dËp hå quang ®¬n gi¶n nªn chØ ®ãng c¾t ®­îc dßng ®iÖn phô t¶i, kh«ng c¾t ®­îc dßng ®iÖn ngm. §Ó c¾t dßng ngm. Trong m¸y c¾t phô t¶i ng­êi ta dïng cÇu ch×. CÇu ch× cã thÓ chän víi gi¸ trÞ kh¸c nhau VD: 100; 200; …400 A. ThiÕt bÞ ®­îc tÝnh víi  gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®Þnh møc cña cÇu ch×. Do cã cÊu t¹o ®¬n gi¶n vµ rÎ tiÒn, nh­ng kh«ng lµm viÖc ch¾c ch¾n b»ng m¸y c¾t. Nªn chØ ®­îc sö dông ë n¬i kh«ng quan träng (Tr¹m BA-PX) vµ míi chØ ®­îc chÕ t¹o ë cÊp ®iÖn ¸p trung ¸p.

2) C¸c ®iÒu kiÖn chän vµ kiÓm tra:  nh­ m¸y c¾t theo môc 1, 2, 5,6 . (Môc 3, 4 cã thÓ dïng ®Ó kiÓm tra cÇu ch×).

9.6 Chän vµ kiÓm tra dao c¸ch ly:
1) NhiÖm vô:  C¸ch ly c¸c bé phËn hoÆc thiÕt bÞ cÇn söa ch÷a ra khæi m¹ng ®ang cã ®iÖn ¸p ®Ó tiÕn hµnh söa ch÷a, b¶o d­ìng. CÇu dao c¸ch ly cã thÓ t¹o ra mét kho¶ng c¸ch tr«ng thÊy, khiÕn cho c«ng nh©n söa ch÷a an t©m khi lµm viÖc. V× vËy ë n¬i cÇn söa ch÷a lu«n nªn ®Æt cÇu dao c¸ch ly ngoµi c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t kh¸c.

CÇu dao c¸ch ly kh«ng cã bé phËn dËp hå quang nªn nã kh«ng c¾t ®­îc dßng ®iÖn phô t¶i, v× vËy chØ ®­îc phÐp c¾t dßng ®iÖn kh«ng t¶i cña c¸c m¸y BA víi ®iÒu kiÖn lµ c«ng suÊt cña c¸c m¸y ®ã kh«ng v­ît qu¸ nh÷ng giíi h¹n qui ®Þnh tuú theo cÊp ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña m¸y VD. CÊp 10 kV dao c¸ch ly ®­îc phÐp c¾t dßng kh«ng t¶i cña biÕn ¸p tíi 750 kVA. CÊp 35 kV cã thÓ c¾t dßng kh«ng t¶i cña m¸y BA tíi 2000 kVA…. CÇu dao c¸ch ly ®­îc chÕ t¹o ë tÊt c¶ c¸c cÊp ®iÖn ¸p.

· Theo vÞ trÝ ®Æt cã thÓ chia ra: lo¹i trong nhµ, lo¹i ngoµi trêi.

· Theo sè pha cã thÓ cã lo¹i 1 pha, lo¹i 3 pha.

· Theo c¸ch thao t¸c: lo¹i thao t¸c b»ng tay, lo¹i thao t¸c b»ng ®iÖn.

2) C¸c ®iÒu kiÖn chän vµ kiÓm tra:  theo b¶ng 1 c¸c §K 1; 2; 5; 6.

9.7 Chän vµ kiÓm tra cÇu ch×:  lµ thiÕt bÞ b¶o vÖ ng¾n m¹ch c¾t nhanh (tc¾t = 0,008 s). cÊu t¹o ®¬n gian rÎ tiÒn, kÝch th­íc nhá, ®­îc dïng phæ biÕn. Do ®Æc tÝnh lµm viÖc kh«ng æn ®Þnh nªn chän kh«ng ®óng th× lµm viÖc kh«ng chÝnh x¸c.

CÊu t¹o:  cã 2 phÇn vá vµ d©y chÈy. Trong vá cã c¸c bé phËn dËp hå quang ®­îc chÕ t¹o theo nhiÒu kiÓu lo¹i, trong nhµ, ngoµi trêi..).

+ §­êng d©y cã nhiÒu cÊp b¶o vÖ ph¶i chó ý ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn c¾t chän läc (cÇu ch× cÊp trªn ph¶i lµm viÖc sau cÇu chÝ cÊp d­íi).

+ Tuú theo phô t¶i chän d©y chÈy thÝch hîp. V× víi mét vá cÇu ch× cã thÓ l¾p ®­îc nhiÒu cÊy d©y chÈy kh¸c nhau.  nªn khi chän cÇu ch× ph¶i ®¶m b¶o:

                                             Idc  (  Ivá   

       Ivá – tøc dßng ®Þnh møc cña c¸c bé phËn dÉn ®iÖn g¾n trªn vá cÇu ch× (®Çu tiÕp xóc).

CÇu ch× kh«ng nh÷ng ph¶i chÞu ®­îc dßng ®iÖn ®Þnh møc cña m¹ng mµ cßn ph¶i chÞu ®­îc c¸c dßng ®Ønh nhän khi ®ang c¾t m¸y BA kh«ng t¶i hoÆc khi ®ãng c¾t tô vµo m¹ng, khi më m¸y c¸c ®éng c¬…
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         Idc1 < Idc2  < Idc3  …….

  HÖ sè ( ®­îc ®­a vµo biÓu thøc

nh»m chän ®­îc Idc nhá nhÊt mµ cÇu

vÉn ®¶m b¶o lµm viÖc b×nh th­êng, tin
cËy, ®am bb¶o ®é nhËy.

( - ®­îc chän theo t×nh h×nh cô thÓ cña phô t¶i vµ phô thuéc vµo t×nh h×nh mang t¶i cña nã. NÕu lóc khëi ®éng ®éng c¬ ®ang mang t¶i nÆng nÒ, th× qu¸ ®é khëi ®éng sÏ tån t¹i l©u h¬n ( hÖ sè nµy cÇn chän nhá ®i. Cô thÓ qui ®Þnh nh­ sau ®èi víi hÖ sè (:

( = 2,5         Víi c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé më m¸y kh«ng t¶i.

( = 1,6 – 2   Víi ®éng c¬ më m¸y cã t¶i.

( = 1,6         Víi ®éng c¬ më m¸y nÆng nÒ, víi m¸y biÕn ¸p hµn…

Víi c¸c phô t¶i kh«ng cã dßng ®Ønh nhän xuÊt hiÖn (m¹ng chiÕu s¸ng). Th× do ®Æc tÝnh cña cÇu ch× kh«ng æn ®Þnh, nªn ®Ó ®¶m b¶o cÇu ch× tån t¹i l©u dµi, kh«ng bÞ chÈy

                         Icd  = 1,3 Idm     (Idm  - dßng ®Þnh møc l©u dµi cña m¹ng)        

2) C¸c ®iÒu kiÖn chän vµ kiÓm tra cÇu ch×:
                       1. §iÖn ¸p ®Þnh møc                        Udmcc (  Um¹ng
                       2. Dßng ®Þnh møc d©y chÈy           IdmTB (  Idc  (  Ivá
                       3. §iÒu kiÖn më m¸y                      
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                       4. §iÒu kiªn c¾t chän läc                Idc1 > Idc2
                       5. C«ng suÊt c¾t hoÆc                    Sdmc  > S
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                        dßng c¾t ®Þnh møc                        Idmc  > I
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9.8 Lùa chän vµ kiÓm tra sø c¸ch ®iÖn:  Sø võa cã t¸c dông lµm gi¸ ®ì c¸c bé phËn mang ®iÖn võa lµm vËt c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c bé phËn ®ã víi ®Êt. V× vËy sø ph¶i cã ®ñ ®é bÒn chÞu ®ùng ®­îc lùc ®iÖn ®éng do dßng ngm. g©y ra, ®ång thêi ph¶i chÞu ®­îc ®iÖn ¸p cña m¹ng, kkÓ c¶ lóc qu¸ ®iÖn ¸p. Th«ng th­êng cã 2 lo¹i chÝnh: Sø ®ì vµ sø xuyªn t­êng.
+ Sø ®ì: ®­îc chän vµ kiÓm tra vÒ t¸c ®éng ph¸ huû do dßng ngm. xung kÝch. D¹ng träng t¶i xÊu nhÊt ®èi víi sø lµ träng t¶i t¹o lªn momen uèn lín nhÊt (HV). C¸ch ®Æt c¸c thanh dÉn trªn sø. 

Lùc F t¸c dông uèn sø vµ h lµ c¸nh

tay ®ßn cña lùc F.

+ Khi kÐo vµ nÐn sø cã øng lùc ph¸

ho¹i lín h¬n nhiÒu khi uèn. §èi víi

c¸c lo¹i sø do LX chÕ t¹o øng lùc

ph¸ háng cho c¸c lo¹i s¶n suÊt::

                 Lo¹i A     -  350       kg

                 Lo¹i Б     -  750

                 Lo¹i B     -  1250

                 Lo¹i Д  - 2000 
§Ó sø lµm viÖc an toµn víi c¸c lùc, ng­êi ta qui ®Þnh
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Trong ®ã:     Fcf  - øng lùc cho phÐp t¸c ®éng lªn sø.

                    Fph  - lùc ph¸ háng.

                    0,6  - hÖ sè dù tr÷.

+ Sø xuyªn:  ®­îc chän vµ kiÓm tra vÒ t¸c dông lùc ®iÖn ®éng vµ t¸c dông nhiÖt cña dßng ngm. ®èi víi phÇn dÉn ®iÖn cña sø.

+ C¸c sø ®Çu ra ®­êng d©y: c¸c sø nµy ®­îc chän vµ kiÓm tra t­¬ng tù nh­ sø xuyªn.

+ Khi chän sø cÇn kiÓm tra c¸c ®iÒu kiÖn l¾p ®Æt thanh dÉn trªn ®Ønh sø. Khi thanh dÉn ®Æt nh­ (VH) b). ph¶i hiÖu chØnh lùc cho phÐp:
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kh = h/h’   - hÖ sè hiÖu chØnh

F
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  - lùc cho phÌp hiÖu chØnh    F
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 < Fcf
C¸c ®iÒu kiÖn chän vµ kiÓm tra sø:

            1. §iÖn ¸p ®Þnh møc  [kV]                             Udms (  Udmm
             2. Dßng ®Þnh møc (sø xuyªn

                 vµ sø ra ®Çu ®­êng d©y)                         Idms (  Ilvmax 

             3. Lùc cho phÐp trªn ®Ønh sø                      Fcf  (  Ftt 

             4. Dßng æn ®Þnh nhiÖt cho phÐp

               (sø xuyªn vµ ®Çu ®­êng d©y)                    I®m«n (  I(
Ftt – lùc tÝnh to¸n(lùc ®iÖn ®éng do dßng ngm 3 pha g©y ra).
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ixk  - trÞ sè biªn ®é cña dßng xung kÝch.

l    - kho¶ng c¸ch gi÷a hai sø liªn tiÕp trªn 1 pha.

a  - kho¶ng c¸ch gi÷a hai pha.

9.9 Chän vµ kiÓm tra m¸y biÕn dßng:  dïng ®Ó cc. dßng ®iÖn cho c¸c m¹ch ®o l­êng vµ b¶o vÖ. PhÝa thø cÊp cña m¸y biÕn dßng nèi víi c¸c cuén d©y dßng ®iÖn cña dông cô ®o vµ cña re-le. C¸c cuén d©y nµy cã ®iÖn trë rÊt bÐ, v× vËy trong tr¹ng th¸i vËn hµnh b×nh th­êng phÝa thø cÊp cña m¸y biÕn dßng hÇu nh­ bÞ ng¾n m¹ch. Dßng ®iÖn ®Þnh møc thø cÊp I2 cña BI ®­îc qui ®Þnh lµ 5A (®Ó tiÖn cho viÖc tiªu chuÈn ho¸ TB. ®o l­êng). §Ó b¶o ®¶m an toµn cho vËn hµnh phÝa thø cÊp cña BI ph¶i ®­îc nèi ®Êt.

+ Chän BI ngoµi c¸c ®iÒu kiÖn chung Udm vµ Idm  ph¶i chó ý ®Õn cÊp chÝnh x¸c vµ kiÓu lo¹i.

+ §Ó ®¶m b¶o cho BI lµm viÖc ë cÊp chÝnh x¸c yªu cÇu cÇn ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau:

                                        S2dm (  Stt          (1)  

S2dm  - phô t¶i cho phÐp ®Þnh møc cña cuén thø cÊp cña BI.

Stt    - phô t¶i tÝnh to¸n cña cuén thø cÊp cña BI ë chÕ ®é lµm viÖc ®Þnh møc.

         Ta cã:
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I2dm – dßng ®Þnh møc thø cÊp

Z2dm – Tæng trë cho phÐp cña m¹ch ngoµi.

(rcd  - ®iÖn trë tæng cña c¸c cuéng d©y cña c¸c dông cô ®o vµ r¬-le m¾c nèi tiÕt trong m¹ch.

rcf  - ®iÖn trë cho phÐp cña d©y nèi.

rtx  - ®iÖn trë tiÕp xóc cña c¸c tiÕp xóc (trong tÝnh to¸n th­êng lÊy b»ng 0,1 (.

(                    Z2dm    (       ( rcd + rcf + rtx    (2)

§Ó tho¶ m¸n (1) th× vÕt  II < I (v×  (rcd vµ rtx  ®­îc xem nh­ kh«ng ®æi ®èi víi 1 m¹ch ®· thiÕt kÕ) ( VËy nÕu tÝnh ®­îc  rcf b»ng biÓu thøc trªn th× ®iÖn trë thùc tÕ hay tiÕt diÖn c¸c d©y dÉn nèi nhá nhÊt ph¶i lµ:
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           ( - ®iÖn dÉn suÊt cña d©y dÉn nèi.

            ltt  - chiÒu dµi tÝnh to¸n cña d©y dÉn nèi.


+ TiÕt diÖn d©y tiªu chuÈn ®­îc chän kh«ng nhá h¬n Fmin (®ång thêi tiÕt diªn ®ã còng kh«ng ®­îc nhá h¬n tiÕt diÖn qui ®Þnh theo ®é bÒn c¬ häc d©y nh«m Fmin = 2,5 mm2  ; d©y ®ång Fmin = 1,5 mm2 ).

VËy ®iÒu kiÖn chän vµ kiÓm tra m¸y biÕn dßng bao gåm:

            1. Dßng ®Þnh møc:                                IdmBI ( IdmTB
            2. §iÖn ¸p ®Þnh møc                             UdmBI ( Udmmang
            3. Phôt¶i thø cÊp                                  S2dm ( S2tt 

            4. æn ®Þnh lùc ®iÖn ®éng                     
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            5. Lùc cho phÐp trªn ®Çu sø BI         
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            6. Béi sè æn ®Þnh nhiÖt                    
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Trong ®ã:  k«dd  - béi sè dßng ®iÖn æn ®Þnh ®éng, trÞ sè nµy nhµ m¸y cho s½n

                  a     - kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c pha.

                  l      - kho¶ng c¸ch tõ m¸y biÕn dßng tíi sø ®ì gÇn nhÊt.

K«dd  - béi  sè æn ®Þnh nhiÖt (trÞ sè nµy do nhµ chÕ t¹o cho tr­íc.).

9.10 Chän vµ kiÓm tra m¸y biÕn ¸p ®o l­êng: BU hoÆc TU 

+ BU dïng ®Ó cc®. cho c¸c dông cô ®o vµ r¬-le. §Ó tiªu chuÈn ho¸ c¸c lo¹i dông cô ®o vµ r¬-le, ng­êi ta qui ®Þnh ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña thø cÊp cña BU. U2dm = 100 V (võa cã t¸c dông cc®. cho m¹ch ®o l­êng vµ b¶o vÖ, l¹i võa cã t¸c dông ng¨n c¸ch c¸c dông cô ®o vµ r¬-le tiÕp xóc víi ®iÖn ¸p cao ( an toµn cho ng­êi vËn hµnh, v× vËy phÝa thø cÊp cña BU lu«n lu«n ®­îc nèi ®Êt.

+ Ph©n lo¹i:    - Theo ph­¬ng ph¸p lµm m¸t::  Lo¹i cã dÇu; lo¹i kh« dÇu

                       - Theo sè pha:   lo¹i 1 pha; lo¹i 3 pha; lo¹i 3 pha n¨m trô.

+ BU ®­îc chän theo Udm; cÊp chÝnh x¸c vµ s¬ ®åi nèi d©y.

+ C¸c ®iÒu kiÖn chän vµ kiÓm tra BU:
1. §iÖn ¸p ®Þnh møc s¬ cÊp                   UdmBU  (  Udmm¹ng   

2. KiÓu vµ s¬ ®å nèi d©y                        phô thuéc vµo viÖc sö dông

3. Phô t¶i pha S2dm [kVA]                             S2tt (  S2dmBU
4. Sai sè                                                       N  ( Ncf
Chó ý:  c«ng suÊt ®Þnh møc cña m¸y biÕn ¸p lµ: c«ng suÊt cña tÊt c¶ 3 pha (víi m¸y biÕn ¸p nèi theo s¬ ®å sao). B»ng 2 lÇn c«ng suÊt cña m¸y biÕn ¸p mét pha ®èi víi c¸c m¸y biÕn ®iÖn ¸p mét pha nèi theo s¬ ®å tam gi¸c hë.

+ Tuú theo c¸ch ®Êu d©y cña phô t¶i mµ c«ng suÊt trªn c¸ pha tÝnh kh¸c nhau (theo b¶ng 8-7).

+ TiÕt diÖn cña d©y dÉn vµ c¸p cc cho m¹ch ®iÖn ¸p cña c¸c c«ng t¬, ph¶i chän sao cho tæn thÊt ®iÖn ¸p trong m¹ch kh«ng v­ît qu¸ 0,5 % ®iÖn ¸p ®Þnh møc.

+ ViÖc kiÓm tra vÒ æn ®Þnh lùc ®iÖn ®éng vµ æn ®Þnh nhiÖt víi BU lµ kh«ng cÇn thiÕt.

+ NÕu cÇn kiÓm tra c¸ch ®iÖn cña l­íi 6, 10 kV , ng­êi ta th­êng dïng lo¹i BU ba pha n¨m trô víi c¸ch nèi Y/Y0/( (tam gi¸c hë). PhÝa thø cÊp cña BU cã 2 cuén d©y ®Êu sao vµ tam gi¸c hë. Khi xÈy ra ngm. kh«ng ®èi xøng (1 hoÆc 2 pha) ë 2 ®Çu d©y cu«ng tam gi¸ hë xuÊt hiÖn ®iÖn ¸p, nhê ®ã cã thÓ kiÓm tra c¸ch ®iÖn cña m¹ng.

9.11 Lùa chän thanh dÉn ®iÖn:   (thanh c¸i) th­êng ®­îc dïng trong c¸c xÝ nghiÖp luyÖn kim ®en vµ mÇu, c¸c xÝ nghiÖp ho¸ chÊt vµ mét sè xÝ nghiÖp kh¸c (n¬i mµ mËt ®é phô t¶i cao). So víi c¸p, tahnh dÉn cã nh÷ng ­u ®iÓm: §« tin c©y lín; kh¶ n¨ng l¾p ®Æt nhanh, dÏ quan s¸t kiÓm tra khi vËn hµnh. TÊt nhiªn viÖc quyÕt ®Þnh chän PA cÊp ®iÖn theo m¹ng c¸p hay thanh dÉn ph¶i dùa trªn viÖc so s¸nh kinh tÕ-kü thËt.

TiÕt diÖn thanh dÉn ®­îc lùa chän theo chØ tiªu kinh tÕ, theo ph¸t nãng hoÆc theo tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp. sau ®ã ph¶i kiÓm tra æn ®Þnh nhiÖt vµ æn ®Þnh lùc ®iÖn ®éng khi ngm hoÆc khi khëi ®éng ®éng c¬ lín.

1) Lùa chän thanh dÉn theo ®iÒu kiÖn ph¸t nãng:

                                  Ilvmax  (  k1.k2.k3.I cf
Ilvmax – dßng ®iÖn lµm viÖc l©u dµi ®i qua thanh dÉn.

Icf  - ®ßng ®iÖn cho phÐp khi nhiÖt ®é m«i tr­êng xung quanh +250C (tra b¶ng)

k1  - hÖ sè hiÖu chØnh khi thanh n»m ngang = 0,95.

k2  - hÖ sè hiÖu chØnh khi sö dông thanh dÉn nhiÒu cùc.

k3  - hÖ sè hiÖu chØnh khi nhiÖt ®é m«i tr­¬ng xung quanh ( 250C.

2) Lùa chän thanh dÉn theo tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp:  chñ yÕu cho c¸c thanh dÉn lµm b»ng thÐp, v× ttæn thÊt khi ®ã kh¸ lín.


BiÕt r»ng tæn thÊt ®iÖn ¸p trong thanh dÉn thÐp cã thÓ viÕt:
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Trong ®ã:

I  - dßng ®iÖn phô t¶i.

l  - chiÒu dµi thanh dÉn.

r; x’; x”  - ®iÖn trë, ®iÖn kh¸ng ngoµi vµ ®iÖn kh¸ng trong cña mét ®¬n vÞ chiÒu dµi thanh dÉn thÐp [(/km].

K = 
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  - hÖ sè ®· ®­îc tÝnh s½n øng víi c¸c lo¹i thanh thÐp kÝch th­íc kh¸c nhau vµ cos( kh¸c nhau.

Tr×nh tù:  tÝnh tiÕt diÖn thanh thÐp:

1- TÝnh trÞ sè     K = 
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2 – C¨n cø theo trÞ sè K vµ cos( cña phô t¶i tra sæ tay vµ t×m ®­îc trÞ sè K1 gÇn nhÊt vµ nhá h¬n. T­¬ng øng víi K1 b¶ng cho kÝch th­íc vµ I’ nµo ®ã cña thanh dÉn. NÕu trÞ sè ®óng b»ng I phô t¶i th× kÝch th­íc tra ®­îc chÝnh lµ kÝch th­íc cÇn t×m. Tr­êng hîp I’ ( I . Th× can cø vµo kÝch th­íc võa tra ®­îc vµ cos( ®Ó tiÕp tôc ta sÏ t×m ®­îc K2 vµ I” (vµ kÝch th­íc  míi).

3  - TÝnh l¹i trÞ sè K theo biÓu thøc:

                   K = 
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4 -  KiÓm tra l¹i                (U% ( (Ucf%

Trong ®ã (U% = K.I.l

3) KiÓm tra thanh dÉn theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ®éng do dßng ngm.:

Khi xÈy ra ngm. trong thanh dÉn ®Æt gÇn nhau sÏ xuÊt hiÖn hiÖu øng lùc lµm cho thanh dÉn bÞ uèn. ( Yªu cÇu øng lùc ®ã ph¶i nhá h¬n hay b»ng lùc uèn cho phÐp cña thanh dÉn.

                                        Ftt  (  Fcf
Trong ®ã:

Ftt = 
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  [kg]   - øng lùc tÝnh to¸n

Fcf  = 
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  [kg]  - øng lùc cho phÐp khi thanh dÉn chÞu uèn

Trong ®ã:

(cf  – øng lùc cho phÐp cña vËt liÖu lµm thanh dÉn [kG/cm2].

W  - Momen ch«ngd uèn cña thanh dÉn.

VËy                 1,67i
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4) KiÓm tra thanh dÉn theo æn ®Þnh nhiÖt::   t­¬ng tù nh­ lãi c¸p
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          ( - tra b¶ng =f( nhiÖt ®é giíi h¹n, vËt liÖu..)

9.12 Chän vµ kiÓm tra kh¸ng ®iÖn:  dïng vµo viÖc h¹n chÕ dßng ngm. ViÖc lùa chän ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c ®iÒu kiÖn l©u dµi ( theo Udm vµ Idm ) vµ gi¸ trÞ ®iÖn kh¸ng xK% cÇn ®Ó h¹n chÕ dßng ngm. ë møc nµo ®ã ta muèn. Sau cïng cïng cÇn ph¶i kiÓm tra æn ®Þnh lùc ®iÖn ®éng vµ æn ®Þnh nhiÖt.
Ch­¬ng X

B¶o vÖ r¬-le vµ tù ®éng ho¸

10.1 ý nghÜa cña b¶o vÖ R¬-le:


HÖ thèng CC§. gån nhiÒu phÇn tö vµ ph©n bè trªn ph¹m vi kh«ng gian réng. VËy trong qu¸ tr×nh vËn hµnh cã nhiÒu sù cè xÈy ra nh­: qu¸ ®iÖn ¸p do sÐt ®¸nh;  qu¸ dßng ®iÖn do xÈy ra ngm.  TÇn sè dßng ®iÖn gi¶m thÊp do hÖ thèng qu¸ t¶i .v.v… §Ó nhanh chãng lo¹i trõ c¸c phÇn tö ®ã ra khæi hÖ thèng CC§. ng­êi ta th­êng ®Æt c¸c TB b¶o vÖ r¬-le vµ tù ®éng ho¸.

Môc ®Ých b¶o vÖ r¬-le:
+ Nhanh chãng lo¹i trõ phÇn tö sù cè ®Ó ®¶m b¶o cho hÖ thèng CC§. lµm viÖc an toµn.

+ B¸o tÝn hiÖu cho nh©n viªn vËn hµnh biÕt vÒ t×nh tr¹ng lµm viÖc kh«ng b×nh th­êng ®Ó kÞp thêi sö lý: (qu¶ t¶i, sôt ¸p; gi¶m ®iÖn trë c¸ch ®iÖn..).

+ Phèi hîp víi c¸c thiÕt bÞ tù ®éng ho¸ ®Ó thùc hiÖn c¸c ph­¬ng thøc vËn hµnh nh­: tù ®éng ®ãng lËp l¹i;  Tù ®éng ®ßng dù tr÷;  Tù ®éng xa th¶i phô t¶i theo tÇn sè…

Bèm yªu cÇu c¬ b¶n:
T¸c ®éng nhanh:  - nh»m gi¶m ph¹m vi sù cè, rót ng¾n thêi gian sù cè. Tr­êng hîp t×nh tr¹ng lµm viÖc kh«ng b×nh th­êng cho phÐp t¸c ®éng cã tr× hoµn thêi gian.

Chän läc:   - môc ®Ých cña b¶o vÖ lµ lo¹i trõ phÇn tö bÞ sù cè ra khái hÖ thèng. V× vËy t¸c ®éng ph¶i cã chän läc, chÝnh x¸c, nÕu kh«ng cã thÓ dÉn tíi hËu qu¶ ngoµi ý muèn (ch¼ng h¹n nh­ sù cè ë ph¹m vi hÑp, th× b¶o vÖ l¹i c¾t mét ph¹m vi réng. HoÆc sù cè ë cuèi ®­êng d©y l¹i c¾t ë ®Çu ®­êng d©y.).

Tin cËy:  - Khi xÈy ra sù cè TB. b¶o vÖ ph¶i b¶m b¶o lµm viÖc ch¾c ch¾n, kh«ng ®­îc t¸c ®éng tr­íc hoÆc sau trÞ sè chØnh ®Þnh.

NhËy:  §é nhËy cña b¶o vÖ: “ ph¶n ¸nh kh¶ n¨ng ph¶n øng cña nã víi mäi møc ®é cña sù cè”. §é nhËy cña TB b¶o vÖ r¬-le ®­îc biÓu thÞ b»ng tØ sè gi÷a dßng ng¾n m¹ch nhá nhÊt víi dßng chØnh ®Þnh s¬ cÊp.
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TrÞ sè nµy ®­îc qui ®Þnh cô thÓ víi c¸c b¶o vÖ kh¸c nhau. C¸c TB, b¶o vÖ r¬le th­êng phèi hîp víi c¸c TB. tù ®éng ho¸ nh»m n©ng cao ®é tin cËy CC§. N©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng vµ c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nh©n viªn vËn hµnh. VÊn ®Ò tù ®éng ho¸ trong HT-CC§. ph¶i ®­îc ®Æt ra trªn c¬ së xem xÐt toµn diÖn vµ c©n nh¾c nhiÒu mÆt nh­: chän s¬ ®å nèi d©y, chän TB. ®iÖn, h×nh thøc b¶o vÖ, tr×nh ®é cña nh©n viªn vËn hµnh.

10.2 C¸c h×nh thøc b¶o vÖ trong HT-CC§.:
Th­êng dïng c¸c lo¹i sau:

B¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i:  cã thêi gian duy tr×, dïng ®Ó b¶o vÖ qu¸ t¶i vµ lµm b¶o vÖ dù phßng cho c¸c lo¹i b¶o vÖ kh¸c.

B¶o vÖ c¾t nhanh: còng lµ lo¹i b¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i nh­ng t¸c ®éng nhanh (kh«ng cã thêi gian duy tr×). Dïng ®Ó b¶o vÖ ng¾n m¹ch.

B¶o vÖ so lÖch:  lµ lo¹i b¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i kh«ng cã thêi gian duy tr× ®Ó b¶o vÖ t×nh tr¹ng ng¾n m¹ch (b¶o vÖ 1 phÇn tö nhÊt ®Þnh).

B¸o tÝn hiÖu:  b¸o t×nh tr¹ng c¸ch ®iÖn cña m¹ng.

1) C¸c lo¹i r¬le – S¬ ®å nèi r¬le víi m¸y biÕn dßng:

a) C¸c lo¹i r¬le:
+ Theo dßng ®iÖn t¸c ®éng: role 1 chiÒu, xoay chiÒu.

+ Theo tham sè t¸c ®éng: r¬le dßng ®iÖn; ®iÖn ¸p; c«ng suÊt vµ tæng trë.

+ Theo nguyªn t¾c lµm viÖc: ®iÖn tõ, c¶m øng, b¸n dÉn, sè.

+ Theo nguyªn t¾c t¸c ®éng: t¸c ®éng trùc tiÕp, gi¸n tiÕp (r¬le t¸c ®éng trùc tiÕp nèi vµo m¹ng cã dßng phô t¶i VD r¬le nhiÖt b¶o vÖ ®éng c¬, phÇn tö nhiÖt cña Apt«m¸t, nh­îc ®iÓm lµ (A trong r¬le t­¬ng ®èi lín, chØ dïng ë m¹ng h¹ ¸p hoÆc Ýt quan träng). PhÇn lín r¬le trong HT§ lµ lo¹i gi¸n tiÕp vµ ®­îc chÕ t¹o ®Ó chÞu ®­îc Udm = 100V vµ I lín nhÊt lµ 5 A (m¾c qua BU hoÆc BI).

b) S¬ ®å nèi r¬le vµo BI:
+ Víi m¹ng cã trung ®iÓm c¸ch ®Êt cã thÓ dïng 1 trong 4 s¬ ®å sau:


S¬ ®å a):  cßn gäi lµ s¬ ®å nèi BI theo h×nh sè 8. Th­êng ®­îc dïng phæ biÕn nhÊt v× cÇn Ýt r¬le nhÊt. HÖ sè s¬ ®å ë chÕ ®é ®èi xøng ®­îc tÝnh nh­ sau: cßn cã tªn s¬ ®ß h×nh sè 8 hoÆc s¬ ®å hiÖu dßng ®iÖn.
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+ Nh­ vËy dßng ch¹y tromg r¬le lín h¬n trong biÕn dßng ( t¨ng ®é nhËy cña b¶o vÖ.
+ Nh­îc ®iÓm: §é nhËy nhá trong tr­êng hîp ngm. xÈy ra gi÷a pha kh«ng ®Æt BI vµ pha kh¸c. Vµ bÐ h¬n so víi tr­êng hîp ngm. ë 2 pha cã ®Æt BI (th­êng dïng cho lo¹i ng¾n m¹ch 3 pha). 

S¬ ®å b) – sao kh«ng hoµn toµn:  ë chÕ ®é ®èi xøng vµ ng¾n m¹ch 3 pha

                             
[image: image679.wmf]1

I

I

K

BI

R

sd

=

=


+ Dïng ®Ó b¶o vÖ ng¾n m¹ch gi÷a c¸c pha.

+ §Ó ph¶n ¸nh dßng ng¾n m¹ch ë pha kh«ng cã BI vµ t¨ng ®é nhËy cña b¶o vÖ, ng­êi ta ®Æt thªm 1 r¬le trªn d©y dÉn vÒ. Dßng ®iÖn trong role nµy b»ng tæng 2 vect¬ dßng ë 2 pha kia. ( ®ã còng chÝnh lµ s¬ ®å c).

S¬ ®å d) – sao hoµn toµn:  ë chÕ ®é ®èi xøng cña m¹ng.
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­u ®iÓm: ph¶n ¸nh ®­îc ®Çy ®ñ tr¹ng th¸i ng¾n m¹ch ®èi xøng vµ kh«ng ®èi xøng.

Nh­îc ®iÓm:  tèn nhiÒu BI vµ R¬le.

S¬ ®å nèi BI thµnh bé läc dßng thø tù kh«ng:
                          

c) Nguån thao t¸c:  th­êng cung cÊp cho m¹ch b¶o vÖ r¬le m¹ch tù ®éng ho¸ vµ tÝn hiÖu: cã thÓ lµ nguån mét chiÒu hoÆc xoay chiÒu.

Nguån mét chiÒu: th­êng cung cÊp tõ c¸c bé acqui 24 ( 220 V. ­u ®iÓm kh«ng phô thuéc vµo tr¹ng th¸i cña m¹ng ( tin cËy cao. Nh­îc ®iÓm lµ vèn ®Çu t­ lín vµ b¶o qu¶n khã.

Nguån xoay chiÒu:  lÊy tõ m¹ng th«ng qua BU vµ BI. ­u ®iÓm vån ®Çu t­ nhá, nh­ng phô thuéc vµo t×nh tr¹ng lµm viÖc cña m¹ng ( Ýt ®­îc dïng.
2)B¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i:
“ lµm viÖc theo sù t¨ng cña dßng ®iÖn khi nã v­ît qu¸ gi¸ trÞ chØnh ®Þnh cho tr­íc”. Nã ph¶n øng theo dßng ®iÖn kh¸c víi dßng ®iÖn trong chÕ ®é b×nh th­êng nh­: dßng qu¸ t¶i, dßng tr¹m ®Êt, dßng ng¾n m¹ch….

+ B¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i cã bé phËn duy tr× thêi gian:
“ ThiÕt bÞ b¶o vÖ chØ t¸c ®éng khi cã dßng ®iÖn v­ît qu¸ gi¸ trÞ chØnh ®Þnh vµ tån t¹i qu¸ thêi gian duy tr× ®· ®­îc ®Æt tr­íc”. Lo¹i b¶o vÖ nµy th­êng ®­îc dïng ®Ó b¶o vÖ qu¸ t¶i vµ b¶o vÖ dù phßng cho c¸c h×nh thøc b¶o vÖ kh¸c (nh­ b¶o vÖ c¾t nhanh, b¶o vÖ so lÖch..)

+ B¶o vÖ c¾t nhanh kh«ng cã thêi gian duy tr×: (hoÆc cã thêi gian nh­ng thêi gian rÊt ng¾n).

TÝnh chän läc cña chóng ®­îc ®¶m b¶o b»ng c¸ch chØ t¸c ®éng khi cã dßng ®iÖn ch¹y qua lín h¬n dßng ngm. khi sÈy ra sù cè ë 1 sè ®iÓm ®· cho nµo ®ã cña m¹ng trong ph¹m vi b¶o vÖ cña nã, hoÆc theo thêi gian duy tr×. Cã hai lo¹i thêi gian duy tr× tõ ®ã h×nh thµnh 2 h×nh thøc b¶o vÖ: ®ã lµ:

+ B¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i cã thêi gian duy tr× ®éc lËp (thêi gian duy tr× kh«ng phô thuéc vµo dßng ®iÖn qua b¶o vÖ).

+ B¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i cã thêi gian duy tr× phô thuéc (thêi gian duy tr× phô thuéc vµo dßng ®iÖn). 
a) B¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i cã thêi gian duy tr× ®éc lËp:


+ C¸c phÇn tö c¬ b¶n cña b¶o vÖ dong cùc ®¹i:

1 – C¸c r¬le dßng ®iÖn (xoay chiÒu ) sÏ t¸c ®éng khi xuÊt hiÖn dßng ngm (I).

2 – R¬le thêi gian duy tr× (RT) .
3 – R¬ le trung gian lµm t¨ng c«ng suÊt vµ tiÕp ®iÓm (RG).

4 – R¬ le t×n hiÖu (bµo cho biÕt b¶o vÖ ®· t¸c ®éng) (RTh).

5 – Bé tiÕp ®iÓm chuyÓn ®éng m¸y c¾t (BT). dïng ®Ó ng¾t m¹ch cuén c¾t v× tiÕp ®iÓm cña r¬le trung gian kh«ng ®­îc thiÕt kÕ ®Ó c¾t m¹ch ®ã (BT) ph¶i ng¾t m¹ch tr­íc khi r¬le trung gian trë vÒ.

+ Ho¹t ®éng:

Khi I trong m¹ch t¨ng ( tíi ng­ìng chØnh ®Þnh Icd2 ( r¬le I t¸c ®éng ( ®ãng tiÕp ®iÓm th­êng më cña nã l¹i ( cung cÊp nguån cho r¬le thêi gian RT. Sau mét thêi gian b»ng thêi gian chØnh ®Þnh ( TiÕp ®iÓm th­êng më ®ãng chËm cña nã cung cÊp nguån cho r¬le trung gian RG ( tiÕp ®iÓm cña nã ®ãng m¹ch cuén hót CC ( m¸y c¾t ®­îc c¾t ra, ®ång thêi lóc ®ã R¬le tÝn hiÖu RTh còng b¸o tÝn hiÖu lµ m¸y c¾t ®· t¸c ®éng.

Chó ý: V× dßng sù cè ch¹y tõ nguån ®Õn chç sù cè qua hµng lo¹t c¸c phÇn tö kh«ng bÞ sù cè ( ®Ó ®¶m b¶o tÝnh chän läc ( trªn 1 ®­êng d©y cã nhiÒu ®o¹n ®­îc ®Æt lo¹i b¶o vÖ nµy ( ph¶i chØnh ®Þnh thêi gian cña c¸c lo¹i b¶o vÖ nµy cho phï hîp.


                              (t = tA – tB ( 0,5 s

                             tA = tB + 0,05 s

+ NÕu ®­êng d©y cã nhiÒu cÊp b¶o vÖ dßng cùc ®¹i ( thêi gian c¾t cña cÊp ë gÇn nguån sÏ lín ( nh­îc ®iÓm cña lo¹i b¶o vÖ nµy.

+ Khi cã sù cè dßng ®iÖn t¹i A & B ®Òu t¸c ®éng. Khi sù cè ®­îc c¾t ra, th× r¬le dßng ®iÖn A ph¶i trë vÒ vÞ trÝ ban ®Çu (kh«ng t¸c ®éng) ®Ó tr¸nh c¾t ®o¹n kh«ng bÞ sù cè. Dßng ®iÖn trë vÒ cña b¶o vÖ Itv “ lµ dßng ®iÖn mµ víi nã b¶o vÖ ph¶i vÒ vÞ trÝ ban ®Çu”  ( Itv > Iphu tai  sau ng¾n m¹ch.

Iphu tai – dßng phôt¶i sau ng¾n m¹ch, dßng nµy th­êng lín h¬n dßng phô t¶i lóc tr­íc (V× lóc ngm. U gi¶m ( c¸c §C bÞ h·m ( sau ngm. chóng l¹i ph¶i tù khëi ®éng).

                  Iphu tai sau ngm. ( Ilv max  VËy ®Ó r¬le kh«ng bÞ t¸c ®éng trë l¹i

   (            Itv  (  Kkd.Ilv max     (Kkd  - hÖ sè xÐt tíi ¶nh h­ëng cña dßng khëi ®éng). Tãm l¹i Itv trong tÝnh to¸n cßn ph¶i kÓ ®Õn c¸c sai sè cã thÓ cã vÒ gi¸ trÞ:
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Kdt – hÖ sè dù tr÷ tÝnh ®Õn sai sè vÒ gi¸ trÞ dßng trë vÒ cña R¬le, th­êng lÊy b»ng 1,1 ( 1,2.

+ HÖ sè trë vÒ:  “ lµ tû sè gi÷a dßng ®iÖn trë vÒ vµ dßng khëi ®éng cña b¶o vÖ”
                                       
[image: image682.wmf]kdBV

tv

tv

I

I

K

=

    

Ikd BV – dßng khëi ®éng cña b¶o vÖ hay cßn gäi lµ dßng chØnh ®Þnh s¬ cÊp.

+ Dßng chØnh ®Þnh s¬ cÊp:
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+ Dßng chØnh ®Þnh thø cÊp cña R¬le:   (dßng thùc qua r¬le).
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Trong ®ã:

nBI  - TØ sè biÕn cña m¸y biÕn dßng.

Ksd  - hÖ sè s¬ ®å.

+ §é nhËy cña b¶o vÖ:
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Víi b¶o vÖ ®­êng d©y Knh ( 1,5.

+ §Æc ®iÓm: S¬ ®å nh­ trªn b¶o vÖ ®­îc tÊt c¶ c¸c d¹ng ngm. (trõ ng¾n m¹ch 1 pha trong m¹ng cã ®iÓm trung tÝnh c¸ch ®Êt hoÆc chØ nèi ®Êt qua cuén dËp hå quang). V× vËy trong m¹ng cã trung tÝnh c¸ch ®Êt, dßng ch¹m ®Êt mét pha cã gi¸ trÞ nhá cho nªn b¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i chØ cÇn ph¶n øng khi cã ng¾n m¹ch gi÷a c¸c pha vµ th­êng ®­îc thùc hiÖn b»ng s¬ ®å BI nèi h×nh sè 8 hoÆc BI nèi sao kh«ng hoµn toµn (HV).
+ Trong 2 s¬ ®å trªn khi cã tr¹m ®Êt 1 pha sÏ dïng b¶o vÖ riªng t¸c ®éng theo dßng ®iÖn thø tù kh«ng.

+ S¬ ®å 1 r¬le cã ®é nhËy kh«ng gièng nhau víi c¸c d¹ng ngm. kh¸c nhau (dßng ®iÖn ch¹y trong c¸c r¬le phô thuéc vµo c¸c d¹ng ngm.).


+ S¬ ®å mét r¬le kÐm nhËy h¬n s¬ ®å 2 r¬le (khi ngm. gi÷a c¸c pha AB hoÆc BC). ë chÕ ®é b×nh th­êng dßng ch¹y trong r¬le (s¬ ®å 1 r¬le) lín h¬n 
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lÇn dßng ®iÖn ch¹y trong s¬ ®å 2 r¬le.

+ ­u ®iÓm cña s¬ ®å 1 r¬le lµ ®¬n gi¶n, Ýt r¬le dïng ®Ó b¶o vÖ BA nèi Y/(.

b) B¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i cã thêi gian tr× ho·n ®éc lËp:
Th­êng sö dông r¬le dßng ®iÖn kiÓu c¶m øng. Do r¬le c¶m øng ®ång thêi lµm nhiÖm vô RI ;  RT vµ RTh … §ång thêi tiÕp ®iÓm cña nã t­¬ng ®èi lín nªn kh«ng cÇn r¬le RG.

§Æc tÝnh thêi gian phô thuéc vµo dßng ®iÖn ch¹y trong r¬le (thêi gian t¸c ®éng cña r¬le phô thuéc vµ tØ lÖ nghÞch víi dßng ®iÖn ch¹y qua nã) ( Dßng ®iÖn sù cè cµng lín th× thêi gian t¸c ®éng cµng nhanh ( H¹n chÕ ®­îc t¸c h¹i cña dßng sù cè (­u ®iÓm).

( §­êng ®Æc tÝnh cña r¬le thêi gian duy tr× ®éc lËp.

( §­êng ®Æc tÝnh cña r¬le thêi gian duy tr× phô thuéc.

+ S¬ ®å:
· S¬ ®å ®¬n gi¶n, ®é tin cËy cao (­u ®iÓm).

· Nh­îc ®iÓm lµm viÖc kh«ng chÝnh x¸c so víi r¬le ®iÖn tõ.

§Ó ®¶m b¶o tÝnh chän läc, chóng ta ph¶i chØnh ®Þnh ®Æc tÝnh thêi gian cña thiÕt bÞ b¶o vÖ liÒn nhau sao cho thêi gian t¸c ®éng cña TB b¶o vÖ cÊp trªn lín h¬n thêi gian t¸c ®éng cña b¶o vÖ cÊp d­íi mét  l­îng (t.               

3) B¶o vÖ dßng ®iÖn c¾t nhanh:
Nh»m nhanh chãng lo¹i trõ dßng ng¾n m¹ch ( V× vËy b¶o vÖ nµy ®­îc chØnh ®Þnh theo dßng ®iÖn ng¾n m¹ch lín nhÊt ë cuèi vïng b¶o vÖ. ThiÕt bÞ b¶o vÖ sÏ t¸c ®éng nhanh kh«ng cã thêi gian duy tr×. Dßng chØnh ®Þnh ®­îc tÝnh nh­ sau:

+ Dßng chØnh ®Þnh s¬ cÊp:

                                    Icd1  = Kdt .Ilvmax
+ Dßng chØnh ®Þnh thø cÊp:
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Kdt = 1,1 – 1,2 hÖ sè dù tr÷.

INmax  - dßng ng¾n m¹ch lín nhÊt ë cuèi ®­êng d©y.
+ §Ó ch¸nh t¸c ®éng nhÇm nªn dßng chØnh ®Þnh s¬ cÊp lÊy INmax x Kdt ( cã mét phÇn ë cuèi vïng b¶o vÖ (kho¶ng 20%) kh«ng ®­îc b¶o vÖ ( vïng chÕt.

+ b¶o vÖ c¾t nhanh cã ­u ®iÓm b¶o vÖ ®­îc bé phËn quan träng. Nh­îc ®iÓm cña nã lµ ®Ó l¹i vïng chÕt (vïng kh«ng ®­îc b¶o vÖ). V× vËy ng­êi ta th­êng ®Æt thªm c¸c lo¹i b¶o vÖ kh¸c (BV dßng cùc ®¹i cã thêi gian duy tr×) ®Ó lµm b¶o vÖ dù tr÷ cho BV c¾t nhanh. Thêi gian t¸c ®éng cña b¶o vÖ c¾t nhanh hÇu nh­ chØ phô thuéc vµo thêi gian t¸c ®éng cña bµn th©n r¬le dßng ®iÖn vµ r¬le trung gian. Th­êi gian nµy th­êng vµo kho¶ng 0,04 – 0,06 s.

Chó ý, trªn ®­êng d©y cã b¶o vÖ ®iÖn ¸p b»ng chèng sÐt èng, c¸c lo¹i TB nµy cã thêi gian lµm viÖc trong kho¶ng 0,01 – 0,02 s. Khi cã nhiÒu cÊp b¶o vÖ th× thêi gian t¸c ®éng cña chèng sÐt èng cã thÓ ®¹t tíi 0,04 – 0,06 s ( g©y ra ngm t¹m thêi cã thÓ dÉn tíi t¸c ®éng nhÇm ®èi víi c¸c lo¹i b¶o vÖ c¾t nhanh, Trong tr­êng hîp nh­ vËy, ng­êi ta dïng lo¹i role trung gian t¸c ®éng chËm h¬n vµo kho¶ng 0,06 – 0,08 s.
4) B¶o vÖ so lÖch däc:  “còng lµ lo¹i b¶o vÖ c¾t nhanh, dùa trªn sù chªnh lÖch vÒ c­êng ®é vµ pha cña dßng ®iÖn ë ®Çu vµ cuèi (®­êng d©y) vïng b¶o vÖ”. Th­êng ®­îc dïng ®Ó b¶o vÖ m¸y biÕn ¸p, m¸y ph¸t ®iÖn, ®éng c¬ c«ng suÊt lín, Ýt dïng ®Ó b¶o vÖ ®­êng d©y.

                                       HV – S¬ ®å nguyªn lý

+ Vïng b¶o vÖ lµ m¸y biÕn ¸p.

+ BI ®­îc ®Æt ë 2 ®Çu cña BA. ph¶n ¸nh dßng ®iÖn ch¹y trong b¶o vÖ.

+ C¸c cuén d©y cña BI ®­îc nèi sao cho dßng ®iÖn trong r¬le b»ng hiÖu dßng ®iÖn ch¹y trong m¸y biÕn dßng.
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Trong tr­êng hîp b×nh th­êng hoÆc ng¾n m¹ch ngoµi vïng b¶o vÖ (HV-1). Ta cã I1 = I2 vµ cïng pha nªn hiÖu cña chóng b»ng kh«ng ( IR = 0. R¬le kh«ng t¸c ®éng.

Khi xÈy ra ngm, trong vïng b¶o vÖ (HV-2) do dßng ®iÖn trong 2 biÕn dßng ng­îc chiÒu nhau nªn dßng ®iÖn ch¹y trong r¬le - I R = I1 + I2 > 0 (khi 2 phÝa BA ®Òu cã nguån). HoÆc IR = I1 >0 (khi BA chØ cã 1 nguån). Lóc nµy r¬le t¸c ®éng ®Ó MC c¾t BA ra khái nguån.

Tr¹ng th¸i lµm viÖc b×nh th­êng hoÆc khi ngm, xÈy ra ë ngoµi vïng b¶o vÖ ( yªu cÇu b¶o vÖ kh«ng lµm viÖc. Cã nghÜa lµ ph¶i ®¶m b¶o dßng thø cÊp cña c¸c m¸y biÕn dßng I1 = I2  c¶ vÒ gi¸ trÞ vµ gãc pha. C¸c dßng s¬ cÊp I1 vµ I2 kh¸c nhau vÒ c­êng ®é (do tØ sè biÕn ®æi cña BA g©y ra). VËy ®Ó cã I1 = I2 ®Ó I R = 0 ( Ph¶i chän m¸y biÕn dßng phï hîp víi tæ ®Êu d©y cña BA. ViÖc c©n b»ng dßng ®iÖn thø cÊp cña m¸y biÕn dßng nh­ trªn th­êng gËp nhiÒu khã kh¨n do c¸c m¸y BI th­êng ®­îc chÕ t¹o s½n theo tiªu chuÈn nhÊt ®Þnh. Nªn rÊt khã kh¨n ®¶m b¶o ®­îc I R = 0. Trong nhiÒu tr­êng hîp ng­êi ta ph¶i dïng thªm c¸c BA tù ngÉu hoÆc BI bµo hoµ m¾c vµo phÝa tr­íc r¬le dßng ®iÖn ( lµm s¬ ®å phøc t¹p.

So víi b¶o vÖ c¾t nhanh. b¶o vÖ so lÖch cã ­u ®iÓm lµ kh«ng ®Ó l¹i vïng chÕt nh­ng s¬ ®å phøc t¹p, tèn nhiÒu thiÕt bÞ nªn chØ ®­îc dïng ë n¬i quan träng.

§èi víi nh÷ng ®­êng d©y ®iÖn ¸p cao lµm viÖc song song, hoÆc BA vµ ®éng c¬ cã c«ng suÊt lín (quan träng), ng­êi ta cßn dïng b¶o vÖ so lÖch ngang dùa trªn c¬ së so s¸nh dßng ®iÖn gi÷a c¸c ®­êng d©y lµm viÖc song song víi nhau.

11.3 B¶o vÖ c¸c phÇn tö c¬ b¶n cña hÖ thèng CC§:
1) B¶o vÖ ®­êng d©y:
+ M¹ng  U < 1000 V     + CÇu ch× ®Ó b¶o vÖ ng¾n m¹ch

                                     + Apt«m¸t ®Ó b¶o vÖ ngm vµ qu¸ t¶i.

®Ó ®¶m b¶o tÝnh chän läc ( cÇu ch× cÊp trªn ph¶i ®¶m b¶o l¬n h¬n cÇu ch× cÊp d­íi Ýt nhÊt lµ 1 cÊp.
+ M¹ng 6 – 10 kV       + B¶o vÖ qu¸ t¶i dïng BV dßng cùc ®¹i cã thêi gian

                                      duy tr× ®éc lËp.

                                    + B¶o vÖ ng¾n m¹ch dïng b¶o vÖ c¾t nhanh.

                                    + §Ó tr¸nh ch¹m ®Êt 1 pha dïng thiÕt bÞ kiÓm tra c¸ch ®iÖn ®Ó b¸o tÝn hiÖu (BA 3 pha n¨m trô) hoÆc dïng b¶o vÖ dßng thø tù kh«ng.

+ M¹ng ( 110 kV:    lµ m¹ng cã trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt nªn dßng ngm 1 pha lµ rÊt lín:

                                    + Dïng b¶o vÖ c¾t nhanh ®Ó BV ng¾n m¹ch c¸c

                                     d¹ng 1, 2, 3 pha .

                                    + B¶o vÖ qu¸ t¶i dïng BV dßng cùc ®¹i cã thêi gian 

                                     duy tr× ®éc lËp.

2) B¶o vÖ m¸y biÕn ap:
Víi m¸y biÕn ¸p cÇn ph¶i b¶o vÖ ®Ó tr¸nh c¸c t×nh tr¹ng lµm viÖc kh«ng b×nh th­êng vµ sù cè sau:

+ Qu¸ t¶i.

+ DÇu BA gi¶m xuèng d­íi møc qui ®Þnh.

+ Ng¾n m¹ch gi÷a c¸c pha ë trong hoÆc ë ®Çu ra cña m¸y BA.

+ Ng¾n m¹ch gi÷a c¸c vßng d©y trong cïng mét pha.

+ Ng¾n m¹ch tr¹m ®Êt.

Kh«gn ph¶i víi bÊt cø m¸y biÕn ¸p nµo còng ®­îc trang bÞ ®Çy ®ñ c¸c lo¹i h×nh b¶o vÖ, mµ tuy theo nhu cÇu còng nh­ møc ®é quan träng vµ gi¸ thµnh cña BA mµ ng­êi ta quyÕt ®Þnh chän cho phï h­îp.

+ Víi m¸y  Sdm ( 320 kVA (U(10 kV) dïng cÇu ch× ®Ó b¶o vÖ ngm.

+                Sdm < 320 kVA th­êng dïng BV dßng cùc ®¹i cã thêi gian duy tr× ®Ó b¶o vÖ qu¸ t¶i, vµ BV c¾t nhanh ®Ó BV ngm.

+                Sdm ( 1000 kVA . Cã thÓ thay BV c¾t nhanh b»ng BV so lÖch däc, víi c¸c BA nµy ng­êi ta qui ®Þnh ph¶i ®Æt r¬le h¬i ®Ó b¶o vÖ c¸c d¹ng ngm. trong. Víi biÕn ¸p S( 560 kVA ®Æt trong nhµ, n¬i dÔ ch¸y còng ph¶i ®Æt r¬le h¬i.

3) B¶o vÖ ®éng c¬:
C¸c d¹ng sù cè trong ®éng c¬ lµ:

+ Ng¾n m¹ch gi÷a c¸c pha.

+ Ng¾n m¹ch c¸c vßng d©y trong cïng 1 pha.

+ Ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt.

+ Qu¸ t¶i, sôt ¸p.

U<1000 V th­êng dïng Apt«m¸t ®Ó b¶o vÖ ngm. vµ qu¸ t¶i, lo¹i c«ng suÊt nhá dïng cÇu ch×. Cã thÓ dïng c«ng t¾c t¬ ®Ó ®ãng c¾t – b¶o vÖ sôt ¸p – r¬le nhiÖt ®Ó BV qu¸ t¶i, cÇu ch× BV ng¾n m¹ch.

U>1000 V ( c«ng suÊt lín th­êng dïng b¶o vÖ c¾t nhanh, BV so lÖch däc ®Ó BV qu¸ t¶i. §Ó BV qu¸ t¶i th­êng dïng BV dßng cùc ®¹i cã t.

· §Ó tr¸nh t×nh tr¹ng §C lµm viÖc khi mÊt 1 pha ( th­êng ®Æt BV mÊt pha.

· B¶o vÖ sut ¸p ë §C ®­îc chØnh ®Þnh c¨n cø vµo ®iÖn ¸p tù khëi ®éng cña nã, th­êng ®­îc chØnh ®Þnh b»ng 70 ( 80 % Udm . Thêi gian t¸c ®éng 6 ( 10 s.

4) B¶o vÖ tô bï:
+ B¶o vÖ ngm. th­êng dïng cÇu ch×.
+ Víi nhãm tô dung l­îng  lín Qb > 400 kVAr th­êng dïng m¸y c¾t ®Ó ®ãng c¾t. Tr­êng hîp nµy ngoµi cÇu ch× ®Æt ë tõng pha cßng cã thiÕt bÞ BV dßng cùc ®¹i cã thêi gian duy tr× ®Æt chung cho c¶ nhãm.

11.4 Tù ®éng ho¸ trong hÖ thèng CC§:
Môc ®Ých:  + N©ng cao ®é tin cËy CC§.

                  + §¬n gi¶n s¬ ®å nèi d©y.

                  + N©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng vµ chÊt l­îng s¶n phÈm.

C¸c biÖn ph¸p tù ®éng ho¸ th­êng dïng:
+ Tù ®éng ®ãng lËp l¹i T§L.

+ Tù ®éng ®ãng dù tr÷.

+ Tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p.

+ Tù ®éng khëi ®éng §C.

+ Tù ®éng xa th¶i phô t¶i theo tÇn sè hoÆc dßng ®iÖn.
Ch­¬ng X

ChiÕu s¸ng c«ng nghiÖp

ChiÕu s¸ng c«ng nghiÖp lµ mét phÇn kh«ng thÓ thiÕu ®­îc trong mét xÝ nghiÖp. Ch­¬ng nµy tr×nh bÇy nh÷ng vÊn ®Ò c¬ b¶n vÒ thiÕt kÕ chiÕu s¸ng cho xÝ nghiÖp, ®ång thêi ®­a ra nh÷ng yªu ccµu vÒ chiÕu s¸ng cña mét sè xÝ nghiÖp th«ng th­êng.

10.1 Kh¸i niÖm chung:
Trong bÊt cø xÝ nghiÖp nµo, ngoµi chiÕu s¸ng tù nhiªn cßn ph¶i dïng chiÕu s¸ng nh©n t¹o. HiÖn nay phæ biÕn nhÊt lµ ®ïng ®Ìn ®iÖn ®Ó chiÕu s¸ng nh©n t¹o. Së dÜ nh­ vËy lµ v× chiÕu s¸ng ®iÖn cã nh÷ng ­u ®iÓm sau: thiÕt bÞ ®¬n gi¶n, sö dông thuËn tiªn, gi¸ thµnh rÎ, t¹o ®­îc ¸nh s¸ng gÇn gièng ¸nh s¸ng tù nhiªn.

Nh÷ng sè liÖu sau ®©y nãi lªn vai trß cña chiÕu s¸ng quan träng cña chiÕu s¸ng trong XNCN. Ng­êi ta ®· tÝnh r»ng ë 1 xÝ nghiÖp dÖt, nÕu ®é räi t¨ng 1,5 lÇn th× thêi gian ®Ó lµm c¸c thao t¸c chñ yÕu sÏ gi¶m 8(25% ; n¨ng suÊt lao ®éng t¨ng 4(5%. Trong ph©n x­ëng nÕu ¸nh s¸ng kh«ng ®ñ, c«ng nh©n sÏ ph¶i lµm viÖc trong tr¹ng th¸i cang th¼ng, h¹i m¾t, h¹i søc khoÎ, kÕt qu¶ lµ g©y ra hµng lo¹t phÕ phÈm vµ n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m sót.  v.v… §ã lµ ch­a kÓ ®Õn nh­ng c«ng viÖc kh«ng thÓ lµm ®­îc nÕu kh«ng ®ñ ¸nh s¸ng hoÆc ¸nh s¸ng kh«ng gièng ¸nh s¸ng tù nhiªn. Ch¼ng h¹n c«ng t¸c ë bé phËn kiÓm tra chÊt l­îng m¸y, nhuém mÇu vµ s¾p ch÷ in  v.v…

V× thÕ vÊn ®Ò chiÕu s¸ng ®· ®­îc chó ý nghiªn c­u trªn nhiÒu lÜnh vùch ®i s©u nh­: nghiªn cøu vÒ ngån s¸ng, chiÕu s¸ng c«ng nghiÖp, chiÕu s¸ng nhµ ë, chiÕu s¸ng c«ngtr×nh nghÖ thuËt v¨n ho¸ v.v…

Trong ch­¬ng nµy chØ ®Ò cËp ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò c¬ b¶n nhÊt trong chiÕu s¸ng c«ng nghiÖp mµ th«i.

10.2 Ph©n lo¹i vµ c¸c h×nh thøc chiÕu s¸ng:

1) ChiÕu s¸ng chung, chiÕu s¸ng côc bé vµ chiÕu s¸ng hçn hîp:
ViÖc chän c¸c hÖ thèng chiÕu s¸ng ®iÖn c«ng nghiÖp (nguån s¸ng sö dông, thÓ lo¹i vËt chiÕu s©ng) cÇn ph¶i thÝch hîp víi nh÷ng ®iÒu kiÖn rÊt thay ®æi (kh¸c nhau) cña m«i tr­êng xung quanh. Cho nªn ng­êi ta ph©n ra c¸c h×nh thøc chiÕu s¸ng kh¸c nhau cho phï hîp víi tõng lo¹i h×nh cô thÓ.

a) ChiÕu s¸ng chung:

Lµ h×nh thøc chiÕu s¸ng t¹o nªn ®é räi ®ång ®Òu trªn toµn bé ®iÖn tÝch s¶n xuÊt cña ph©n x­ëng. ë h×nh thøc nµy th«gn th­êng c¸c ®Ìn ®­îc treo cao trªn trÇn nhµ theo mét qui luËt nµo ®ã (HV). ®Ó t¹o ra ®é räi ®ång ®Òu trong ph©n x­ëng.

b) chiÕu s¸ng côc bé:

c) ChiÕu s¸ng hçn hîp:

2) ChiÕu s¸ng sù cè:

3) ChiÕu s¸ng trong nhµ, chiÕu s¸ng ngoµi trêi:

10.3 Bãng ®Ìn vµ chao ®Ìn:

1) Bãng ®Ìn:

2) Chao ®Ìn:
Hai dßng ®Ìn c¬ b¶n ®­îc sö dông: §Ìn sîi ®èt vµ §Ìn huúnh quang (­u nh­îc ®iÓm vµ ph¹m vi sö dông).
10.4 C¸c ®¹i l­îng kü thuËt c¬ b¶n trong chiÕu s¸ng:

1) Kh¸i niÖm chung vÒ ¸nh s¸ng:
Chóng ta ®Òu biÕt r¨ng ¸nh s¸ng lµ nh÷ng bøc x¹ ®iÖn tõ, tuy nhiªn chØ cã nh÷ng bøc x¹ ®iÖn tõ cã d¶i b­íc sãng tõ 380 nm ®Õn 760 nm (1nm=10-9m) míi g©y nªn t¸c dông nh×n thÊy ë m¾t ng­êi. c¸c bøc xai trong d¶i b­íc sãng nµy sÏ cã t¸c dông lªn tÕ bµo thÇn kinh vâng m¹c m¾t vµ g©y ra c¶m gi¸c nh× thÊy ë m¾t ng­êi. Vµ ®­îc gäi lµ “¸nh s¸ng”. Trong d¶i bøc x¹ nµy t­¬ng õng víi c¸c b­íc sãng kh¸c nhau sÏ t¹o ra c¸c mÇu s¾t kh¸c nhau:


Trong phæ nh×n thÊy cña m¾t ng­êi, th× m¾t ng­êi l¹i cã c¶m gi¸c nhËy c¶m nhÊt víi bøc x¹ cã b­íc sãng 550 nm (t­¬ng ­ng víi mÇu vµng chanh). Tøc lµ m¾t sÏ cã c¶m gi¸c s¸ng nhÊt ë ¸nh s¸ng mÇu vµng chanh. B»ng thùc nghiÖm ng­êi ta ®· x©y dùng ®­îc ®­êng cong ®é nhËy cña m¾t (®­îc cong ®­îc x©y dùng vµ kiÓm tra víi mét sè ®«ng ng­êi m¾t tèt).

§é nhËy t­¬ng ®èi:

§N: “ §é nhËy t­¬ng ®èi cña m¾t V( víi ¸nh s¸ng b­íc sãng ( lµ tû sè gi÷a c«ng suÊt bøc x¹ b­íc sãng 550 nm víi c«ng suÊt bøc x¹ b­íc sãng (, CÇn thiÕt ®Ó cã ®­îc c¶m gi¸c vÒ ®é s¸ng nh­ nhau cña m¾t”  
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2) Quang th«ng: F
Th«ng th­êng c¸c nguån s¸ng ®Òu bøc x¹ ra víi c¸c ¸nh s¸ng cã b­íc sãng kh¸c nhau cã thÓ t­ 0  (  ( vµ tû lÖ ph©n bæ c¸c b­¬c sãng còng kh¸c nhau, vµ v× vËy ®Ó ®¸nh gi¸ ®é s¸ng cña mét nguån s¸ng ng­êi ta ®­a ra kh¸i niÖm vÒ quang th«ng. Quang th«ng thùc chÊt lµ phÇn c«ng suÊt qui ®æi vÒ bøc x¹ mÇu vµng chanh (b­íc song 550 nm) cña nguån s¸ng vµ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng biÓu thøc sau:
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V(()  - ®é nhËy cña m¾t theo (.

P(()  - hµm ph©n bè n¨ng l­îc bøc x¹ theo (. (ph©n bè c«ng suÊt theo ().

F      - ®­îc gäi lµ quang th«ng cña nguån s¸ng.

§N: “ Quang th«ng ®Æc tr­ng cho ®é lín cña th«ng l­îng h÷u Ýc (c«ng suÊt h÷u Ýc) cña nguån s¸ng qui vÒ ¸nh s¸ng mÇu vµng chanh.

+ §¬n vÞ ®o cña quang th«ng lµ lumen viÕt t¾t lµ:  lm

                             1lm  = 
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   cña bøc x¹ vµng chanh.

3) Gãc khèi: d(
“ Lµ phÇn kh«ng gian h×nh nãn cã ®Ønh n»m t¹i t©m cña nguån s¸ng vµ cã ®­êng sinh tùa trªn chu vi cña mÆt ®­îc chiÕu s¸ng”.


+ §¬n vÞ ®o cña gãc khèi lµ Steradian  viÕt t¾t lµ  st.

+ Gãc khèi 1 st lµ gãc khèi cã ®Ønh t¹i t©m mét mÆt cÇu t­ëng t­îng ch¾n trªn mÆt cÇu ®ã mét diÖn tÝch b»ng b×nh ph­¬ng b¸n kÝnh cña mÆt cÇu ®ã.

4) C­êng ®é s¸ng:  I( 
Ta thÊy r»ng quan th«ng cña nguån s¸ng ph¸t ra theo c¸c h­íng trong kh«ng gian th­êng lµ kh«ng ®ång ®Òu (do c¸c ngu«ng s¸ng th­êng lµ kh«ng ®èi xøng). V× vËy ng­êi ta ®­a ra mét ®¹i l­îng ®Æc tr­ng cho sù ph©n bè quang th«ng nhiÒu hay Ýt theo c¸c h­íng kh¸c nhau cña ngu«ng s¸ng.

§N:  “ C­êng ®é s¸ng cña 1 nguån s¸ng theo mét ph­¬ng nµo ®ã, lµ l­îng quang th«ng mµ nguån göi ®i trong mét ®¬n vÞ gãc khèi n»m theo ph­¬ng Êy”.
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                           1 candera  = 
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+ Kh¸i niÖm vÒ :  ®­êng cong ph©n bè c­êng ®é s¸ng cña ®Ìn
§Ó thËn tiÖn cho thiÕt kÕ chiÕu s¸ng, th«ng th­êng c¸c nhµ chÕ t¹o bãng ®Ìn th­êng ®­a ra c¸c biÓu ®å ph©n bè c­êng ®é s¸ng theo c¸c h­íng kh¸c nhau trong kh«ng gian. Tuy nhiªn cïng mét kiÓu ®Ìn l¹i ®­îc thiÕt kÕ vêi nhiÒu kÝch cì vÒ c«ng suÊt kh¸c nhau mÆc dï chung vÉn cïng mét cã mét qui luËt ph©n bè c­êng ®é s¸ng. ChÝnh v× vËy c¸c tµi liÖu thiÕt kÕ chiÕu s¸ng l¹i x©y dùng biÓu ®å chiÕu s¸ng cña ®Ìn qui ­íc cã quang th«ng lµ 1000 lm cho c¸c kiÓu lo¹i ®Ìn. (HV)


5) §é räi: E
§Ó ®¸nh gi¸ ®é chiÕu s¸ng cña mét nguån s¸ng lªn mét bÒ mÆt cña mét vËt bÊt kú, ng­êi ta ®­a ra kh¸i niÖm vÒ ®é räi. Thùc chÊt lµ l­îng quan th«ng (mËt ®é quang th«ng trªn bÒ mÆt cña mét vËt).

§N:  “ §é räi cña mét mÆt lµ phÇn quang th«ng ®Õn trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch cña mÆt ®ã”.
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6) TÝnh chÊt quang häc cña vËt:
N¨ng l­îng bøc x¹ ®i ®Õn bÒ mÆt cña vËt ®­îc chiÕu s¸ng sÏ gåm ba phÇn:  + PhÇn bÞ vËt ph¶n x¹ l¹i; + phÇn bÞ vËt hÊp thu vµ mét phÇn kh¸c sÏ ®i xuyªn qua vËt. Víi c¸c lo¹i vËt chÊt kh¸c nhau tû lÖ nµy sÏ kh¸c nhau, mÆc dï tæng c¸c bøc x¹ nµy vÉn kh«ng ®æi theo ®Þnh luËt b¶o toµn n¨ng l­îng.
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Trong ®ã:     W  -  n¨ng l­îng chiÕu tíi vËt.

                    W(  - n¨ng l­îng bÞ vËt hÊp thô.

                    W(  - n¨ng l­îng bÞ vËt ph¶n x¹ l¹i.

                    W(  - n¨ng l­îng ®i xuyªn qua vËt.

§Ó ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt quang häc kh¸c nhau cña vËt. Ng­êi ta ®­a ra c¸c hÖ sè ®­îc ®¸nh gi¸ b»ng tû sè gi÷a c¸c n¨ng l­îng vµ tæng n¨ng l­îng nhËn ®­îc tõ vËt.

              HÖ sè hÊp thô:                  
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              HÖ sè ph¶n x¹:                  
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              HÖ sè xuyªn qua               
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C¸c hÖ sè trªn cã liªn hÖ víi nhau th«ng qua hÖ thøc sau:
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7) §é räi tiªu chuÈn: Etc
C¨n cø vµo tÝnh chÊt c«ng viÖc, vµo ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o søc khoÎ cña c«ng nh©n, vµo kh¶ n¨ng cung cÊp ®iÖn cña mçi n­íc ( Ban bè nh÷ng tiªu chuÈn vÒ ®é räi tiªu chuÈn cho c¸c lo¹i h×nh c«ng viÖc kh¸c nhau (B¶ng 10-3; 10-4) lµ tiªu chuÈn ®é räi cña n­íc ta.


Khi thiÕt kÕ cÇn ph¶i c¨n cø vµo c¸c tiªu chuÈn ®ã ®Ó tÝnh to¸n. Trong thùc tÕ vËn hµnh xuÊt hiÖn bôi, bå hãng, khãi … cã thÓ b¸m vµo bãng ®Ìn, lµm gi¶m quang th«ng cña ®Ìn. V× vËy khi thiÕt kÕ chiÕu s¸ng cÇn ph¶i t¨ng thªm tiªu chuÈn ®é räi b»ng c¸ch nh©n nã víi c¸c hÖ sè dù tr÷ ghi trong b¶ng (10-5).

10.5 ThiÕt kÕ chiÕu s¸ng:
1) nh÷ng sè liÖu ban ®Çu:
C«ng viÖc thiÕt kÕ tr­íc tiªn lµ ph¶i thu thËp c¸c sè liÖu ban ®Çu bao gåm:

+ MÆt b»ng cña PX, mÆt b»ng XN, vÞ trÝ c¸c m¸y mãc trong PX.

+ MÆt c¾t c¶u PX, XN cña nhµ x­ëng ( tõ ®ã Ên ®Þnh ®é cao treo ®Ìn.

+ §Æc ®iÓm cña qui tr×nh c«ng nghÖ (møc chÝnh x¸c cña c¸c lo¹i h×nh c«ng viÖc ®ang cã trong PX,XN. §é lín cña vËt cÇn quan s¸t, møc ®é cÇn ph©n biÖt mÇu s¾c ..v.v…) ( X¸c ®Þnh c¸c tiªu chuÈn vÒ ®é räi cÇn thiÕt cho c¸c khu vùc thiÕt kÕ.

2) C¸ch bè trÝ ®Ìn:
C¸ch bè trÝ vµ l¾p ®Æt ®Ìn lµ c«ng viÖc tiÕp theo trong phÇn thiÕt kÕ chiÕu s¸ng, nã phô thuéc vµo nhiÕu yÕu tè kh¸c nhau cña khu vùc s¶n xuÊt, nh­ ®é cao cña nhµ x­ëng, nhµ x­ëng cã trÇn hoÆc kh«ng cã trÇn, nhµ x­ëng cã cÇu trôc hay kh«ng cã cÇu trôc..v.v… PhÇn d­íi ®©y chØ ®Ò cËp ®Õn viÖc bè trÝ ®Ìn cho h×nh thøc chiÕu s¸ng chung v× h×nh thøc nµy sö dông nhiÒu ®Ìn. VÊn ®Ò lµ ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc mét c¸ch hîp lý nhÊt vÞ trÝ t­¬ng ®èi gi÷a c¸c ®Ìn víi nhau, gi÷a c¸c ®Ìn víi trÇn nhµ, gi÷a c¸c dÉy ®Ìn víi t­êng. V× c¸c yÕu tè nµy ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn ®é räi cña mÆt ®­îc chiÕu s¸ng 

Bè trÝ ®Ìn:

Ng­êi ta ®· chøng minh ®­îc r»ng nÕu bè trÝ ®Ìn nh­ s¬ ®å a) th× hiÖu qu¶ cao nhÊt nÕu La = Lb.  Cßn ë s¬ ®å b) th× L b = 
[image: image701.wmf]3

La hiÖu qu¶ cao nhÊt.

Trong thùc tÕ viÖc bè trÝ ®Ìn cßn phô thuéc vµo hÖ thèng xµ ngang cña nhµ x­ëng nªn c¸c kho¶ng c¸ch trªn cè g¾ng tu©nthñ ®­îc lµ tèt nhÊt. Kho¶ng c¸ch tõ c¸ch ®Éy ®Ìn ®Õn t­êng bao quanh nªn ®­îc giø trong ph¹m vi:

                            

                                       l = (0,3 ( 0,5).L
Trong ®ã:  l – kho¶ng c¸ch tõ dÉy ®Ìn ®Õn t­êng bao quanh.

                 L – kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÉy ®Ìn.

§é cao treo ®Ìn:  §é cao treo ®Ìn ®­îc ®­îc tÝnh tõ t©m cña bãng ®Ìn ®Õn bÒ mÆt c«ng t¸c (HV).


[image: image702]
3) TÝnh to¸n chiÕu s¸ng:
Sau khi ®· nghiªn cøu chän ph­¬ng ¸n vµ qui c¸ch bè trÝ ®Ìn, lo¹i ®Ìn ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n chiÕu s¸ng. Thùc chÊt lµ x¸c ®Þnh c«ng suÊt cña c¸c ®Ìn ®Ó ®¹t ®­îc c¸c tiªu chuÈn ®· chän. Néi dung chÝnh cña ph­¬ng ph¸p tÝnh c«ng suÊt chiÕu s¸ng bao gåm:

+ C¨n cø vµo Etc ®· chän phï hîp víi tõng lo¹i c«ng viÖc trong ph©n x­ëng. ( tÝnh tæng c«ng suÊt chiÕu s¸ng, c«ng suÊt cho tõng ®Ìn, sè l­îng bãng ®Ìn..

+ KiÓm tra ®é räi thùc tÕ. NÕu khu vùc thiÕt kÕ chiÕu s¸ng cã yªu cÇu cao vÒ ¸nh s¸ng th× sau khi tÝnh to¸n c«ng suÊt chiÕu s¸ng, chän c«ng suÊt cô thÓ cho c¸c ®Ìn sö dông, th× c«ng viÖc cuèi cïng cña thiÕt kÕ chiÕu s¸ng lµ tÝnh to¸n kiÓm tra. Néi dung chÝnh cña c«ng viÖc nµy lµ chóng ta ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc ®é räi tèi thiÓu (Emin) vµ ®é räi t«ia ®a (Emax). sau ®ã tÝnh to¸n hÖ sè ®iÒu hoµ.
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C¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n c«ng suÊt chiÕu s¸ng gåm mét sè ph­¬ng ph¸p chÝnh:

· Ph­¬ng ph¸p suÊt phô t¶i chiÕu s¸ng.

· Ph­¬ng ph¸p quang th«ng.

· Ph­¬ng ph¸p ®iÓm.

a) Ph­¬ng ph¸p suÊt phô t¶i chiÕu s¸ng:  ®©y lµ ph­¬ng ph¸p gÇn ®óng dùa trªn kinh nghiªm thÕt kÕ vËn hµnh thùc tÕ, ng­êi ta tæng kÕt l¹i ®­îc suÊt phô t¶i chiÕu s¸ng cho mét sè khu vùc lµm viÖc ®Æc thï trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch s¶n xuÊt. Chung ta nÕu biÕt ®­îc diÖn tÝch cÇn tÝnh to¸n chiÕu s¸ng cã thÓ nhanh chãng x¸c ®Þnh ®­îc c«ng suÊt cÇn cho chiÕu s¸ng theo c«ng thøc sau:
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Trong ®ã:      p0  - suÊt phô t¶i chiÕu s¸ng [W/m2] tra b¶ng.

S [m2] – diÖn tÝch cÇn tÝnh to¸n chiÕu s¸ng (diÖn tÝch mÆt b»ng nhµ x­ëng).

Ph­¬ng ph¸p võa nªu chØ dïng ®Ó ­íc l­îng trong viÖc dù kiÕn phô t¶i hoÆc dïng cho nh­ng níi cã yªu cÇu kh«ng cao vÒ thiÕt kÕ chiÕu s¸ng. Ph­¬ng ph¸p quang th«ng vµ ph­¬ng ph¸p ®iÓm lµ nh÷ng ph­¬ng ph¸p chÝnh ®Ó tÝnh to¸n chiÕu s¸ng cho nh÷ng n¬i cã yªu cÇu cao vÒ chiÕu s¸ng. Hai ph­¬ng ph¸p nµy dùa trªn tinh thÇn chÝnh sau: §é räi nhËn ®­îc tõ bÊt kÓ mét bÒ mÆt nµo còng bao gåm cã hai phÇn:

                                           E = Et + Ep
Trong ®ã:   Et   - lµ ®é räi nhËn trùc tiÕp tõ c¸c nguån s¸ng.

                   Ep  - lµ ®é räi nhËn ®­îc gi¸n tiÕp tõ c¸c vËt ph¶n x¹. 

+ Nhãm ph­¬ng ph¸p quang th«ng chñ yÕu quan t©m ®Õn ®é räi nhËn gi¸n tiÕp qua c¸c vËt ph¶n x¹ l¹i. Th­êng ®­îc ¸p dông cho TK chiÕu s¸ng trong nhµ, cs héi tr­êng, phßng häp v.v… n¬i mµ sè l­îng bãng ®Ìn cã qu¸ nhiÒu vµ vËt ph¶n x¹ ¸nh s¸ng l¹i ®¸ng kÓ.

+ Nhãm ph­¬ng ph¸p ®iÓm th× ng­îc l¹i chØ quan t©m ®Õn phÇn ®é räi nhËn trùc tiÕp tõ c¸c ®Ìn. Th­êng ®­îc dïng cho viÖc thiÕt kÕ chiÕu s¸ng ngoµi trêi hoÆc c¸c ®­êng h©m ngÇm, n¬i mµ c¸c vËt ph¶n x¹ qu¸ Ýt hoÆc víi hÖ sè ph¶n x¹ qu¸ thÊp. PhÇn d­íi ®©y sÏ trÝnh bÇy chi tiÕt tõng ph­¬ng ph¸p.
10.6 TÝnh to¸n chiÕu s¸ng theo ph­¬ng ph¸p hÖ sè sö dung quang th«ng:
Nh­ ë phÇn trªn ®· tr×nh bÇy ph­¬ng ph¸p nµy chñ yÕu ®­îc ¸p dông ®Ó tÝnh to¸n chiÕu s¸ng trong nhµ. Theo ph­¬ng ph¸p nµy toµn bé quang th«ng ph¸t ra tõ c¸c ®Ìn (F(dÌn) chØ cã mét sè nµo ®ã ®Õn ®­îc bÒ mÆt cña diÖn tÝch cÇn TK-CS ta gäi lµ phÇn quang th«ng h÷u Ýc (Fhu Ýc). Tõ ®ã ta cã hÖ sè sö dông quang th«ng ®­îc x¸c ®Þnh theo biÓu thøc sau:
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Trong ®ã:

Fhuu Ýc  hoÆc F( - Tæng quang th«ng chiÕu tíi diÖn tÝch s¶n xuÊt.

F(den  - Tæng quang th«ng ph¸p ra cña tÊt c¶ c¸c ®Ìn.

F0     -  Quang th«ng ph¸t ra tõ 1 ®Ìn (gi¶ thiÕt khu vùc cs chØ sö dông mét lo¹i bãng ®Ìn).

n   - Tæng sè bãng ®Ìn sö dông.

Ksd  - HÖ sè sö dông quan th«ng.

B¶n th©n hÖ sè sö dông quang th«ng lµ tham sè phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè kh¸c nhau (vµo c¸ch bè trÝ ®Ìn, vµo lo¹i ®Ìn, vµo hÖ sè ph¶n x¹ cña trÇn, nÒn, t­êng vµ c¸c vËt xung quanh). Tuy nhiªn víi mét sè tham sè phô thuéc biÕt tr­íc nh­ lo¹i ®Ìn, c¸ch bè trÝ cïng hÖ sè ph¶n x¹ cña trÇn, tõng, nÒn th× ng­êi ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc hÖ sè Ksd b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p thùc nghiÖm. Trong thùc tÕ ng­êi ta x©y dùng b¶ng tra Ksd theo (lo¹i ®Ìn,(; (tr; (t; (n ..). 


MÆt kh¸c ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc tæng l­îng quan th«ng cÇn thiÕt cho ®iÖn tÝch s¶n xuÊt theo c«ng thøc:

                                     F( = Kdtr. Etb . S
Etb - ®é räi trung b×nh         [lx].

S   - diÖn tÝch cÇn TK-CS  [m0].
Kdtr – hÖ sè dù tr÷ tÝnh ®Õn viÖc b¸m bôi bÈn vµo bãng ®Ìn khi l¾p ®¹t.


Th«ng th­êng trong c¸c tµi liÖu chiÕu s¸ng ng­êi ta chi cho tr­íc Emin (b¶ng tra). Tuy nhiªn gi­a Emin vµ Etb cã quan hÖ phô thuéc vµ phô thuéc vµo c¸ch bè trÝ ®Ìn (vµo kho¶ng c¸ch g÷a c¸c dÉy ®Ìn vµ ®é cao treo ®Ìn. Trong thùc tÕ z=Emin/Etb  phô thuéc vµo L/H vµ th«ng th­êng z=0,8 ( 1,4. Tõ ®ã nÕu ta ®· bè trÝ ®Ìn råi th× tõ L/H cã thÓ tra ®­îc z (
 Etb = Emin /z; ®iÒu ®ã còng cã nghÜa lµ ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc quang th«ng cÇn thiÕt cho mçi bãng ®Ìn.
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Ngoµi ra nÕu biÕt ®­îc F0 chóng ta cã thÓ t×m ®­îc lo¹i bãng ®Ìn thùc tÕ cÇn sö dông ( tra bãng ®Ìn (P0 ; Udm).
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Tr­êng hîp nÕu chóng ta ch­a bè trÝ ®Ìn tr­íc tøc lµ ta ch­a biÕt tr­íc n (sè l­îng bãng ®Ìn). Th× chóng ta còng cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc tæng quang th«ng cÇn thiÕt cho khu vùc cÇn TK-CS theo c«ng thøc sau:
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Sau ®ã nÕu ta chän mét lo¹i bãng ®Ìn cô thÓ cã trªn thÞ tr­êng ( §Ìn (P0 ; F0;  Udm), trªn c¬ së ®ã ta cã sè l­îng bãng ®Ìn cÇn thiÕt cho khu vùc cÇn TK-CS:
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Chó ý : HÖ sè sö dông quang th«ng cã thÓ tra ®­îc tõ c¸c b¶ng tra:

     Ksd = f (lo¹i ®Ìn; (; (trÇn; (t­êng ; (nÒn )

Trong ®ã (  - ®­îc gäi lµ chØ sè h×ng d¹ng cña c¨n phßng. Nã ®­îc x¸c ®Þnh theo chiÒu dµi, chiÒu réng cña c¨n phßng vµ ®é cao treo ®Ìn.
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Trong ®ã:   a, b  - chiÒu dµi vµ chiÒu réng cña c¨n phßng cÇn TH-CS.

                   H     - lµ ®é cao treo ®Ìn.

Tr×nh tù tÝnh to¸n theo ph­êng ph¸p hÖ sè sö dông quang th«ng:
10.7 TÝnh to¸n chiÕu s¸ng theo ph­¬ng ph¸p ®iÓm:
Trong ph­¬ng ph¸p nµy nh­ ë phÇn trªn ®· giíi thiÖu chóng ta chØ quan t©m ®Õn ®é räi chiÕu trùc tiÕp t­ c¸c ®Ìn tíi vµ v× vËy chóng ta sÏ tÝnh ®é räi tõ mét ®Ìn ®Õn mét diÖn tÝch ds (t¹i ®iÓm A) nh­ HV.

X¸c ®Þnh ®é räi cña ®Ìn tíi mét ®iÓm:




Tõ kh¸i niÖm vÒ gãc khèi ta cã dS=R2.d( . Tuy nhiªn phÇn diÖn tÝch trong (HV) cña chóng ta kh«ng n»m th¼ng gãc víi tia tíi. Mµ ph¸p tuyÕn cña nã t¹o víi tia tíi mét gãc ( vµ v× vËy phÇn diÖn tÝch vu«ng gãc víi tia tíi thùc chÊt sÏ lµ:
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M¨t kh¸c l­îng quang th«ng tõ ®Ìn göi tíi diÖn tÝch dS theo h­êng ( cã thÓ x¸ ®Þnh theo biÓu thøc:

                                    dF = I( .d(
Tõ ®Þnh nghÜa vÒ ®é räi ta cã
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Nh©n xÐt:  “ §é räi cña nguån s¸ng ®Õn mét ®iÓm tû lÖ thuËn víi c­êng ®é s¸ng vµ tû lÖ nghÞch víi b×nh ph­¬ng kho¶ng c¸ch”.

Trong thùc tÕ th­êng ng­êi ta biÕt ®­îc ®é cao treo ®Ìn (H) nhiÒu h¬n lµ kho¶ng c¸ch tõ ®Ìn ®Õn 1 ®iÓm (R). V× vËy chung ta sÏ chuyÓn c«ng thøc tÝnh ®é räi cña ®Ìn chØ theo H mµ th«i.
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V× trong thùc tÕ cïng mét kiÓu ®Ìn cã nhiÒu lo¹i c«ng suÊt kh¸c nhau, mÆc dï chung cïng cã ®­êng cong ph©n bè c­êng ®é s¸ng nh­ nhau (l­îng quang th«ng ph¸t ra cña c¸c ®Ìn còng kh¸c nhau). Cho nªn trong c¸c tµi liÖu chuyªn m«n ng­êi ta cho biÕt biÓu ®ß ph©n bè c­êng ®é s¸ng cña mét lo¹i ®Ìn qui ­íc cã quang th«ng la 1000 lm. VËy nÕu gäi I(  lµ quang th«ng cña ®Ìn qui ­íc 1000 lm vµ I
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 lµ quang th«ng cña mét ®Ìn thùc bÊt ký ta cã:
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Do ®ã:                       
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Trong thùc tÕ ®é räi t¹i ®iÓm A ph¶i lµ tæng hîp ®é räi cña nhiÒu ®Ìn cã trong phßng nµo ®ã. Cho nªn ta cã:

     EA = E1 + E2 + E3 + ….   =  ( E i = 
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(víi gi¶ thiÕt ta sö dông cïng mét lo¹i bãng ®Ìn v¸ c¸c ®Ìn cïng ®­îc treo ë cïng mét ®é cao).
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Ta cã thÓ tÝnh ®­îc quang th«ng tèi tiÓu cÇn thiÕt cña mçi ®Ìn lµ:

                                 
[image: image721.wmf]å

=

=

n

1

i

i

dtr

d

E

E

K

F

.

.

min

m


Trong ®ã:            
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    §éi räi do ®Ìn thø i chiÕu tíi

(  - HÖ sè kÓ ®Õn ®é räi cña c¸c ®Ìn kh¸c Ènh h­ëng ®Õn ®iÓm ®ang xÐt nh­ng ch­a ®­îc tÝnh trong ( trªn. Th«ng th­êng ( = 1,1 ( 1,2

10.8 KiÓm tra ®é roi thùc tÕ:

+ Kh«ng ph¶i lóc nµo còng cÇn kiÓm tra ®é räi thùc tÕ, mµ chØ ë nh÷ng tr­êng hîp n¬i lµm viÖc ®åi hái møc ®é cao vÒ CS.

+ Néi dung cña ph­¬ng ph¸p kiÓm tra lµ: BÊt kú 1 ®iÓm nµo trªn diÖn tÝch ®­îc chiÕu s¸ng còng ®­îc chiÕu s¸ng bëi tÊt c¶ c¸c bãng ®Ìn trong phßng. V× vËy ta cã thÓ ¸p dông ph­¬ng ph¸p xÕp chång ®Ó tÝnh ®é räi t¹i tõng ®iÓm trªn bÒ mÆt s¶n xuÊt. Th«ng th­êng ng­êi ta chän vµi ®iÓm ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt vÒ chiÕu s¸ng. Sau ®ã tÝnh ®éi räi cho c¸c ®iÓm ®ã, råi kiÓm tra xem cã ®¹t yªu cÇu hay kh«ng, nÕu ch­a ®¹t th× ph¶i tiÕn hµnh tÝnh l¹i.

+ Trong tr­êng hîp n¬i lµm viÖc cã yªu cÇu cao vÒ chiÕu s¸ng th× ngoµi viÖc kiÓm tra kÓ trªn chóng ta cßn cÇn ph¶i kiÓm tra c¶ ®é ®iÒu hoµ:
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Ch­¬ng XII
Nèi ®Êt vµ chèng sÐt

12.1 Kh¸i niÖm vÒ nèi ®Êt:


§ßng ®iÖn ®i qua c¬ thÓ con ng­êi g©y nªn nh÷ng t¸c h¹i nguy hiÓm: g©y báng; giËt; tr­êng hîp nÆng cã thÓ g©y chÕt ng­êi.


VÒ trÞ sè, dßng ®iÖn tõ 10 mA trë lªn lµ nguy hiÓm vµ tõ 50 mA trë lªn th­êng dÉn ®Õn tai n¹n chÕt ng­êi. §iÖn trë c¬ thÓ cong ng­êi thay ®æi trong giíi h¹n rÊt réng, phô thuéc vµo t×nh tr¹ng cña da, diÖn tÝch tiÕp xóc víi ®iÖn cùc, vÞ trÝ ®iÖn cùc ®Æt vµo ng­êi, thêi gian dßng ®iÖn ch¹y qua, ®iÖn ¸p gi÷a c¸c ®iÖn cùc vµ nhiÒu yÕu tè kh¸c. Khi ®iÖn trë cña ng­êi nhá (kho¶ng 800 ( 1000 () chØ cÇn 1 ®iÖn ¸p 40 ( 50 V còng ®ñ g©y nguy hiÓm cho tÝnh m¹ng con ng­êi.


Ng­êi bÞ tai n¹n vÒ ®iÖn tr­íc hÕt lµ do ch¹m ph¶i nh÷ng phÇn tö mang ®iÖn, b×nh th­êng cã ®iÖn ¸p. §Ó ng¨n ngõa hiÖn t­îng nµy, cÇn ®Æt nh÷ng rµo ®Æc biÖt ng¨n c¸ch con ng­êi víi c¸c bé phËn mang ®iÖn ®ã. Xong ng­êi bÞ tai n¹n vÒ ®iÖn còng cã thÓ lµ do ch¹m ph¶i c¸c bé phËn cña TB ®iÖn b×nh th­¬ng kh«ng mang ®iÖn nh­ng l¹i cã ®iÖn ¸p khi c¸ch ®iÖn bÞ háng (nh­ sø c¸ch ®iÖn, vá §C ®iÖn, c¸c gi¸ thÐp ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn .v…). Trong tr­êng hîp nµy, ®Ó ®¶m b¶o an toµn, cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch nèi ®Êt tÊt c¶ nh÷ng bé phËn b×nh th­êng kh«ng mang ®iÖn, nh­ng khi c¸ch ®iÖn hán cã thÓ cã ®iÖn ¸p. 


Khi cã nèi ®Êt, qua chç c¸ch ®iÖn chäc thñng vµ thiÕt bÞ nèi ®Êt sÏ cã dßng ®iÖn ng¾n m¹ch mét pha víi ®Êt vµ ®iÖn ¸p ®èi víi ®Êt cña vá thiÕt bÞ b»ng:

                             U® = I® . R®
Trong ®ã: I® - dßng ®iÖn 1 pha ch¹m ®Êt.

                R® - ®iÖn trë nèi ®Êt cña trang TB nèi ®Êt

Tr­êng hîp ng­êi ch¹m ph¶i cã TB. cã ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn qua ng­êi x¸c ®Þnh theo biÓu thøc:
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Bëi R® << Rng  nªn Ing  << I® . Tuy nhiªn nÕu I® kh¸ lín th× dßng qua ng­êi vÉn lµ nguy hiÓm:
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          ( 2 )

Tõ (2) nhËn thÊy r»ng nÕu thùc hiÖn nèi ®Êt ®Ó cã R® ®ñ nhá ( cã thÓ ®¶m bµo cho dßng Ing qua ng­êi kh«ng nguy hiÓm n÷a.

Kh¸i niÖm vÒ ®iÖn trë ®Êt::


Trang bÞ nèi ®Êt bao gåm ®iÖn cùc nèi ®Êt vµ c¸c d©y dÉn nèi c¸c ®iÖn cùc trùc tiÕp d­íi ®Êt. Ngoµi ra d©y dÉn nèi gi÷a c¸c bé phÇn cÇn nèi víi hÖ thèng nèi ®Êt (gåm ®iÖn cùc + thanh dÉn nèi ®Æt trong ®Êt).



Khi dßng ng¾n m¹ch xuÊt hiÖn do c¸ch ®iÖn cña TB. bÞ háng. Dßng ng¾n m¹ch IN sÏ qua væ TB. theo d©y nèi ®Êt xuèng ®iÖn cùc vµ ch¹y t¶n vµo trong ®Êt (HV). Trªn HV ta thÊt ®­êng cong ph©n bè ®iÖn thÕ trªn mÆt ®Êt. mÆt ®Êt t¹i chç ®Æt ®iÖn cùc ( ®iÓm 0) cã ®iÖn thÕ cao nhÊt ((® ) ( cµng xa ®iÖn cùc ®iÖn thÕ cµng gi¶m dÇn vµ t¹i ®iÓm a & a’ c¸ch kho¶ng 15 ( 20 m th× ®iÖn thÕ nhá tíi møc kh«ng ®¸ng kÓ vµ ®­îc coi b»ng kh«ng.

§N:  “ §iÖn trë nèi ®Êt lµ ®iÖn trë cña khèi ®Êt n»m gi÷a ®iÖn cùc vµ mÆt cã ®iÖn thÕ b»ng kh«ng”. 

NÕu bá qua ®iÖn trë nhá cña d©y dÉn nèi vµ ®iÖn cùc th× ®iÖn trë ®Êt ®­îc x¸c ®Þnh theo biÓu thøc:
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Trong ®ã:

                   Ud  - ®iÖn ¸p cña trang bÞ nèi ®Êt.

                    Id  - dßng ng¾n m¹ch (dßng ®iÖn trong ®Êt).

Kh¸i niÖm vÒ ®iÖn ¸p tiÕp xóc:
NÕu tay ng­êi tiÕp xóc víi vá TB. (bÞ háng c¸ch ®iÖn) th× ®iÖn ¸p tiÕp xóc nghÜa lµ ®iÖn ¸p gi÷a tay vµ ch©n ng­êi b»ng:
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(d  - §iÖn thÕ lín nhÊt t¹i ®iÓm 0.

(1  - §iÖn thÕ t¹i chç ng­êi ®øng.

Kh¸i niÖm vÒ ®iÖn ¸p b­íc:

Khi ng­êi ®Õn gÇn thiÕt bÞ háng c¸ch ®iÖn th× ®iÖn ¸p gi÷a 2 ch©n (gi¶ thiÕt 2 ch©n kh«ng cïng 1 ®iÓm) sÏ cã 2 ®iÖn thÕ kh¸c nhau ( t¹o thµnh ®iÖn ¸p gäi lµ ®iÖn ¸p b­íc.
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§Ó t¨ng an toµn, tr¸nh Utx vµ Ub lín nguy hiÓm ®Õn con ng­êi, ng­êi ta sÏ dïng c¸c h×nh thøc nèi ®Êt phøc t¹p víi sù bè trÝ thÝch hîp c¸c ®iÖn cùc trªn diÖn tÝch ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn vµ m¹ch vßng xung quanh TB. (HV).


Thùc hiÖn nèi ®Êt ë m¹ng h¹ ¸p:
Trong c¸ m¹ng 4 d©y 380/220 V cã ®iÓm trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt th× vá TB. cã thÓ ®­îc nèi trung tÝnh (v× trung tÝnh ®· ®­îc nèi ®Êt). Ph­¬ng ¸n chØ ®­îc phÐp dïng nÕu tÊt c¶ c¸c phô t¶i ®Òu lµ TB. ba pha  ( U0 = 0. (tøc l­íi kh«ng cã nhiÒu thiÕt bÞ 1 pha). Tuy vËy kh«ng ph¶i lóc nµo còng an toµn v× nÕu mÊt trung tÝnh tõ tram c¸c TB. vÉn cã thÓ lµm viÖc b×nh th­êng (PA nµy chØ ­u ®iÓm lµ rÎ vµ dÔ thùc hiÖn). Khi yªu cÇu cao vÒ an toµn ng­êi ta sö dông hÖ th«ng nèi ®Êt riªng cho c¸c TB, hoÆc hÖ thèng nèi ®Êt lËp l¹i (tøc lµ d©y trung tÝnh ngoµi viÖc nèi ®Êt ë tr¹m råi l¹i cÇn ph¶i nèi ®Êt thªm c¶ ë ph©n x­ëng hoÆc t¹i thiÕt bÞ).

Yªu cÇu nèi ®¸t trong PX; c¸c tr¹m biÕn ¸p;  PP:
TÊt c¶ c¸c ®Õ m¸y, vá m¸y ®iÖn, c¸c bé truyÒn ®éng cña TB. ®iÖn, khung s¾t, b¶ng ph©n phèi, b¶ng ®iÒu khiÓn, c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña thiÕt bÞ ph©n phèi trong nhµ vµ ngoµi trêi, hµng rµo kim lo¹i ng¨n c¸ch phÇn mang ®iÖn, vá ®Çu c¸p, c¸c TB. chèng sÐt, cét s¾t cña ®­êng d©y t¶i ®iÖn, cña s¾t c¸c tr¹m BA, tr¹m PX .v.v…

Kh«ng yªu cÇu nèi ®Êt::
§èi víi c¸c TB. xoay chiÒu ®iÖn ¸p ( 280 V hoÆc mét chiÒu ( 440 V nÕu c¸c TB. nµy ®Æt trong nhµ vµ ë n¬i kh« r¸o.


C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ¸p 127 V xoay chiÒu vµ 110 V mét chiÒu ®Æt trong nhµ kh«ng cÇn ph¶i nèi ®Êt. Trõ tr­êng hîp ë nh÷ng n¬i cã kh¶ n¨ng ®Ï næ hoÆc ch¸y.

12.2 C¸ch thùc hiÖn vµ tÝnh to¸n trang bÞ nèi ®Êt:
1) Kh¸i niÖm chung: trong thùc tÕ th­êng tån t¹i 2 h×nh thøc nèi ®Êt lµ nèi ®Êt nh©n t¹o vµ nèi ®Êt tù nhiªn.

Nèi ®Êt tù nhiªn: lµ h×nh thøc nèi ®Êt tËn dông c¸c c«ng tr×nh ngÇm hiÖn cã, nh­ c¸c èng dÉn b»ng kim lo¹i (trõ c¸c ång dÉn nhiªn liÖu láng vµ khÝ dÏ ch¸y) ®Æt trong ®Êt. C¸c kÕt  cÊu b»ng kim lo¹i cña nhµ, c¸c c«ng tr×nh x©y dùng cã nèi víi ®Êt, c¸c vá c¸p bäc kim lo¹i cña c¸p ®Æt trong ®Êt .v.v…


Khi x©y dùng trang bÞ nèi ®Êt tr­íc hÕt ph¶i sö dông c¸c vËt nèi ®Êt tù nhiªn cã s½n, ®iÖn trë nèi ®Êt cña c¸c vËt tù nhiªn x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®o t¹i chè hoÆc lÊy theo tµi liÖu thùc tÕ.

Nèi ®Êt nh©n t¹o: th­êng ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c cäc thÐp (d¹ng èng, d¹ng thanh, hoÆc thÐp gãc) dµi tõ 2(3 m vµ ®­îc ch«n s©u d­íi ®Êt. Th«ng th­êng c¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt ®­îc ®ãng s©u xuèng ®Êt sao cho ®Çu trªn cña chóng c¸ch mÆt ®Êt kho¶ng 0,5 ( 0,7 m. Nhê vËy sÏ gi¶m ®­îc sù thay ®æi ®iÖn trë nèi ®Êt theo thêi tiÕt.


C¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt hay c¸c cäc ®­îc nèi víi nhau b»ng c¸ch hµn víi c¸c thanh thÐp nèi (d¹ng dÑt hoÆc trßn) ®Æt ë ®é s©u 0,5 – 0,7 m.


Khi kh«ng cã ®iÒu kiÖn ®ãng ®iÖn cùc xuèng s©u (VÝ dô ë c¸c vïng ®Êt ®¸…) ng­êi ta dïng c¸c thanh thÐp dÑt hoÆc trßn ®Æt n»m ngang ë ®é s©u 0,7 – 1,5 m.


§Ó chèng ¨n mßn c¸c «ngd thÐp ®Æt trong ®Êt ph¶i cã bÒ dÇy kh«ng nhá h¬n 3,5 mm. C¸c thanh thÐp dÑt, thÐp gãc kh«ng ®­îc nhá h¬n 4 mm. TiÕt diÖn nhá nhÊt cho phÐp theo §K nµy lµ 48 mm2 .


D©y nèi ®Êt cÇn cã tiÕt diÖn tho¶ m·n ®é bÒ c¬ khÝ, æn ®Þnh nhiÖt vµ chÞu ®­îc dßng cho phÐp l©u dµi, nã kh«ng ®­îc phÐp bÐ h¬n 1/3 tiÕt diÖn cña d©y dÉn c¸c pha. Th«ng th­êng ng­êi ta hay dïng thÐp tiÕt diÖn 120 mm2 , d©y nh«m 35 mm2 ; d©y ®ång 25 mm2 .


§iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt kh«ng ®­îc lín h¬n trÞ sè qui ®Þnh trong qui ph¹m.

§èi víi m¹ng Udm( 110 kV:  lµ m¹ng cã trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt hoÆc nèi ®Êt qua 1 ®iÖn trë nhá. Khi xÈy ra ngm. b¶o vÖ r¬le t­¬ng øng sÏ t¸c ®éng c¾t bé phËn h­ háng cña TB. V× vËy sù xuÊt hiÖn ®iÖn thÕ trªn trang bÞ nèi ®Êt khi ngm. ch¹m ®Êt cã tÝnh chÊt t¹m thêi. V× x¸c xuÊt sÈy ra ngm. ch¹m ®Êt ®ång thêi víi viÖc ng­êi tiÕp xóc víi vá thiÕt bÞ cã ®iÖn ¸p U® = I®. Rd  lµ rÊt nhá nªn qui ph¹m kh«ng qui ®Þnh ®iÖn ¸p cho phÐp lín nhÊt mµ chØ ®ßi hái ë bÊt kú thêi gian nµo trong n¨m, ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt còng ph¶i tho¶ m·n
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Khi dßng ®iÖn ch¹m ®Êt lín, ®iÖn ¸p ®èi víi trang bÞ nèi ®Êt mÆc dï chØ trong thêi gian ng¾n cã thÓ ®¹t trÞ sè rÊt  lín. VÝ dô khi Id = 3000 A mµ Rd = 0,5 ( th× U = 1500 V. V× vËy ®Ó n©ng cao an toµn cho ng­êi phôc vô cÇn ph¶i tù ®éng c¾t ngm. víi thêi gian nhá nhÊt, ®ång thêi ®¶m b¶o trÞ sè ®iÖn ¸p tiÕp xóc vµ ®iÖn ¸p b­íc nhá nhÊt cã thÓ. CÇn thùc hiÖn nèi ®Êt theo m¹ch vßng vµ dïng c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ phôc vô cho ng­êi vËn hµnh nh­ ñng c¸ch ®iÖn vµ ghÕ c¸ch ®iÖn.


Trong l­íi cã dßng ch¹m ®Êt lín buéc ph¶i cã nèi ®Êt nh©n t¹o trong mäi tr­êng hîp kh«ng phô thuéc vµo nèi ®Êt tù nhiªn, ®ång thêi ®iÖn trë nèi ®Êt nh©n t¹o kh«ng ®uîc lín h¬n 1 (.

Víi l­íi trung ¸p Udm > 1000V: lµ l­íi cã dßng ch¹m ®Êt bÐ, tøc m¹ng cã ®iÓm trung tÝnh kh«ng nèi ®Êt, hoÆc nèi ®Êt qua cuén d©y dËp hå quang ( th­êng b¶o vÖ r¬le kh«ng t¸c ®éng c¾t bé phËn cña TB. cã ch¹m ®Êt 1 pha. V× vËy ch¹m ®Êt 1 pha cã thÓ kÐo dµi Ud trªn thiÕt bÞ ch¹m ®Êt còng tån t¹i l©u h¬n ( lµm t¨ng x¸c xuÊt ng­êi tiÕt xóc víi nh÷ng phÇn tö cña TB. ®ã. V× vËy qui ph¹m qui ®Þnh r»ng ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt t¹i mäi thêi ®iÓm bÊt kú trong n¨m kh«ng ®­îc v­ît qu¸ qui ®Þnh.


Khi dïng trang bÞ nèi ®Êt chung cã c¶ l­íi trªn vµ d­íi 1000 V th×:
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Khi dïng riªng (chØ dïng cho TB. >1000 V) th×:
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Trong ®ã 125 vµ 250 lµ ®iÖn ¸p cho phÐp lín nhÊt cña trang bÞ nèi ®Êt.

Id  - Dßng ch¹m ®Êt 1 pha lín nhÊt.

+ Trong c¶ hai tr­¬ng hîp, ®iÖn trë nèi ®Êt kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 10 (.

                                        Rd ( 10 (
L­íi Udm < 1000 V:  ®iÖn trë nèi ®Êt t¹i mäi thêi ®iÓm trong n¨m kh«ng v­ît qu¸ 4 ( (riªng TB. nhá khi tæng c«ng suÊt cña m¸y ph¸t vµ tr¹m BA kh«ng v­ît qu¸ 100 kVA, cho phÐp Rd ®Õn 10 ().

+ Nèi ®Êt lÆp l¹i cña d©y trung tÝnh trong m¹ng 380/220 V ph¶i cã Rd< 10 (   
+ NÕu t¹i ®iÓm nµo ®ã cã nhiÒu TB. ph©n phèi víi ®iÖn ¸p kh¸c nhau ®Æt trªn cïng khu ®Êt, nÕu thùc hiÖn nèi ®Êt chung. Th× ®iÖn trë nèi ®Êt ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu cña trang bÞ nèi ®Êt nµo ®åi hái cã Rd nhá nhÊt.

§èi víi ®­êng d©y trªn kh«ng:
Udm ( 35 kV cÇn nèi ®Êt tÊt c¶ c¸c cét bª t«ng, cét thÐp.

Udm   3 ( 20 kV – chØ cÇn nèi ®Êt c¸c cét ë gÇn n¬i d©n c­.

CÇn ph¶i nèi ®Êt cho tÊt c¶ c¸c cét bª t«ng, cét thÐp, cét gç cña tÊt c¶ c¸c lo¹i ®­êng d©y ë mäi cÊp ®iÖn ¸p khi trªn cét ®ã cã ®Æt b¶o vÖ chèng sÐt hay d©y chèng sÐt. §iÖn trë nèi ®Êt cho phÐp cña cét phô thuéc vµo ®iÖn trë suÊt cña ®Êt lÊy 10 ( 30 (.

+ Trªn c¸c ®­êng d©y 3 pha 4 d©y, ®iÖn ¸p 380/220 V cã ®iÓm trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt c¸c cét s¾t vµ xµ cña cét bª t«ng cÇn ph¶i ®­îc nèi víi d©y trung tÝnh.

+ M¹ng Udm < 1000 V cã d©y trung tÝnh c¸ch ®Êt, cét s¾t, bª t«ng cèt thÐp cÇn cã ®iÖn trë nèi ®Êt kh«ng qu¸ 50 (.
2) TÝnh to¸n hÖ thèng nèi ®Êt::

a) §iÖn trë nèi ®Êt cña cäc vµ thanh nèi:
Phô thuéc vµo h×nh d¹ng, kÝch th­íc vµ ®é ch«n s©u trong ®Êt vµ ®iÖn trë xuÊt cña ®Êt t¹i n¬i thùc hiÖn nèi ®Êt. C¸c c«ng thøc tÝnh to¸n vµ c¸ch l¾p ®Æt cho trong b¶ng d­íi ®©y.

b) TÝnh to¸n hÖ thèng nèi ®Êt::
HÖ thèng nèi ®Êt th­êng bao gåm mét sè ®iÖn cùc nèi song song víi nhau mét kho¶ng t­¬ng ®èi nhá (v× lý do kh«ng gian vµ kinh tÕ). V× vËy khi cã dßng ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt, thÓ tÝch ®Êt t¶n dßng tõ mçi cùc gi¶m ®i ( do ®ã lµm t¨ng ®iÖn trë nèi ®Êt cña mçi cäc.
NH­ vËy, nÕu nèi ®Êt gåm n ®iÖn cùc (cäc) th× ®iÖn trë nèi ®Êt cña toµn hÖ thèng (kh«ng kÓ ®Õn thanh nèi ngang) kh«ng ph¶i lµ Rcäc/n mµ lµ:

B¶ng c«ng thøc x¸c ®Þnh ®iÖn trë t¶n dßng cña c¸c ®iÖn cùc kh¸c nhau

                                                                                                    B¶ng 12-1    
	KiÓu nèi ®Êt


	C¸ch ®Æt ®iÖn cùc
	C«ng thøc
	Chó thÝch

	Ch«n th¼ng ®øng, lµm b¨ng thÐp trßn, ®Çu trªn tiÕp xóc víi mÆt ®Êt.
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	  l > d

	Ch«n th¼ng ®øng, lµm b»ng thÐp trßn, ®Çu trªn n»m s©u c¸ch mÆt ®Êt mét kho¶ng.
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	 l > d

	Ch«n n»m ngang, lµm b»ng thÐp dÑt, dµi, n»m s©u c¸ch mÆt ®Êt mét kho¶ng.

b – chiÒu réng cña thanh dÑt, nÕu ®iÖn cùc trßn cã ®­êng kÝnh d th× b=2d
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	TÊm th¼ng ®øng, s©u c¸ch mÆt ®Êt mét kho¶ng

a, b kÝch th­íc cña tÊm.
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	Vµnh xuyÕn, lµm tõ thÐp dÑt, ®Æt n»m ngang, s©u c¸ch mÆt ®Êt mét kho¶ng.

b – chiÒu réng cña cùc. 
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NÕu ®iÖn cùc  trßn ®­êng kÝnh d th× b=2d




                  (6)                       
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Trong ®ã:

( - lµ hÖ sè sö dông ®iÖn cùc nèi ®Êt. HÖ sè nµy sÏ gi¶m ®i khi sè cäc trong cïng mét kh«ng gian t¨ng lªn (tøc khi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc gi¶m), ngoµi ra cßn phô thuéc h×nh d¹ng c¸c lo¹i nèi ®Êt (kiÓu nèi m¹ch vßng, kiÓu nèi th¼ng). TrÞ sè ( th­êng ®­îc cho tr­íc, hoÆc tra theo ®­êng cong theo sè cäc, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc, lo¹i m¹ch nèi ®Êt ..v.v…

c) §iÖn trë suÊt cña ®Êt::  phô thuéc vµo thµnh phÇn, mËt ®é, ®é Èm vµ nhiÖt ®é cña ®Êt. Vµ chØ cã thÓ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c b»ng ®o l­êng. C¸c trÞ sè gÇn ®óng cña ®iÖn trë suÊt cña ®Êt (khi ®é Èm b»ng 10 – 20 % vÒ khèi l­îng) tÝnh b»ng (cm.

VÝ dô:                              C¸t                        7.104       (cm.       
                                       C¸t lÉn ®Êt             3.104      (cm.
                                       §Êt sÐt                   0,6.104   (cm. 

                                       §Êt v­ên                0,4.104   (cm.
                                       §Êt ®en                   2.104     (cm.
§iÖn trë suÊt cña ®Êt kh«ng ph¶i cè ®Þnh trong c¶ n¨m mµ thay ®æi do ¶nh h­ëng cña sù thay ®æi ®é Èm vµ nhiÖt ®é cña ®Êt, do ®ã ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt còng thay ®æi. V× vËy trong tÝnh to¸n nèi ®Êt ph¶i dïng ®iÖn trë suÊt tÝnh to¸n lµ trÞ sè lín nhÊt trong n¨m.

                                          (tt  = Kmax .(                (7)

Trong ®ã:   Kmax – hÖ sè t¨ng cao, phô thuéc ®iÒu kiÖn khÝ hËu ë n¬i x©y dùng trang bÞ nèi ®Êt.

§èi víi c¸c èng vµ thanh thÐp gãc dµi 2 – 3 m khi ch«n s©u mµ ®Çu trªn c¸ch mÆt ®Êt 0,5 – 0,8 m th× hÖ sè Kmax = 1,2 – 2.  Cßn khi ®Æt n»m ngang c¸ch mÆt ®Êt 0,8 m th× hÖ sè Kmax = 1,5 – 7.  Tãm l¹i tr×nh tù tÝnh to¸n nèi ®©t nh­ sau:

Tr×nh tù tÝnh to¸n:

B­íc 1:  X¸c ®Þnh ®iÖn trë cÇn thiÕt cña trang bÞ nèi ®Êt (cña hÖ thèng nèi ®Êt) theo tiªu chuÈn (c¸ch th«ng th­êng hoÆc theo INmax). Rd
B­íc 2:  X¸c ®Þnh ®iÖn trë nèi ®Êt cña HT nèi ®Êt tù nhiªn cã s½n  Rtn .

B­íc 3:  NÕu Rtn < Rd  nh­ ®· nãi ë phÇn trªn, víi l­íi trung ¸p cã dßng ch¹m ®Êt nhá vµ ë l­íi h¹ ¸p ( kh«ng cÇn ph¶i ®Æt nèi ®Êt nh©n t¹o. Cßn ë l­íi ®iÖn ¸p cao U ( 110 kV cã dßng ch¹m ®Êt lín (hoÆc ngay c¶ ë l­íi trung ¸p khi cã dßng ch¹m ®Êt lín, tøc l­íi dµi) ( lóc ®ã vÉn nhÊt thiÕt ph¶i ®Æt nèi ®Êt nh©n t¹o víi ®iÖn trë kh«ng lín h¬n 1 (.

NÕu Rtn > Rd   th× ph¶i x¸c ®×nh ®iÖn trë cña nèi ®Êt nh©n t¹o theo c«ng thøc sau: Tõ (HV.) ta cã:
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     Rd .Rnt + Rd .Rtn = Rnt.Rtn     (    Rnt (Rd - Rtn) = Rd.Rnt
                  (8)                 
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B­íc 4:  Tõ trÞ sè Rnt (8) ta sÏ tÝnh ra sè ®iÖn cùc cÇn thiÕt, cÇn bè trÝ c¸c ®iÖn cùc ®Ó sao cho gi¶m Utx  vµ Ub . §Ó tÝnh ®­îc sè ®iÖn cùc cÇn thiÕt tr­íc tiªn ta chän mét lo¹i ®iÖn cùc th­êng dïng (thÐp gãc hoÆc thÐp trßn) ( Tra b¶ng hoÆc tÝnh Rcäc  theo c¸c c«ng thøc cho trong B¶ng 12-1. Trong khÊu nµy cÇn cã (tt ; kÝch th­íc bè trÝ, ®é s©u ch«n cäc .v.v… Nh÷ng ®iÒu nµy phô thuéc c¶ v¶o kh«ng gian cã thÓ ®­îc phÐp sö dông, hoÆc cã thÓ cho phÐp thi c«ng dÏ dµng.

B­íc 5:  S¬ bé x¸c ®Þnh sè ®iÖn cùc cÇn thiÕt cña HT.

                  (9)                    
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Chó ý:  sè cäc trong hÖ thèng nèi ®Êt kh«ng ®­îc phÐp nhá h¬n 2 (®Ó gi¶m ®iÖn ¸p b­íc).

Ksdc – HÖ sè sö dông cäc, tham sè nµy phô thuéc vµo sè l­îng cäc, kho¶ng c¸ch cäc, lo¹i HT (m¹ch vßng hay tia) ( cã thÓ s¬ bé tra b¶ng theo c¸c kÝch th­íc dù kiÕn.  Ksdc  = f ( n, kho¶ng c¸ch, lo¹i HT). ( t¹m x¸c ®Þnh.

B­íc 6: Khi cÇn xÐt ®Õn ®iÖn trë nèi ®Êt cña c¸c thanh nèi n»m ngang. S¬ bé ­íc l­îng chiÒu dµi (chu vi m¹h vßng cã thÓ cho phÐp l¾p ®Æt HT nèi ®Êt). ViÖc tÝnh Rt (®iÖn trë cña thanh nèi) theo c«ng thøc (tra b¶ng); Sau ®ã ®iÖn trë cña toµn bé thanh nèi sÏ ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:
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Trong ®ã:

Rt – TÝnh theo c«ng thøc tra b¶ng.

(t – HÖ sè sö dông thanh nèi ngang.

B­íc 7: TÝnh chÝnh x¸c ®iÖn trë cÇn thiÕt cña c¸c cäc (®iÖn cùc) th¼ng ®øng cã xÐt tíi ®iÖn trë cña thanh nèi n»m ngang.
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B­íc 8: TÝnh chÝnh x¸c sè cäc th¼ng ®øng cã xÐt tíi ¶nh h­ëng cña thanh n»m ngang vµ hÖ sè sö dông cäc.
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VÝ dô:  TÝnh to¸n trang bÞ nèi ®Êt tr¹m ph©n phèi 10 kV. Dßng ®iÖn ®iÖn dung ch¹m ®Êt 1 pha cña m¹ng 10 kV b»ng 25 A. B¶o vÖ chèng ch¹m ®Êt 1 pha cña m¹ng 10 kV t¸c ®éng ph¸t tÝn hiÖu. Trong tr¹m cã ®Æt m¸y biÕn ¸p gi¶m ¸p 10/0,38; 0,22 kV phÝa h¹ ¸p cã trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt.

· §Êt thuéc lo¹i ®Êt sÐt, cã ( = 0,6 . 104  (cm.

· Gi¶ thiÕt x©y dùng nèi ®Êt h×nh m¹ch vßng b»ng thanh thÐp gãc, chu vi m¹ch vßng 80 m. Kh«ng cã nèi ®Êt tù nhiªn.

Gi¶i:  §iÖn trë trang bÞ nèi ®Êt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:
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§Ó nèi ®Êt ®iÓm trung tÝnh cña c¸c m¸y biÕn ¸p ë phÝa 380/220 V ph¶i cã trang bÞ nèi ®Êt víi ®iÖn trë R = 4 (  ( Nh­ vËy ®iÖn trë nèi ®Êt chung cña tr¹m kh«ng ®­îc lín h¬n 4 (.

Nèi ®Êt ®­îc lµm b»ng thanh thÐp gãc L50x50x5 dµi 2,5 m víi ®é ch«n s©u 0,7 m. C¸c thanh thÐp gãc ®­îc nèi víi nhau b»ng thanh thÐp dÑt 20x4 mm, Kh«ng tÝnh ®Õn ®iÖn trë nèi ®Êt cña c¸c thanh nèi.

Gi¶ thiÕt hÖ sè t¨ng ®iÖn trë suÊt cña ®Êt khi thùc hiÖn nèi ®Êt b»ng c¸c thanh thÐp gãc lÊy Kmax = 2.

    + TÝnh ®iÖn trë suÊt tÝnh to¸n cña ®Êt:

                     (tt = kmax . (  = 2x0,6. 104 = 1,2 . 104  (cm

    + §iÖn trë cña mét thanh thÐp gãc theo c«ng thøc (7).    
                 Rcäc = 0,00318. (tt = 38,16 (
+ Sè cäc (thÐp gãc) cÇn thiÕt cho TH nèi ®Êt.
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HÖ sè sö dông ( = 0,65 t×m ®­îc theo ®­êng cong cho s¾n (lÊy víi tû sè a/l = 2. Tû sè gi÷a kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc vµ chiÒu dµi cäc). Tøc lµ ta gi¶ thiÕt kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc lµ a = 5 m. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc lµ a = 80/15 = 53 m ( gÇn ®óng víi ®iÒu ®· gi¶ thiÕt.

12.3 Qu¸ ®iÖn ¸p thiªn nhiªn vµ ®Æc tÝnh cña sÐt:

SÐt lµ sù phãng ®iÖn trong khÝ quyÓn gi÷a c¸c ®¸m m©y vµ ®Êt hay gi÷a c¸c ®¸m m©y mang ®iÖn tÝch kh¸c dÊu. Tr­íc khi cã sù phãng ®iÖn cña sÐt ®· cã sù ph©n chia vµ tÝch luü rÊt m¹nh c¸c ®iÖn tÝch trong c¸c ®¸m m©y gi«ng do t¸c dông cña c¸c luång kh«ng khÝ nãng thæi bèc lªn vµ h¬i n­íc ng­ng tô trong c¸c ®¸m m©y rÊt m·nh liÖt. C©c ®¸m m©y mang ®iÖn tÝch lµ do kÕt qu¶ cña sù ph©n tÝch c¸c ®iÖn tÝch tr¸i dÊu vµ sù tËp trung chóng trong c¸c phÇn kh¸c nhau cña ®¸m m©y.


PhÇn d­íi cña ®¸m m©y gi«ng th­êng tÝch ®iÖn tÝch ©m, nã cïng víi mÆt ®Êt h×nh thµnh mét tô ®iÖn “m©y-®Êt”. ë phÝa trªn cña ®¸m m©y th­êng tÝch luü c¸c ®iÖn tÝch d­¬ng. C­êng ®é ®iÖn tr­êng cña tô ®iÖn m©y-®Êt t¨ng dÇn lªn vµ nÕu t¹i chç nµo ®ã c­êng ®é ®¹t ®Õn trÞ sè tíi h¹n 25 ( 30 kV/cm  th× kh«ng khÝ bÞ ion ho¸, tøc lµ b¾t ®Çu trë thµnh dÉn ®iÖn vµ sù phãng ®iÖn b¾t ®Çu ph¸t triÓn ë d­íi ®Êt.


Phãng ®iÖn cña sÐt chia lµm 3 giai ®o¹n:

+ Phãng ®iÖn gi÷a ®¸m m©y vµ ®Êt ®­îc b¾t ®Çu b»ng sù xuÊt hiÖn mét dßng s¸ng ph¸t triÓn xuèng ®Êt chuyÓn ®éng tõng ®ît víi tèc ®é 100 ( 1000 km/s. Dßng nµy mang phÇn lín ®iÖn tÝch cña ®¸m m©y, t¹o nªn ë ®Çu cùc nã mét thÕ rÊt cao “hµng tr¨m triÖu v«n”, giai ®o¹n nµy gäi lµ giai ®o¹n phãng ®iÖn tiªn ®¹o tõng bËc.

Khi dßng tiªn ®¹o võa míi ph¸t triÓn ®Õn ®Êt  hay c¸c vËt dÉn ®iÖn nèi víi ®Êt th× giai ®o¹n thø hai b¾t ®Çu phãng ®iÖn chñ yÕu cña sÐt. Trong giai ®o¹n nµy c¸c ®iÖn tÝch d­ng cña ®Êt (sãng ®iÖn tÝch) di chuyÓn h­íng ®Êt theo dßng ®iÖn ®¹o víi tèc ®é lín (6.104 – 105 km/s) ch¹y lªn vµ trung hoµ c¸c ®iÖn tÝch ©m cña dßng ®iÖn ®¹o.


Sù phãng ®iÖn chñ yÕu ®­îc ®Æc trung bëi dßng ®iÖn lín qua chç sÐt ®¸nh ggäi lµ dßng ®iÖn sÐt vµ sù loÐ s¸ng m·nh liÖt cña dßng phãng ®iÖn. Kh«ng khÝ trong dßng phãng ®iÖn ®­îc nung nãng ®Õn nhiÖt ®é kho¶ng 10.000 0C vµ d·n në rÊt nhanh chãng, t¹o thµnh sãng ©m thanh.


Trong giai ®o¹n phãng ®iÖn thø ba cña sÐt sÏ kÕt thóc sù di chuyÓn c¸c ®iÖn tÝch cña m©y mµ tõ ®ã b¾t ®Çu cã sù phãng ®iÖn, vµ sù loÐ s¸ng bb¾t ®Çu biÕn mÊt.


Th­êng phãng ®iÖn sÐt gåm mét lo¹t phãng ®iÖn kÕ tiÕp nhau do sù dÞch chuyÓn ®iÖn tÝch tõ nh÷ng phÇn kh¸c cña ®¸m m©y. Tiªn ®¹o cña nh÷ng lÇn phãng ®iÖn sau ®i theo dßng ®· bÞ ion ho¸ ban ®Çu, v× vËy chãng ph¸t triÓn liªn tôc vµ ®­îc gäi lµ tiªn ®¹o d¹ng mòi tªn.


Dßng ®iÖn sÐt ghi ®­îc trªn caca m¸y hiÖn sãng cùc nhanh cã d¹ng nh­  h×nh 11-3 












Biªn ®é cña dßng ®iÖn sÐt kh«ng v­ît qu¸ 200 – 230 kV vµ rÊt hiÓm tr­êng hîp dßng ®iÖn sÐt b»ng vµ lín h¬n 100 kV. V× tÇm quan träng cña vËt ®­îc b¶o vÖ, trong tÝnh to¸n th­êng lÊy dßng ®iÖn sÐt b»ng 50 – 100 kA.

§é dèc cùc ®¹i cña ®Çu sãng dßng ®iÖn sÐt kh«ng v­ît qu¸ 50 kA/(s. ThÊy r»ng biªn ®é dßng ®iÖn sÐt lín th× ®é dèc ®Çu sãng còng lín. V× vËy víi dßng ®iÖn sÐt tÝnh to¸n 100 kV vµ lín h¬n th­êng lÊy ®é dèc ®Çu sãng trung b×nh 30 kA/(s vµ khi dßng ®iÖn sÐt tÝnh to¸n nhá h¬n 100 kA th× lÊy kho¶ng 10 kA/(s.

Qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn ph¸t sinh khi sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo c¸c vËt ®Æt ngoµI trêi (®­êng d©y t¶I ®iÖn, thiÕt bÞ ph©n phèi ngoµI trêi) còng nh­ khi sÐt ®¸nh vµo c¸c c«ng tr×nh ®iÖn. Qu¸ ®iÖn ¸p do sÐt ®¸nh trùc tiÕp lµ nguy hiÓm nhÊt.


§Æc ®iÓm cña qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn lµ tÝnh chÊt ng¾n h¹n cña nã. Phãng ®iÖn cña sÐt chi kÐo dµI trong mÊy chôc micro-gi©y vµ ®iÖn ¸p t¨ng cao cã ®Æc tÝnh xung.


Mçi ®iÖn ¸p ®Þnh møc cã møc (hay cÊp) c¸ch ®iÖn cña nã. C¸c cÊp nµy x¸c ®Þnh bëi trÞ sè ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm ®Æc tr­ng cho kh¶ n¨ng c¸ch ®iÖn. Dïng møc c¸ch ®iÖn cao mét c¸ch qu¸ ®¸ng sÏ lµm t¨ng gi¸ thµnh thiÕt bÞ ®iÖn, cßn nÕu h¹ thÊp møc c¸ch ®iÖn cã thÓ dÉn ®Õn nh÷ng sù cè nÆng nÒ. V× vËy møc c¸ch ®iÖn ph¶I ®­îc x¸c ®Þnh tuy theo ®Æc tÝnh vµ trÞ sè qu¸ ®iÖn ¸p cã thÓ cã vµ c¸c tham sè cña thiÕt bÞ dïng ®Ó h¹n chÕ qu¸ ®iÖn ¸p. Kh¶ n¨ng cña c¸ch ®iÖn chÞu ®­îc qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn ®­îc x¸c ®Þnh bëi ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm xung kÝch.

C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®­îc b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn b»ng hÖ thèng thu l«I gi÷ cho ®èi t­îng ®­îc b¶o vÖ kh«ng bÞ sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµ c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt kh¸c nh»m h¹ thÊp qu¸ ®iÖn ¸p ph¸t sinh trong thiÕt bÞ ®Õn trÞ sè thÊp h¬n ddiÖn ¸p thÝ nghiÖm.
12.4 B¶o vÖ chèng sÐt ®­êng d©y t¶I ®iÖn:


Trong vËn hµnh, sù cè c¾t ®iÖn do sÐt ®¸nh vµo ®­êng d©y t¶I ®iÖn trªn kh«ng chiÕm tØ lÖ lín trong toµn bé sù cè cña hÖ thèng ®iÖn. Bëi vËy b¶o vÖ chèng sÐt ®­êng d©y cã tÇm quan träng rÊt lín trong viÖc ®¶m b¶o vËn hµnh an toµn vµ cung cÊp ®iÖn liªn tôc.


§Ó ®¶m b¶o chèng sÐt cho ®­êng d©y tèt nhÊt lµ treo d©y chèng sÐt toµn bé tuyÕn ®­êng d©y. Song biÖn ph¸p nµy rÊt ®¾t, v× vËy nã chØ ®­îc dïng cho c¸c ®­êng d©y 110 – 220 kV cét s¾t vµ cét bª t«ng cèt s¾t.

§­êng d©y 35 kV dïng cét s¾t hoÆc bª t«ng cèt s¾t Ýt ®­îc b¶o vÖ chèng sÐt toµn tuyÕn. Tuy nhiªn cét cña c¸c ®­êng d©y nµy, còng nh­ cét cña c¸c ®­êng d©y 110 – 220 kV ®Òu ph¶I nèi ®Êt. DÓ t¨ng c­êng kh¶ n¨ng chèng sÐt cho nh÷ng ®­êng d©y ®ã cã thÓ ®Æt chèng sÐt èng hoÆc t¨ng thªm bÊt cø ë nh÷ng n¬I c¸ch ®iÖn yÕu, nh÷ng cét v­ît cao, chç giao chÐo víi ®­êng d©y kh¸c, nh÷ng ®o¹n tíi tr¹m. Cßn ë nh÷ng ®­êng d©y yªu cÇu møc an toµn cung cÊp ®iÖn rÊt cao th× tèt nhÊt lµ dïng ®­êng d©y c¸p.

D©y chèng sÐt:  Tuy theo c¸ch bè trÝ d©y dÉn trªn cét, cã thÓ treo mét hoÆc hai d©y chèng sÐt. C¸c d©y chèng sÐt ®­îc treo trªn ®­êng d©y t¶I ®iÖn sao cho d©y dÉn cña c¶ ba pha ®Òu n»m trong ph¹m vi b¶o vÖ cña c¸c d©y chèng sÐt. Víi mét cét thu l«I b¸n kÝnh b¶o vÖ Rx  ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:
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           víi   h ≤ 30 m              (12-13)



B¸n kÝnh b¶o vÖ vµ ph¹m vi ngoµI cña hai d©y (tr­êng hîp treo 2 d©y chèng sÐt) còng ®­îc x¸ ®Þnh theo c«ng thøc trªn. PhÝa trong, gi÷a hai d©y, ph¹m vi b¶o vÖ ®­îc giíi h¹n bëi mét cung trßn ®I qua c¸c d©y chèng sÐt vµ ®iÓm gi÷a cã ®é cao (h = a/4.

§èi víi cét ®iÖn th«ng th­êng, d©y dÉn sÏ ®­îc b¶o vÖ ch¾c ch¾n nÕu gãc b¶o vÖ ( kh«ng qu¸ 300. Gi¶m gãc b¶o vÖ sÏ lµm gi¶m x¸c suÊt sÐt ®¸nh vµo d©y dÉn nh­ng l¹i lµm t¨ng gi¸ thµnh v× ph¶I t¨ng chiÒu cao cét, th­êng lÊy   200 ≤ ( ≤ 300 .


Trang bÞ nèi ®Êt cña d©y chèng sÐt gÇn d©y nèi ®Êt vµ cùc nèi ®Êt. §iÖn trë nèi ®Êt Rxk (cßn gäi lµ ®iÖn trë xung kÝch) th­êng nhá h¬n hay b»ng 10 (.
12.5 B¶o vÖ chèng sÐt cho tr¹m biÕn ¸p:

1) B¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp.
B¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp cho c¸c trang thiÕt bÞ ®iÖn vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c ®Æt trong tr¹m biÕn ¸p thùc hiÖn b»ng cét thu l«I (thu sÐt). Cét thu sÐt gåm kim thu sÐt b»ng kim lo¹i dùng cao h¬n vËt ®­îc b¶o vÖ ®Ó thu sÐt vµ mét d©y dÉn sÐt xuèng ®Êt cïng v¬Ý trang bÞ nèi ®Êt.


Kho¶ng kh«ng gian gåm cét thu l«I mµ nÕu vËt b¶o vÖ ®Æt trong ®ã rÊt Ýt kh¶ n¨ng bÞ sÐt ®¸nh gäi lµ ph¹m vi b¶o vÖ cña cét thu l«i.


Trong ®ã:
hhd = h – hx  - ChiÒu cao hiÖu dông cña mét cét thu l«I, tøc lµ phÇn cao h¬n cña mét cét thu l«I so víi mèc ®ang xÐt.

P  -  hÖ sè,          víi  h ≤ 30 m     th×   p = 1

                           Víi  h > 30 m    th×   p = 5,5/
[image: image753.wmf]h
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§Ó b¶o vÖ chèng sÐt cho tr¹m biÕn ¸p lín cã thÓ dïng hai, ba cét thu l«I hoÆc nhiÒu h¬n n÷a.
Trong ®ã Rx ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (12-14) cßn bx bÒ ngang hÑp nhÊt cña ph¹m vi b¶o vÖ ë ®é cao hx , x¸c ®Þnh bëi c«ng thøc:
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ThÝ nghiÖm cho thÊy r»ng khu vùc cã x¸c suÊt 100% phãng ®iÖn vµo cét thu l«I cã b¸n kÝnh R = 3,5h. Nh­ vËy khi hai cét ®Æt c¸ch nhau a = 2R = 7h th× bÊt kú ®iÓm nµo n»m trªn mÆt ®Êt trong kho¶ng gi÷a hai cét sÏ kh«ng bÞ sÐt ®¸nh. Tõ ®ã suy ra víi hai cét thu l«I c¸ch nhau a< 7h th× sÏ b¶o vÖ ®­îc ®é cao hx x¸c ®Þnh bëi biÓu thøc:
                                       h – hx  = a/7

hay

                                       hx =  h  - a/7

Khi   h < 30m        th×      hx = h – a/7p

Tr­êng hîp tr¹m ®Æt nhiÒu cét thu l«I th× c¸c phÇn ngoµI cña khu vùc b¶o vÖ còng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (12-14);  (12-15). CÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn b¶o vÖ an cho toµn bé diÖn tÝch cÇn b¶o vÖ. VËt cã ®é cao hx n»m trong tr¹m sÏ ®­îc b¶o vÖ nÕu tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 


2) B¶o vÖ chèng sÐt tõ ®­êng d©y truyÒn vµo tr¹m:

C¸c ®­êng d©y trªn kh«ng dï cã ®­îc b¶o vÖ chèng sÐt hay kh«ng th× c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã nèi víi chóng ®Òu ph¶I chÞu t¸c dông cña sãng sÐt ch¹y tõ ®­êng d©y ®Õn. Biªn ®é cña qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn cã thÓ lín h¬n ®iÖn ¸p c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ ®iÖn dÉn ®Õn chäc thñng c¸ch ®iÖn, ph¸ ho¹i thiÕt bÞ vµ m¹ch ®iÖn c¾t ra. V× vËy b¶o vÖ tr¹m biÕn ¸p cÇn ph¶I ®Æt c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt. Nh­ vËy thiÕt bÞ chèng sÐt vµ thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p cho thiÕt bÞ ®iÖn b»ng c¸ch h¹ thÊp biªn ®é sãng qu¸ ®iÖn ¸p ®Õn trÞ sè an toµn cho c¸ch ®iÖn cÇn ®­îc b¶o vÖ (c¸ch ®iÖn cña m¸y biÕn ¸p vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®Æt trong tr¹m).

ThiÕt bÞ chèng sÐt chñ yÕu cho tr¹m biÕn ¸p lµ chèng sÐt van CSV kÕt hîp víi chèng sÐt èng CSO vµ khe hë phãng ®iÖn.


Khe hë phãng ®iÖn lµ c¸I thu l«I ®¬n gi¶n nhÊt gåm hai ®iÖn cùc, trong ®ã mét ®iÖn cùc nèi víi m¹ch ®iÖn cßn ®iÖn cùc kia nèi ®Êt (H×nh 12-8). Khi lµm viÖc b×nh th­êng khe hë c¸ch ly nh÷ng phÇn tö cña



Chèng sÐt èng CSO cã s¬ ®å nguyªn lý cÊu t¹o nh­ h×nh vÏ (H×nh 12-9).



Chèng sÐt èng chñ yÕu dïng ®Ó b¶o vÖ chèng sÐt cho c¸c ®­êng d©y kh«ng treo d©y chèng sÐt còng nh­ dïng lµm phÇn tö phô trong c¸c s¬ ®å b¶o vÖ tr¹m biÕn ¸p.

Chèng sÐt van CSV bao gåm hai phÇn tö chÝnh lµ khe hë phãng ®iÖn vµ ®iÖn trë lµm viÖc. Khe hë phãng ®iÖn gåm mét chuçi khe hë nhá cã nhiÖm vô nh­ ®· xÐt ë trªn, cßn ®iÖn tr¬ phi tuyÕn dïng ®Ó h¹n chÕ trÞ sè dßng ®iÖn kÕ tôc (lµ dßng ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt qua chèng sÐt van khi sãng qu¸ ®iÖn ¸p chäc thñng c¸c khe hë phãng ®iÖn, dßng ®iÖn nµy ®­îc duy tr× bëi ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña m¹ng ®iÖn).

CÇn ph¶I h¹n chÕ dßng ®iÖn kÕ tôc ®Ó dËp t¾t dÔ dµng hå quang trong khe hë phãng ®iÖn sau khÝ chèng set van lµm viÖc. NÕu t¨ng ®iÖn trë lµm viÖc th× sÏ lµm dßng ®iÖn kÕ tôc gi¶m xuèng. Nh­ng l¹i cÇn chó ý lµ, khi sãng qu¸ ®iÖn ¸p t¸c dông lªn chèng sÐt, dßng xung kÝch cã thÓ ®Õn mÊy ngµn ampe ®I qua ®iÖn trë lµm viÖc, t¹o trªn ®iÖn trë ®ã mét ®iÖn ¸p xung kÝch gäi lµ ®iÖn ¸p d­ cña chèng sÐt. §Ó b¶o vÖ c¸ch ®iÖn cÇn ph¶I gi¶m ®iÖn ¸p d­, do ®ã cÇn ph¶I gi¶m ®iÖn trë lµm viÖc.


Nh­ vËy trÞ sè cña ®iÖn trë lµm viÖc cÇn tho¶ m·n hai nhu cÇu tr¸I ng­îc nhau, cÇn ph¶I cã trÞ sè lín ®Ó h¹n chÕ dßng kÕ tôc, l¹i cÇn cã trÞ sè nhá ®Ó h¹n chÕ ®iÖn ¸p d­.


ChÊt vilÝt ®­îc dïng lµm ®iÖn trë cña chèng sÐt van v× ®iÖn trë cña nã gi¶m xuèng khi t¨ng ®iÖn ¸p ®Æt vµo.


B¶o vÖ chèng sãng qu¸ ®iÖn ¸p truyÒn vµo tr¹m biÕn ¸p ®¹t ®­îc b»ng c¸ch ®Æt chèng sÐt van vµ thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ ®o¹n d©y gÇn tr¹m. (H×nh 12-10) giíi thiÖu mét s¬ ®å b¶o vÖ th­êng dïng cho tr¹m 35 – 110 kV.   




NgoµI ra ®Ó b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p cho tr¹m cÇn phèi hîp c¸ch ®iÖn cña tr¹m biÕn ¸p.


C¸c ®Æc tÝnh chñ yÕu cña c¸ch ®iÖn ®­îc b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p lµ ®iÖn ¸p thÝ nghiÖm. §iÖn ¸p d­ trªn CSV øng víi dßng xung kÝch cho phÐp (5.3 – 5 kA) lµ trÞ sè chñ yÕu ®Ó lµm thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh møc c¸ch ®iÖn xung kÝch cña c¸ch ®iÖn.


Møc ®¶m b¶o ®é bÒn vÒ ®iÖn cña c¸ch ®iÖn lÊy b»ng:




           Udb = (1,1 + 1,15) Ud­

§iÖn ¸p thùc nghiÖm, tøc kh¶ n¨ng c¸ch ®iÖn lÊy c¸c trÞ sè nh­ sau:  §èi víi c¸ch ®iÖn cña m¸y biÕn ¸p  Utn = 1,15Udb  , ®èi víi c¸ch ®iÖn cña sø, khe hë phãng ®iÖn  Utn = (1,15 – 1,2)Udb.


Sù phèi hîp ®Æc tÝnh cña c¸ch ®iÖn ®­îc b¶o vÖ víi c¸c ®Æc tÝnh cña CSV th«ng qua viÖc qui ®Þnh mét kho¶ng c¸ch cÇn thiÐet gi÷a chóng gäi lµ sù ph©n phèi hîp c¸ch ®iÖn.


Nèi ®Êt chèng sÐt cho tr¹m cÇn ®¶m b¶o qui ®Þnh sau:


Víi tr¹m cã trung tÝnh nèi ®Êt ®iÖn ¸p tõ 110 kV trë lªn th× ®iÖn trë nèi ®Êt cho phÐp lµ 0,5 (, víi tr¹m cã trung tÝnh c¸ch ®iÖn ®iÖn ¸p d­íi 110 kV lµ 4 (, víi tr¹m cã c«ng suÊt bÐ (d­íi 100 kVA) lµ 10 (. 
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§å thÞ phô t¶i hµng th¸ng cho ta biÕt nhÞp ®é s¶n xuÊt cña xÝ nghiÖp. Tõ ®ã cã thÓ ®Ò ra lÞch vËn hµnh söa ch÷a c¸c TB. ®iÖn mét c¸ch hîp lý nhÊt, nh»m ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña s¶n xuÊt (VD: vµo th¸ng 3,4 ( söa ch÷a võa vµ lín, cßn ë nh÷ng th¸ng cuèi n¨m chØ söa ch÷a nhá vµ thay c¸c thiÕt bÞ.
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Tmax – øng víi mçi XN kh¸c nhau sÏ cã gi¸ trÞ khac nhau.


+ TrÞ sè nµy cã thÓ tra ë sæ tay vµ th­êng ®­îc ®Þnh nghÜa theo P & Q hai th«ng sè nµy th­êng kh«ng trïng nhau.


+ Qua th«ng kª cã thÓ ®­a ra Tmax ®iÓn h×nh cña mét sè XN.


+ Tmax   lín ( ®å thÞ phô t¶i cµng b»ng ph¼ng.


+ Tmax  nhá ( ®å thÞ phô t¶i Ýt b»ng ph¼ng h¬n.
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( vµ Tmax  th­êng kh«ng bao giê b»ng nhau, tuy nhiªn chóng l¹i cã quan hÖ rÊt g¾n bã, nh­ng l¹i kh«ng tû lÖ tuyÕn tÝnh v× (P kh«ng chØ xuÊt hiÖn lóc cã t¶i, mµ ngay c¶ lóc kh«ng t¶i còng vÉn cã tæn thÊt ( ng­êi ta x©y dùng quan hÖ ( theo Tmax vµ cos(





ChÝnh v× thÕ phô t¶i tÝnh to¸n Ptt ®­îc x¸c ®Þnh b»ng gi¸ trÞ cùc ®¹i trong c¸c gi¸ trÞ trung b×nh trong kho¶ng thêi gian T. Khi ®ã kho¶ng thêi gian nµy xª dÞch trªn toµn bé ®å thÞ phô t¶i ®· cho.


+ Tån t¹i mét kho¶ng thêi gian tèi ­u mµ phô t¶i trung b×nh lÊy trong thêi gian ®ã  ®Æc tr­ng chÝnh x¸c nhÊt cho sù thay ®æi ph¸t nãng cña d©y dÉn trong kho¶ng ®ã.


+ Ng­êi ta th­êng lÊy:


           


                                       Ttb = 3T0





Ptb2





P





T





T





Pmax1





Pmax2





Ptb1





t





Sè TB        C«ng suÊt





   10     --     0,6   kW


    5      --     4,5   kW


    6      --      7     kW


    5      --     10    kW


    2      --     14    kW





Sè TB        C«ng su©t





    4      --     20  kW


    5      --     10  kW


    6      --      4   kW


    5      --     7    kW


    4      --     4,5 kW


   25     --     2,8  kW


   20     --      1   kW





n1  - sè thiÕt bÞ cã c«ng suÊt lín h¬n 1/2 c«ng suÊt  cña thiÕt bÞ cã c«ng suÊt lín nhÊt trong nhãm.





Pdm1  - Tæng c«ng suÊt cña n1 thiÕt bÞ.





Pdm  -  Tæng c«ng suÊt ®Þnh møc cña tÊt c¶ TB.





Sè TB        C«ng su©t





    4      --     10   kW


    5      --     7     kW


    4      --     4,5  kW


    5      --     2,8  kW


   20     --     1     kW





 � EMBED Equation.3  ���- Tæng c«ng suÊt cña thiÕt bÞ mét pha t¹i nót tÝnh to¸n.


Pdmmax  - C«ng suÊt ®Þnh møc cña thiÕt bÞ 1 pha lín nhÊt.
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+ Nguyªn t¾c:





+ PttXN – ph¶i ®­îc tÝnh tõ c¸c TB ®iÖn nguîc trë vÒ phÝa nguån.





+ Ph¶i kÓ ®Õn tæn thÊt trªn ®­êng d©y vµ trong m¸y BA.





+ Phô t¶i tÝnh to¸n XN cÇn ph¶i kÓ ®Õn dù kiÕn ph¸t triÓn cña XN trong 5 ( 10 n¨m tíi.





§iÓm 1:  ®iÓm trùc tiÕp cÊp ®iÖn ®Õn c¸c TB. dïng ®iÖn, tai ®©y cÇn x¸c ®Þnh chÕ ®é lµm viÖc cña tõng thiÕt bÞ (x¸c ®Þnh kt; (%; ksd ; cos( …).





§iÕm 2:  Víi nhãm thiÕt bÞ lµm viÖc ë chÕ ®é kh¸c nhau ( X¸c ®Þnh Ptt b»ng ph­¬ng ph¸p sè thiÕt bÞ hiÖu qu¶.


Ptt = KM.Ptb


      � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���









































Trong HV- qui luËt ph¸t triÓn ngÇu nhiªn cña phô t¶i trong qu¸ khø ( t < 0) ®­îc thay b»ng ®­êng th¼ng a + bt.  Muèn biÕt phô t¶i n¨m tn (t­¬ng lai) ( sÏ tÝnh ®­îc P(tn).





VÊn ®Ò ®Æt ra ë ®©y lµ khi nµo cho phÐp sö dông hµm tuyÕn tÝnh vµ nÕu dïng ®­îc hµm tuyÕn tÝnh th× c¸c hÖ sè a vµ b x¸c ®Þnh nh­ thÕ nµo?  Theo lý thuÕt x¸c xuÊt mèi quan hÖ tuyÕn tÝnh gi÷a phô t¶i vµ têi gian ®­îc ®¸nh gi¸ bëi hÖ sè t­¬ng quan:
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t





0





tn





t1   t2   t3  t4   t5





Pn





a+bt





y





x





0





Si  - [kVA]  phô t¶i tÝnh to¸n cña PX.


m  - [kVA/cm2 ;mm2]  tû lÖ xÝch tuú chän.





+ Mçi PX cã mét biÓu ®å phô t¶i, t©m trïng víi t©m phô t¶i PX. GÇn ®óng cã thÓ lÊy b»ng t©m h×nh häc cña PX.


+ C¸c tr¹m BA-PX ph¶i ®Æt ë ®óng hoÆc gÇn t©m phô t¶i ( gi¶m ®é dµi m¹ng vµ gi¶m tæn thÊt.


+ BiÓu ®å phô t¶i cho ta biÕt sù ph©n bè cña


phô t¶i trong XN, c¬ cÊu phô t¶i…
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35 -220 kV
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HV-a2.1 S¬ ®å lÊy ®iÖn trùc tiÕp tõ HT – sö dông khi m¹ng ®iÖn cung cÊp bªn ngoµi trïng víi cÊp ®iÖn ¸p bªn trong XN (dïng cho c¸c XN nhá hoÆc ë gÇn HT.).





HV-b2.1 Cßn gäi lµ s¬ ®å dÉn s©u, kh«ng cã tr¹m PP. trung t©m, c¸c tr¹m biÕn ¸p PX nhËn ®iÖn trôc tiÕp tõ ®­êng d©y cung cÊp (35(110 kV) råi h¹ xuèng 0,4 kV.





HV-c2.1 S¬ ®å cã tr¹m biÕn ¸p trung t©n biÕn ®æi ®iÖn ¸p 35 – 220 kV xuèng mét cÊp (6-10 kV) sau ®ã míi ph©n phèi cho c¸c tr¹m PX – Dïng cho c¸c XN cã phô t¶i tËp chung, c«ng suÊt lín vµ ë xa hÖ thèng.
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S§. cung cÊp ®iÖn b»ng thanh c¸i ®Æt däc nhµ x­ëng hoÆc n¬i cã mËt ®é cao.





S§. h×nh tia cung cÊp cho phô t¶i tËp trung.
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§





§





§





TPP





T§L





S§. h×nh tia cung cÊp cho phô t¶i ph©n t¸n.





§





§





§





S§. liªn th«ng m¹ng c¸p.





S§. cung cÊp ®iÖn b»ng ®­êng d©y trôc chÝnh.





S§. cung cÊp ®iÖn b»ng c¸p næi ®Æt trªn sø pu-ly däc nhµ x­ëng.





0     A     B     C





+





-





(U = U1 – U2





U1





U2





l





0        I1





2      I2





3      I3





n      In





l1                l2                l3              l4                ln


          i1                           i2               i3                               in  





l       l        l      l





A





B





C





0





PAI





l       l        l      l





A





B





C





0





PAII
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Tõ ®ã x¸c ®Þnh ®­îc phô t¶i cùc ®¹i cho phÐp.





                    Icd = Kqt.Idm





                    Scd = Kqt.Sdm   
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0
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Tõ        0 ( t1     vËn hµnh 1 m¸y.


            t1 ( t2     vËn hµnh 2 m¸y.


            t2 ( t3     vËn hµnh 1 m¸y.





+ Ph­¬ng thøc vËn hµnh nh­ vËy kh«ng cho phÐp v× viÖc ®ãng c¾t lu«n lu«n m¸y BA sÏ gi¶m tuæi thä BA.
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+ §Ó x©y dùng ®­êng cong Pn (U) th­êng ng­êi ta sö dông tiªu chuÈn gÇn ®óng: §­êng cong Ztt = Pn(U) ®i qua nh÷ng ®iÓm ®· cho tr­íc. Sè ®iÓm ®· biÕt tr­íc cµng nhiÒu th× Pn(U) cµng gÇn f(U). Nh­ng ®iÖn ¸p tiªu chuÈn kh«ng nhiÒu vµ c¸c nghiªn cøu vÒ ph­¬ng ph¸p néi suy trong tÝnh chän ®iÖn ¸p ®· ®i ®Õn kÕt luËn lµ trong tr­êng hîp sö dông 3 ®iÓm ®· cho hay 4 ®iÓm th× kÕt qu¶ vÉn gÇn gièng nhau. TÊt nhiªn vÒ mÆt tÝnh to¸n th× dïng 3 ®iÓm sÏ ®¬n gi¶n ®i nhiÒu. D­íi ®©y giíi thiÖu 2 ph­¬ng ph¸p néi suy.
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Ztt





Z = f (U)





Z = Pn (U)
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Z





Z – Tæng trë ®­êng d©y ( ph¶n ¸nh tæn thÊt c«ng suÊt t¸c dông vµ c«ng suÊt ph¶n kh¸ng trªn ®­êng d©y.
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Y
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(SB = (Pfe + j(Qfe





RB         [ ( ].


(PCU      [ kW ].


Udm        [ kV ].


Sdm        [ kVA ].       








xB         [ ( ].


Udm        [ kV ].


Sdm        [ kVA ].       
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(SB = (Pfe + j(Qfe





Z1 ; Z2 ; Z3  - Tæng trë c¸c cuén d©y ®· qui ®æi vÒ cïng 1 cÊp ®iÖn ¸p.     





Víi m¸y 3 cuén d©y nhµ chÕ t¹o th­êng cho tr­íc c¸c th«ng sè sau:
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S2 = P2 + jQ2
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+ T¹i ®iÓm m nµo ®ã cña m¹ng, ta cã dßng ®iÖn t¹i ®iÓm ®ã lµ Im (XÐt tam gi¸c vu«ng ®ång d¹ng ( sÏ tÝnh ®­îc Im )
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(Sfe = (Pfe + j(Qfe
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8760  t [h]





§N Tmax:  “Thêi gian trong ®ã nÕu gi¶ thiÕt lµ tÊt c¶ c¸c hé dïng ®iÖn ®Òu sö dông c«ng suÊt lín nhÊt Pmax ®Ó n¨ng l­îng ®iÖn chuyªn chë trong m¹ng ®iÖn b»ng víi l­îng ®iÖn n¨ng thùc tÕ mµ m¹ng chuyªn chë trong thêi gian t”.


 (t = 8760 giê = thêi gian lµm viÖc 1 n¨m).
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(





Tmax





0





cos( = 0,6





 0,7





 0,9





+ Trong tr­êng hîp kh«ng cã b¶ng tra hoÆc ®­êng cong chóng ta cã thÓ sö dông c«ng thøc gÇn ®óng ®Ó tÝnh ®­îc  (  theo Tmax nh­ sau:
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+ §Ó tÝnh ®­îc tæn thÊt ®iÖn n¨ng cña l­íi. Tr­íc tiªn ta ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc (Pmax cña l­íi. CÇn chó ý r»ng  (A chØ liªn quan ®Õn (P mµ th«i
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+ Gi¶ thiÕt:  biÕt  U2 ; I2 vµ c¸c th«ng sè cña ®­êng d©y   Z = R + jX  ( b»ng ph­¬ng ph¸p ®å thÞ ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc U ë ®Çu nguån, ®iÒu ®ã còng cã nghÜa lµ ta sÏ x¸c ®Þnh ®­îc tæn thÊt ®iÖn ¸p trªn ®­êng d©y.  





Z





1





2





I’01





I”2





I2





Ic2





Ic1





U1





U2





I2





IC2





I”2





0





(1





(2





C





A





I2R





B





I2X





Ic2R





D





Ic2X





E





F





(U





+ Tõ o dùng ®o¹n � EMBED Equation.3  ��� = � EMBED Equation.3  ���  (t×m ®iÓm A).


+ Tõ o dùng � EMBED Equation.3  ���; � EMBED Equation.3  ��� ; � EMBED Equation.3  ���  ( biÕt (2 ; � EMBED Equation.3  ���( � EMBED Equation.3  ���)


c¶ 3 dßng ®iÖn nµy ®Òu g©y nªn c¸c ®iÖn ¸p d¸ng trªn R vµ X. CÇn chó ý r»ng c¸c thµnh phÇn ®iÖn ¸p d¸ng trªn R sÏ trïng pha víi I, cßn trªn X sÏ ( víi I.
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+ V× coi m¹ng lµ tuyÕn tÝnh nªn chóng ta cã thÓ sö dông nguyªn t¾c xÕp chång. Tøc lµ tæn thÊt ®iÖn ¸p ®Õn ®iÓm cuèi cïng cña m¹ng (®iÓm 3) b»ng tæng tæn thÊt ®iÖn ¸p g©y ra bëi 3 phô t¶i trªn c¸c ®o¹n tõ phô t¶i ®Õn ®Çu nguån:
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+ §­êng d©y bá qua ®iÖn kh¸ng: ë nh÷ng tr­êng hîp sau: (®­êng d©y CC cho phô t¶i cã cos( = 1;  m¹ng h¹ ¸p r0 > > > x0 …)
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     S2 = P2 + Q2


 


      P = S.Cos(


   


      Q = S. sin(
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IN(2)





IN(1)





IN(1,1)





IN(1,1)





ixk





I(





ixk





I(





t





t





M¸y ph¸t cã bé T§K





M¸y ph¸t kh«ng cã bé T§K
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ick





ikck0
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Zc





ZH





ZT





rN
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rN
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LN





LN





M





M
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r1





r1
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L1





L1





LN





Nguån





Phô t¶i





N





C¸c ®¹i l­îng tøc thêi riªng ®­îc x¸c ®Þnh bëi h×nh chiÕu cña c¸c vect¬ cña nã trªn trôc tt.


( - Gãc lÖch pha gi÷a UA víi trôc hoµnh, ®Æc tr­ng cho thêi ®iÓn ban ®Çu cña ®iÖn ¸p (gãc pha ®Çu cña ®iÖn ¸p).


Sau ng.m. t¹i ®iÓm N m¹ch ph©n thµnh 2 phÇn (phÇn kh«ng nguån & phÇn cã nguån).
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(IC- IckmC)





(





(N





i0A





ikck0





ikck0





tt





tt





0





0





0





A





B





C





itdA





itdB





itdC





i0B





i0ck0





ick0





tt





tt





iNA





ick





ikck





Ickm





i0A





i0B





i0C





� EMBED Equation.3  ���





iN





ikck





ick





ikck0





ick0
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T





T/2
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Ikckt





Ickmt





t





ick





Z*cb(





E*cb





N





S1





S2





N





x1





x2





+ C¸p ®iÖn              1,1 Udmtb


+ Sø                        1,15  


+ Dao c¸ch ly          1,15


+ M¸y c¾t ®iÖn        1,15


+ Chèng sÐt            1,25


+ §iÖn kh¸ng           1,1


+ BiÕn dßng ®iÖn      1,1


+ BA ®o l­êng          1,1


+ CÇu ch×                 1,1





ViÖc t¨ng ®é cao l¾p ®Æt TB . so víi mÆt n­íc biÓn dÉn tíi sù gi¶m ®iÖn ¸p cho phÐp.


Møc t¨ng ®iÖn ¸p so víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc võa nªu trªn chØ cho phÐp khi TB ®­îc l¾p ®Æt ë ®é cao d­íi 1000 m so víi mÆt n­íc biÓn. NÕu ®é cao n¬i l¾p ®Æt cao h¬n ph¶i gi¶m bít kh«ng ®­îc qu¸ Udm .
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HV. §Æc tÝnh b¶o vÖ cña cÇu ch×
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a)





b)





ltt = 2l





l





c





ltt = l
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S¬ ®å sè 8





A       B      C





R





A       B      C





R





R





S¬ ®å sao kh«ng


    hoµn toµn





R





A       B      C





R





R





R





S¬ ®å sao hoµn toµn





a)





b)





S¬ ®å ph¸t triÓn tõ b)








                    IR = 3I0








I0 – thµnh phÇn dßng ®iÖn thø tù kh«ng.





Dïng ®Ó b¶o vÖ ng¾n m¹ch 1 pha hoÆc 2 pha cham ®Êt.





 S¬ ®å BI nèi thµnh


bé läc thø tù kh«ng
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S¬ ®å nguyªn lý
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S¬ ®å triÓn khai
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M¹ch xoay chiÒu





M¹ch mét chiÒu
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Chó ý: B¶o vÖ c¾t nahnh kh«ng lµm viÖc khi sù cè xÈy ra ngoµi vïng b¶o vÖ cña nã. V× thÕ c«ng thøc tÝnh dßng chØnh ®Þnh kh«ng cÇn xÐt tíi hÖ sè trë vÒ cña R¬le.
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TÝm





§á





Cam





Vµng





Chµm








Xanh


lam








Xanh


l¸ c©y








Bøc x¹ tö


ngo¹i








Bøc x¹ hång


ngo¹i








Phá nh×n thÊy cña m¾t ng­êi
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a) Bè trÝ ®Ìn theo h×nh ch÷ nhËt





b) Bè trÝ ®Ìn theo h×nh thoi





hc





h





H





hc – Kho¶ng c¸ch tõ trÇn ®Õn ®Ìn.


h  - §é cao cña mÆt lµm viÖc.


H  - §é cao treo ®Ìn.





Quan hÖ gi÷a H, L cã quan hÖ hîp lý. Trong c¸c sæ tay th­êng cho:
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R





(





d(





dS





H





I(





(





P





( - Gãc t¹o bëi ph¸p tuyÕn cña dS víi tia tíi.


(  - Gãc t¹o bëi ®­êng th¼ng ®øng víi tia tíi.


R  - Kho¶ng c¸ch tõ ®Ìn tíi ®iªm A.


H - §é cao treo ®Ìn.
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R





A





S
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H





XÐt tam gi¸c vu«ng (HV).





Ta cã    � EMBED Equation.3  ���  thay biÓu thøc nµy vµo biÓu thøc trªn ta cã:
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1





2





3





4





5





+ Do tÝnh chÊt c«ng viÖc t¹i ®iÓm A. Ta tra ®­îc Emin vµ trong thiÕt kÕ ta vÉn nªn thªm hÖ sè dù tr÷. Cho nªn ta cã:








        EA = Kdtr.Emin
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TB. ph©n phèi





2(3 m
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Rnt





t­¬ng ®­¬ng





R®





HV.





®Çu sãng





I (kA)





t ((s)
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2





1





a





         H×nh 11-3    Dßng ®iÖn sÐt





1 -  Dßng ®iÖn sÐt ghi trªn m¸y hiÖn sãng.


2 -  Dßng ®iÕnÐt tÝnh to¸n.


Is -  Biªn ®é dßng ®iÖn sÐt.





Hai tham sè quan träng nhÊt cña dßng ®iÖn sÐt lµ biªn ®é  Is vµ dèc ®Çu sãng  a.
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H×nh  12 – 5     Ph¹m vi b¶o vÖ cña


                            1 cét thu l«i





(





(





(





(





h





hx





Rx





Cùc nèi ®Êt





H×nh  12 – 4            Gãc b¶o vÖ vµ ph¹m vi b¶o vÖ cña d©y chèng sÐt





Rx





Rx





1,5 h





h





R2





1,5 h





H×nh  12 – 6     Ph¹m vi b¶o vÖ cña cét thu l«i





Ph¹m vi b¶o vÖ cña mét cét thu l«I (h×nh 12-5) lµ h×nh nÝn cong trßn xoay cã tiÕt diÖn ngang lµ nh÷ng h×nh trßn, ë ®é cao hx cã b¸n kÝnh Rx . TrÞ sè cña b¸n kÝnh b¶o vÖ Rx x¸c ®Þnh theo c«ng thøc.
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hhd





hx





hhd





hx





R4





bx





bx2





D





a2





      D ≤ 8.(h – hx)     víi    h ≤ 30 m





      D ≤ (h – hx).p    víi      h > 30 m





NÕu cã mét cét thu l«I cao h¬n c¸c cét kh¸c th× phÇn cao h¬n cña nã coi nh­ mét cét thu l«I ®¬n,





      H×nh 12 – 8





Khe hë phãng ®iÖn





D©y dÉn





H×nh 12 – 7    Ph¹m vi b¶o vÖ cña 4 cét thu l«i





a1





m¹ng ®iÖn (d©y dÉn) víi ®Êt.


	Khi cã sãng qu¸ ®iÖn ¸p ch¹y trªn ®­êng d©y khe hë phãng ®iÖn sÏ phãng ®iÖn qua vµ truyÒn xuèng ®Êt.


	¦u ®iÓm næi bËt cña lo¹i thiÕt bÞ nµy lµ ®¬n gi¶n, rÎ tiÒn. Song v× nã kh«ng cã bé phËn dËp hå quang nªn khi nã lµm viÖc b¶o vÖ r¬-le sÏ t¸c ®éng c¾t m¹ch ®iÖn. V× vËy khe hë phãng ®iÖn th­êng chØ ®­îc dïng lµm biÖn ph¸p b¶o vÖ phô (vÝ dô ®Ó b¶o vÖ c¸c m¸y biÕn dßng) còng nh­ lµm mét bé phËn trong c¸c lo¹i chèng sÐt kh¸c.





D©y dÉn





H×nh 12-9    S¬ ®å cÊu t¹o chèng sÐt èng





S2





S1





CSO gåm hai khe hë phãng ®iÖn S1; S2 trong ®ã S2 ®­îc ®Æt trong èng lµm b»ng vËt liÖu sinh khÝ nh­ fibr«bakªlit hoÆc vinip¬lat. Khi cã dßng qu¸ ¸p ®iÖn ¸p c¶ S1 vµ S2 ®Òu phãng ®iÖn. D­íi t¸c dông cña hå quang chÊt sinh khÝ ph¸t nãng vµ s¶n sinh ra nhiÒu khÝ lµm cho ¸p suÊt trong èng lªn tíi hµng chucj ata vµ thæi t¾t hå quang.


	Kh¶ n¨ng dËp hå quang cña CSO rÊt h¹n chÕ víi mét trÞ sè dßng ®iÖn giíi h¹n nhÊt ®Þnh. NÕu dßng ®iÖn lín h¬n th× hå quang kh«ng bÞ dËp t¾t vµ r¬le t¸c ®éng c¾t m¹ch ®iÖn nh­ trong tr­êng hîp dïng khe hë phãng ®iÖn.





D©y dÉn





DCS





CSO1





CSO2





ThiÕt bÞ ph©n phèi





MC





BA





CSV





H×nh 12-10   S¬ ®å b¶o vÖ tr¹m 35 – 110 kV





§o¹n gÇn tr¹m kho¶ng 1-2 km ®­îc b¶o vÖ b»ng d©y chèng sÐt ®Ó ng¨n ngõa sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo ®­êng d©y. CSO1 ®Æt ë ®Çu ®o¹n ®­êng d©y gÇn tr¹m nh»m h¹n chÕ biªn ®é sãng sÐt. NÕu ®­êng d©y ®­îc b¶o vÖ b»ng DCS toµn tuyÕn th× kh«ng cÇn ®Æt CSO1. Chèng sÐt èng CSO2 dïng ®Ó b¶o vÖ m¸y c¾t khi nã ë vÞ trÝ c¾t.


Víi c¸c tr¹m 3-10 kV ®­îc b¶o vÖ ®¬n gi¶n h¬n. Kh«ng cÇn ®Æt DCS ë ®o¹n gÇn tr¹m. ChØ cÇn ®Æt CSO c¸ch tr¹m kho¶ng 200 m tr­íc khi vµo tr¹m, trªn c¸c thanh gãp hay s¸t m¸y biÕn ¸p ®Æt CSV.
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b) Chuỗi liên tục
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