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Chøc n¨ng, yªu cÇu, môc tiªu tù ®éng ®iÒu khiÓn
TB§
CÊu tróc cña hÖ tù ®éng ho¸
C¸c kÝ hiÖu ®iÖn
C¸ch thÓ hiÖn s¬ ®å nguyªn lÝ, l¾p r¸p vµ nguyªn 
t¾c l¾p ®Æt.
Ph©n tÝch vµ tæng hîp hÖ thèng
C¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n khi thiÕt kÕ
Mét sè s¬ ®å m¹ch ®iÓn h×nh

Ch−¬ng 1: C¸c nguyªn t¾c x©y
dùng hÖ thèng tù ®éng ®iÒu khiÓn.

môc tiªu cña m¹ch tù ®éng
Gi¶m gi¸ thµnh s¶n phÈm.
N©ng cao chÊt l−îng s¶n phÈm.
T¨ng n¨ng suÊt, ®æi míi s¶n phÈm.
T¸c ®éng lªn nhiÒu kh©u cña d©y chuyÒn
s¶n xuÊt.
T¸c ®éng lªn nhiÒu ph−¬ng ¸n s¶n xuÊt.
N©ng cao kh¶ n¨ng ph¸t triÓn s¶n xuÊt.
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chøc n¨ng cña m¹ch tù ®éng
Th«ng tin - giao tiÕp (HMI).
– Giao tiÕp gi÷a ng−êi vµ m¸y.
– C¸c thiÕt bÞ giao tiÕp, hiÖn thÞ:

Nót nhÊn, c«ng t¾c, chuyÓn m¹ch, kh«ng chÕ chØ huy...
Bµn phÝm
Mµn h×nh ®iÒu khiÓn, gi¸m s¸t
HiÓn thÞ b»ng LED, cßi, mµn h×nh tinh thÓ láng LCD

Xö lÝ tÝn hiÖu.
– TiÕp nhËn c¸c tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn, tiÕn hµnh tÝnh to¸n, 
®−a ra c¸c lÖnh vËn hµnh.

§iÒu khiÓn n¨ng l−îng.
– Thùc hiÖn c¸c biÕn ®æi tÜnh.

ChØnh l−u
B¨m ¸p mét chiÒu
§iÒu ¸p xoay chiÒu
BiÕn tÇn

– Thùc hiÖn biÕn ®æi hÖ c¬ ®iÖn
§iÒu khiÓn tèc ®é ®éng c¬.

§iÒu khiÓn th«ng sè theo yªu cÇu c«ng
nghÖ.
– Tù ®éng khëi ®éng, h·m, ®¶o chiÒu.
– Tù ®éng ®Æt vµ gia tèc cho ®éng c¬.
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– Tù ®éng ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh ®Æt tr−íc (NC, 
CNC).

– Tù ®éng ®iÒu khiÓn d©y chuyÒn c«ng nghÖ.

æn ®Þnh th«ng sè.
– C¸c th«ng sè cña hÖ thèng nh− ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, 
nhiÖt ®é, c«ng suÊt... cã thÓ bÞ thay ®æi trong qu¸ tr×nh
®iÒu khiÓn. Khi c¸c th«ng sè nµy thay ®æi cã thÓ sÏ ¶nh
h−ëng ®Õn c«ng nghÖ, do vËy cÇn thiÕt kÕ hÖ ®iÒu khiÓn
®Ó æn ®Þnh chóng.

Yªu cÇu cña m¹ch tù ®éng

Yªu cÇu vÒ kÜ thuËt
– §¸p øng chÕ ®é lµm viÖc cña thiÕt bÞ ®iÖn.
– §¶m b¶o c¸c sai sè tÜnh vµ ®éng cña hÖ thèng.
– §¶m b¶o ®é t¸c ®éng nhanh vµ chÝnh x¸c.

– Cã chØ tiªu n¨ng l−îng cao (hiÖu suÊt, cosϕ cao).
– Phï hîp víi ®iÒu kiÖn m«i tr−êng.
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§iÒu khiÓn ®¬n gi¶n, ho¹t ®éng tin cËy
– Tèi thiÓu ho¸ sè l−îng c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn.
– C¸c thiÕt bÞ ®éng lùc ph¶i cã tÝnh l¾p lÉn.

– C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cã sù ®ång nhÊt ho¸.
– Tèi thiÓu c¸c thao t¸c ®iÒu khiÓn ®èi víi ng−êi vËn hµnh.

DÔ dµng ph¸t hiÖn vµ kiÓm tra sù cè
– §©y lµ mét yªu cÇu cÇn thiÕt ®èi víi mét hÖ thèng ®iÒu
khiÓn.

– Trong mét hÖ thèng ®iÒu khiÓn phøc t¹p, th−êng chia ra
thµnh nhiÒu nhãm chøc n¨ng, mçi nhãm chøc n¨ng ®Òu
®−îc thiÕt kÕ c¸c tÝn hiÖu gi¸m s¸t vµ b¸o sù cè (b¸o
lçi).

T¸c ®éng chÝnh x¸c ë ®iÒu kiÖn b×nh th−êng vµ sù
cè.
– CÇn ®¶m b¶o tèt sù vËn hµnh b×nh th−êng cña hÖ ®iÒu khiÓn.
– CÇn cã c¸c m¹ch b¶o vÖ hÖ thèng khi x¶y ra sù cè, tr¸nh ®æ vì

toµn bé hÖ thèng.
– CÇn kh¾c phôc c¸c m¹ch gi¶ trong khi vËn hµnh x¶y ra sù cè.

ThuËn tiÖn cho l¾p ®Æt, söa ch÷a, vËn hµnh
– §èi víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn phøc t¹p, cÇn chia nhá thµnh c¸c

m«dule. C¸c m«dule nµy ph¶i ®−îc kÕt nèi víi nhau dÔ dµng.
– C¸c m«dule cÇn cã c¸c kÝ hiÖu ®Çu d©y, hoÆc cÇu ®Êu, gi¾c c¾m 

®Æc biÖt.
– Khi thiÕt kÕ hÖ thèng cÇn tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng më réng, do ®ã

kh«ng gian thiÕt kÕ l¾p ®Æt ph¶i thuËn lîi.
– C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hoÆc m«dule ®iÒu khiÓn cÇn cã tÝnh n¨ng 

l¾p lÉn, dÔ dµng th¸o rêi trong tr−êng hîp cÇn b¶o d−ìng t¹i c¸c 
trung t©m söa ch÷a.
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Linh ho¹t vµ thuËn tiÖn khi ®iÒu khiÓn
– Linh ho¹t trong chuyÓn ®æi c¸c chÕ ®é lµm viÖc
– Bè trÝ hîp lÝ c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn

KÝch th−íc, gi¸ thµnh ph¶i hîp lÝ.
– KÝch th−íc thiÕt kÕ cÇn phï hîp víi kh«ng gian l¾p ®Æt.
– Gi¶m thiÓu c¸c chi tiÕt bé phËn kh«ng cÇn thiÕt.
– TËn dông nh÷ng thiÕt bÞ, chi tiÕt phï hîp víi yªu cÇu
®iÒu khiÓn ®Ó gi¶m gi¸ thµnh nh−ng vÉn ®¸p øng ®−îc
chØ tiªu chÊt l−îng.

An toµn trong thiÕt kÕ vµ vËn hµnh.
– YÕu tè an toµn lu«n ®−îc ®Ò cËp ®Õn trong qu¸ tr×nh
thiÕt kÕ hÖ thèng.

– Lu«n cã c¸c thiÕt bÞ phßng chèng ch¸y næ cho c¸c thiÕt
bÞ ®éng lùc, c¸c van b¸n dÉn c«ng suÊt.

– C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cÇn cã c¸c m¹ch chèng nhiÔu v«
tuyÕn, nhiÔu ®iÖn tõ trong m«i tr−êng c«ng nghiÖp.

– C¸c quy ph¹m vÒ an toµn trong sö dông khai th¸c thiÕt
bÞ ®iÖn, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cÇn ®−îc xÐt tíi khi thiÕt kÕ
l¾p ®Æt hÖ thèng.
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M¹ch b¶o vÖ qu¸ tr×nh khëi ®éng
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M¹ch phanh h·m ®iÖn tõ
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