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Két cdu va tinh todn 6t6: (Phan truyén luc trén 6t6) - Nganh Cong nghé Oté

Chuong 3
HOP SO OTO
1. CONG DUNG - YEU CAU - PHAN LOATI :
1.1 Cong dung :

Hop s6 dung dé thay d6i mo-men truyén dén cdc banh xe chti dong du thang siic
can chuyén dong cuia 6-t6 mdy kéo thay d6i kha nhiéu trong qu4 trinh 1am viéc. Ngoai ra,
hop s6 con dung dé thuc hién chuyén dong Ibi hodc diing yén trong thoi gian lau dai ma

khong can tat may.
1.2 Yéu cau cua hop sé ¢é cap :

Dé bao dam cong dung néu trén, ngodi cac yéu ciu chung vé stic bén va két cau
gon, hop s6 c6 cép 6-t6 may kéo phai thoa man cac yéu ciu dac trung sau :

@ Hop s6 6-t06 mdy kéo phai c6 du ty so truyén can thi€t nham bao dam t6t tinh
chat dong luc va tinh kinh t€ nhién liéu khi lam viéc.

@ Khi gai s6 khong sinh ra cac luc va dap 1én cac rang ndi riéng va hé thong
truyén luc néi chung. Muén vay, hop s6 0td phai ¢6 cdc bo dong t6c dé gai s6 hoac ong
dé gai so.

® Hop s6 phai ¢6 vi trf trung gian dé c6 thé ngiat truyén dong cuia dong co khoi he
thong truyén luc trong thoi gian lau dai. Phai ¢6 co ciu chong gai hai s6 cing ldc dé€ bao
dam an toan cho hop s6 khong bi giy v rang.

@ Hop so6 phai c6 s6 1ui dé cho phép xe chuyén dong 1uii; dong thoi phai c6 co cau
an toan chong gai so Iii mot cach ngiu nhién.

® Diéu khién nhe nhang, 1am viéc ém va hiéu suit cao.

1.3 Phan loai hop so6:

Véi cdc yéu cau néu trén, tuy theo tinh chat truyén momen ciing nhu so d6 dong

hoc, hién nay hop so co khi 6-t6 mdy kéo c6 thé phan loai nhu sau:
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+ Dua vao tinh chat truyén momen, c6 thé phan hop s6 6t6 ra 1am hai kiéu: Kiéu
hop s6 vo cép va kiéu hop s6 c6 cap. Kiéu hop s6 vo cip c6 momen truyén qua hop s6
bién déi lien tuc va do d6 ty s6 truyén dong hoc ciing thay déi lién tuc. Hop s6 vo cap
trén 0to cht yéu 1a kiéu truyén dong bing thuy luc ma trong gido trinh may thiy luc
dugc goi 1a bo bién mo (hodc bo bién doi moémen), kiéu hop s6 nay s& dugc nghién citu
trong gido trinh riéng: Truyén dong thiy khi trén 6t6 va mdy cong trinh. Kiéu hop s6 ¢
cdp gébm mot s cip hitu han (thuong tir ba dén 20 cdp). Ung v6i mdi cdp, gid tri moé men
va do d6 toc do truyén qua hop so 1a khong doi. Trong gido trinh ndy chu yéu nghién citu
k¥ kiéu hop s6 c6 cap.

+ Dua trén s6 truc chia cac cap banh rang truyén s6, c6 thé chia hop s6 0to ra lam
hai loai: loai hop s6 hai truc va loai hop s6 ba truc. Véi kiéu hop s6 hai truc gom c6: truc
so cdp gin banh rang chii dong cua s6 truyén, truc thit cap chita banh rang bi dong. Véi
hop s6 ba truc gom ¢ truc so cap gan banh rang chu dong cua so truyén, truc trung gian
chita banh rang trung gian va truc thi cap chda banh rang bi dong. Diéu dic biét dang
chid y ctia hop s6 ba truc trén 6t6 d6 la: truc so cap va truc thit cap (truc thir ba) bo tri

dong tam.

+ Dua theo s6 ¢cap cuia hop s0, ¢6 thé phan chia hop s6 6t6 ra 1am hai loai: hop so
thudng va hop s6 nhiéu cap. Kiéu hop s6 thudng c6 s6 cap nho hon hoic bing 6, con kiéu
hop s6 nhiéu cép c6 s6 cip hop s6 16n hon 6 (thuong tix 8 dén 20 cdp).

A

2 PHAN TICH DAC PIEM KET CAU HOP SO OTO :
2.1 Phan tich dac diém két cau theo so truc :

2.1.1 Hép 506 ba truc (con co thé goi la hop sé dong tdam): Két cau hop s6 dong truc
thuong c6 it nhét 3 truc truyén dong : truc so cap (I — xem hinh H3-1) va thi cap (IIT) lap
dong truc véi truc so cap, ngoai ra con cé thém truc trung gian (II). Truc trung gian c6
thé c6 mot, hai, hodc ba truc bo tri chung quanh truc so cip va thit cap (hinh H3-1) nhim
lam tang do cung viing cho truc thic cap, duy tri su an khép tot nhat cho cac cap banh

rang lap trén truc.
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Hinh H3-1 :Hop s6 ba truckiéu dong tam véi hai truc trung gian Il doi xiing.

Ut diém ndi bac clia so d6 hop s6 dong truc 1a cho phép tao ra s6 truyén thang
(khong qua cdp bdnh rdng truyén dong nao) nén hiéu suat cao nhat (cé thé coi nhu bdng
mot néu nhu b qua cdc ton thdt khdc). Diéu ndy c6 y nghia rit 16n d6i voi hop so 0to vi
phan 16n thoi gian 1am viéc clia hop s6 14 so truyén thang (chiém ty 1é dén 50+80%), cho
phép nang cao hiéu suat truyén ctia hop s6 va do d6 giam tiéu hao nhién liéu va ting tudi
tho chung cho hop s6. Vi vay hop s6 kiéu nay duoc sit dung phd bién trén hau hét céc

loai 0to (f1r xe du lich cho dén xe khdch va xe tdi).

Tuy vay, hop s6 kiéu ndy c6 nhuoc di€ém Ia truc thi cap phai b6 tri goi 1én truc so
cép thong qua 6 bi dat bén trong phin rong cuia ddu ra truc so cap. Do bi khong ch€ bai
diéu kién két cau (kich thudc ngoai dau truc cé banh rdng chii dong truyén moémen xuong
cho truc trung gian) nén 6 bi ndy c6 thé khong dugc chon theo tiéu chudn tinh todn 6 bi

ma phai tinh toan thiét k€ rieng. Diéu nay c6 thé lam cho 6 bi ndy dé bi tinh trang qua
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tai. Tuy nhién, nhd dac diém ndi bac 1a c6 kha nang truyén thang nhu di néu & trén, nén

thuc t€ 6 bi nay c6 thoi gian 1am viéc khong nhiéu, it anh hudng dén tudi tho cha 6 bi.

Vé6i hop s6 dong tam c6 nhiéu truc trung gian (hinh H3-1), cho phép tang do ciing
vitng cua truc thit cdp, do d6 khac phuc duge nhuge diém da néu. Mic khdc do diéu kién
an khép cua cac banh rang tot hon nén cai thién duoc hiéu suit cua hop s6 mot cach dang
ké. Vé ciu tao, ki€éu hop s6 c6 nhiéu truc trung gian khd kéng kénh va lam phc tap va

nang thém hop sd, vi vay ching chi sit dung han ché trén cac 6-t6 tai 16n hoac cuc 16n.
2.1.2 Hop s6 hai truc :

Loai hop s6 hai truc 12 ki€u hop s6 thong dung ctia truyén dong hop so co khi néi
chung, gdbm mot truc so cip gan cdc banh riang chi dong va mot truc thi cAp gan céc
banh rang bi dong clia céc cép s6 truyén tuong tng. Loai hop so hai truc khong thé tao ra
duoc so truyén thang nhu hop so6 nhiéu truc néu trén miac diu ring ty so truyén clia mot
cép s6 nao d6 bang mot (i, = /) vi phai thong qua mot cap banh rang an khép (di nhién
phdi cé s6 rdng bang nhau). Diéu dé c6 nghia 1a hiéu suét clia moi cdp so truyén trong

hop s nay luon ludon nhoé hon mot (n<1).

So d6 hop so kiéu nay phi hop hé thong truyén luc ¢6 cdu chiit dong bo tri cling
phia v6i dong co (cum dong co, ly hop, hop s6 bo tri ngay trén cum cdu chii dong) nhu
trén mot s6 6to du lich (hinh H3-2a va hinh H3-2b). Chiéu truyén dong la nguoc nhau:
truyén dong duoc dan ra cua truc thi cap ¢ chiéu ngugc véi chiéu truyén dong dan vao
doi véi truc so cap.

Diéu d6 thuan loi cho viéc thiét k€ truyén luc chinh ctia cdu chu dong véi kiéu
banh rang tru (thay vi bdnh rdang cén). Hon nita v6i két cdu nay, khong can st dung
truyén dong cdc-diang dé noi truyén dong tir hop s6 dén cau chu dong nhu cdc so do bo
tri c6 dién trén 6t6 st dung hop s6 ba truc déng tam. Hop s6 hai truc ciing dugc sir dung

phé bién do6i véi hé thong truyén luc ciia may kéo hodc cac loai xe chuyén dung khac.

Uu diém ctia hop s6 hai truc 12 cho phép tao nén hé truyén luc gon nhu da néu trén
va vi vay hiéu suét truyén luc néi chung cao (cdc s6 truyén cia hop sé hai truc chi qua

mot cdp banh rang dan khop).
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Hinh H3-2a : So do bo tri cum dong co (1) hdp so'(3) cung vai cau chii dong (4)

Chii thich:  1: Pdng co, 2:Lyhop, 3:Hopso, 4:Cdu chidong,
5.Truc dan dong bdnh xe. 6: Bdnh xe chu dong

Chiu thich:

- B I: Truc so cdp ciia hop so.

0 |0f

€ II:Truc thit cdp cua hop so.

1: 86 cdp s6'1 cua hop so.

-
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2: 86 cdp so' 2 cua hop s6.

3: 86 cdp so' 3 cuia hop s6.
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4: 86 cdp so'4 ciia hop s0.

Hinh H3-2b: So' do hop sé hai truc. Lo, ,
i ' L: S6 cap so lui cua hop so.

Nhugc diém co ban cta hop so hai truc 1a kich thuGc theo chiéu ngang 16n hon
hop s6 ba truc dong tam khi c6 cling gia tri ty s6 truyén (Jd hop s6 dong tdm, moi ty so
truyén phdi qua it nhdt hai cdp bdnh rdng nén kich thudc gon hon nhung hiéu sudt thdp
hon, trir s6 truyén thdng). Kich thuéc hop so 16n s& kéo theo trong luong 16n; nhat 1a khi

xe ¢ ty sO truyén 16n.
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2.2 Phan tich dac diém két cau hop so theo sé cap :
2.2.1 Hop so thuong (s6 cdp tur 3 dén 6):

S6 cép cua hop s6 anh hudng 16n dén tinh nang dong luc cling nhu tinh kinh t€
nhién liéu cua xe. SO cdp tang lén thi tinh nang dong luc cling nhu tinh kinh t€ nhiéu liéu
déu tang, cong sudt sir dung dé 14y da va ting toc ciing nhanh hon; nhung lic dé s6 l1an

gai s6 phai tang theo 1am phiic tap diéu khién va kéo dai mot phan thoi gian 14y da.

Vi 6t6 du lich thuong thiét k&€ véi duong dac tinh dong luc tot, tinh nang tang toc
cao, nén phan 16n thoi gian 1am viéc 12 & s6 truyén thang, con céc s6 truyén trung gian
khéac rat it st dung. Vi vay hop so ba cap dugc st dung cho nhitng xe du lich c6 thé tich

cong tac 16n va vira (V,, >2000cnt’).

V6i 6-t6 du lich ¢6 thé tich cong tidc nho (V,, <2000 cm?) thudng dung hop s c6
bon cap nham st dung hop 1y cong sudt ctia dong co va nang cao tinh kinh t€ nhién liéu
cua xe (xem hinh H3-2b va H3-3a, b).

Ngay nay dé st dung t6t nhét cong suat dong co, nang cao tinh kinh t€ nhién liéu
(gidm luong tiéu hao nhién liéu) cho xe va dé nang cao tudi tho cho dong co, ngudi ta
cling thiét k&€ hop s6 nam cép cho xe du lich (hinh H3-4); trong d6 s6 truyén thit nam

thudng 1a s6 truyén tang (i,s < 1).

S6 truyén tang duoc dugc thiét k€ cho xe khi chay trén dudong c6 chat lugng tot
hon hoac tai trong nhd hon so véi thiét ké. Sir dung s6 truyén tang khong nhiing tiét kiém
nhién liéu ma con cho phép nang cao tinh nang dong luc mot cahc hop 1y clia xe, tang
tudi tho dong co. Diéu nay c6 ¥ nghia hét stic quan trong doi véi 0td van tai; vi ching c6
trong luong toan bo thay déi trong gidi han kha 16n.

boi v6i 6to van tai, thuong duoc thiét k€ véi tiéu chi tiéu hao nhién liéu thap, do
vay tinh dong luc khong cao; hon nita pham vi thay déi trong luong toan bo ciia xe nam
trong dai rong nén hop s6 thudng phai dugc thiét k& véi s6 cAp nhiéu hon; pho bién dung
hop s6 nam cap dén sdu cip. VGi hop s6 5 cép thi cac so tir 2 dén 5 déu ¢6 bo tri bd dong

toc — s0 1 va s6 lui chi dung ong gai don gian (Hinh H3-5a, b).
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a) So do hop sd'du lic 3 truc b) So do hop so du lich hai truc

Hinh H3-3: So do hop s6' 4 cdp xe du lich.

Chu thich:
1:Vitri gai cdp so'tién so'1, 2: Vi tri gaicdp so'tién s6 2, 3 :Vitri gai cdp s6
tién s0'3, 4:Vitri gai cdp so'tién s6'4. L : Vi tri gai cdp so Iui. I: Truc so cdp,

I1: Truc trung gian (doi voi hop s6'3 truc) hodc truc thit cdp (doi voi hop s6' 2 truc).

HI: Truc thit cdp.
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Hinh H3-4: S0 do hop s6'5 cdp xe du lich.

Chiu thich:

5:Vitri gaicdp so'tién s6'5. Cdc thong so khdc dd duoc chii thich J trén.
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Trén hinh H3-5¢, hinh H3-5d ciing 1a hop s6 xe tai 5 cap nhung tat ca cac cap déu
dung dong toc (ké cd s6 lni) nham bao dam tinh ém diu t6t nhat cho hop s6 khi gai so ké

ca khi gai cap s6 1ui dé 1ui xe.
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a) So do hép sé ZIL-130 b) So do hép sé Clark-280 V

Hinh H3-5: So do6 hop s6'5 cdp trén xe tdi, c6 dong toctiv s6 2 dén s6'5.
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Hinh H3-5: So do hop s6'5 cdp trén xe tdi, tdt cd déu cé dong toc.

Ngay ca hop so sau cip, dé€ bao dam tinh ém diu t6t nhat cho hop s6 khi gai s6, tat

ca cac cp (tir s6'1 dén 56 6) déu c6 dong toc — trir cap s6 1ui (xem hinh H3-6a, b).
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a) So do hdp s6 ZF- AK6 —80 b) So do hép s6 Spicer- 5000
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Hinh H3-6: So do hdp s6 6 cdp trén xe tdi, tdt cd déu cé dong toc.

Khi tai trong cang tang, s6 cap ty so truyén tang theo. Dac biét, d6i véi oto tai 16n,
lam viéc trong diéu kién nang nhoc (khong cé duong hodc chdt luong duong xdu nhu xe
lam viéc & cdc ham md, cong truong) phai dung hop s6 nhicu cép (1r 8 dén 20 cdp, xem
muc 2.2.2 hop s6 nhiéu cdp & phdn tiép theo).

Dé nang cao tinh dong luc va kinh t€ nhién liéu cling nhu tang tudi tho cho dong
co, ngay nay hop s6 o0td van tai thudng thiét k& thém s6 truyén tang (i,<1) dé chay trén
duong t6t hon hodc khi chay non tai hay khong tai. SO truyén tang thudng ¢ gia tri ndm
trong khoang i,,, ~ 0,6 + 0,85 (xem bdng B3-1 ¢ phdn phu luc). Hon nita, viéc st dung s6
truyén tang khong nhiing lam tang tinh dong luc va tinh kinh t&€ nhién liéu ma con lam
gon kich thudc hop s6 nhét 1a hop s6 nhiéu cap, cho phép giam s6 vong quay lam viéc
ctia dong co va do d6 tang tudi tho cuia dong co.

2.2.2 Hop s6 nhiéu cdp (so6 cdp tix 8 dén 20):

Doi véi oto tai 16n va rat 16n hoat dong trong di€u kién nang nhoc (trong nhiéu
loai duwong khdc nhau) hodc d6i véi lien hgp may kéo ¢ 16n thi s6 cap ctia hop s6 ¢6 thé
lén dén 8 cho dén 20 cap (xem bang B3-1 ¢ phdan phu luc). V6i hop s6 nhu vay phai cé
thém co cau diéu khién phu va khi d6 két cau hop s6 dugc chia 1am hai phan : hop s6
chinh va hop s6 phu (Hinh H3-7a, b); trong d6 s6 cip cua hop s6 chinh thuong tir 4+5

cap, con sO cip cua hop so phu tir 2+4 cap.
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Hinh H3-7a : So do hop so nhiéu cdp voi hop sé phu bo tri phia sau

(Hop sé' phu 2 cdp kiéu banh rdang thuong)

Chu thich:

II: Truc thit cdp cua hop s6 chinh (ciing chinh la truc so cdp cia hop sé phu),
Ilp: Truc thit cdp cua hop s6 phu;

Ip: Vitri gdi cdp s6'1 ctia hop so phu,

2p: Vi tri gdi cdp s6 2 cuia hop s6 phu.

Khi str dung hop s6 nhiéu cap theo so d6 dong hoc don gian & hinh H3-7a khong
nhitng hop s6 trdé nén kong kénh ma hiéu suat ctia hop s6 néi chung ciing giam do méi
cap so truyén phai qua nhiéu hon hai cap banh riang an khép - trir c4p so truyén thing
(hinh H3-7a) khong phai qua cap banh rang nao (doi véi hop sé ba truc kiéu dong tam).

Dé nang cao hiéu sudt ctia hop s6 nhiéu cap, néu hop s6 tir 8 dén 10 cip s6 thi hop
s6 phu thuong dugc thi€t k& hai cép theo so d6 dong hoc cta bo truyén kiéu hanh tinh

(hinh H3-7b). Bo truyé banh rang kiéu hanh tinh s& cho nhd hiéu suat cao hon nhiéu so
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vOi cdc kiéu truyén dong banh rang an khop thong thudng. Tuy nhién, do dac diém két

céu ctia b hanh tinh, nén hop s6 ¢6 cdu tao phiic tap va kong kénh hon.
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Hinh H3-7b : So doé hop s6 nhiéu cdp véi hop so phu kiéu hanh tinh

Chii thich:

I : Truc thir cdp cua hop s6 chinh (chinh la truc so cdp cia hop so phu hanh tinh.

Hlp: Truc thit cdp cia hdp s6 phu hanh tinh duoc néi véi can C cua co cdu hanh tinh.
Két cdu ctia mot hop so6 nhiéu cap (10 cdp) véi hop s6 phu kiéu hanh tinh b6 tri

phia sau hop s6 chinh dugc cho trén hinh H3-7¢; trong d6 cum hanh tinh dugc dan dong

ba4i banh rang trung tam gan trén truc thi cAp cua hop s6 chinh, con truc bi din noi véi

can C cua bo hanh tinh. Bo hanh tinh 1am viéc véi hai ty so truyén: hoidc khéa vanh rang

bao vdi can C dé tao thanh mot khéi cing va cho ty s6 truyén thang (i, = 1), hodc noi

¢6 dinh vanh rang bao vé6i vo d€ tao ra ty s6 giam téc manh c6 gid tri ty s6 truyén:
w, Z
=21="241
O day o, 12 t6c do géc clia banh rang trung tam (chinh la t6c do goc truc ra thit cdp ciia
hop s chinh), o¢ 1a téc do goc cua can C va cling 1a truc ra thi cdp ctia hop so phu; Z,,

Z, tuong tng la s6 rang ctia vanh rang bao c¢6 dinh (Z,) va cua banh rang trung tam (Z,).
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Két cdu va tinh todn 6t6: (Phan truyén luc trén 6t6) - Nganh Cong nghé Oté

Hinh H3-7¢ :Két cau hop so 10 cdp véi hop so6 phu kiéu hanh tinh.

Chu thich hinh H3-7c:

I : Truc so cdp hop s6 chinh, I: Truc trung gian, I11: Truc thir cdp hop sé phu hanh tinh.

1:Vé hop s6 chinh; 2: Bdnh rdang thuong xuyén dn khop, dan dong truc trung gian I1.

3:Cang gat s6 bon va sé' nam,  4: Thanh truot dan dong cang gai s6 ba va s6 hai.
5: Cang gai s6 ba va s6 hai, 6: Thanh truot dan dong cang gai s6' mot va so li.
7: Cang gai s6' mot va so'lui, 8: Cum bdnh rdng hanh tinh ctia hop s6 phu.

9: Cang gai s6'thdp va so'thang (i,, = 1) ciia s6 phu, 10: Vo hop s6 phu.
11: Khoi bdnh rdng lién truc ciia s6 mot va s6 lui, 12: Khoi bdanh rang s6 hai va so ba,
13: Khoi banh rang s6’bon va banh rdang dan dong truc trung gian I1,

14: Truc thit cdp hop sé chinh va la truc so cdp gan bdnh rdng trung tam cum hanh tinh.
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Két cdu va tinh todn 6t6: (Phan truyén luc trén 6t6) - Nganh Cong nghé Oté

Néu hop so nhiéu cdp co sé cdp la 8 (hodc 10) va cé so truyén ting, thi c6 thé
bo tri hop s6 phu hai cap (mét truyén thdang va mot truyén ting) & phia truéec hop s6 chinh

(Hinh H3-7d) cho phép nang cao hiéu sudt ctia hop s6 nhi€u cép.
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Hinh H3-7d : So' do hop so nhiéu cdp voi hop so6 phu bo tri trudc.

Chiui thich:

Ip: Truc so cdp hop s6 phu, Ip, 2, :Vitri gai cdp so'1, cap s6 2 cia s6 phu,
Z,, - cdp banh rang dan dong truc trung gian i hop so phu,

Z,, : ¢dp bdnh rang dan dgng truc trung gian tir hop so chinh,

V6i so d6 bo tri nay s€ cho hiéu suét cao nhu hop s6 thudng (4 dén 5 cdp); moi s6
truyén ctia hop s6 nhi€u cap chi qua hai cdp banh rang giong nhu hop s6 thong thudng
mac dau c6 thém hop s6 phu phia trudc. Cap thit nhat 1a cap banh rang thuong xuyén
truyén dong z,. cia hop s6 chinh (hodc ciia hop s6 phu z,,) dé dan dong truc trung gian
(truc trung gian chung) ciia hop s6. Cap thit hai 1a mot trong cac cap banh rang gai so clia
hop s chinh.

Lic nay hop s6 phu chi déng vai tro chia duong truyén dong dén truc trung gian
(Il) chung (ciia cd hop s6 chinh va hop sé phu). Hodc gai dong toc ctia hop s6 phu vé vi

tri truyén thang 1p (1p = 1) dé truyén momen xuong truc trung gian (II) theo cap banh
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Két cdu va tinh todn 6t6: (Phan truyén luc trén 6t6) - Nganh Cong nghé Oté

rang truyén dong chung (Zac) ctia hop s6 chinh. Hoac gai dong toc ctia hop s6 phu vé vi
tri 2p dé truyén momen xudng truc trung gian (II) theo cap banh riang truyén dong chung
(Zap) cua hop s6 phu. Nhu vay, mot trong hai cap banh rang nay s€ luan phién thay nhau
truyén momen cho truc trung gian (II), con cap kia quay 16ng khong (khong mang tdi).
Con khi gai déng t6c¢ hop s6 phu vé vi tri 1p va gai dong téc hop so chinh vé vi tri 5 (hinh
H3-7d) thi mémen khong phai truyén qua bat ky cap banh rang nao ctia hop s6 chinh
ciing nhu s6 phu (truyén thang), do d6 sé& cho hiéu sudt truyén ctia hop s6 nhiéu cap cao

nhat (xem nhu bang mot néu bo qua cdc ton thdt khdc).

Hinh H3-7e :Két cdu hop so 10 cdp véi hop s6 phu kiéu “chia” bo'tri phia trudc

So d6 bo tri ki€u nay khong nhitng cho hiéu suét cao ma con cho phép giam nhe
tai trong tdc dung Ién hop so chinh, ting tudi tho ctia hop s6 chinh do moé men truyén dén
hop s6 chinh luon luon nho hon hodc bang momen xoan cua dong co nho gia tri ty s

truyén ctia hop s6 phu phia truée chi nho hon hoac bang mot (i,<1, iy,.;,=1).

Ngoai ra, néu sdé cdp la 16 hodc 20 va cé s6 truyén tang hodc khong coé truyén
tang nhung cong boi q nhé (q ~1,2+1,3), thi c6 thé két hop hop s6 phu kiéu ""chia" hai
cap phia truéc (nhu hinh H3-7d) va hop s6 phu kiéu hanh tinh b6 tri sau hop s6 chinh
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Két cdu va tinh todn 6t6: (Phan truyén luc trén 6t6) - Nganh Cong nghé Oté

(hinh H3-7b, c¢) sé& cho ta hop s6 nhi€u cap véi s6 cap tang gap doi so véi so d6 H3-7d
hoidc H3-7b ma hiéu suat van rat cao (hinh H3-7f), nang cao tudi tho chung hop s6 va
lam viéc ém. Tuy nhién co ciu diéu khién lic nay sé& phiic tap hon; thudng phai két hop

diéu khién bang can co khi va diéu khién ban tu dong nhu trén hinh H3-7g.
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Hinh H3-7f :HJp s6 nhiéu cdp voi hop so chia (trudc) va hop hanh tinh (sau).

Hinh H3-7g : So' dé diéu khién hop sé phu ciia hop sé nhiéu cdp.
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Két cdu va tinh todn 6t6: (Phan truyén luc trén 6t6) - Nganh Cong nghé Oté

3 XAC PINH CAC THONG SO CO BAN CUA HOP SO:
3.1 Cac thong so co ban cua hop so :

Viéc xac dinh cédc thong s6 co ban clia hop s6 bao gom viéc xac dinh s6 cép, gid
tri ty sO truyén cta hop s6 nham bao dam yéu cdu vé tinh nang dong luc cling nhu tinh

nhién liéu ctia xe trong moi di€u kién lam viéc.
3.1.1 86 cdp cua hop s6 :

+ Dai v6i hop s6 6t du lich va 6té khach : can ct vao dac tinh dong luc cua xe
ciing nhu su b6 tri hé thong truyén luc ma c6 thé chon tir 3 dén 5 cap va xac dinh so d6

dong hoc thich hop nhu da phan tich & trén.

+ Daoi v6i hop s6 6to tai : SO cap duge xac dinh trén co s& bao dam tinh nang dong
luc va tinh kinh t€ nhién liéu t6t nhat. Doi v6i 6t6 van tai, c6 thé xdc dinh s6 cip ctia hop
s6 dua vao cong boi g cta day ty so truyén hop s6 sao cho gié tri ciia nd khong dugc 16n

hon gid tri giGi han [q] (nhdm bdo ddm tinh dong luc va tinh kinh té nhién liéu cua xe).

Nguoc lai, q nhé thi s6 cdp sé tang 1én nhiéu; tinh kinh t&€ va dong luc cua xe tot
hon nhung lai mat thém thoi gian dé sang s trong qud trinh gia téc xe - nhat 12 khi xe
khoi hanh tai chd.

Theo 1y thuyét 6t6 ta c6 :

q:"ﬁ — n:(IOQth_IOQihn)+1 (3_1)

L log g

Trong do :

n : SO cdp ctia hop so;

i : Gid tri ty sO truyén sO thap nhét ctia hop s6;

ipn : Gid tri ty sO truyén cua s6 cao nhat (*);

q : Cong boi cua ddy ty s6 truyén, khi tinh todn c6 thé chon cong boi trung

binh q theo khoang kinh nghiém sau :
+ Doi v6i hop so thuong  : q=1,50 +1,70;
+ D6i v6i hop s6 nhiéu cép : q = 1,20 +1,40;
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Két cdu va tinh todn 6t6: (Phan truyén luc trén 6t6) - Nganh Cong nghé Oté

(Gid tri lon chon cho xe cé ddc tinh dong luc tor)

(*) Khi tinh todn cho hop s6 ba truc dong tam, ty so truyén s6 cao nhét i, trong
cong thic (3-1) 1dy bang mot (i, = I, truyén thang). Néu thém truyén tang thi s6

cap s€ tang thém mat don vi.

Gia tri ty soO truyén so thap i, dugc xdc dinh theo cic di€u kién kéo, di€u khién

bam va toc do t6i thiéu cua 6t6 nhu sau:

ih] > V/maxGa. 'rbx
Me maxlo 771

oG

M

(p'rbx

3-1)

emaxlont

Trong d6 : G, : Trong luong toan bo xe, [N]; G, : Trong luong bam cua xe, [N];
[0) : Hé s6 bam gitra 10p v6i mat duong, ¢ = 0,6+0,8;

Wiae  : HE 0 can chuyén dong 16n nhét ctia dudng;

Tpx : Ban kinh lam viéc cua banh xe chu dong, [m];

M.ax : Mo men quay cuc dai cua dong co, [N.m];

i, : Ty s0 truyén cla truyén luc chinh;

N : Hiéu suat hé thong truyén luc;

Omin - TOC dO g6c 6n dinh nhd nhat ctia dong co khi ddy tai, [rad/s];
Uamin : TOC d0 chuyén dong tinh tién nho nhét cua oto, [m/s];

Khi tinh todn, c6 thé chon :

Loai xe : W, U,min LKmM/h] Ocmin [V/P]
Du lich va khach. 0,35 <+ 0,50 5+7 700 +1000 (**)
Van tdi (khong kéo mooc). 0,30 + 0,40 4+5 500 <+ 600
Xe somi ro-mooc, kéo ro-mooc | (),18 + 0,30 2+3 500 + 600

(**) Gia tri 16n chon cho xe du lich v6i dong co cao toc.
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Két cdu va tinh todn 6t6: (Phan truyén luc trén 6t6) - Nganh Cong nghé Oté

Gia tri ty so truyén luc chinh i, cing vdi ty s6 truyén cao nhat ctia hop so i, duoc
xdc dinh theo t6¢c do chuyén dong 16n nhat theo thiét k& cua xe v,,,, [m/s] ting véi toc do

gdc 16n nhat cua dong co o, [rad/s]:

. @,
lo == emax” bx (3_1,,)
lhnUa max
Trong do :
. .z . k3 A N A 9 A g N . A z e A
Iy, : Gi4 tri ty sO truyén cao nhat cua hop s0, thuong 1, = 1; néu c6 so truyén

tang thi i, = 0,65 + 0,85;
Oemax - TOC dO goc 16n nhat cua dong co, [rad/s]; dugc xac dinh theo loai dong co
va chung loai xe khi thiét ké :
+ Dong co Diezel (tai, khach va du lich) : @, = Oy;
+ Dong co Xang : - Xe tai, khach ! O = (0,8+1,00)0y;
- Xe du lich D Wemax = (1,1+1,25)0y;

(wy la téc do géc ting vai cong sudt cuc dai cua dong co, [radls])

\ : Toc do thiét k& 16n nhat cua 6to, [rad/s];

amax

Ty : Ban kinh lam viéc cua banh xe, [m].

X

3.1.2 Ty s truyén trung gian ctia hop so:

+ Dai vé6i 6to du lich va khach lién tinh, thuong lam viéc & cdc s6 truyén cao, nén
cédc soO truyén trung gian dugc xac 1ap theo cip s6 diéu hoa nhiam st dung t6t nhat cong
sudt dong co khi sang s6 nhu sau :

i — ih] .
A+ ady,)

Ly

b = 0 2ai, ) (3-3)

Lir

Iy = .
A+ (k—1ai,)

GVC.Ths. Lé VanTuy - Khoa Co khi Giao thong - Truong Pai hoc Bdach khoa - DHDN 18



Két cdu va tinh todn 6t6: (Phan truyén luc trén 6t6) - Nganh Cong nghé Oté

Trong do :
a : Hang s6 diéu hoa clia day ty s6 truyén hop s6, xdc dinh bang :
M—Daz&i—ij (3-3)
Zhn lhI

Vé6i: n-1asocap hop so;
iy, - 12 ty s6 truyen cao nhét ctia hop so;
iy - 12 ty s6 truyén s6 thap nhat cua hop sd;
i,  : Ty s6 truyén trung gian thi k cta hop s, k=2+n (*)
(*) Riéng doi véi hop s6 kiéu ba truc dong tam :
- Néu s’ truyén cao nhdt la so truyén thdang (iy,=1) thi chi tinh cdc so trung
gian k = 2+(n-1); tuc la :
-1
(n-1)i, (3-3")
k=2+(n-1)

- Néu so' truyén cao nhdt la so truyén tang (i,, < 1) thi ta c6:

ih(n—l) =1
_ ihl -1
(I’l — 2)'ih1 (3_3nv)
k=2+(n-2)
) 1
llm =
(a+1)

+ Doi véi xe tai, buyt, thuong lam viéc véi cc s6 truyén trung gian va thap, nén

s@ truyén trung gian dugc xdc 1ap theo cap s6 nhan véi cong boi q nhu da trinh bay :

b =y 1 G
b = T 19 =1y, lq%; (3-4)
by =1y /q(k_l)

Trong do :

q : Cong boi cua day ty so truyén hop s6, xac dinh theo (3-1);
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