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PHUONG PHAP BAO VE CHONG SET

@

®  Mirc thir nhét : bdao vé chong sét danh truc tiép va tin dong dién vao dit tai diém sét dinh

v Mite bdo vé nay chit yéu dp dung doi véi cdc cong trinh dé bi sét danh, tranh sét danh triee tiép vao
cdac cong trinh dién bang cdach hwdng sét vao nhitng diém dinh triede. Pinh hudng sét mot cach chii
dong co diéu khién vao nhitng diém chinh xdc trén mat dat dwoc thuce hién bcing cdc phuong tién sau :
v'cét chong sét dya trén nguyén tac khodng cach phong dién : cdac kim thu sét ddt trén do cao clia
céng trinh can bdao vé va dwoc noi dat theo cdc dirong ngan nhat. C6 thé thdy rang bdo vé dwoc xem
la tot néu vt can bdo vé nam trong mot hinh cén géc nghiéng 45o.

v luéi hodc long Faraday. P6 la mét mang kin cac thanh dan ngang va thanh dan doc dwoc noi dat
vao hé th(fng noi dat. Kich thude ludi can nhé hon 15 m, cdc tanh dan dung dwoc dat tai vi tri cdac nut
lwdi & phan phia trén. Phan phii phia trén twong dwong véi vé sé cdt thu sét.

v'kién tao man chan. Ddy chong sét thudc loai nay. Chiing hinh thanh bdo vé an toan chéng sét danh
cho cdc dwong day tai dien. Nhiem vu cua no la thu hut cdc phong dién set, ma theo mo hinh dién hinh
hoc co dong dién lon hon dong dién to1 han. Bao vé chéng sét cho duong day xac dinh boi goc bao vé
toi wu aopt. Khi azaopt, "sw cé6 man chan" ¢é thé xay ra. Cdc cii sét ¢é dong dién I6m hon gid tri t&i
han c6 thé gdy phéng dién vao déy dan.
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®  Mirc thir hai : Han ché dién dp dw bang bién phdp san phang

v'C6 nhiém bao vé thiét bi ciia tram bién dp hodc cac cong trinh dién chéng qua dién ap.
v' Mot sé thiét bi bdo vé duoc dung dé phan tan nang luwong (dam bdao mirc cach dién xung
kich - BIL Basic Impulse Level) ciia cdc thiét bi khdc nhau trong tram bién dp (phéi hop
cdach dién).

v'Nguyén Iy ciia bao vé nay la tao ra mét mach dién cho phép tan dong dién sét bang cach
gay ra phong dién hoa dan dong dién xuo”'ng dat. Hai loai thiét bi dwoc sir dung dé han ché
dién dap la khe hé phong dién va chong sét van.

®  Dé han ché qud di¢n dp (bién dj va thoi gian) ngwoi ta tic dong cdc bién phdp sau

v'Han ché qud dién dp (vi du xdy dung dwong day trii dwoc sét vi du trong cdc thung liing).

v Chuyén huéng hdu qud qua dién dp (sir dung ddy chong sét dé tranh sét danh truc tiép vao ddy
dan).

v'Loai bP QdA (bdo vé tram bién dp bang hé thong cét chong sét)

Suy yéu tw nhién do ton hao va hiéu ting vang quang
Suy yéu do khe ho phong dién hodac chong sét van tdc dong
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®  Dé bdo vé mét thiét bi cin

v'thiét bi bao vé luén luén dwoc lap dat song song voi thiét bi can bdo vé.

v'Khi ODA xudt hién, thiét bi bdo vé phdi phdi tac dong trude tién, phai han ché dién dp tac
dung lén thiét bi can bao vé

v'khi OPA két thiic, phdi ¢é kha nang cdt dwoc hé quang do dong dién ké tuc sinh ra, phuc hoi
trang thai lam viéc ban dau.

®  cdc yéu cdu trén, cdc thiét bi bdo vé can thod man cdc diéu kién sau

v dwong déc tinh dién dp - thoi gian chdm tré phong dién (goi la dwong déc tinh volt-gidy V-S)
phai nam thdp hon dac tinh V-S cua thiét bi can bao vé.

v'phdi c6 kha néng cat nhanh hé quang do dong dién ké tuc gdy nén. Khi thiét bi bdo vé tac dong,
no tao ra ngan mach xuong dat dé tan dong dién sét : ho quang can phai dwoc ddp tat trieoc khi
may cat nhay.

v'ean ¢é dién ap du bé hon murc cach dién cua thiét bi can bdao vé
v'khong dwoc tac dong khi co qua dién ap noi bo
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®  Khe ho phong dién

v'Thiét bi bao vé chong sét dau tién va co dién nhat gom hai dién cwc miii nhon trong dé mot dwoc
noi voi day dan va dién cuc kia dwoc noi dat

1
l
1 4

§iOn ,p

Théi gian
v'Khe ho phong dién dicoc dung chii yéu ¢ cdc mang dién dap thdp va trung ap, dwoc lap dat trong
cdc mang rdt thuong xuyén xudt hién qua dién ap va o doan gan tram bién ap trung dp. Vai tro cua
no la tao ra mot diem yéu ve cach diéen nhung trong mang dién dwoc kiem soat dé phong dién co the

xay ra triede hét tai day
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v'Dién ap phong dién va thdi gian tré phong dién cua khe ho phong dién phu thudc chii yéeu vao
khodng cdch gitra hai dién cuc, cuc tinh va do doc, bi anh huong cua hinh dang va cdch bo tri cac
dién cuc cing nhu khoang cach giita cac dién cuc voi cdc vdt thé xung quanh noi voi dién dp hodac
voi dat.

v Dé cdi tién hoat dong cua cdc khe ho khi co qua dién ap voi do doc rdt Ién va tao ra duong dac
tinhs V-S bang phang, nguoi ta swa doi hinh dang dién cuc miii nhon - miii nhon. Mo hinh hién nay
thuwong dwoc sw dung la loai chong sét sung cho phép keo dai ho quang dién tao diéu kién dé dap tat
ho quang
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nhat theo dieu kién bao vé cach dién

dé giam sé lan tdc déng va sé lan cdt dién, thi can phdi chon khodang cach khe hé khéng khi 1om

Tham sé §iOn .p ®Pnh mac

6 10 20 35 110 | 220 | 500
Kho{lng c,ch bfjo vO, mm 40 60 140 | 250 | 650 | 135 | 150

0 0

Khoflng c.ch phd, mm 10 15 20 30 - - -
$iOn _p phang ®ON tCn sé 50 Hz, kV 34 | 45 | 70 | 105 | 252 | 495 | 750

§iOn p phang ®iOn xung kYch, kV

Cuc tYnh d-7ng 951 66 121 | 195 | 466 | 735 | 106

Cuc tYnh ©m 53 68 134 | 220 | 510 | 817 )
119

0
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v'duwong cong dac tinh dién dp - thoi gian phong dién xung kich cua khe ho phong dién thuwong co
dang uon cong rdt nhiéu so véi ddc tinh cia thiét bi can bdo vé nhw may bién dp va cdp.

v'Do hinh dang rdt uén cong cia dwong ddc tinh V-S, khodng cdch bdo vé doi véi tat ca cdc qud
dién ap thuwong rat bé, mot vai milimét

kv kb o éclateur & pointes & = 350 mm
800 1 s essais effectués en onde 1,2 /50
# .
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v'Khe hé phéng dién khéng thé chap nhan dwoc theo quan diém cung cap dién lién tuc vi sw cé
mat cua chung lam tang so lan su co.

v/ Khi xdy ra phéng dién khe hé, qua trinh ion hod van tiép tuc, hé quang dwoc duy tri boi dién
ap lam viéc va tao ra dong dién ké tuc tan so cong nghiép, dong dién xung kich co thé chuyén
thanh ho quang on dinh ddn deén cat dién thiét bi dién hoac mot phan luoi dién.

v'Ngodi ra con can chii y viéc bé tri cac khe hé phéng dién 6 moi pha dwoc chon sao cho co thé
han ché cac nguy co lan rong ho quang sang cac pha bén canh, bién su co6 mot pha thanh sy co ba
pha. Khoang cdach phong dién ciing co thé thay doi theo mirc bao vé
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v'Nguwoi ta ché tao khe hé phong dién dudi dang chiéc simg, do dang khe ho nay dudi tac dong ciia
luc dién dong va dong chuyén dong nhiét cua khong khi, ho quang sinh ra bi kéo dai ra va co thé bi
ddp tat. Ho quang ty ddp tat doi voi loai chong sét nay néu nhw dong dien ho quang khong vuot qud
3004

v'Thiét bi bdo vé khe ho phéng dién nay rat don gian, kha hiéu qua va rat kinh té nhung ciing c6
nhiéeu nhwoc diem :

thoi gian phong dién cham tré theo dién dp toi.

phéng dién nhay cdm véi cdc yéu té bén ngodi, diéu kién khi hdu xung quang.
khi né tao ra séng cdt c6 dé doc dau séng Ién cé thé gay nguy hiém cho cdc cudn
ddy may dién.

dong diéen ké tuc tan so6 50Hz.

v'khe hé phong dién dwoc dung khd phé bién cho lwdi dién cap dién dp thap. Déi véi cdc dwong
ddy cao ap va siéu cao dp, mét sé bién phdp ddc biét dwoc dp dung nham han ché qud dién dp ndi
b, khe ho ciing cé thé sir dung dé phoi hop bdo vé cing véi chong sét van, ¢é tac dung han ché
bién dé séng dién ap truyén vao tram va giam dong dién qua chéng sét van
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CHONG SET ONG

v'chong sét 6ng 1a mot dng 1am bang vat liéu sinh khi 1, mot
dau c6 nap kim loai gitt dién cuc thanh 2, dau kia ho va dién
cuc hinh xuyén 3. Khoang cach khe hd 11 giita dién cuc thanh
va dién cuc hinh xuyén goi 1a khe ho trong (khe ho dap ho
quang). Than 6ng cach ly vdi duong day bang khe hé 12 dé no
khong b1 hu hong do dong dién ro (vat licu sinh khi s€ phat
nong, san sinh khi dudi tac dung cua dong dién ro).

Ly

v'Téc dung bao vé cua chong sét ong dic trung boi duong dic tinh von - gidy cia né va dién tro ndi
dat. Pic tinh von gidy phu thudc vao khe hd trong va ngodi ctia chong sét 6ng va xac dinh dién ap khoi
dong, con dién tré noi dat xac dinh dién 4p giang trén bo phan noi dat. Do d6 & cac noi dat chong sét
6ng can phai noi dat that tot. dic tinh von gidy ciia chong sét c6 dang nhu cua khe hd bao vé truong rat
khong dong nhat. Khe hé ngoai duge cho theo diéu kién phdi hop cah dién va c6 thé diéu chinh trong
mot pham vi nhat dinh. Khe hé bén trong dugc chinh dinh theo kha ning dap ho quang va khong diéu

chinh duoc
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v’Khi c6 qua dién ap ca hai khe ho s& phong dién (phong dién mit ngoai cua than 6ng khong thé
xay ra vi dién ap phong dién theo bé mat 16n hon nhiéu khoang cach khe hd trong), dong dién sét
di vao bd phan ndi dat. Sau khi hét dong dién xung kich,c6 dong dién cham dt tan s6 cong
nghiép (goi 1a dong dién ké tuc) di qua. Dudi tac dung ctiia hd quang dong dién ngan mach, chat
sinh khi s& bi phat nong va san sinh rat nhiéu khi, ap suat khi & trong éng ting va c6 thé 16n dén
hang chuc ata. Chat khi thoat ra phia dau ho tao thanh luong khi thoi ho quang vé phia dau ho cua
ong 1am cho ho quang bi dap tat khi dong dién qua trj s6 khong lan dau tién. Khi chong sét 6ng
lam viéc s& kém theo tiéng xa khi va am thanh gidng nhu phat dan ban di.

v'Dé co thé dap duge ho quang, trong 6ng can c6 du khi, diéu nay phu thudc vao tri s6 ctia dong
dién di qua. Vi thé phai c6 quy dinh vé gi6i han dudi cua dong dién, néu dong dién bé hon tri so
naje khong du kha nang dap tat ho quang. Nguoc lai dong dién ciing khong duoc qua 1on vi co thé
tao nén ap suat qua cao gy pha huy 6ng. Gidi han trén va gi¢i han dudi cua dong dién cat phy
thudc vao khe hé phong dién trong. Giam khoang cach khe hd phong dién trong va tang duong
kinh lam cho ca hai gidi han trén va dudi bi dich vé phia dong di¢én 16n
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v'Céc loai chong sét 6ng cua Lién x6 1a PT® dung chat sinh khi 1a phibro bakelit, con loai PTB va
PTBY dung chat sinh khi 14 viniplast (thuy tinh hitu co hay PMMA). Pé tiang do bén co gidi can thiét,
phan ngoai ctia 6ng dugc boc thém gidy bakelit co quyet son chong am. Viniplast khong hut am va gii
dugc tinh chat cach dién khi 1am viéc ngoai tro1 va do co do bén co khi cao hon véi cac tai dot ngot,
loai chong sét ong PTB c6 gidi han trén cat dong dién 16n hon

v’Khi dit chong sét ong tai bat ky mot diém nao trong ludi dién, can phai kiém tra dong dién ngan
mach cham dat tai diém d6 dé dam bao chdng sét ong c6 thé tu dap tat hd quang ma khong bi hu hong.
Khi hong sét bng tac dong nhiéu 1an, chat sinh khi s& bi hao mon, than 6ng sé rong hon, va khi duong
kinh trong cta than ong ting qua 20-30% so v&i tri s6 ban dau thi chong sét xem nhu mat tac dung.

v'’Khi 1am viéc chong sét 6ng thoi ra mot ludng khi bi ion -

hoa, do d6 khi 1ap dit chong sét dng trén cot phai luu ¥ sao = \
cho khi thoat ra khong gay nén phong dién gitra cac pha. i %__' 2 - @
Muén vay thi trong pham vi thoat khi ctia chong sét ong : @ ‘l

khong dugc co day dan cua pha khac hodc pham vi thoat khi p

cua ong khac

Do ddc tinh vén gidy rdt doc va ving thodt khi [6n nén cac chong sét ong khéng dwoc sir dung dé bao vé
chong sét thiét bi tram bién dp. Nhiém vu chu yéu cua no la dé bao vé doan dwong ddy toi tram, thiét bi dién
cua cdc tram cong sudt nho dién dap 3-10 kV va cac doan dwong day giao nhau
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Chfing lo"i Khoflng c,ch khe hé §iOn ,p phang ®iOn xung kYch 1,2/50pus, kV §iOn ,p phang ®iOn tCn sé 50
ngoui, mm Hz, kV
50% 2us kh« -it
PT® 3/0,2-1,5 5-10 45/40 40/45 10 7
PT® 3/1,5-7
PTB 6-10/0,5-4 10 60/60 65/65 33 32
PT® 6-10/2-12 15 65/65 68/68 42 40
PT® 35/0,4-3 80 160/170 200/200 95 95
100 180/190 205/220 105 83
150 225/255 250/265 130 110
200 270/320 300/310 155 135
PT® 35/2-10 80 135/140 145/145 100 100
100 165/165 180/180 115 110
150 210/225 220/225 150 145
200 260/285 275/288 180 170
PT® 110/0,4-2,2 350 410/455 495/560 213 200
400 432/495 525/600 230 225
450 455/530 550/640 240 250
500 475/570 580/680 255 270
PTB 110/2-10 350 380/400 415/435 165 100
400 405/440 450/480 217 145
450 435/460 485/510 310 170
500 460/490 520/575 395 212
PTBY 110/7-30 400 405/400 450/480 217 212
450 -/460 -/505 265 234
500 -/1490 -/538 282 255
PT® 220/2-10 500 -/1050 -/1100 600 550
600 -/1100 -/1150 700 600
700 -/1150 -/1200 750 700
800 -/1200 -/1250 864 838
5thY n té6 sé ®iOn _p phang ®iOn xung kYch cuc tYnh d-~ng, mEu ssé ®iOn _p phang ®iOn cuc tYnh ©m.

u ciia chéng sDt éng biOu thb Io’i chéng sbt éng, cEp ®iOn p vy giii h'n dBng ®iOn c%t br»ng KA.




CHONG SET VAN PUONG DAY

Lire Elactrada
MO Disk
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Reinforcing Tapa
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Rubbar Housing
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batwean Silicone
Rubber and Epoxy

Ground Electroda

Figure shows the unique solid dielectric features of this
arrester.

It can be seen that there is no place for air, only zinc-
oxide or solid dielectric materials. There are no internal
springs or washers. This feature insures that moisture
ingress is prevented and that there is no internal corona
due to air voids. This insures a long life arrester

The application considerations for transmission line surge arresters differ from those normally used for
arresters applied to protect non-self restoring insulation systems, such as transform-ers. Conventional surge
arresters are applied to have the lowest possible protective characteristics in order to minimize voltage stress
on non-self restoring systems - maximizing their economic life.
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Svstem Voltage Recommended Arrester Rating/MCOV
y 9 per IEEETM C62.22
: Temporarily
; _ _ Maximum Effectively Grounded
Nominal Line-to-Line | " " " Neutral Circuits (kV Ungrounded, Impedance
Voltage rms) Grounded or
KV s Voltage Ungrounded (kV rms)
kV rms
Rating MCOV Rating MCOV
34.5 36.5 27 22 27-45 22-36
46 48.3 36 29 36-60 29-46
69 72.5 54 42 54-90 42-70
115 121 90 70 90-108 | 70-84
138 145 108 84 108-132 | 84-108

3/31/2014  Page 17




Arrester on a tangent line post insulator

Arrester mounted on a vertical line post insulator
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TRANSMISSION SYSTEM APPLICATIONS

Arrester on a dead-end insulator
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