
 

BÀI GI NG: Ả

 C P THOÁT N CẤ ƯỚ



 

PH N 1 - C P N CẦ Ấ ƯỚ

CH NG 1 - NH NG KHÁI NI M C  B N V  H  TH NG C P N CƯƠ Ữ Ệ Ơ Ả Ề Ệ Ố Ấ ƯỚ

1.1. CÁC H  TH NG C P N C VÀ TIÊU CHU N DÙNG N CỆ Ố Ấ ƯỚ Ẩ ƯỚ

1.1.1. Các h  th ng c p n c, phân lo i và l a ch nệ ố ấ ướ ạ ự ọ

• HTCN là t  h p các công trình thu n c, v n chuy n n c, x  lý n c,ổ ợ ướ ậ ể ướ ử ướ  
đi u hoà và phân ph i n c t i đ i t ng s  d ng n c.ề ố ướ ớ ố ượ ử ụ ướ
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Hình 1. S  đ  h  th ng c p n c tr c ti pơ ồ ệ ố ấ ướ ự ế

1. Ngu n n c: n c m t ho c n c ng mồ ướ ướ ặ ặ ướ ầ

2. Công trình thu + Tr m b m c p 1: thu n c t  ngu n và b m lên tr m xạ ơ ấ ướ ừ ồ ơ ạ ử 
lý

3. Tr m x  lý: làm s ch n c ngu n đ t yêu c u ch t l ng s  d ngạ ử ạ ướ ồ ạ ầ ấ ượ ử ụ

4. B  ch a n c s ch: đi u hoà l u l ng gi a tr m b m c p 1 và c p 2ể ứ ướ ạ ề ư ượ ữ ạ ơ ấ ấ

5. Tr m b m c p 2: đ a n c đã x  lý t  b  ch a n c s ch đ n m ngạ ơ ấ ư ướ ử ừ ể ứ ướ ạ ế ạ  
l i tiêu dùngướ

6. Đài n c: đi u hoà l u l ng gi a tr m b m c p 2 và m ng l i tiêuướ ề ư ượ ữ ạ ơ ấ ạ ướ  
dùng

7. M ng l i truy n d n và phân ph i: g m m ng c p 1 truy n d n, m ngạ ướ ề ẫ ố ồ ạ ấ ề ẫ ạ  
c p 2 phân ph i và m ng c p 3 đ u n i v i các ng c p vào nhà.ấ ố ạ ấ ấ ố ớ ố ấ

• Các yêu c u c  b n đ i v i m t h  th ng c p n c là:ầ ơ ả ố ớ ộ ệ ố ấ ướ  

- B o đ m đ a đ y đ  và liên t c l ng n c c n thi t đ n các n i tiêu dùng.ả ả ư ầ ủ ụ ượ ướ ầ ế ế ơ

- B o đ m ch t l ng n c đáp ng các yêu c u s  d ngả ả ấ ượ ướ ứ ầ ử ụ

- Giá thành xây d ng và qu n lý rự ả ẻ

- Thi công và qu n lý d  dàng thu n ti n, có kh  năng t  đ ng hoá và c  gi i hoáả ễ ậ ệ ả ự ộ ơ ớ  
vi c khai thác, x  lý và v n chuy n n c..ệ ử ậ ể ướ

• Phân lo i h  th ng c p n cạ ệ ố ấ ướ

a. Theo đ i t ng ph c vố ượ ụ ụ

- HTCN đô thị

- HTCN khu công nghi p, nông nghi pệ ệ

- HTCN đ ng s tườ ắ

b. Theo ch c năng ph c v  ứ ụ ụ

- HTCN sinh ho tạ

- HTCN s n xu tả ấ



 

- HTCN ch a cháyữ

c. Theo ph ng pháp s  d ng n cươ ử ụ ướ

- HTCN tr c ti p:ự ế  n c dùng xong th i đi ngayướ ả  (Hình 1)

- HTCN tu n hoàn: ầ n c ch y tu n hoàn trong m t chu trình kín. H  th ngướ ả ầ ộ ệ ố  
này ti t ki m n c vì ch  c n b  sung m t ph n n c hao h t trong quáế ệ ướ ỉ ầ ổ ộ ầ ướ ụ  
trình tu n hoàn, th ng dùng trong công nghi p.ầ ườ ệ  (Hình2)

- HTCN dùng l i: n c có th  dùng l i m t vài l n r i m i th i đi, th ngạ ướ ể ạ ộ ầ ồ ớ ả ườ  
áp d ng trong công nghi p.    ụ ệ
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Hình 2. S  đ  h  th ng c p n c tu n hoànơ ồ ệ ố ấ ướ ầ

d. Theo ngu n n cồ ướ

- HTCN ng mầ

- HTCN m tặ

e. Theo nguyên t c làm vi cắ ệ

- HTCN có áp: n c ch y trong ng ch u áp l c do b m ho c b  ch a n cướ ả ố ị ự ơ ặ ể ứ ướ  
trên cao t o ra.ạ

- HTCN t  ch y (không áp):  ự ả n c t  ch y theo ng ho c m ng h  doướ ự ả ố ặ ươ ở  
chênh l ch đ a hình.ệ ị

f. Theo ph m vi c p n cạ ấ ướ

- HTCN thành phố

- HTCN khu dân c , ti u khu nhà ư ể ở

- HTCN nông thôn

g. Theo ph ng pháp ch a cháyươ ữ

- H  th ng ch a cháy áp l c th p: áp l c n c  m ng l i đ ng ngệ ố ữ ự ấ ự ướ ở ạ ướ ườ ố  
c p n c th p nên ph i dùng b m đ t trên xe ch a cháy nh m t o ra ápấ ướ ấ ả ơ ặ ữ ằ ạ  
l c c n thi t đ  d p t t đám cháy. B m có th  hút tr c ti p t  đ ngự ầ ế ể ậ ắ ơ ể ự ế ừ ườ  

ng thành ph  hay t  thùng ch a n c trên xe ch a cháy.ố ố ừ ứ ướ ữ

- H  th ng ch a cháy áp l c cao: áp l c n c trên m ng l i đ ng ngệ ố ữ ự ự ướ ạ ướ ườ ố  
đ m b o đ a n c t i m i n i ch a cháy, do đó đ i phòng cháy ch aả ả ư ướ ớ ọ ơ ữ ộ ữ  
cháy ch  vi c l p ng v i gai vào h ng ch a cháy trên m ng l i đ ngỉ ệ ắ ố ả ọ ữ ạ ướ ườ  

ng đ  l y n c ch a cháy.ố ể ấ ướ ữ

• L a ch n HTCNự ọ



 

Các căn c  đ  l a ch n HTCN: có 3 y u t  c  b nứ ể ự ọ ế ố ơ ả

- Đi u ki n t  nhiên: ngu n n c, đ a hình, khí h u…ề ệ ự ồ ướ ị ậ

- Yêu c u c a đ i t ng dùng n c: l u l ng, ch t l ng, áp l c,…ầ ủ ố ượ ướ ư ượ ấ ượ ự

- Kh  năng th c thi: kh i l ng xây d ng và thi t b  k  thu t, th i gian, giá thànhả ự ố ượ ự ế ị ỹ ậ ờ  
xây d ng và qu n lýự ả

Đ  có 1 s  đ  HTCN t t, h p lý c n so sánh kinh t , k  thu t nhi u ph ng án,ể ơ ồ ố ợ ầ ế ỹ ậ ề ươ  
ph i ti n hành so sánh toàn b  cũng nh  t ng b  ph n c a s  đ  đ  có đ c s  đ  hả ế ộ ư ừ ộ ậ ủ ơ ồ ể ượ ơ ồ ệ 
th ng h p lý, hi u qu  kinh t  cao.ố ợ ệ ả ế

1.1.2. Tiêu chu n dùng n c trong ngày ẩ ướ

• Tiêu chu n dùng n c là l ng n c trung bình tính cho 1 đ n v  tiêu th  trong 1ẩ ướ ượ ướ ơ ị ụ  
đ n v  th i gian hay cho 1 đ n v  s n ph m.ơ ị ờ ơ ị ả ẩ

- Tiêu chu n dùng n c là thông s  r t c  b n khi thi t k  HTCN. Nó dùng đẩ ướ ố ấ ơ ả ế ế ể 
xác đ nh quy mô dùng n c (công su t)ị ướ ấ

- Có nhi u lo i tiêu chu n dùng n c:ề ạ ẩ ướ

+ TCDN sinh ho t: ph  thu c m c đ  ti n nghi c a khu dân c , khí h u, kinh t ,ạ ụ ộ ứ ộ ệ ủ ư ậ ế  
t p quán sinh ho t,…ậ ạ

+ TCDN s n xu t (công nghi p): ph  thu c lo i hình s n xu t, dây chuy n côngả ấ ệ ụ ộ ạ ả ấ ề  
ngh  s n xu t,…ệ ả ấ

+ TCDN ch a cháy: ph  thu c quy mô dân s , m c đ  ch u l a c a công trình,…ữ ụ ộ ố ứ ộ ị ử ủ

+ TCDN t i cây, đ ng.ướ ườ

Ngoài ra, còn có các nhu c u dùng n c khác:ầ ướ

+ N c dùng trong các nhà công c ngướ ộ

+ N c dùng cho công tr ng xây d ngướ ườ ự

+ N c dùng trong khu x  lýướ ử

+ N c th t thoát…ướ ấ

• TCDN sinh ho t: tính bình quân đ u ng i (l/ng i.ngày đêm)ạ ầ ườ ườ

- L ng n c tiêu th  tong sinh ho t, ăn u ng không đ ng đ u theo th i gian. Đượ ướ ụ ạ ố ồ ề ờ ể 
ph n ánh ch  đ  làm vi c c a các công trình trong HTCN theo th i gian, nh t làả ế ộ ệ ủ ờ ấ  
tr m b m c p 2, ng i ta đ a ra v  khái ni m v  h  s  không đi u hoà gi : Kạ ơ ấ ườ ư ề ệ ề ệ ố ề ờ h 

(là t  s  gi a l u l ng t i đa và l u l ng trung bình gi  trong ngày c p n cỷ ố ữ ư ượ ố ư ượ ờ ấ ướ  
t i đa, Kố h = 1,3 - 1,7, tuỳ thu c vào quy mô thành ph , thành ph  l n thì Kộ ố ố ớ h nh  vàỏ  
ng c l i.ượ ạ

- Đ  ph n ánh công su t c a h  th ng trong ngày dùng n c t i đa, th ng là vể ả ấ ủ ệ ố ướ ố ườ ề 
mùa nóng, v i công su t dùng n c trong ngày trung bình (tính trong năm) ng iớ ấ ướ ườ  
ta đ a vào h  s  không đi u hoà ngày: Kư ệ ố ề ngày = 1,35 - 1,5.

B ng 1.ả  TCDN sinh ho t và h  s  không đi u hoà Kạ ệ ố ề h cho khu dân c  đô thư ị

Trang b  ti n nghi trong các ngôi nhàị ệ TCDN trung bình, 
l/ng i.ngđườ

H  s  khôngệ ố  
đi u hoà Kề h

1. Nhà không trang thi t b  v  sinh, l y n c  vòiế ị ệ ấ ướ ở  40 - 60 2,5 - 2,0



 

công c ng.ộ

2. Nhà ch  có vòi n c, không có thi t b  khácỉ ướ ế ị 80 - 100 2,0 - 1,8

3. Nhà có h  th ng c p thoát n c bên trong, cóệ ố ấ ướ  
khu WC nh ng không có thi t b  t mư ế ị ắ 120 - 150 1,8 - 1,5

4. Nh  trên, có thi t b  t m thông th ng (h ngư ế ị ắ ườ ươ  
sen)

150 - 200 1,7 - 1,4

5. Nhà có h  th ng c p thoát n c bên trong, cóệ ố ấ ướ  
d ng c  WC, có b n t m và c p n c nóng c c bụ ụ ồ ắ ấ ướ ụ ộ 200 - 300 1,5 - 1,3

• TCDN công nghi p: đ c xác đ nh d a trên c  s  dây chuy n công ngh  s nệ ượ ị ự ơ ở ề ệ ả  
xu t do c  quan thi t k  công ngh  hay c  quan qu n lý cung c p. Tiêu chu nấ ơ ế ế ệ ơ ả ấ ẩ  
đ c tính theo đ n v  s n ph m.ượ ơ ị ả ẩ

B ng 2 - Tiêu chu n n c dùng cho nhu c u s n xu tả ẩ ướ ầ ả ấ

Các lo i n cạ ướ Đ n v  đoơ ị Tiêu chu nẩ  
(m3/1ĐVĐ)

Chú thích

1. N c làm l nh trong nhà máy nhi tướ ạ ệ  
đi nệ 1000 Kwh 160 - 400 Tr  s  nh  choị ố ỏ  

công su t nhi tấ ệ  
đi n l nệ ớ2. N c c p nòi h i nhà máy nhi t đi nướ ấ ơ ệ ệ 1000 Kwh 3 - 5

3. N c làm ngu i đ ng c  đ t trongướ ộ ộ ơ ố 1 ng a/hự 0,015 - 0,04

4. N c khai thác thanướ 1 t n thanấ 0,2 - 0,5

5. N c làm giàu thanướ 1 t n thanấ 0,3 - 0,7

6. N c v n chuy n than theo mángướ ậ ể 1 t n thanấ 1,5 - 3
B  sung cho hổ ệ 
th ng tu n hoànố ầ7. N c làm ngu i lò luy n gangướ ộ ệ 1 t n gangấ 24 - 42

8. N c làm ngu i lò mactanhướ ộ 1 t n thépấ 1 - 42

9. N c cho x ng cán ngướ ưở ố 1 t nấ 9 - 25

10. N c cho x ng đúc thépướ ưở 1 t nấ 6 - 20

11. N c đ  xây các lo i g chướ ể ạ ạ 1000 viên 0,09 - 0,21

12. N c r a s i đ  đ  bê tôngướ ử ỏ ể ổ 1 m3 1 - 1,5

13. N c r a cát đ  đ  bê tôngướ ử ể ổ 1 m3 1,2 - 1,5

14. N c ph c v  đ  1mướ ụ ụ ổ 3 bê tông 1m3 2,2 - 3,0

15. N c đ  s n xu t các lo i g chướ ể ả ấ ạ ạ 1000 viên 0,7 - 1

16. N c đ  s n xu t các lo i ngóiướ ể ả ấ ạ 1000 viên 0,8 - 1,2



 

+ Trong tr ng h p n c c p cho khu công nghi p đ a ph ng phân b  phân tánườ ợ ướ ấ ệ ị ươ ố  
thì có th  l y b ng 5 - 10% l ng n c sinh ho t, ăn u ng t i đa c a đi m dânể ấ ằ ượ ướ ạ ố ố ủ ể  
c  đô th .ư ị

+ TCDN cho ăn u ng sinh ho t c a công nhân t i XNCN xem b ng 3ố ạ ủ ạ ả

B ng 3. ả TCDN cho ăn u ng sinh ho t c a công nhân t i XNCNố ạ ủ ạ

Lo i phân x ngạ ưở Tiêu chu n (l/ng i.ca)ẩ ườ Kh

Phân x ng nóng to  nhi tưở ả ệ  
> 20 kcal 1m3/h

35 2,5

Phân x ng khácưở 25 3,0

+ TCDN t m c a công nhân sau gi  làm vi c tính theo ca đ ng nh t v i tiêuắ ủ ờ ệ ồ ấ ớ  
chu n 40 ng i/1 vòi t m (kho ng 500l/h) v i th i gian t m là 45 phút.ẩ ườ ắ ả ớ ờ ắ

L ng n c t m cho công nhân:ượ ướ ắ

Phân x ng bình th ng: 40l/1l n t mưở ườ ầ ắ

Phân x ng nóng: 60 l/1 l n t mưở ầ ắ

• TCDN t i cây, đ ng: 0,5 - 1 l/mướ ườ 2 di n tích đ c t iệ ượ ướ

• TCDN nhà công c ng: theo TCXD 33 - 68ộ

• N c th t thoát do rò r : tuỳ thu c vào tình tr ng m ng l i phân ph i có th  l yướ ấ ỉ ộ ạ ạ ướ ố ể ấ  
t  5 - 10% t ng công su t c a h  th ng, th c t  có khi lên t i 15 - 20%.ừ ổ ấ ủ ệ ố ự ế ớ

• N c dùng cho khu x  lý: s  b  = 5 - 10%Qướ ử ơ ộ TXL (tr  s  nh  dùng cho công su t >ị ố ỏ ấ  
20.000m3/ngđ và ng c l i). N c dùng cho nhu c u k  thu t trên tr m x  lýượ ạ ướ ầ ỹ ậ ạ ử  
n c c p: b  l ng 1,5 - 3%; b  l c 3 - 5%; b  ti p xúc 8 - 10%.ướ ấ ể ắ ể ọ ể ế

• N c ch a cháy: qướ ữ cc, s  đám cháy đ ng th i, th i gian cháy, áp l c n c ch aố ồ ờ ờ ự ướ ữ  
cháy cho 1 đi m dân c  ph  thu c quy mô dân s , s  t ng, b c ch u l a và m ngể ư ụ ộ ố ố ầ ậ ị ử ạ  
l i đ ng ng n c ch a cháy quy đ nh trong TC 11 - 63; TCDN ch a cháy choướ ườ ố ướ ữ ị ữ  
khu dân c  đô th  20TCN 33 - 85.ư ị

B ng 4.ả  Tiêu chu n n c ch a cháy cho các khu dân c  đô th  theo s  đám đ ng th iẩ ướ ữ ư ị ố ồ ờ

S  dânố

(1000 
ng i)ườ

Số

đám cháy 
đ ng th iồ ờ

L u l ng cho m t đám cháy, l/sư ượ ộ

Nhà hai t ngầ

v i các b c ch uớ ậ ị  
l aử

Nhà h n h p cácỗ ợ  
t ngầ

không ph  thu cụ ộ

b c ch u l aậ ị ử

Nhà ba t ngầ  
không 

ph thu c b cụ ộ ậ  
ch u l aị ửI , II , III IV , V
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1.2. L U L NG N C TÍNH TOÁN VÀ CÔNG SU T TR M C P N C Ư ƯỢ ƯỚ Ấ Ạ Ấ ƯỚ

1.2.1. L u l ng n c tính toán cho nhu c u khu dân cư ượ ướ ầ ư

Qmax-ngày = 
1000

.
.

1000

. max
max

Nq
K

Nq
ng

TB =−  (m3/ngày)

Qmax-h = max
max .

24 −
−

h
ngay K

Q
 (m3/h)

Qmax-s = 1000.
3600

max hQ −  (l/s)

Trong đó:

Qmax-ngày, Qmax-h, Qmax-s: l u l ng n c l n nh t ngày, gi , giâyư ượ ướ ớ ấ ờ

Kng-max, Kh-max: h  s  không đi u hoà l n nh t ngày, giệ ố ề ớ ấ ờ

Kng-max: t  s  gi a l u l ng ngày dùng n c l n nh t và l u l ng ngàyỷ ố ữ ư ượ ướ ớ ấ ư ượ  
dùng n c trung bình.ướ

Kh-max: t  s  gi a l u l ng gi  dùng n c l n nh t và l u l ng giỷ ố ữ ư ượ ờ ướ ớ ấ ư ượ ờ 
dùng n c trung bình.ướ

N: dân s  tính toán c a khu dân c  (ng i)ố ủ ư ườ

qTB, qmax: tiêu chu n dùng n c trung bình, max (l/ng i.ngđ)ẩ ướ ườ

1.2.2. L u l ng n c t i cây, t i đ ngư ượ ướ ướ ướ ườ

)/(

)/(..10
1000

..10000

3

3

hm
T

Q
Q

ngdmFq
Fq

Q

ngd
th

t

tt
ttngd

t

=

==

Trong đó:

Qt
ngđ, Qt

h: l u l ng n c t i trong 1 ngày đêm, gi  ư ượ ướ ướ ờ

Ft: di n tích cây, đ ng c n t i (ha)ệ ườ ầ ướ

qt: tiêu chu n n c t i cây, đ ng (l/mẩ ướ ướ ườ 2.ngđ) - Theo tiêu chu n TCVNẩ  
33-85

T: th i gian t i trong ngày đêm (t i đ ng b ng máy t  8h - 16h; t iờ ướ ướ ườ ằ ừ ướ  
cây b ng tay t  5h - 8h và 16 - 19h hàng ngày).ằ ừ



 

1.2.3. L u l ng n c công nghi pư ượ ướ ệ

• L u l ng n c sinh ho t cho công nhân làm vi c t i nhà máyư ượ ướ ạ ệ ạ

)/(

)/(
1000

..

)/(
1000

..

3

0

343

321

hm
T

Q
Q

cam
NqNq

Q

ngdm
NqNq

Q

CN
cashCN

ngdsh

lnCN
cash

lnCN
ngdsh

−
−

−

−

=

+
=

+
=

Trong đó:
CN

ngdsh
CN

cash
CN

ngdsh QQQ −−− ,, :  l u l ng n c sinh ho t  c a công nhân trong 1ư ượ ướ ạ ủ  
ngày đêm, 1 ca, 1 gi  làm vi c.ờ ệ

qn, ql: tiêu chu n dùng n c sinh ho t c a công nhân phân x ng nóng vàẩ ướ ạ ủ ưở  
l nh (l/ng i.ca) ạ ườ

N1, N2: s  công nhân trong phân x ng nóng và l nh trong ngày (ng i)ố ưở ạ ườ

N3, N4: s  công nhân trong phân x ng nóng và l nh trong ca (ng i)ố ưở ạ ườ

T0: th i gian làm vi c c a 1 ca (th ng Tờ ệ ủ ườ 0 = 8h) (h)

• L u l ng n c t m c a công nhân t i nhà máyư ượ ướ ắ ủ ạ

)/(
1000

.40.60

)/(..

)/(
1000

.500

343

3

3

cam
NN

Q

ngdmTQCQQ

hm
n

Q

CN
cat

CN
ht

CN
cat

CN
ngdt

CN
ht

+
=

==

=

−

−−−

−

Trong đó
CN

cat
CN

ngdt
CN

ht QQQ −−− ,, : l u l ng n c t m c a công nhân trong 1 ngày, 1 gi , 1ư ượ ướ ắ ủ ờ  
ca (th i gian t m quy đ nh là 45 phút vào gi  sau khi tan ca)ờ ắ ị ờ

n: s  vòi t m (bu ng t m đ n) h ng sen b  trí trong nhà máyố ắ ồ ắ ơ ươ ố

C: s  ca làm vi c c a nhà máy trong 1 ngày đêmố ệ ủ

T: s  gi  làm vi c trong 1 ngày đêmố ờ ệ

• L u l ng n c s n xu tư ượ ướ ả ấ

)/( 3 hm
T

Q
Q

ngd
sxh

sx =

Trong đó:
ngd
sxQ : l u l ng n c s n xu t trong ngày, xác đ nh trên c  s  công su tư ượ ướ ả ấ ị ơ ở ấ  

hay s n ph m s n xu t trong ngày và tiêu chu n dùng n c s n xu t (doả ẩ ả ấ ẩ ướ ả ấ  
nhà thi t k  công ngh  cung c p) - mế ế ệ ấ 3/ngđ

T: th i gian làm vi c c a nhà máy trong 1 ngày đêm (h)ờ ệ ủ

1.2.4. Công su t c p n c c a h  th ng cho đô thấ ấ ướ ủ ệ ố ị



 

Q = (a.Qsh + Qt + Qsh-CN + Qt-CN + Qsx-CN).b.c (m3/ngđ)

Trong đó:

Qsh, Qt, Qsh-CN,  Qt-CN , Qsx-CN: l u l ng n c sinh ho t khu dân c ; l uư ượ ướ ạ ư ư  
l ng n c t i cây, đ ng; l u l ng n c sinh ho t, t m và s n xu tượ ướ ướ ườ ư ượ ướ ạ ắ ả ấ  
c a nhà máy trong ngày.ủ

a: h  s  k  đ n l ng n c dùng cho công nghi p đ a ph ng, ti u thệ ố ể ế ượ ướ ệ ị ươ ể ủ 
công nghi p, và các d ch v  khác n m xen k  trong khu dân c  (a = 1,1)ệ ị ụ ằ ẽ ư

b: h  s  k  đ n l ng n c rò r  (ph  thu c đi u ki n qu n lý và xâyệ ố ể ế ượ ướ ỉ ụ ộ ề ệ ả  
d ng) b = 1,1 - 1,15ự

c: h  s  k  đ n l ng n c dùng cho b n thân tr m c p n c (n c r aệ ố ể ế ượ ướ ả ạ ấ ướ ướ ử  
b  l ng, b  l c,…) c = 1,05 - 1,1 (Q nh  l y c l n và ng c l i)ể ắ ể ọ ỏ ấ ớ ượ ạ

1.3. CH  Đ  LÀM VI C C A H  TH NG C P N CẾ Ộ Ệ Ủ Ệ Ố Ấ ƯỚ

Ch  đ  làm vi c c a các công trình trong h  th ng c p n c không gi ng nhau,ế ộ ệ ủ ệ ố ấ ướ ố  
do đó HTCN làm vi c không n đ nh. Bài toán đ t ra là t  nh ng m i quan h  gi a l uệ ổ ị ặ ừ ữ ố ệ ữ ư  
l ng và áp l c c a các công trình trong h  th ng, tìm cách đi u ch nh đ  h  th ng làmượ ự ủ ệ ố ề ỉ ể ệ ố  
vi c n đ nh.ệ ổ ị

1.3.1. S  liên h  v  l u l ng gi a các công trình c p n c và ph ng pháp xácự ệ ề ư ượ ữ ấ ướ ươ  
đ nh dung tích b  ch a, đài n cị ể ứ ướ

• Đ  các công trình x  lý làm vi c n đ nh v  l u l ng và đ t hi u qu  x  lý v iể ử ệ ổ ị ề ư ượ ạ ệ ả ử ớ  
ch t l ng t t thì tr m b m c p 1 th ng cho làm vi c theo ch  đ  đ ng đ uấ ượ ố ạ ơ ấ ườ ệ ế ộ ồ ề  
(100%Q/24h = 4,1667%Q/1h)

• Tr m b m c p 2 ph i làm vi c bám sát v i ch  đ  tiêu th  n c c a đô th .ạ ơ ấ ả ệ ớ ế ộ ụ ướ ủ ị  
Nh ng do ch  đ  tiêu th  n c c a đô th  không đ ng đ u theo th i gian là chư ế ộ ụ ướ ủ ị ồ ề ờ ế 
đ  không n đ nh nên tr m b m c p 2 ch  làm vi c theo ch  đ  các b c, tuỳ theoộ ổ ị ạ ơ ấ ỉ ệ ế ộ ậ  
ch  đ  trung bình trong nh ng kho ng th i gian xác đ nh c a ch  đ  tiêu thế ộ ữ ả ờ ị ủ ế ộ ụ 
n c đô th .ướ ị

• Đ  đi u ch nh s  b t cân b ng gi a các h ng m c công trình: TXL - TB2 và TB2ể ề ỉ ự ấ ằ ữ ạ ụ  
- ML phân ph i n c trong đô th , ng i ta dùng các b  ch a n c s ch đ t sauố ướ ị ườ ể ứ ướ ạ ặ  
các công trình tr m x  lý, tr c tr m b m 2; đài n c gi a tr m b m 2 và m ngạ ử ướ ạ ơ ướ ữ ạ ơ ạ  
l i phân ph i đ  đi u hoà l u l ng n c th a và n c thi u trong ngày đêm.ướ ố ể ề ư ượ ướ ừ ướ ế

- Đài n c (ĐN): và b  ch a (BC) ngoài nhi m v  đi u hoà l u l ng còn làmướ ể ứ ệ ụ ề ư ượ  
nhi m v  d  tr  n c ch a cháy và đài n c còn t o áp l c đ a n c t i cácệ ụ ự ữ ướ ữ ướ ạ ự ư ướ ớ  
n i tiêu dùng.ơ

- Dung tích ĐN và BC:

)(

)(
332

3101

mWWWW

mWWW
h

ccbtdhb

ph
ccdhd

++=

+=

Trong đó:

Wđ, Wb: dung tích c a ĐN, BC (mủ 3)
21 , dhdh WW : dung tích đi u hoà c a ĐN và BC (mề ủ 3)

h
cc

ph
cc WW 310 , : dung tích n c d  tr  ch a cháy, l y b ng l ng n c ch aướ ự ữ ữ ấ ằ ượ ướ ữ  

cháy trong 10 phút đ i v i đài n c và 3h đ i v i b  ch a (mố ớ ướ ố ớ ể ứ 3)



 

Wbt: l u l ng dùng cho b n thân tr m x  lý, l y b ng 5 - 10% công su tư ượ ả ạ ử ấ ằ ấ  
c a tr m, mủ ạ 3

Đ  xác đ nh dung tích đi u hoà ể ị ề 21 , dhdh WW  c a đài n c và b  ch a có th  dùngủ ướ ể ứ ể  
ph ng pháp b ng th ng kê ho c ph ng pháp bi u đ .ươ ả ố ặ ươ ể ồ

Theo ph ng pháp b ng th ng kê, đ u tiên ta ch n gi  d c s ch n c, th ng làươ ả ố ầ ọ ờ ố ạ ướ ườ  
sau  th i gian dài l y n c liên t c, n c trong b  ch a và đài c n s ch và coi b ng 0.ờ ấ ướ ụ ướ ể ứ ạ ạ ằ  
T  đó tính l ng n c còn l i trong b  và đài trong t ng gi . L ng n c l u l i l nừ ượ ướ ạ ể ừ ờ ượ ướ ư ạ ớ  
nh t s  là dung tích đi u hoà c a b  và đài. N u sau khi tính toán  c t n c còn l i cóấ ẽ ề ủ ể ế ở ộ ướ ạ  
tr  s  âm thì ch ng t  ta ch n gi  d c c n n c ch a đúng. Khi đó ta ch  c n c ng 2 giáị ố ứ ỏ ọ ờ ố ạ ướ ư ỉ ầ ộ  
tr :  giá tr  d ng l n nh t và giá tr  âm l n nh t theo giá tr  tuy t đ i là tìm đ cị ị ươ ớ ấ ị ớ ấ ị ệ ố ượ  

21 , dhdh WW .

Ví d  v  xác đ nh dung tích đi u hoà c a đài n c gi i thi u  b ng 5.ụ ề ị ề ủ ướ ớ ệ ở ả

B ng 5. ả B ng xác đ nh dung tích đi u hoà c a đài n c b ng % Qả ị ề ủ ướ ằ ngđ

Gi  ngày đêmờ N c tiêuướ  
thụ

N cướ  
b mơ

N c vàoướ  
đài

N c ra đàiướ N c còn l iướ ạ  
trong đài

0-1

1-2

2-3

3-4

4-5

5-6

6-7

7-8

8-9

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

20-21

21-22

22-23

23-24

3

3,2

2,5

2,6

3,5

4,1

4,5

4,9

4,9

5,6

4,9

4,7

4,4

4,1

4,1

4,4

4,3

4,1

4,5

4,5

4,5

4,8

4,6

3,3

2,5

2,5

2,5

2,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

-

-

-

-

1

0,4

-

-

-

-

-

-

0,1

0,4

0,4

0,1

0,2

0,4

-

-

-

-

-

1,2

0,5

0,7

-

0,1

-

-

-

0,4

0,4

1,1

0,4

0,2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,3

0,1

-

1,9

1,2

1,2

1,1

2,1

2,5

2,5

2,1

1,7

0,6

0,2

0

0,1

0,5

0,9

1,0

1,2

1,6

1,6

1,6

1,6

1,3

1,2

2,4



 

K t qu  dung tích đi u hoà c a đài s  là: Wế ả ề ủ ẽ đ = 2,5% Q

1.3.2 S  liên h  v  áp l c gi a các công trình c p n c. Ph ng pháp xác đ nhự ệ ề ự ữ ấ ướ ươ ị  
chi u cao đài n c và áp l c công tác c a máy b mề ướ ự ủ ơ

• Đ  c p n c liên t c thì áp l c c a máy b m hay chi u cao c a đài n c ph iể ấ ướ ụ ự ủ ơ ề ủ ướ ả  
đ  đ  đ m b o đ a n c đ n nh ng v  trí cao nh t, xa nh t so v i tr m b m vàủ ể ả ả ư ướ ế ữ ị ấ ấ ớ ạ ơ  
đài n c, đ ng th i t i đi m đó ph i đ  1 áp l c t  do c n thi t đ  đ a n cướ ồ ờ ạ ể ả ủ ự ự ầ ế ể ư ướ  
đ n thi t b  v  sinh.ế ế ị ệ

- Áp l c t  do c n thi t: nhà 1 t ng 10m; nhà 2 t ng 12m; nhà 3 t ng 16m,… (ti pự ự ầ ế ầ ầ ầ ế  
t c c  tăng 1 t ng thì c ng thêm 4m)ụ ứ ầ ộ

V i HTCN ch a cháy áp l c th p, áp l c t  do c n thi t t i đi m l y n c ch aớ ữ ự ấ ự ự ầ ế ạ ể ấ ướ ữ  
cháy b t l i nh t t i thi u 10mấ ợ ấ ố ể

• Đ  theo dõi m i quan h  v  ph ng di n áp l c gi a các công trình c p n c taể ố ệ ề ươ ệ ự ữ ấ ướ  
có s  đ  sau:ơ ồ

Hb

bZ

2h

®h

®H

®Z

1h

ctH

nhZ

nh

§ é cao quy - í c

BÓ chøa

Tr¹ m b¬m

Thï ng chøa cña ®µi n- í c
§ - êng ®o ¸ p

§ - êng ®o ¸ p

Ng«i nhµ

§ - êng èng dÉn n- í c

bÊt lî i nhÊt

 n- í c ngÇm

Hình 3. S  đ  bi u di n m i quan h  áp l c gi a các công trình c p n cơ ồ ể ễ ố ệ ự ữ ấ ướ

T  s  đ  hình 3 ta tính đ c:ừ ơ ồ ượ

- Chi u cao c a  đài n c:ề ủ ướ

Hđ + Zđ = h1 + HCT
nh + Znh

⇒   Hđ = (Znh - Zđ ) + h1 + HCT
nh 

- Áp l c công tác c a máy b m:ự ủ ơ

Hb + Zb = h2 +hđ + Hđ + Zđ

⇒ Hb = (Zđ - Zb) + h2 +hđ + Hđ

Trong đó:

Zb, Zđ, Znh: c t m t đ t t i v  trí đ t tr m b m, đ t đài n c và ngôi nhàố ặ ấ ạ ị ặ ạ ơ ặ ướ  
b t l i nh t.ấ ợ ấ

HCT
nh: áp l c c n thi t c a ngôi nhà b t l i nh tự ầ ế ủ ấ ợ ấ



 

Hđ, Hb: đ  cao đài n c và áp l c công tác c a máy b mộ ướ ự ủ ơ

hđ: chi u cao c a thùng ch a trên đàiề ủ ứ

h1: t ng t n th t c t n c trên đ ng ng d n n c t  đài n c đ n ngôiổ ổ ấ ộ ướ ườ ố ẫ ướ ừ ướ ế  
nhà b t l i nh tấ ợ ấ

h2: t ng t n th t c t n c trên đ ng ng d n n c t  tr m b m t i đàiổ ổ ấ ộ ướ ườ ố ẫ ướ ừ ạ ơ ớ  
n c ướ

Ghi chú: Zb: có th  là cao đ  đ t tr c máy b mể ộ ặ ụ ơ



 

CH NG 2 - NGU N N C, CÔNG TRÌNH THU, CÔNG TRÌNH XƯƠ Ồ ƯỚ Ử 
LÝ

2.1. NGU N N CỒ ƯỚ

Có 3 lo i ngu n n c đ c s  d ng làm n c c p trong HTCN:ạ ồ ướ ượ ử ụ ướ ấ

• N c m t: n c sông ngòi, ao h , bi n…ướ ặ ướ ồ ể

• N c ng m:  m ch nông, m ch sâu, gi ng phun,…ướ ầ ạ ạ ế

• N c m a.ướ ư

2.1.1. Ngu n n c m tồ ướ ặ

N c m t ch  y u cũng do n c m a cung c p, ngoài ra có th  do tuy t tan trênướ ặ ủ ế ướ ư ấ ể ế  
núi cao  th ng ngu n ch y xu ng.ở ượ ồ ả ố

a. Ch t l ng:ấ ượ

• N c sông:ướ

- Dao đ ng theo mùa và theo vùng đ a lý:ộ ị

+ Hàm l ng c n cao vào mùa m aượ ặ ư

+ Vào mùa lũ, đ  đ c cao, hàm l ng c n l n và thay đ i theo t ng th i kỳ, cu iộ ụ ượ ặ ớ ổ ừ ờ ố  
ngu n th ng đ c h n th ng ngu n.ồ ườ ụ ơ ượ ồ

- Ch a nhi u ch t h u c  và vi trùng do:ứ ề ấ ữ ơ

+ Xác đ ng, th c v t và các ch t b n trên b  m t trôi theo dòng ch y t o nên.ộ ự ậ ấ ẩ ề ặ ả ạ

+ Ch u nh h ng c a n c th i đô th  và khu công nghi p x  vào.ị ả ưở ủ ướ ả ị ệ ả

- Có đ  màu cao khi th ng ngu n có nhi u đ m l yộ ượ ồ ề ầ ầ

- Th ng ch a các ch t hoà tan, hàm l ng khoáng ch t trung bình, th p (500 -ườ ứ ấ ượ ấ ấ  
200 mg/l), ion HCO3

- và Ca2+ chi m t  l  hoà tan trong n c l n.ế ỷ ệ ướ ớ

• N c ao, h :ướ ồ

- Th ng có hàm l ng c n nh  h n sông và khá n đ nh. Tuy nhiên, hàm l ngườ ượ ặ ỏ ơ ổ ị ượ  
c n cũng dao đ ng theo mùa, mùa m a l n, mùa khô nh  và đ a hình, vùng venặ ộ ư ớ ỏ ị  
h  ít n đ nh h n vùng xa b  và gi a h .ồ ổ ị ơ ờ ữ ồ

- Th ng có đ  màu cao do các t p ch t h u c  và phù du rong t o nhi u.ườ ộ ạ ấ ữ ơ ả ề

• N c bi n: có ch a nhi u mu i NaCl và nhi u phù du rong t o, nh t là vùngướ ể ứ ề ố ề ả ấ  
n c g n b .ướ ầ ờ

b. Tr  l ngữ ượ

Đ  đ  c p cho sinh ho t và s n xu tủ ể ấ ạ ả ấ

2.1.2. Ngu n n c ng mồ ướ ầ

N c ng m t o thành b i n c m a r i trên m t đ t, th m qua các l p đ tướ ầ ạ ở ướ ư ơ ặ ấ ấ ớ ấ  
đ c l c s ch và gi  l i trong các l p  đ t ch a n c, gi a các l p c n n c. L p đ tượ ọ ạ ữ ạ ớ ấ ứ ướ ữ ớ ả ướ ớ ấ  
gi  n c th ng là cát, s i, cu i ho c l n l n các th  trên v i các c  h t và thành ph nữ ướ ườ ỏ ộ ặ ẫ ộ ứ ớ ỡ ạ ầ  
khác nhau. L p đ t c n n c th ng là đ t sét, đ t th t..., ngoài ra n c ng m còn doớ ấ ả ướ ườ ấ ấ ị ướ ầ  
n c th m qua đáy, thành sông h  t o ra. N c ng m có u đi m là r t trong s chướ ấ ồ ạ ướ ầ ư ể ấ ạ  
(hàm l ng c n nh , ít vi trùng...), x  lý đ n gi n nên giá thành r , có th  xây d ngượ ặ ỏ ử ơ ả ẻ ể ự  



 

phân tán nên đ ng kính ng nh  và b o đ m an toàn c p n c. Nh c đi m c a nó làườ ố ỏ ả ả ấ ướ ượ ể ủ  
thăm dò lâu, khó khăn, đôi khi ch a nhi u s t và b  nhi m m n nh t là các vùng venứ ề ắ ị ễ ặ ấ  
bi n, khi đó vi c x  lý t ng đ i khó khăn và ph c t p.ể ệ ử ươ ố ứ ạ

a. Ch t l ngấ ượ

- N c ng m do n c m a th m vào đ t qua các t ng ch a n c nên n c ng mướ ầ ướ ư ấ ấ ầ ứ ướ ướ ầ  
có hàm l ng ch t l  l ng nh .ượ ấ ơ ử ỏ

- Th ng có các khoáng ch t: Fe, Mn, hàm l ng kim lo i ph  thu c vào c u t oườ ấ ượ ạ ụ ộ ấ ạ  
đ a ch t t ng khu v c nh ng đ u l n h n tiêu chu n cho phép.ị ấ ừ ự ư ề ớ ơ ẩ

- Nhi t đ  n đ nh: 18 - 27ệ ộ ổ ị 0C

- Nhìn chung ch t l ng t t h n n c m tấ ượ ố ơ ướ ặ

Tuỳ theo v  trí và đ  sâu c a gi ng đào ho c gi ng khoan mà ta thu đ c các lo iị ộ ủ ế ặ ế ượ ạ  
n c ng m sau đây:ướ ầ

• N c ng m không áp: th ng là n c ng m m ch nông,  đ  sâu 3 - 10m. Lo iướ ầ ườ ướ ầ ạ ở ộ ạ  
này th ng b   nhi m b n nhi u, tr  l ng ít và ch u nh h ng tr c ti p c aườ ị ễ ẩ ề ữ ượ ị ả ưở ự ế ủ  
th i ti t .ờ ế

• N c ng m có áp: th ng là n c ng m m ch sâu h n 20m, ch t l ng n cướ ầ ườ ướ ầ ạ ơ ấ ượ ướ  
t t h n và tr  l ng n c t ng đ i phong phú. T i v  trí nào đó khi khoan ta số ơ ữ ượ ướ ươ ố ạ ị ẽ 
thu đ c gi ng phun.ượ ế

Đôi khi n c ng m còn đ c g i là ướ ầ ượ ọ n c m chướ ạ  t  các s n núi ho c các thungừ ườ ặ  
lũng ch y l  thiên ra ngoài m t đ t đó là do các k  n t thông v i các l p đ t ch a n cả ộ ặ ấ ẽ ứ ớ ớ ấ ứ ướ  
gây ra.

b. Tr  l ngữ ượ

Có 2 lo i tr  l ng:ạ ữ ượ

- Tr  l ng khai thác: hi n đang khai thác kho ng 14,8 tri u mữ ượ ệ ả ệ 3

- Tr  l ng ti m năng: đ c đánh giá trên c  s  tính toán tr  l ng đ ng tữ ượ ề ượ ơ ở ữ ượ ộ ự 
nhiên.

M t s  n i có tr  l ng phong phú trong các t ng tr m tích bi n, sông và t ngộ ố ơ ữ ượ ầ ầ ể ầ  
đá vôi n t n .ứ ẻ  Ch t l ng n c ng m c a ta khá t t, nhi u n i ch  c n kh  trùng nhấ ượ ướ ầ ủ ố ề ơ ỉ ầ ử ư 

 Thái Nguyên, Vĩnh Yên... ho c ch  c n kh  s t r i kh  trùng là có th  s  d ng đ cở ặ ỉ ầ ử ắ ồ ử ể ử ụ ượ  
nh   Hà N i, S n Tây, Qu ng Ninh, Tuyên Quang...ư ở ộ ơ ả

2.1.3. Ngu n n c m aồ ướ ư

           T i các vùng núi cao thi u n c, các vùng nông thôn và các vùng h i đ o thi uạ ế ướ ả ả ế  
n c ng t thi n c m a  là ngu n n c quan tr ng đ  c p cho các đ n v  nh  ho c cácướ ọ ướ ư ồ ướ ọ ể ấ ơ ị ỏ ặ  
gia đình. N c m a t ng đ i trong s ch, tuy nhiên nó cũng b  nhi m b n do r i quaướ ư ươ ố ạ ị ễ ẩ ơ  
không khí, mái nhà... nên mang theo b i và các ch t b n khác. N c m a thi u các mu iụ ấ ẩ ướ ư ế ố  
khoáng c n thi t cho s  phát tri n c  th  ng i và đ ng v t. V i l ng m a trung bìnhầ ế ự ể ơ ể ườ ộ ậ ớ ượ ư  
kho ng 1.500 - 2.000mm/năm  ngu n n c m a  n c ta khá phong phú.ả ồ ướ ư ở ướ

2.1.4. L a ch n ngu n n cự ọ ồ ướ

D a trên c  s  so sánh kinh t  k  thu t các ph ng án, l u ý các v n đ  sau:ự ơ ở ế ỹ ậ ươ ư ấ ề

- Ngu n n c ph i đ  l u l ng khai thác nhi u nămồ ướ ả ủ ư ượ ề



 

- Ch t l ng ph i đáp ng các yêu c u v  sinh theo TCXD - 33 - 85, u tiênấ ượ ả ứ ầ ệ ư  
ngu n n c x  lý ít dùng hoá ch t.ồ ướ ử ấ

- Ngu n n c g n n i tiêu th .ồ ướ ầ ơ ụ

2.2. CÔNG TRÌNH THU N CƯỚ

2.2.1. Công trình thu n c m tướ ặ

Trong th c t  các công trình thu n c m t ph n l n là các công trình thu n cự ế ướ ặ ầ ớ ướ  
sông. CTT n c sông nh t thi t ph i đ t  đ u ngu n n c, phía trên khu dân c  vàướ ấ ế ả ặ ở ầ ồ ướ ư  
khu công nghi p theo chi u ch y c a sông. V  trí h p lý nh t đ  đ t CTT n c sông làệ ề ả ủ ị ợ ấ ể ặ ướ  
n i b  và lòng sông n đ nh, có đi u ki n đ a ch t công trình t t; có đ  đ  sâu c n thi tơ ờ ổ ị ề ệ ị ấ ố ủ ộ ầ ế  
đ  l y n c tr c ti p t  sông không ph i d n đi xa. V i lý do trên, CTT th ng đ cể ấ ướ ự ế ừ ả ẫ ớ ườ ượ  
b  trí  phía b  lõm c a sông; tuy nhiên b  lõm th ng b  sói l  nên ph i có bi n phápố ở ờ ủ ờ ườ ị ở ả ệ  
gia c  b . ố ờ

Có 2 lo i c  b n sau:ạ ơ ả

a. Công trình thu n c g n bướ ầ ờ

- Áp d ng: khi  b  n c sâu, trong, c u t o đ a ch t t t.ụ ở ờ ướ ấ ạ ị ấ ố

- Đ c đi m và phân lo i:ặ ể ạ

+ Tr m b m có th  đ t ngay  b  k t h p v i công trình thu (Hình 4). Yêu c u:ạ ơ ể ặ ở ờ ế ợ ớ ầ  
b  đ t ph i t t. u đi m: giá thành xây d ng r , chi phí qu n lý ítờ ấ ả ố Ư ể ự ẻ ả

+ Tr m b m làm riêng r , xa b , tách r i công trình thu (lo i phân ly) - Hình 5ạ ơ ẽ ờ ờ ạ

+ Công trình thu th c ch t là 1 b  ch a n c g m nhi u gian, m i gian chia 2ự ấ ể ứ ướ ồ ề ỗ  
ngăn: ngăn ngoài l ng s  b  và ngăn trong là ngăn hút trong tr m b m.ắ ơ ộ ạ ơ  N c tướ ừ 
sông vào ngăn thu qua các c a thu n c; c a phía trên thu n c m a lũ, c a phíaử ướ ử ướ ư ử  
d i thu n c mùa khô. Ngăn thu còn g i là ngăn l ng vì  đây m t ph n các h tướ ướ ọ ắ ở ộ ầ ạ  
c n, cát, phù sa trong n c đ c gi  l i. T i c a thu n c có đ t các song ch nặ ướ ượ ữ ạ ạ ử ướ ặ ắ  
làm b ng các thanh thép d = 10 - 16mm và cách nhau 40 - 50mm đ  ngăn các v tằ ể ậ  
n i trên sông (rác, c i, cây...) không đi vào công trình thu. T  ngăn thu, n c quaổ ủ ừ ướ  
các l i ch n đ  vào ngăn hút là n i b  trí các ng hút c a máy b m. L i ch nướ ắ ể ơ ố ố ủ ơ ướ ắ  
làm b ng các s i dây thép d  = 1 - 1,5mm v i kích th c m t l i (2x2) đ nằ ợ ớ ướ ắ ướ ế  
(5x5) đ  gi  l i các rác, rong rêu có kích th c nh   trong n c. T c đ  n cể ữ ạ ướ ỏ ở ướ ố ộ ướ  
ch y qua song ch n th ng t  0,4 - 0,8 m/s, qua l i ch n t  0,2 - 0,4 m/s.ả ắ ườ ừ ướ ắ ừ

1 2

MNmax

MNmax

Hình 4. CTT thu n c g n b  lo i k tướ ầ ờ ạ ế  
h pợ

1 2

MNmax

MNmax

Hình 5. CTT thu n c g n b  lo i phân lyướ ầ ờ ạ

b. Công trình thu n c xa b  (Công trình thu gi a lòng sông)ướ ờ ữ



 

- Áp d ng: khi b  sôngụ ờ  
m c n c nông, b  tho i,ự ướ ờ ả  
m c n c dao đ ng l nự ướ ộ ớ

- Đ c đi m: c a thu n cặ ể ử ướ  
(có song ch n rác) đ cắ ượ  
đ a ra c  đ nh d i đáyư ố ị ướ  
sông, dùng ng t  ch yố ự ả  
v , tr m b m có th  k tề ạ ơ ể ế  
h p ho c phân ly v iợ ặ ớ  
công trình thu (Hình 6).

TB
MNmax

MNmin

Hè thu
Cöa thu n- í c

Hình 6. CTT n c xa bướ ờ

2.2.2. Công trình thu n c ng m: có 3 lo i c  b nướ ầ ạ ơ ả

a. Công trình thu n c ng m m ch nôngướ ầ ạ

Tuỳ theo yêu c u dùng n c, lo i n c ng m có:ầ ướ ạ ướ ầ

• Đ ng h m ngang thu n c:ườ ầ ướ

- Công su t: t  vài ch c đ n vài trăm mấ ừ ụ ế 3/ngày. 

- C u t o: g m m t h  th ng ng thu n c n m ngang đ t trong ng ch a n c,ấ ạ ồ ộ ệ ố ố ướ ằ ặ ố ứ ướ  
có đ  d c đ  n c t  ch y v  gi ng t p trung.ộ ố ể ướ ự ả ề ế ậ

          Trên ng c  kho ng 25 - 50m l i xây d ng m t gi ng thăm đ  ki m tra n cố ứ ả ạ ự ộ ế ể ể ướ  
ch y, l y c n và thông h i. ng thu n c th ng đ c ch  t o b ng sành ho c bêtôngả ấ ặ ơ Ố ướ ườ ượ ế ạ ằ ặ  
có l  d = 8 mm ho c khe v i kích th c 10 - 100mm. Ngoài ra có th  x p đá dăm, đáỗ ặ ớ ướ ể ế  
t ng thành hành lang thu n c, xung quanh có l p b c b ng đá dăm, cu i, s i đ  ngănả ướ ớ ọ ằ ộ ỏ ể  
cát chui vào.

          Hi n nay còn s  d ng ng bê tông x p đ t tr c ti p trong l p đ t ch a n c đệ ử ụ ố ố ặ ự ế ớ ấ ứ ướ ể 
làm đ ng h m ngang thu n c, ng bê tông x p đ c ch  t o b ng s i  và v aườ ầ ướ ố ố ượ ế ạ ằ ỏ ữ  
ximăng mác 400 v i li u l ng 250Kg cho 1mớ ề ượ 3 bê tông.

• Gi ng kh i: thu n c ng m m ch nông ho c t ng gi aế ơ ướ ầ ạ ặ ầ ữ

A A

B

D

C

A - GiÕng th¨ m

B - GiÕng tËp trung

C - Tr¹ m b¬m

D - èng thu n- í c n»m ngang

Hình 7. S  đ  đ ng h m thu n c ngangơ ồ ườ ầ ướ

Mùc n- í c tÜnh

Mùc n- í c ®éng

TB

Hình 8. S  đ  nhóm gi ng kh iơ ồ ế ơ

- Đ ng kính: D = 1 - 1,5mườ , sâu t  3 - 20m ừ



 

- Có th  đ ng đ c l p (dùng n c ít) ho c 1 nhóm gi ng t p trung n c v  1ể ứ ộ ậ ướ ặ ế ậ ướ ề  
gi ng (dùng n c nhi u).ế ướ ề  Khi c n l ng n c l n h n có th  xây d ng m tầ ượ ướ ớ ơ ể ự ộ  
nhóm gi ng kh i n i vào gi ng t p trung b ng các ng xiphông ho c xây gi ngế ơ ố ế ậ ằ ố ặ ế  
có đ ng kính l n v i các ng nan qu t có l  đ t trong l p đ t ch a n c đườ ớ ớ ố ạ ỗ ặ ớ ấ ứ ướ ể 
t p trung n c vào gi ng r i b m n c lên s  d ng.ậ ướ ế ồ ơ ướ ử ụ

- N c ch y vào gi ng có th  t  đáy ho c t  thành bên qua các khe h   thànhướ ả ế ể ừ ặ ừ ở ở  
ho c qua các ng bê tông x p dùng làm thành gi ng. Thành gi ng có th  xâyặ ố ố ế ế ể  
b ng g ch, bê tông x , bê tông đá h c... tùy theo v t li u đ a ph ng. Khi g p đ tằ ạ ỉ ộ ậ ệ ị ươ ặ ấ  
d  s t l  ng i ta dùng các kh u gi ng b ng bêtông, g ch, ng sành... v i chi uễ ụ ở ườ ẩ ế ằ ạ ố ớ ề  
cao 0,5-1m r i đánh t t t ng kh u gi ng xu ng cho nhanh chóng và an toàn. Cácồ ụ ừ ẩ ế ố  
kh u gi ng n i v i nhau b ng v a ximăng theo t  l  1 : 2.ẩ ế ố ớ ằ ữ ỷ ệ

-  Đ  tránh n c m a ch y trên m t kéo theo ch t b n vào gi ng, ph i lát n n vàể ướ ư ả ặ ấ ẩ ế ả ề  
xây b  xung quanh gi ng cao h n m t đ t ch ng 0.8m, đ ng th i ph i b c đ tờ ế ơ ặ ấ ừ ồ ờ ả ọ ấ  
sét dày 0,5m xung quanh thành gi ng t  m t đ t xu ng t i đ  sâu 1,2m. V  tríế ừ ặ ấ ố ớ ộ ị  
xung quanh gi ng nên ch n g n nhà nh ng ph i cách xa các chu ng nuôi súc v tế ọ ầ ư ả ồ ậ  
và nhà v  sinh t i thi u là 7 - 10m. Khi ch n v  trí đào gi ng c n tham kh o cácệ ố ể ọ ị ế ầ ả  
tài li u đ a ch t thu  văn và kinh nghi m dân gian đ  đ  ph i đào gi ng sâu vàệ ị ấ ỷ ệ ể ỡ ả ế  
thu đ c n c ng m có ch t l ng t t.ượ ướ ầ ấ ượ ố

- M c n c tĩnh: là m c n c trong gi ng khi ch a b m, m c n c tĩnh trùng v iự ướ ự ướ ế ư ơ ự ướ ớ  
m c n c ngoài gi ngự ướ ế

- M c n c đ ng: là m c n c trong gi ng khi đang b m h  xu ng và n đ nhự ướ ộ ự ướ ế ơ ạ ố ổ ị  
t ng ng v i l u l ng hútươ ứ ớ ư ượ

b. Công trình thu n c t ng sâu - Gi ng khoanướ ầ ế

- Dùng đ  thu n c ng m t ng sâu, c n l u l ng nhi u: Công su t:ể ướ ầ ầ ầ ư ượ ề ấ  5 - 500l/s

- Đ c đi m: đ ng kính Dặ ể ườ g = 150 - 600mm; Qg = 5 - 500 l/s

- Phân lo i: ạ

+ Gi ng khoan hoàn ch nh: đào sâu xu ng l p đ t c n n cế ỉ ố ớ ấ ả ướ

+ Gi ng khoan không hoàn ch nh: khoan l ng ch ng đ n t ng ch a n cế ỉ ư ừ ế ầ ứ ướ

+ Gi ng khoan có ápế

+ Gi ng khoan không ápế

Khi c n l u l ng l n ph i th c hi n 1 nhóm gi ng khoan, khi đó các gi ng làmầ ư ượ ớ ả ự ệ ế ế  
vi c s  nh h ng l n nhau, l u l ng c a m i gi ng qệ ẽ ả ưở ẫ ư ượ ủ ỗ ế g s  b  gi m so v i khi m iẽ ị ả ớ ỗ  
gi ng làm vi c đ c l p.ế ệ ộ ậ

- C u t o:ấ ạ

+ Mi ng gi ng: đ  ki m tra, xem xét và đ t máy b m, đ ng c , ng đ y.ệ ế ể ể ặ ơ ộ ơ ố ẩ

+ Thân gi ng: ế thân gi ng có nhi m v  ch ng nhi m b n và ch ng s t l  gi ng.ế ệ ụ ố ễ ẩ ố ụ ở ế  
Bên trong thân gi ng  phía trên là các gu ng b m n i v i đ ng c  đi n b ngế ở ồ ơ ố ớ ộ ơ ệ ằ  
tr c đ ng. Có th  dùng t  máy b m và đ ng c  nhúng chìm. Thân gi ng còn g iụ ứ ể ổ ơ ộ ơ ế ọ  
là ng vách: ố g m 1 s  ng thép không r   n i v i nhau b ng ồ ố ố ỉ ố ớ ằ m t bích, ren ho cặ ặ  
hàn; ngoài ra còn dùng ng bêtông c t thépố ố  n i v i nhau b ng ng l ng.ố ớ ằ ố ồ

+ ng l c: đ t trong t ng ch a n c, nhi m v  làm trong n c s  bố ọ ặ ầ ứ ướ ệ ụ ướ ơ ộ

+ ng l ng c n:  cu i ng l c, cao 2 - 5m, đ  l ng c n.ố ắ ặ ở ố ố ọ ể ắ ặ



 

         Đ  tránh nhi m b n cho gi ng b i n c m t th m vào, ng i ta th ng b c đ tể ễ ẩ ế ở ướ ặ ấ ườ ườ ọ ấ  
sét xung quanh thân gi ng dày kho ng 0,5m v i chi u sâu t i thi u là 3m k  t  m t đ tế ả ớ ề ố ể ể ừ ặ ấ  
xu ng .ố

         Ng i ta còn dùng gi ng khoan đ ng kính nh  (d =  42 - 49mm) l p b m tay,ườ ế ườ ỏ ắ ơ  
b m đi n v i l u l ng 2mơ ệ ớ ư ượ 3/h.

Mùc n- í c tÜnh

§ - êng cong gi¶m ¸ p

TÇng chøa n- í c

1

2

3

4

5

1 - § éng c¬ ®iÖn

2 - èng v¸ ch

3 - M¸ y b¬m

4 - èng läc

5 - èng l¾ng cÆn

Tr¹ m b¬m

Hình 9. S  đ  gi ng khoanơ ồ ế

2.3. CÁC S  Đ  CÔNG NGH  X  LÝ N C C P TH NG G PƠ Ồ Ệ Ử ƯỚ Ấ ƯỜ Ặ

N c cung c p cho sinh ho t, cho nhu c u s n xu t đ  đòi h i ph i có ch tướ ấ ạ ầ ả ấ ề ỏ ả ấ  
l ng phù h p.ượ ợ

N c thiên nhiên khai thác t  các ngu n n c m t, ho c n c ng m th ng cóướ ừ ồ ướ ặ ặ ướ ầ ườ  
ch a các t p ch t  d ng hoà tan, không hoà tan, có ngu n g c vô c  ho c h u c ,ứ ạ ấ ở ạ ồ ố ơ ặ ữ ơ  
ngoài ra trong n c, nh t là n c m t, còn ch a các vi sinh v t nh  các lo i vi khu n,ướ ấ ướ ặ ứ ậ ư ạ ẩ  
sinh v t phù du và các lo i vi sinh v t khác. Vì v y khi khai thác n c thiên nhiên đ  sậ ạ ậ ậ ướ ể ử  
d ng th ng ph i ti n hành x  lý m t cách tri t đ  sao cho phù h p v i yêu c u c aụ ườ ả ế ử ộ ệ ể ợ ớ ầ ủ  
B  Y t  .ộ ế

Đ  ch n đ c các bi n pháp x  lý ph i căn c  vào các ch  tiêu, tính ch t c aể ọ ượ ệ ử ả ứ ỉ ấ ủ  
n c ngu n và yêu c u c  th  v  ch t l ng n c c p.ướ ồ ầ ụ ể ề ấ ượ ướ ấ

2.3.1. Tính ch t n c thiên nhiên và yêu c u đ i v i ch t l ng n c c pấ ướ ầ ố ớ ấ ượ ướ ấ

a. V  ph ng di n v t lýề ươ ệ ậ

• Nhi t đ : nhi t đ  c a n c thay đ i theo nhi t đ  c a không khí, nh t là n cệ ộ ệ ộ ủ ướ ổ ệ ộ ủ ấ ướ  
m t, nhi t đ  c a n c liên quan tr c ti p đ n ng i s  d ng và quá trình s nặ ệ ộ ủ ướ ự ế ế ườ ử ụ ả  
xu t.ấ

• Đ  đ c hay đ  trong: bi u th  l ng các ch t l  l ng (nh  cát, sét, bùn, các h pộ ụ ộ ể ị ượ ấ ơ ử ư ợ  
ch t h u c ) có trong n c đ  đ c, tính b ng mg/l, còn đ  trong là m t kháiấ ữ ơ ướ ộ ụ ằ ộ ộ  
ni m ng c l i, đ c đo b ng d ng c  đo đ c bi t.ệ ượ ạ ượ ằ ụ ụ ặ ệ



 

• Đ  màu: n c có th  có màu do các h p ch t hoà tan ho c các ch t keo gây ra.ộ ướ ể ợ ấ ặ ấ  
Đ  màu đo theo thang màu cobanộ

• Mùi v : n c có th  có mùi bùn, mùi m c do các th c v t th i r a gây ra, mùiị ướ ể ố ự ậ ố ữ  
tanh do s t hay mùi th i c a hyđrosulphur, m t s  h p ch t hoà tan có th  làmắ ố ủ ộ ố ợ ấ ể  
cho n c có v  đ c bi t nh  m n, chát, chua v.v...ướ ị ặ ệ ư ặ

b. V  ph ng di n hoá h cề ươ ệ ọ

• Đ  pHộ

• Đ  c ng c a n c: bi u th  l ng ion Caộ ứ ủ ướ ể ị ượ 2+ và Mg2+ hoà tan trong n c th ngướ ườ  
đo b ng đ  Đ c (1 đ  Đ c t ng ng v i 100mg CaO hay 9,19mg MgO có trongằ ộ ứ ộ ứ ươ ứ ớ  
1l n c). ướ

• Hàm l ng s t và mangan: tính b ng mg/l ch t s t làm cho n c có mùi tanh vàượ ắ ằ ấ ắ ướ  
màu vàng.

• Các h p ch t nit : nh  khí amoni c, các ion nitrat, nitrit, s  có m t c a các h pợ ấ ơ ư ắ ự ặ ủ ợ  
ch t này ch ng t  đ  nhi m b n c a n c th i vào ngu n n c.ấ ứ ỏ ộ ễ ẩ ủ ướ ả ồ ướ

• Các ch t đ c nh  asen, đ ng, chì, k m... n u ch a trong n c v t quá gi i h nấ ộ ư ồ ẽ ế ứ ướ ượ ớ ạ  
cho phép s  gây đ c cho c  th  ng i s  d ngẽ ộ ơ ể ườ ử ụ

c. V  ph ng di n vi trùngề ươ ệ

• T ng s  vi khu n hi u khí có trong 1l n c bi u th  đ  b n c a n c v  m t viổ ố ẩ ế ướ ể ị ộ ẩ ủ ướ ề ặ  
trùng. Ch  s  coli: bi u th  s  vi trùng Coli (E.Coli) có trong 1l n c, ch  tiêu nàyỉ ố ể ị ố ướ ỉ  
bi u th  kh  năng có hay không có vi trùng gây b nh đ ng ru t  trong n c.ể ị ả ệ ườ ộ ở ướ

2.3.2. Các ph ng pháp và dây chuy n x  lý n cươ ề ử ướ

Trên th c t , ta ph i th c hi n các quá trình x  lý sau đây: làm trong và kh  màu,ự ế ả ự ệ ử ử  
kh  s t, kh  trùng và các quá trình x  lý khác nh  làm m m, làm ngu i, kh  mu i v.v...ử ắ ử ử ư ề ộ ử ố  
Các quá trình x  lý trên có th  th c hi n theo các ph ng pháp sau:ử ể ự ệ ươ

• Ph ng pháp c  h c: nh  dùng song và l i ch n rác, l ng t  nhiên, l c quaươ ơ ọ ư ướ ắ ắ ự ọ  
l i....ướ

• Ph ng pháp v t lý: nh  kh  trùng b ng tia t  ngo i, làm ngu i n c.ươ ậ ư ử ằ ử ạ ộ ướ

• Ph ng pháp hóa h c: nh  keo t  b ng phèn, kh  trùng b ng clo, làm m m b ngươ ọ ư ụ ằ ử ằ ề ằ  
vôi...

T p h p các công trình và thi t b  đ  th c hi n các quá trình x  lý theo m t ho cậ ợ ế ị ể ự ệ ử ộ ặ  
m t s  ph ng pháp g i là dây chuy n công ngh  x  lý n c. Tuỳ thu c vào ch tộ ố ươ ọ ề ệ ử ướ ộ ấ  
l ng n c ngu n và yêu c u ch t l ng n c c p mà có các dây chuy n công nghượ ướ ồ ầ ấ ượ ướ ấ ề ệ 
x  lý khác nhau.ử

Khi dùng ngu n n c m t thì ph i làm trong, kh  màu và kh  trùng; còn khiồ ướ ặ ả ử ử  
dùng n c ng m thì ph  bi n là kh  s t và kh  trùng.ướ ầ ổ ế ử ắ ử

a. Làm trong và kh  màuử

Làm trong là quá trình tách các t p ch t l  l ng gây ra đ  đ c c a n c. Khạ ấ ơ ử ộ ụ ủ ướ ử 
màu thông th ng là lo i tr  các t p ch t làm cho n c có màu, ch  y u là các h pườ ạ ừ ạ ấ ướ ủ ế ợ  
ch t keo có kích th c h t trong kho ng 10ấ ướ ạ ả -4  đ n 10ế -6 mm. N c m t th ng đ c và cóướ ặ ườ ụ  
màu nên hai quá trình này đ c th c hi n đ ng th i. Có hai ph ng pháp x  lý:ượ ự ệ ồ ờ ươ ử



 

• X  lý không phèn: dùng khi công su t nh , n c ngu n có đ  đ c và đ  màuử ấ ỏ ướ ồ ộ ụ ộ  
trung bình.

• X  lý có dùng phèn:ử

- Dây chuy n có s  l ng : dùng khi n c có đ  đ c >  2000mg/l.ề ơ ắ ướ ộ ụ

- Dây chuy n l ng và l c nhanh: dùng cho ngu n n c có đ  đ c < 2000mg/l;ề ắ ọ ồ ướ ộ ụ  
dùng b  l ng đ ng thích h p cho tr ng h p công su t không quá 10000/mể ắ ứ ợ ườ ợ ấ 3 ngđ. 
Có th  thay b  l ng đ ng b ng b  l ng trong  s  d ng cho ngu n n c có nhi tể ể ắ ứ ằ ể ắ ử ụ ồ ướ ệ  
đ  ít thay đ i và tr m c p n c làm vi c liên t c trong ngày, trong dây chuy nộ ổ ạ ấ ướ ệ ụ ề  
này không c n b  ph n ng.ầ ể ả ứ

- Dây chuy n b  l c ti p xúc: dùng cho ngu n n c có đ  đ c không quá 150mg/l,ề ể ọ ế ồ ướ ộ ụ  
đ  màu không quá 150 đ  coban và công su t b t kỳ. Quá trình làm trong và khộ ộ ấ ấ ử 
màu đ c th c hi n tr n v n trong m t công trình g i là b  l c ti p xúc.ượ ự ệ ọ ẹ ộ ọ ể ọ ế

Quá trình x  lý có phèn bao g m các giai đo n sau:ử ồ ạ

b. Kh  s t ử ắ

Th ng g p n c ngu n ch a s t  d ng mu i hoà tan Fe(HCOườ ặ ướ ồ ứ ắ ở ạ ố 3)2. Đ  lo i trể ạ ừ 
s t trong các ngu n n c này ng i ta s  d ng r ng rãi ph ng pháp oxi hoá s t b ngắ ồ ướ ườ ử ụ ộ ươ ắ ằ  
ôxi c a không khí. Ph ng pháp này có th  chia làm hai lo i:ủ ươ ể ạ

• Kh  s t b ng làm thoángử ắ ằ

Ph ng pháp này d a trên nguyên t c sau: N c ng m đ c phun thành các h tươ ự ắ ướ ầ ượ ạ  
nh  đ  tăng di n tích ti p xúc v i không khí, nh  v y n c h p th  ôxi trong không khíỏ ể ệ ế ớ ờ ậ ướ ấ ụ  
và m t ph n khí cacbonic hoà tan trong n c s  tách ra kh i n c. Sau đó ôxi s  ôxi hóaộ ầ ướ ẽ ỏ ướ ẽ  
Fe++  thành Fe+++. S t hoá tr  3 ti p t c thu  phân t o thành s t hyđrôxit k t t a ắ ị ế ụ ỷ ạ ắ ế ủ Fe(OH)3. 
Cu i cùng các c n hyđrôxit s t đ c tách ra kh i n c b ng l ng và l c.ố ặ ắ ượ ỏ ướ ằ ắ ọ

Các quá trình trên có th  bi u di n b ng ph n ng sau:ể ể ễ ằ ả ứ

                  4Fe(HCO3)2 + O2 + 2H2O = 4Fe(OH)3 + 8CO2

Đ  ph n ng ôxi hoá và thu  phân s t x y ra nhanh và tri t đ , n c ph i có để ả ứ ỷ ắ ả ệ ể ướ ả ộ 
ki m thích h p và 7 < pH < 7,5.ề ợ

Dây chuy n công ngh  kh  s t b ng ph ng pháp làm thoáng có các b  ph nề ệ ử ắ ằ ươ ộ ậ  
sau: gi ng khoan và tr m b m c p 1, dàn m a, b  l ng đ ng ti p xúc, b  l c nhanh,ế ạ ơ ấ ư ể ắ ứ ế ể ọ  
đ ng d n clo, b  ch a s ch, tr m b m c p 2. Khi tr m có công su t l n, ng i taườ ẫ ể ứ ạ ạ ơ ấ ạ ấ ớ ườ  
thay dàn m a b ng thùng qu t gió, trong thùng này không khí đ c đ a vào nh  thùngư ằ ạ ượ ư ờ  
qu t gió. Vì v y còn g i là thùng làm thoáng nhân t o. Thùng qu t gió có di n tích nhạ ậ ọ ạ ạ ệ ỏ 
h n thùng dàn m a 10 - 15 l n.ơ ư ầ

Khi hàm l ng s t trong n c ng m nh  h n 10mg/l có th  thay b  l ng ti pượ ắ ướ ầ ỏ ơ ể ể ắ ế  
xúc b ng m t b  ti p xúc đ n gi n, có dung tích b ng 0,3 - 0,5 l n b  l ng ti p xúc.ằ ộ ể ế ơ ả ằ ầ ể ắ ế  
N u hàm l ng s t trong n c nh  h n 9 mg/l, có th  th c hi n phun m a tr c ti pế ượ ắ ướ ỏ ơ ể ự ệ ư ự ế  
trên b  m t l c.ề ặ ọ

Đ i v i nh ng tr m công su t nh , n u n c có pH < 7thì ng i ta th c hi nố ớ ữ ạ ấ ỏ ế ướ ườ ự ệ  
kh  s t tr n v n trong m t công trình b  l c áp l c. Khi đó đ  c p ôxi cho n c, ng iử ắ ọ ẹ ộ ể ọ ự ể ấ ướ ườ  
ta đ a không khí váo ng tr c b  l c b ng máy nén khí ho c eject .ư ố ướ ể ọ ằ ặ ơ

• Kh  s t b ng làm thoáng đ n gi n và l c ử ắ ằ ơ ả ọ

Ph ng pháp này r t đ n gi n, cho n c tràn qua mi ng ng đ t cao h n b  l cươ ấ ơ ả ướ ệ ố ặ ơ ể ọ  
kho ng 0,5m. D n d n trên b  m t các h t cát l c s  t o thành m t l p màng có c uả ầ ầ ề ặ ạ ọ ẽ ạ ộ ớ ấ  


