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PHAN 1 - CAP NUGC

CHUONG 1 - NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE HE THONG CAP NUOC

1.1. CAC HE THONG CAP NUGC VA TIEU CHUAN DUNG NUGC
1.1.1. Cac hé théng cap nudc, phan loai va lua chon

« HTCN la t6 hop cdc céng trinh thu nwéc, vdn chuyén nuéc, xtr ly nué,
diéu hoa va phan phéi nurdc t6i déi tuong str dung nuroc.

Gl— 7

Hinh 1. SO d0 hé théng cap nudc truc ti€p
Nguon nudc: nudc mat hodc nudc ngdm

. Céng trinh thu + Tram bom cap 1: thu nuGc tU ngudn va bom l1én tram x Ut

ly

Tram xU 1y: 1dm sach nudc ngudn dat yéu cau chat lugng st dung

BE& chita nudc sach: di€u hoa luu lugng gilta tram bom cap 1 va cap 2
Tram bom cdp 2: dua nudc da xU 1y tir b€ chlfa nude sach dén mang
Ui tidu ding

Pai nudc: diéu hoa luu lugng gilta tram bom cdp 2 va mang ludi tidu
dung

. Mang ludi truyen dan va phan ph01 gOm mang cap 1 truyén dan, mang

cap 2 phan ph6i va mang cap 3 dau ndi vdi cac Ong cap vao nha.

 Cdc yéu cdu co ban d6i véi mét hé théng cap nudc la:
- Bdo ddm dua day du va lién tuc lugng nudc can thiét dén cc noi tiéu ding.
- Bdo dam chat lugng nudc dap Ung cac yéu cau st dung

- Gia thanh xay dung va quan ly ré

- Thi cong va quan ly dé dang thudn tién, c6 kha nang tu dOng hoa va co gidi hoa
vi€c khai thac, x(r 1y va van chuyén nudc..

 Phdn loai hé théng cdp nuéc

a.

Theo dGi tugng phuc vu

HTCN db thi

HTCN khu cong nghi€p, néng nghi€p
HTCN duOng sat

Theo chlc ning phuc vu

HTCN sinh hoat

HTCN sdn xudt



HTCN ch(ra chay

. Theo phuong phép st dung nuGc

HTCN truc ti€p: nudc dung xong thai di ngay (Hinh 1)

HTCN tuan hoan: nu@c chdy tudn hoan trong mot chu trinh kin. Hé théng
ndy ti€t ki€m nudc vi chi can bo sung mOt phan nudc hao hut trong qua
trinh tuan hoan, thudng dung trong cong nghiép. (Hinh2)

HTCN dung lai: nudc c6 th€ dung lai mOt vai 1an réi mdi thai di, thudng
ap dung trong cong nghiép.

CTT+TB1 Bc TB2

‘ CNl‘ ‘CNZ

engdeénn-ic| _ L. ___| Ccéng dEn NT
tuGn hopn eng d=n

B-mt'ng,p

Hinh 2. SO d0 hé thOng cap nudc tudn hoan

. Theo ngudn nudc

HTCN ngam
HTCN mat

. Theo nguyén tac lam viéc

HTCN c6 ap: nudc chdy trong Ong chiu ap luc do bom hodc bé chilta nuGe
trén cao tao ra.

HTCN tu chdy (khong 4p): nudc tu chdy theo Ong hodc muong hé do
chénh 1&ch dia hinh.

Theo pham vi cap nudc

HTCN thanh ph6

HTCN khu dan cu, ti€u khu nha &
HTCN nong thon

. Theo phuong phép ch(ra chay

Hé thong chita chay &p luc thap: 4p luc nudc & mang 1udi dudng Ong
cap nudc thdp nén phai ding bom dat trén xe ch(ta chdy nham tao ra ap
luc can thiét d€ dap tat dam chay. Bom c6 th€ hit truc tiép tir dudng
Ong thanh pho hay tU thiing ch(fa nudc trén xe ch(fa chdy.

Hé thOng chita chay ap luc cao: 4p luc nudc trén mang ludi dudng Ong
dam bdo dua nudc tGi moi noi chita chdy, do dé d0i phong chay chita
chay chi viéc 1ap 6ng vai gai vao hong chita chay trén mang 1udi dudng
Ong dé€ 1ay nudc chira chay.

Lua chon HTCN



Cac can c(r d€ lua chon HTCN: c6 3 yé€u t0 co ban

Diéu kién tu nhién: ngubn nudc, dia hinh, khi hau...
Yéu cau cla dbi tuong dung nudc: luu lugng, chat luong, ap luc,...

Kha ning thuc thi: khéi lugng xay dung va thiét bi k¥ thuat, thoi gian, gia thanh
xdy dung va quan ly

P& 6 1 s0 d0 HTCN t0t, hgp 1y can so sanh kinh t&€, kY thudt nhi€éu phuong én,
phdi ti€n hanh so snh toan bd ciing nhu tiing bd phdn cla so dO d€ c6 dugc sd dO hé
thong hop 1y, hi€u qua kinh t€ cao.

1.1.2. Tiéu chudn ding nudc trong ngay

Tiéu chudn dung nudc 1a lugng nudc trung binh tinh cho 1 don vi tiéu thu trong 1
don vi thdi gian hay cho 1 don vi sdn pham.

Tiéu chudn ding nudc la thong sO rfﬁlt cO ban khi thiét k& HTCN. N6 dung dé
xac dinh quy mé dung nudc (cong suat)

C6 nhiéu loai tiéu chudn dung nudc:

+ TCDN sinh hoat: phu thuOc mUc d0 ti€n nghi cla khu dan cu, khi hau, kinh t€,
tap quan sinh hoat,...

+ TCDN sdn xudt (cong nghi€p): phu thubc loai hinh san xudt, day chuyén cong
nghé san xudt,...

+ TCDN chita chay: phu thubc quy mé dan sO, mUc d0 chiu IUta cUa cong trinh, ...

+ TCDN tudi cay, dudng.

Ngoai ra, con c6 cac nhu cau ding nudc khac:

+ Nudc dung trong cac nha cong cOng

+ Nudc dung cho cong truOng xay dung

+ Nudc dung trong khu xUr ly

+ Nudc that thoét...

TCDN sinh hoat: tinh binh quan dau ngudi (I/ngudi.ngay dém)

Lugng nudc tiéu thu tong sinh hoat, &n ubng khoéng dong déu theo thoi gian. DE
phan anh ché do 1am viéc cUa cac cong trinh trong HTCN theo thdi gian, nhat 1a
tram bom cép 2, ngudi ta dua ra v€ khai niém vé hé s6 khong di€u hoa gio: K,
(la ty s6 gilta luu lugng t6i da va luu lugng trung binh giG trong ngdy cap nudc
t0i da, Ky = 1,3 - 1,7, tuy thuOc vao quy mé thanh pho, thanh phd 16n thi K, nho va
nguagc lai.

D& phan anh cong sudt cla hé thOng trong ngdy dung nudc t0i da, thuOng 1a vé
mua néng, vOi cong suat dung nudc trong ngay trung binh (tinh trong nim) nguodi
ta dua vao hé s6 khong diéu hoa ngay: Kygy = 1,35 - 1,5.

Bang 1. TCDN sinh hoat va hé s6 khong diéu hoa K, cho khu dan cu dé thi

TCDN trung binh, | Hé s0 khong

Trang bl tién nghi trong cac ngoi nha Ingudi.ngd didu hoa K,

1. Nha khong trang thi€t bi vé sinh, 1dy nudc & voi 40 - 60 2,5-2,0




cong cOng.

2. Nha chi c6 vdi nudc, khong c6 thiét bj khac 80 - 100 2,0-1,8
3. Nha c6 hé thOng cap thoat nuGc bén trong, c6

khu WC nhung khong c6 thiét bj thm 120 - 150 1.8-15
4. Nhu trén, co thiét bl tam thong thuong (huong 150 - 200 17-14
sen)

5. Nha c6 hé thOng cap thoat nudc bén trong, c6

dung cu WC, c6 bdn tam va cap nudc néng cuc bd 200 - 300 15-1.3

« TCDN cong nghi€p: dugc xac dinh dua trén cO s3 day chuyén cong nghé san
xudt do cO quan thiét k€ céng nghé hay cO quan quan ly cung cap. Tiéu chuan
dudgc tinh theo don vi sdn pham.

Bang 2 - Tiéu chudn nudc dung cho nhu cdu sdn xuat

Céc loai nudc Pon vi do f;f;/‘lg‘{‘/a})‘)‘ Cha thich
éiél\iluéc lam lanh trong nha may nhiét 1000 Kwh | 160 - 400 TAFi 6 nAhO Cl.]P
: cong suat nhiet
2. NUdc cap noi hoi nha mdy nhiét dién | 1000 Kwh 3-5 dién 16n
3. Nudc 1am ngudi dOng co dOt trong 1 ngua/h | 0,015 - 0,04
4. Nudc khai thac than l1tadnthan | 0,2-0,5
5. Nud@c 1am giau than ltanthan | 0,3-0,7
6. Nudc van chuyén than theo méng 1 tan than 1,5-3
7. Nudc 1am ngudi 10 luyén gang 1 tan gang 24 - 42 ig;g?fé?ﬁ;laén
8. Nudc 1am ngudi 16 mactanh 1 tan thép 1-42
9. Nudc cho xudng can Ong 1tan 9-25
10. Nudc cho xudng diic thép 1tan 6-20
11. Nudc d€ xay cac loai gach 1000 vien | 0,09 - 0,21
12. Nudc rra sOi d€ d6 bé tong 1md 1-1,5
13. Nudc ria cat d€ d6 bé tong 1m? 1,2-1,5
14. Nud@c phuc vu d6 1m°® bé tong 1m? 2,2-3,0
15. Nud@c d€ sadn xudt cac loai gach 1000 vién 0,7-1
16. NuGc d€ sdn xudt cac loai ngbi 1000 vien | 0,8-1,2




+ Trong tru‘dng hop nudc cap cho khu cong nghiép dia phuong phan bo phan tan
thi c6 thé 1y bang 5 - 10% lugng nudc sinh hoat, dn udng t6i da cUa diém dan
cu doé thi.

+ TCDN cho &n uOng sinh hoat clla céng nhan tai XNCN xem bdng 3

Bang 3. TCDN cho &n ulng sinh hoat clla cong nhan tai XNCN

Loai phan xudng Tiéu chudn (/ngudi.ca) K.

Phan xudéng nong tod nhiét

> 20 kcal 1m®h 35 2,5

Phan xudng khac 25 3,0

+ TCDN tam cla cong nhan sau gid lam viéc tinh theo ca déng nhdt vdi tiéu
chuan 40 ngudi/1 voi tam (khodng 5001/h) v&i thdi gian tam 1a 45 phuit.
Lugng nudc tam cho cong nhan:
Phan xudéng binh thudng: 401/114n tam
Phan xudng néng: 60 1/1 1an tam
e TCDN tudi cay, duong: 0,5 - 1 1/m? dién tich dugc tudi
« TCDN nha cong cOng: theo TCXD 33 - 68
« Nudc that thoat do 1o ri: tuy thudc vao tinh trang mang 1udi phan phdi cé thé 18y
tUr 5 - 10% tOng cong sudt cla hé thOng, thuc t€ c6 khi 1én tdi 15 - 20%.

« Nudc dung cho khu x(r 1y: so b0 = 5 - 10%Qrx.. (tri s6 nhd dung cho cong suat >
20.000m’/ngd va ngugc lai). NuGc ding cho nhu cau ky thuat trén tram xUr 1y
nudc cdp: b€ lang 1,5 - 3%; b€ 10c 3 - 5%; bé ti€p xtic 8 - 10%.

« Nudc chita chay: g, sO dim chdy dOng thdi, thdi gian chdy, ap luc nudc chira
chay cho 1 di€m dan cu phu thuOc quy mé dan s0, sO tang, bac chiu 1(fa va mang
ludi dudng 6ng nudc chlta chay quy dinh trong TC 11 - 63; TCDN ch(ra chdy cho
khu dan cu do thi 20TCN 33 - 85.

Bang 4. Tiéu chudn nudc chlta chay cho cac khu dan cu d6 thi theo s6 dam dong thoi

Luu lugng cho mOt ddm chady, 1/s

S6 dan S6 Nha hai tng Nha hén hop céc Nha ba tang
(1000 dém chdy | vOicacbac chiu tang khong
nguoi) | dong thoi 1Ua khong phu thudc phuthudc bac

I,II,III| IV,V béac chiu 1lra chiu 1Ura




dén 5
25
50
100

200
300
400
500

1 5 5 10 10
2 10 10 15 15
2 15 20 20 25
2 20 25 30 35
3 20 - 30 40
3 - - 40 55
3 - - 50 70
3 - - 60 80

1.2. LUULUONG NUOC TiNH TOAN VA CONG SUAT TRAM CAP NUOC
1.2.1. Luu luong nudc tinh toan cho nhu cau khu dan cu

qr5-N _Quax-N 3/ o
max-ngy — -Kn —max 4 | m°/nga
Quasngiy = 7 90 Ko 1000 (T/nEAY)

Qmax—n a
anax—h = T”‘Kh—max (mS/h)
Qmax—h

maxs = ————.1000 (1/
Q 3600 bs)

Trong do:

Qmaxngays Quaxn, Qmaxs: 1UL 1UGNg nuGc 16n nhat ngdy, gio, gidy

Kigmax, Kn-max: h€ sO khong diéu hoa 16n nhat ngay, gio

Kogmax: tY sO gilta luu lugng ngdy ding nudc 16n nhat va luu lugng ngay
dung nudc trung binh.

Kimax: ty sO gilta Iuu lugng gio ding nudc 16n nhat va luu luong gid
dung nudc trung binh.

N: dan s tinh toan cUa khu dan cU (ngudi)
qre, Qmax: ti€U chuén ding nudc trung binh, max (I/ngudi.ngd)

1.2.2. Luu luong nudc tudi cay, tudi duong

10000.q,.F
nd =1 =10.g,.F,(m® / ngd
Q, 1000 q.-F.( gd)
ngd
Q! =2’ 1)
Trong do:

Q™ Q" luu lugng nudc tudi trong 1 ngay dém, gio

F.: dién tich cdy, dudng can tudi (ha)

q: tiéu chudn nudc tudi cay, dudng (/m*ngd) - Theo tiéu chudn TCVN
33-85

T: thOi gian tUGi trong ngay dém (tuGi dudng bang may tu 8h - 16h; tudi
cay bang tay tU 5h - 8h va 16 - 19h hang ngay).



1.2.3. Luu lugng nudc cong nghiép
e Luu lugng nudc sinh hoat cho cong nhan lam vi€c tai nha may

cN q,-N,+q,.-N,
_ = - — < (m’/ngd
Qsh ngd 1000 ( g )
o _9n-Ny+q.N,
L === (m’/ca
Qsh ca 1000 ( )
CN
Qs(]j-,lzngd - Qsh—ca (m3 /h)
0
Trong do:

Qungd» Qunecar Quinga © 1Uu lugng nuGc sinh hoat cla cong nhan trong 1
ngay dém, 1 ca, 1 gi0 lam viéc.
o, Q¢ tiéu chudn ding nudc sinh hoat clla cong nhan phan xudng néng va
lanh (I/ngudi.ca)
N, N2: sO cong nhan trong phan xuéng néng va lanh trong ngdy (nguoi)
Ns, N4: sO cong nhan trong phan xUéng néng va lanh trong ca (ngudi)
To: thdi gian 1am viéc cla 1 ca (thuOng T, = 8h) (h)

 Luulugng nuGc tdm cla cong nhan tai nha may

500.n

e m>/h
Qe 1000 ( )
Qt ngd _QtC]Za C Q T(m /ngd)
60.N, +40.N
N o= 2 L (m®/ca
Qea 1000 ( )
Trong do

Q> Qg » Q% : luu lugng nuGe tam cla cong nhan trong 1 ngay, 1 gid, 1
ca (thOi gian tam quy dinh 1a 45 phtit vao gi® sau khi tan ca)
n: sO voi tdm (bubng tam don) huong sen b tri trong nha may
C: sO ca lam vi€c cUa nha may trong 1 ngdy dém
T: sO gio 1am viéc trong 1 ngay dém
« Luuluong nudc san xuat
h _— er;gd 3
Qs _T(m /'h)
Trong do:
Q¥ luu lugng nudc sdn xuat trong ngdy, xac dinh trén co sé Cong suat
hay sdn phdm sdn xudt trong ngdy va tiéu chudn ding nudc sdn xudt (do
nha thi€t k& cong nghé cung cap) - m*/ngd
T: thGi gian lam viéc cUa nha mdy trong 1 ngay dém (h)

1.2.4. Cong sudt cap nudc clia hé théng cho dé thi



Q = (a-Qsh + Qt + Qsh-CN + QI-CN + st-cN).b.C (11'13/l'lgd)

Trong do:
Qi Qu Qunens Quen ; Qseen: U lUgng nUGe sinh hoat khu dan cu; luu
luong nudc tudi cay, duong; luu lugng nudc sinh hoat, tam va sdn xuat
cUa nha mdy trong ngdy.
a: hé s6 k€ dén luong nudc ding cho cong nghiép dia phuong, tiéu thu
cong nghiép, va cic dich vy khac nam xen ké trong khu dan cu (a = 1,1)
b: hé s6 k€& dén lugng nudc 1o ri (phu thudc di€u kién quan ly va xay
dung)b=1,1-1,15
c: hé s6 k€ dén lugng nudc ding cho ban than tram cédp nudc (nudc ria
b€ lang, b€ 10c,...) c = 1,05 - 1,1 (Q nhd 1ay c 16n va nguac lai)

1.3. CHE pO LAM VIEC cUA HE THONG CAP NUOC
Ché d6 1am viéc cla cac cong trinh trong hé thOng cap nudc khong gidng nhau,
do d6 HTCN lam viéc khong On dinh. Bai todn dat ra 13 tU nhiing moi quan hé gilra luu
luong va ap luc cla céc cong trinh trong hé thOng, tim cach diéu chinh d€ hé thdng lam
viéc On dinh.
1.3.1. Su lién hé vé luu luong gilra cac cong trinh cap nudc va phuong phap xac
dinh dung tich bé chtta, dai nudc

» DE cic cong trinh x( 1y 1am viéc On dinh v€ luu lugng va dat hiéu quad x{ 1y véi
chat lugng tot thi tram bom cap 1 thuOng cho lam viéc theo ché d6 dong déu
(100%Q/24h = 4,1667%Q/1h)

« Tram bom cap 2 phdi lam viéc bam sat v&i ché do tiéu thu nudc cla do thi.
Nhung do ché dd tiéu thu nudc cla do thi khong ddng déu theo thdi gian 1a ché
d0 khong On dinh nén tram bom cap 2 chi 1am viéc theo ché dd cac bac, tuy theo
ché d6 trung binh trong nhiing khodng thGi gian x4c dinh cla ché do tiéu thu
nudc do thi.

 DE di€u chinh sy bat can bang gilta cac hang muc cong trinh: TXL - TB2 va TB2
- ML phan ph6i nudc trong do thi, ngudi ta dung cic bé chla nuGc sach dat sau
cac cong trinh tram xU ly, trudc tram bom 2; dai nudc gilta tram bom 2 va mang
1udi phan phoi dé di€éu hoa luu lugng nudc thira va nudc thiéu trong ngay dém.

- Pai nudc (BN): va bé chlra (BC) ngoai nhiém vu di€éu hoa luu lugng con lam
nhiém vu du tr{t nuéc chlta chay va dai nudc con tao ap luc dua nudc t6i cac
noi tiéu dung.

- Dung tich BN va BC:

W, = Wdlh + Wclcoph (m3)
W, =W, +W, + W (m”)
Trong do:
W, Wy dung tich clla BN, BC (m®)
W,,, W, : dung tich di€u hoa clla BN va BC (m°)

WP W2 dung tich nuGc du trit chifa chay, 18y bang lugng nudc chita
chdy trong 10 pht doi v4i dai nudc va 3h d6i véi b€ chla (m®)



Wi 1uu lugng ding cho ban than tram x( 1y, 18y bang 5 - 10% cong sudt
cUa tram, m®
D€ xac dinh dung tich diéu hoa W,,, W, cla dai nudc va b€ chlta c6 th€ ding
phuong phap bang thOng ké hodc phuong phap bi€u do.
Theo phuong phép bang théng ké, dau tién ta chon gid déc sach nudc, thudng 1a
sau thoOi gian dai 18y nudc lién tuc, nudc trong bé chifa va dai can sach va coi bang 0.
TU d6 tinh lugng nudc con lai trong bé va dai trong tUng gi0. Ludng nudc 1uu 1ai 16n
nhat sé 1a dung tich di€u hoa cla b€ va dai. N&éu sau khi tinh toan & cOt nudc con lai c6
tri s6 am thi chitng t& ta chon gi® dOc can nudc chua ding. Khi dé ta chi can cOng 2 gia
tri: gia tri duong 16n nhat va gia tri &m 16n nhat theo gia tri tuyét doi la tim dudc
Wi W

Vi du vé xé4c dinh dung tich di€u hoa cUa dai nuGc gidi thiéu G bang 5.

Bang 5. Bang xac dinh dung tich di€u hoa cla dai nuGc bang % Qug

GiO ngay dém Nuglcutleu T)gglc Nuggivao Nudc ra dai Nttrg)ggcggilal
0-1 3 2,5 - 0,5 1,9
1-2 3,2 2,5 ; 0,7 1,2
2-3 2,5 2.5 ; ; 1,2
3-4 2,6 2,5 - 0,1 1,1
4-5 3,5 4,5 1 - 2,1
5-6 4,1 4,5 0,4 - 2,5
6-7 4,5 4,5 - - 2,5
7-8 4,9 4,5 - 0,4 2,1
8-9 4,9 4,5 - 0,4 1,7

9-10 5,6 4,5 - 1,1 0,6
10-11 4,9 4,5 - 0,4 0,2
11-12 4,7 4,5 - 0,2 0

12-13 4,4 4,5 0,1 - 0,1
13-14 4,1 4,5 0,4 - 0,5
14-15 4,1 4,5 0,4 - 0,9
15-16 4,4 4,5 0,1 - 1,0
16-17 4,3 4,5 0,2 - 1,2
17-18 4,1 4,5 0,4 - 1,6
18-19 4,5 4,5 - - 1,6
19-20 4,5 4,5 - - 1,6
20-21 4,5 4,5 - - 1,6
21-22 4,8 4,5 - 0,3 1,3
22-23 4,6 4,5 - 0,1 1,2
23-24 3,3 4,5 1,2 - 2,4




Két qud dung tich di€u hoa cla dai s€ 1a: Wq = 2,5% Q

1.3.2 Su lién hé vé ap luc gilta cac cong trinh cap nudc. Phuong phap xac dinh
chi@u cao dai nudc va ap luc cong tac cla may bom
« D€ cap nudc lién tuc thi &p luc clla may bom hay chi€u cao cUa dai nudc phai
dU dé ddm bao dua nuGc dén nhiing vi tri cao nhat, xa nhat so v4i tram bom va
dai nudc, dong thoi tai di€m dé phdi du 1 4p luc tu do can thiét dé dua nudc
dén thiét bi vé sinh.
- Ap luc tu do can thiét: nha 1 téng 10m; nha 2 téng 12m; nha 3 téng 16m,... (tiép
tuc cU tang 1 tang thi cOng thém 4m)
VGi HTCN ch(ra chdy &p luc thap, ap luc tu do can thi€t tai di€ém 1ay nudc chira
chay bat 1¢i nhat t6i thi€u 10m
« DE theo déi mOi quan hé vé phuong dién ap luc gilta cac cong trinh cdp nudc ta
c6 sg dO sau:

§-éng @0, p
h, Thi ng chga cfia @ui n-ic
et §-éng @
-éng® , p
He /\ h,
H,
Ngei nhy h
Tr'm b-m bEt Iii nhEt He
R ]
—< Z® ) / ’ : b
%o BOchga §-éngengdEnn-ic Z,,
n-icngQm

§écaoquy-ic

Hinh 3. SO d6 bi€u dién moi quan hé &p luc gilta cc cong trinh cap nudc

TU so dO hinh 3 ta tinh duoc:
- Chiéu cao cla dai nudc:
Hq + Zg=hy + Her™ + Zi,
O Hi=(Zm-2Za)+h + He™
- Ap luc cong tac clla may bom:
Hy, + Zy=hy +ths + Ha + Z4
0 Hy = (Za - Zs) + hy +he + Ha
Trong do:

Zv, Za, Zon: cOt mat dat tai vi trf dat tram bom, dat dai nudc va ngdi nha
bat 10i nhat.

Her™: ap 1uc can thiét cla ngdi nha bat 10i nhat



Ha, Hy: d6 cao dai nu@c va ap luc cong tac cUa mdy bom
hy: chiéu cao cUa thiing ch(fa trén dai

h;: tOng tOn that cOt nudc trén dudng 6ng dan nude tUr dai nuGe dén ngdi
nha bat 10i nhat

h,: tOng tOn that cOt nudc trén dudng Ong dan nudc tU tram bom t6i dai
nudc

Ghi cht: Zy: 6 th€ 1a cao dO dat truc may bom



CHUONG 2 - NGUON NUGC, CONG TRINH THU, CONG TRINH XU

LY

2.1. NGUON NUOC

C6 3 loai ngudn nudc dugc s dung lam nudc cap trong HTCN:
Nudc mat: nudc séng ngoi, ao ho, bién...

Nud@c ngadm: mach ndng, mach sau, gi€ng phun, ...

Nudc mua.

2.1.1. NguOn nuéc mat

Nudc mat chl y€u ciing do nudc mua cung cap, ngodi ra cé th€ do tuyé€t tan trén

ndi cao @ thugng ngudn chdy xudng.

a.

Chét luong:

Nudc song:

Dao dng theo mua va theo vung dia ly:
+ Ham lugng can cao vao miia muUa

+ Vao mua 1fi, d duc cao, ham lugng cdn 16n va thay ddi theo tUng thdi ky, culi
nguOn thuong duc hon thugng ngudn.

Ch(ta nhi€u chat h(tu co va vi triing do:

+ Xac dOng, thuc vat va cac chat ban trén bé mat troi theo dong chdy tao nén.
+ Chiu anh huéng cla nudc thai do thi va khu cong nghiép xa vao.

C6 d6 mau cao khi thugng ngudn cé nhiéu dam lay

ThuGng chlfa cac chat hoa tan, ham lugng khoang chat trung binh, thap (500 -
200 mg/1), ion HCO5 va Ca** chi€m ty 1€ hoa tan trong nuGc 16n.

Nudc ao, ho:

Thuong c6 ham lugng cdn nho hon song va kha 6n dinh. Tuy nhién, ham lugng
can ciing dao dOng theo mua, miia mua 16n, mua kho nho va dia hinh, ving ven
ho it 6n dinh hon viing xa bd va gilta ho.

Thudng c6 dd mau cao do cac tap chat hitu co va phi du rong tdo nhiéu.

Nudc bién: c6 chlta nhi€éu mubi NaCl va nhi€u phit du rong tdo, nhat 1a ving
nudc gan bo.

Trir lvong

DU d€ cap cho sinh hoat va san xuét

2.1.2. Nguén nuéc ngam

Nudc ngam tao thanh bdi nudc mua roi trén mat dat, thdm qua cac 16p dat

dugc loc sach va gilr 1ai trong cac 16p dat chlta nudc, gilta cac 16p cdn nude. LOp dat
gi(r nuGe thudng 1a cat, sOi, cudi hodc 1an 16n cac th( trén v6i cac cd hat va thanh phan
khéc nhau. L&p dat cdn nudc thuong 1a dat sét, dat thit..., ngoai ra nudc ngam con do
nuGc thdm qua ddy, thanh séng ho tao ra. Nudc ngam c6 uu di€m 1a rat trong sach
(ham lugng cdn nho, it vi tring...), x(r 1y don gidn nén gia thanh ré, c6 thé xay dung



phan tin nén dudng kinh 6ng nhd va bdo ddm an toan cap nudc. Nhuge di€m cla né la
tham do 1au, kh6 khan, doi khi ch(fa nhi€u sat va bi nhiém man nhat 1a cic ving ven
bién, khi d6 viéc xUr 1y tuong dOi khé khan va phlc tap.

a. Chatluong

- Nudc ngam do nudc mua thdm vao dat qua cac tang ch(fa nudc nén nudc ngam
c6 ham lugng chat 10 1Ung nho.

- ThuOng c6 cac khoang chat: Fe, Mn, ham lugng kim loai phu thuOc vao cau tao
dia chat tung khu vuc nhung déu 16n hon tiéu chuan cho phép.

- Nhiét d0 6n dinh: 18 - 27°C

- Nhin chung chat lugng t6t hon nuGc mat
Tuy theo vi tri va d§ sau cUa gi€ng dao hodc gi€ng khoan ma ta thu dugc céc loai

nudGc ngam sau day:

+ Nudc ngam khong 4 ap: thu‘Ong 1a nuéc ngdm mach nong, ¢ d0 sau 3 - 10m. Loai
nay thl.rdng bi nhiém b&n nhiéuy, tr(r luong it va chiu anh hudng truc ti€p cla
thoi tiét .

« Nudc ngam c6 ap: thudng 1a nuéc ngdm mach sau hon 20m, chat lugng nudc
tOt hon va trr lugng nudc tuong ddi phong phu. Tai vi tri nao d6 khi khoan ta sé
thu dugc giéng phun.

Péi khi nudc ngdm con dugc goi 1a nudc mach tUr cac suOn ndi hodc cac thung
ltiing chdy 10 thién ra ngoai mat dat dé 1a do céc k€ nuUt thong vGi cac 18p dat chla nudc
gay ra.

b. Trirluong
C6 2 loai tr&r lugng:

- Tr(r lugng khai thac: hién dang khai thac khodng 14,8 tri€u m’

- Tr(r lugng tiém ning: dugc danh gia trén cO s& tinh toan trlt lugng dong tu
nhién.

MOt sO ndi c6 trlr IUOng phong phu trong cac tang tram tich blen song va tang
da voi nUt né. Chat lugng nudc ngarn cla ta kha tOt, nhi€u noi chi can kh(r tring nhu

@ Thai Nguyén, Vinh Yén... hodc chi can khir sat roi khir tring 1a 6 thé€ s(r dung dugc
nhu & Ha NOi, Son Tay, Quang Ninh, Tuyén Quang...

2.1.3. Nguén nuéc mua

Tai cac ving nii cao thi€u nudc, cac viing ndng thon va cac ving hdi ddo thi€u
nudc ngot thi nudec mua 1a ngudn nudc quan trong d€ cap cho cac don vi nho hodc cac
gia dinh. NuGc mua tudng doi trong sach, tuy nhién né ciing bi nhiém ban do roi qua
khong khi, mai nha... nén mang theo bui va cac chat ban khac. NuGc mua thi€u cac mudi
khoang can thié€t cho su phat tri€n co thé ngudi va ddng vat. V&i lugng mua trung binh
khodng 1.500 - 2.000mm/ndm ngudn nuGc mua & nudc ta kha phong phti.

2.1.4. Lua chon nguén nudc
Dua trén c0 s3 so sanh kinh t€ kY thuat cac phuong an, Iuu y cac van dé sau:
- Ngubn nudc phai dU luu lugng khai thac nhiéu nam



Chat lugng phdi dap Ung cac yéu cau vé€ sinh theo TCXD - 33 - 85, Uu tién

ngudn nudc xU ly it ding hod chat.

Ngubn nudc gan noi tiéu thu.

2.2. CONG TRINH THU NUOC
2.2.1. Cong trinh thu nuéc mat

Trong thuc t& cac cong trinh thu nudc mat phan 16n 13 cac cong trinh thu nudc

song. CTT nudc song nhat thiét phadi dat & dau ngudn nudc, phia trén khu dan cu va
khu céng nghiép theo chi€u chdy cUa song. Vi tri hgp 1y nhat d€ dat CTT nudc song 1a
ndi bG va long séng On dinh, c6 di€u kién dia chat cong trinh t6t; c6 dU d0 sau can thi€t
dé 1ay nudc truc tiép tlr song khong phdi dan di xa. Vi ly do trén, CTT thudng dugc
b0 tri & phia bG 16m cUa sdng; tuy nhién bo 16m thuOng bi so6i 13 nén phai c¢6 bién phap
gia cO bO.

C6 2 loai co ban sau:

a. Coéng trinh thu nuéc gan bor

Hinh 4. CTT thu nudc gan bo loai két

Ap dung: khi & b nudc sau, trong, cdu tao dia chat tot.

Pac di€m va phan loai:

+ Tram bom c6 th€ dat ngay 3 b0 két hop vGi cong trinh thu (Hinh 4). Yéu cau:
bG dat phdi tot. Uu di€m: gia thanh xay dung ré, chi phi qudn ly it

+ Tram bom lam riéng ré, xa b0, tach rOi cong trinh thu (loai phan ly) - Hinh 5

+ Cong trinh thu thyc chét 1a 1 bé chffa nudc gdm nhiu gian, moi gian chia 2
ngan: ngan ngoai lang so bd va ngan trong 1a ngan hiit trong tram bom. Nudc tU
sdng vao ngan thu qua cac cUfa thu nuGc; cUa phia trén thu nuGc mua 1, cUa phia
dudi thu nudc mua khé. Ngin thu con goi 1a ngidn lang vi & ddy mOt phan cac hat
can, cat, phu sa trong nuGc dugc gir1ai. Tai cla thu nudc c6 dat cac song chan
1am bang cac thanh thép d = 10 - 16mm va cach nhau 40 - 50mm dé ngin céc vat
nOi trén song (réc, cUi, cdy...) khéng di vao cong trinh thu. TU ngin thu, nudc qua
cac 1uGi chan dé vao ngan hiit 1a ndi b tri cic Ong hiit clla may bom. Ludi chan
lam bang cdc soi day thép d =1 - 1,5mm v@i kich thudc mat 1udi (2x2) dén
(5x5) d€ gilr 1ai céc rac, rong réu 6 kich thudc nho & trong nudc. Téc dd nudc
chdy qua song chan thudng tir 0,4 - 0,8 m/s, qua ludi chan tur 0,2 - 0,4 my/s.

1 * 2 [
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hop Hinh 5. CTT thu nudc gan bo loai phan ly

b. Céng trinh thu nudc xa bo (Cong trinh thu gitra long séng)



- Ap dung: khi b0 song
mUc nudc noéng, bd thodi,
muc nudc dao dong 16n

- Pdc diém: cla thu nudc - | N
(c6 song chan rac) dugc cotmmre = L™
dua ra cO dinh dudi day
song, dung ong tu chay
v€, tram bom c6 thé két
hop hodc phan ly véi
cong trinh thu (Hinh 6).

Hinh 6. CTT nudc xa bd

2.2.2. Cong trinh thu nudéc ngam: cé6 3 loai co ban
a. Céng trinh thu nudc ngdm mach néng
Tuy theo yéu cau dung nudc, loai nuéc ngam co:
« Puodng ham ngang thu nudc:
- Cong sudt: tU vai chuc dén vai trdm m*/ngdy.
- Ca&utao: gbm moOt hé thdng Ong thu nudc nam ngang dat trong Gng chlra nudc,
c6 dO ddc dé€ nudc tu chdy vé giéng tap trung.

Trén Ong cU khoang 25 - 50m lai xay dung mOt gleng thim d€ kiém tra nudc
chay, 13y can va thong hai. Ong thu nudc thudng dugc ché tao bang sanh hodc bétong
c6 16 d = 8 mm hodc khe v6i kich thuGc 10 - 100mm. Ngoai ra co thé Xep da dam, da
tang thanh hanh lang thu nudc, xung quanh c6 16p boc bang da dam, cudi, sdi d€ ngin
cat chui vao.

Hién nay con st dung 6ng bé tong x6p dat tryc ti€p trong 16p dat chia nudc dé
lam duOng ham ngang thu nudc, Ong bé tong xOp dudc ché tao bang séi va viia
ximdng méc 400 v@i liéu lugng 250Kg cho 1m? bé tong.

 Giéng khoi: thu nuéc ngdm mach nong hodc tang gilta

A-Gilng th'm
B - Gilng tEp trung

C-Trtmb-m

D - eng thu n- i ¢ n»m ngang

Hinh 7. SG d6 dudng ham thu nudc ngang Hinh 8. SG d0 nhém giéng khoi

- DbuoOng kinh: D =1 - 1,5m, siu tU 3 - 20m



C6 thé dimg ddc 1ap (ding nudc it) hodc 1 nhém giéng tap trung nudc vé 1
gi€ng (dung nuGc nhi€u). Khi can lugng nudc 16n hon c6 th€ xay dung mot
nhém gi€ng khoi ndi vao gleng tap trung bang cac Ong xiphong hodc xay gleng
c6 dudng kinh 16n le cac Ong nan quat c6 10 dat trong 16p dat ch(fa nude dé
tap trung nudc vao gi€ng roi bom nudc 1én st dung.

Nudc chdy vao gi€éng cé th€ tlr day hodc tU thanh bén qua cic khe hé & thanh
hodc qua cac Ong bé tong xOp dung lam thanh giéng. Thanh giéng cé thé xay
bang gach, bé tong xi, bé tong da hoc... tly theo vat liéu dia phuong. Khi gdp dat
dé sut 16 ngudi ta ding cac khdu giéng bang bétong, gach, 6ng sanh... v8i chiéu
cao 0,5-1m rbi danh tut tu‘ng khau giéng xubng cho nhanh chéng va an toan. Cac
kh&u gi€éng n6i v4i nhau bang vita ximéng theo ty 1& 1 : 2.

PE tranh nuGc mua chdy trén mat kéo theo chat ban vao gi€ng, phai lat nén va
xay b0 xung quanh gi€ng cao hon mat dat chUng 0.8m, dOng thoi phai boc dat
sét day 0,5m xung quanh thanh gi€ng tU mat dat xubng tGi d0 sau 1,2m. Vi tri
xung quanh gi€ng nén chon gan nha nhung phai cach xa cdc chudng nudi stic vat
va nha vé& sinh t6i thi€u 1a 7 - 10m. Khi chon vi tri dao giéng can tham khdo cac
tai liéu dia chat thuy vin va kinh nghiém dan gian d€ d& phai dao giéng sau va
thu dugc nudc ngam c6 chat lugng tot.

Muc nudc tinh: 1a muc nudc trong gi€éng khi chua bom, muc nudc tinh tring véi
muc nudc ngoai gi€ng

Muc nudc dOng: 1a muc nudc trong gi€ng khi dang bom ha xudng va 6n dinh
tuong Ung vGi luu lugng huit

b. Cong trinh thu nuéc tang siu - Giéng khoan

Ding d€ thu nudc ngdm tang sau, can luu lugng nhiéu: Céng sudt: 5 - 5001/s
Pac diém: dudng kinh D, = 150 - 600mm; Q. = 5 - 500 I/s

Phan loai:

+ Giéng khoan hoan chinh: dao sau xudng 18p dat can nudc

+ Giéng khoan khong hoan chinh: khoan lung chUng dén tang ch(ta nudc

+ Giéng khoan c6 4p

+ Gi€ng khoan khong &p

Khi can luu lugng 16n phdi thuc hién 1 nhom gi€ng khoan, khi d6 cac gleng lam

vi€c sé anh hu‘Ong 1an nhau, luu lugng clla mOi giéng q, s€ bi gidm so v&i khi moi
gi€ng lam viéc ddc lap.

Cdu tao:

+ Miéng gi€ng: d€ ki€m tra, xem xét va dat may bom, dOng co, Ong ddy.

+ Than giéng: than gleng c6 nhiém vy ChOng nhiém ban va chOng sut 16 gleng
Bén trong than gleng o} phla trén 1a cac gubng bom ndi vGi dOng co dién bang
truc dUng. C6 th€ diing t& may bom va déng co nhing chim. Than giéng con goi
14 6ng vach: gbm 1 s6 Ong thép khong ri ndi v&i nhau bang mat bich, ren hodc
han; ngoai ra con dung 6ng bétong cOt thép nbi v4i nhau bang 6ng 16ng.

+ Ong loc: dat trong tang chlta nudc, nhiém vu lam trong nuc so bo

+ Ong lang can: & cubi Ong 1Qc, cao 2 - 5m, d€ 1ang can.



P& tranh nhiém ban cho gi€ng bdi nuGc mat thdm vao, ngudi ta thudng boc dat
sét xung quanh than gi€ng day khodng 0,5m vGi chiéu siu tOi thi€u 1a 3m ké tU mat dat
xulng .

Ngudi ta con ding giéng khoan dudng kinh nhd (d = 42 - 49mm) 13p bom tay,
bom dién vGi luu lugng 2m*/h.

Trm b-m

Muc n-f ¢ tiih

§-8ng cong gifm , p | 1-§éngc- Gn
2-éngv, ch

3-M,yb-m
5 4-englc
5- éng Mg cAB

T
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Hinh 9. SO d0 gi€éng khoan

2.3. CAC SO PO CONG NGHE XU LY NUOC CAP THUONG GAP

Nudc cung cap cho sinh hoat, cho nhu cau sdn xudt dé doi hdi phdi c6 chat
lugng phu hop.

Nudc thién nhién khai thac t& cidc ngubn nudc mat, hodc nudc ngdm thudng c6
chlta cac tap chat & dang hoa tan, khong hoa tan, c6 ngudn gOc vo cO hoac hlilu co,
ngoai ra trong nudc, nhat 1a nudc mat, con chla cac vi sinh vat nhu céc loai vi khuan,
sinh vat pht du va céc loai vi sinh vat khac. Vi vay khi khai thdc nudc thién nhién dé sUr
dung thuOng phdi ti€n hanh x( 1y mOt cach triét d€ sao cho phu hop v6i yéu cau cla
BOYté.

D€ chon dugc cac bién phap xU 1y phdi cin c( vao cac chi tiéu, tinh chat cUa
nudc ngudn va yéu cau cu thé vé chat lugng nudc cap.

2.3.1. Tinh chat nudc thién nhién va yéu cau doi voi chat luong nudc cap
a. Vé phuong dién véat ly
« Nhiét d0: nhiét d6 cla nudc thay ddi theo nhiét dO cUa khong khi, nhat 1a nudc

mat, nhiét d6 cla nudc lién quan truc ti€p dén ngudi st dung va qud trinh san
xuat.

« DO duc hay dob trong: bi€u thi lugng cac ché:t 10 1Umg (nhu cat, sét, bun, cac hgp
chat hitu co) c6 trong nudc dd duc, tinh bang mg/l, con do trong la mot khai
niém ngugc lai, dugc do bang dung cu do dac biét.



« D06 mau: nudc c6 thé c6 mau do cac hop chat hoa tan hodc cic chat keo gay ra.
P& mau do theo thang mau coban

e Mui vi: nudc ¢ thé c6 mii bin, mii m6c do cac thyc vat théi rifa gdy ra, mui
tanh do sat hay mui thoi cla hydrosulphur, mOt s6 hop chat hoa tan c6 thé lam
cho nudc c6 vi dac biét nhu man, chat, chua v.v...
b. Vé phuong dién hod hoc

- DBOpH

* D0 cling cla nudc: bi€u thi lugng ion Ca* va Mg* hoa tan trong nudc thudng
do bang d6 Duc (1 d6 Buc tuong Ung vGi 100mg CaO hay 9,19mg MgO ¢ trong
11 nuGe).

« Ham luong sat va mangan: tinh bang mg/l chat sat lam cho nudc c6 mui tanh va
mau vang.

 Cac hgp chat nito: nhu khi amonidc, cac ion nitrat, nitrit, s c6 mat cUa cac hgp
chat nay ching t& d6 nhiém ban clla nudc thai vao ngudn nudc.

 Céc chat dOc nhu asen, dong, chi, kém... néu chla trong nudc vuot qua gidi han
cho phép sé gdy dbc cho cO thé ngudi si dung
c. Vé phurong dién vi triing

« TOng sO vi khudn hi€u khi c6 trong 11 nudc bi€u thi d0 ban cla nudc v€ mat vi
trung. Chi s coli: bi€u thi s6 vi tring Coli (E.Coli) ¢6 trong 11 nudc, chi tiéu nay
bi€u thi kha ning c6 hay khong c6 vi trung gy bénh duOng rudt & trong nudc.

2.3.2. Cac phuong phap va day chuyén xt ly nuéc
‘Trén thuc t€, ta phai thuc hién céc qué trinh x(F 1 sau ddy: 1am trong va kh(r mau,

khUr sat, kh{r tring va cac qua trinh xU' 1y khac nhu' 1am mém, 1am ngu0i, kh(&t mudi v.v...
Céc qué trinh xU ly trén ¢ thé thuc hién theo cidc phuong phap sau:

 Phuong phap co hoc: nhu diing song va ludi chan rac, lang tu nhién, 1oc qua

1udi....

 Phuong phép vat ly: nhu kh(f tring bang tia t(f ngoai, lam ngudi nudc.

 Phuong phép héa hoc: nhu keo tu bang phén, khif tring bang clo, lam mém bang

VOi...

Tap hop céc cong trinh va thi€t bj d€ thuc hién cac qua trinh x( Iy theo m&t hodc
mot s phu‘dng phap g01 la day Chuyen Cong nghe xUr ly nudgc. Tuy thuQc vao chat
lu‘dng nudc ngudn va yéu cau chat lugng nuGc cdp ma cé cac day chuyén cong nghé
xU 1y khac nhau.

Khi diing ngu6n nudc mat thi phai 1am trong, kh(r mau va kh(r tring; con khi
ding nudc ngam thi phG bién 1a khit sat va khir tring.

a. Lam trong va khtr mau

Lam trong 1a qué trinh tach cac tap chat 10 1Ung gy ra d0 duc cla nudc. Kh(r
mau thong thuong la loai trUr cac tap chat 1am cho nudc c6 mau, chU yéu la cac hgp
chat keo ¢6 kich thudc hat trong khodng 10* dén 10°mm. Nudc mat thuOng duc va cé
mau nén hai qua trinh ndy dugc thuc hién dong thoi. C6 hai phuong phap x(r 1y:



« XU ly khong phén: ding khi cong sudt nhd, nudc ngudn c6 d6 duc va dd mau
trung binh.

e XUly c6 ding phén:

- Day chuyén c6 so lang : ding khi nudc c6 dd duc > 2000mg/l.

- Day chuyén 1ang va loc nhanh: dung cho ngu6n nuGc c6 do duc < 2000mg/l;
dung bé lang dumg thich hgp cho tru0ng hgp cong suat khong qua 10000/m® ngd.
C6 thé thay b€ lang dling bang b€ 1ang trong st dung cho ngudn nuGe c6 nhiét
dd it thay dGi va tram cap nudc lam viéc lién tuc trong ngay, trong day chuyén
nay khéng can b€ phan Ung.

- Day chuyén b€ loc ti€p xtic: ding cho ngudn nudc c6 dd duc khdng qua 150mg/],
d0 mau khong qua 150 dd coban va coéng sudt bat ky. Qud trinh lam trong va kh(r
mau dugc thuc hién tron ven trong mot cong trinh goi 1a bé loc tiép xic.

Qua trinh x(r 1y 6 phén bao gOm cac giai doan sau:
b. Khir sat

ThuGng gap nudc ngudn chlra sat & dang muOi hoa tan Fe(HCOs),. D& loai trer
sat trong cac nguOn nudc ndy ngudi ta st dUHg rOng rai phuong phap oxi hoa sat bang
oxi cUa khong khi. Phuong phap nay c6 thé chia 1am hai loai:

« Kh(sat bang lam thoang

Phu’dng phap nay dufa trén nguyén tac sau: NudGc ngam dugc phun thanh cac hat
nho dé tang dién tich ti€p xtic v3i khong khi, nho vay nudc hap thu oxi trong khong khi
va mOt phan khi cacbonic hoa tan trong nudc sé tach ra kh01,nUOc. Sau do 6xi s€ 0xi héa
Fe™ thanhFe™". Sat hoa tri 3 ti€p tuc thuy phan tao thanh sat hydroxit két tia Fe(OH)s.
Cudi cling cac can hydroxit sat dugc tach ra khdi nudc bang lang va loc.

Cac qua trinh trén c6 thé bi€u dién bang phan Ung sau:

4Fe(HCOy), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH); + 8CO,

DE phan Ung 6xi hoa va thuy phan sat xdy ra nhanh va triét d€, nudc phai c6 do
kiém thich hgp va 7 < pH < 7,5.

Day chuyén cong nghé kh(r sat bang phuong phép lam thoéng c6 cac b phan
sau: gi€ng khoan va tram bom cap 1, dan mua, b€ lang dimg ti€p XUc, bé& 10c nhanh,
dudng dan clo, bé chla sach, tram bom c8p 2. Khi tram c6 cdng sudt 16n, ngudi ta
thay dan mUa bang thung quat gio, trong thing nay khong khi dugc dua vao nhd thing
quat gié. Vi vay con goi la thuing 1am thodng nhan tao. Thing quat gi6 c6 dién tich nhé
hon thing dan mua 10 - 15 1an.

Khi ham 1u0ng sat trong nuGc ngdm nho hon 10mg/l c6 thé thay bé lang tiép
xic bang mot bé t1ep xtic don gidn, c6 dung tich bang 0,3 - 0,5 1an bé lang tiép xiic.
Néu ham ll.rdng sat trong nudc nhd hon 9 mg/l, c6 thé thuc hién phun mua truc tiép
trén bé mat loc.

‘DBGi v6i nhiing tram cong sudt nhd, néu nudc c6 pH < 7thi ngudi ta thyc hién
khUr sat tron ven trong mOt coéng trinh bé 1oc ap luc. Khi d6 d€ cap 6xi cho nudc, ngudi
ta dura khong khi vao Ong trudc b€ 1oc bang mday nén khi hodc ejecto.

« Kh(rsat bang lam thoang don gidn va loc

Phuong phép nay rat don gidn, cho nudc tran qua mi€ng Ong dat cao hon b€ 1oc
khodng 0,5m. Dan dan trén bé mat cac hat cat 10c s€ tao thanh mdt 18p mang c6 cau



