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Chuong 1: Sai sb

1.1. Sai s6 tuyét dbi va sai sé twong dbi
1.Sai s6 tuyét dbi

Trong tinh gan dung ta lam viéc voi cac gia tri gan dung cua cac dai
luong. Cho nén van dé dau tién can nghién ctru, 1a van dé sai s6. Xét dai luong
dang A co gia tri gan dung la a. Lac d6 ta ndi “a xdp xi A” va viét “a ~ A ”. Tri
tuyét d6i |la— A|goilasai s6 tuyét doi ciia a ( Xem la gia tri gan dung cua A). Vi
n6i chung ta khong can biét sé dung A, nén khong tinh duoc sai sb tuyét d6i cua
a. Do d6 ta tim cach wdc lwong sai s6 d6 bang s6 duong A; nao d6 16n hon hodc
bang la— Al

la—A] <Aq (1.2)
S6 duong A, nay goi 1 sai s6 tuyét doi gidi han cia a. RS rang néu A, 12 sai sd
tuyét d6i gidi han cua a thi moi s6 A”> A, ¢6 thé xem 14 sai s6 tuyét ddi gioi han
ctia a. Vi vy trong nhitng diéu kién cu thé nguoi ta chon A, s6 diwong bé nhit
c6 rhé dwoe thoa man nhimg (1.1)
Néu s6 xdp xi a ctia A ¢ sai s0 tuyét d6i gioi han 1a A, thi ta quy woc viét

A=a tA, (1.2)
vOi nghia ctua( 1.1) tic 1a;

a-Ag<pa <adt Ay (1.3)
2. Sai s6 twong ddi:
la-A| _|a-A]

Y

chung ti s6 d6 khong tinh duoc vi A néi chung khong biét.

7
A

Ti sO

goi 1a sai s0 sO twong doi ctia a (so voi A). Noi

Ta goi ti sO:

5,= A (1.4)

Goi la sai s6 tuong do1 géi han cua a.

Ta suy ra: A;= |a| 0, (1.5)



Céc cong thire (1.4) va (1.5) cho lién hé giira sai s6 twong ddi va sai sd
tuyét ddi . Biét A,thi ( 1.4) cho phép 8, , biét §,thi ( 1.5) cho phép tinh A, .

Do ( 1.5) nén ( 1.2) ciing c6 thé viét :

A=a(1+£9,) (1.6)
Trong thuc té nguoi ta xem A, 13 sai s6 tuyét ddi va lac d6 8, ciing goi 1 sai s6
tuong di.
3. Chu thich
Sai s0 tuyét d6i khong ndi 1én day du “ Chdt lwong” clia mot s6 xap xi, thuc té «
Chdt lwong” duge phan anh qua sai s6 twong dbi. Lay thi du: do hai chiéu dai A
va B dugc a =10 m voi A,= 0,05 m vab =2m Voi A, = 0,05m. RS rang phép do
A thyc hién “ Chat luong” hon phép do B. Diéu d6 khong phan anh qua sai sd
tuyét d6i vi chung bang nhau, ma qua sai s6 trong doi:

005 — 0506 < 5, = % = 2 5%

Oa

1.2. Cach viét s6 xap xi

1. Chir co nghia

Mot s6 viét & dang thap phan c6 thé gdm nhiéu chir s6, nhung ta chi ké
cac chir s6 tir chir s6 khac khong dau tién tinh tir trai sang phai 1a chit c6 nghia.
Chéng han ¢6 2,74 ¢6 3 chur sb ¢co nghia, s6 0,0207 ¢6 ba chit s6 ¢o nghia.

2. Chir s6 dang tin

Moi sd thip phan déu c6 dang:

A=+3 310 (1.7)

Trong do: g, la nhitng sd nguyén tir 0 dén 9, chang han sb 65,807 viét:

65,807 = 6.10'+5.10° + 8.10" + 0.10° + 7.10 ®
Tic ta co dang (1.7) voi:

a1=6, 0o0=95, 41=8,42=0,43=7

Gia sir a 12 gia tri xap xi cia A véi sai s6 tuyét dbi gioi han A,. Ta cha y
chit o 1a chit sb ding ¢ hang thir s cua a. Néu A, <0,5.10° thi ndi o la chir s6

dang tin, néu Néu A, > 0,5 .10° thi noi o, 14 chit s6 dang nghi.



Nhu vy la ta da gan khai niém sai stuyét d6i voi khai niém chit s6 dang tin

Thi du: Cho a = 65,827 voi A, thi cac chi s66, 5, 8, 21a dang tin, con
cac chit s6 7, 4 1a dang nghi. Néu A, = 0,0067 thi cac chits6 6, 5, 8, a dang
tin con cac chirsd 2, 7, 41a dang nghi.

R& rang néu o, 1a dang tin thi tat ca nhimg chit s6 c¢6 nghia dimg ¢ bén
trai n6 cling 1a dang tin va néu o 1a dang nghi thi tat ca nhimg chit s6 c6 nghia
& bén phai n6 cling dang nghi.

3. Cach viét sb xap xi

Cho sb a 1a gia tri xap xi ctia A voi sai s6 tuyét doi gioi han 1a A,. C6 hai
cach viét s6 xap xi a. Cach thir nhat 1 viét kém theo sai s6 nhu & cong thic
(1.2)
hodc ( 1.6) . Cach thir hai 13 viét theo quy wdc: Moi chit s6 c6 nghia la ddng tin.
Mot sb viét theo cach thir hai c6 nghia 1a n6 c6 sai sb tuyét doi gidi hankhdng

lon hon mét niea don vi o hang cuéi cung. Cac bang s6 cho san nhu bang 16garit,

1.3. Sai s6 quy tron
1. Hién twong quy tron s va sai sé quy tron.
Trong tinh toan khi gip mot s6 ¢ qua nhiéu chir s6 dang nghi nguoi ta bo di
mot vai chir s6 ¢ cudi cho gon, viée lam dé goi 1a quy tron sé. Mbi khi quy tron
mot s6 nguoi ta tao ra mot sai s6 moi goi 14 sai s6 quy tron nd bang hiéu giira sb
da quy tron va sd chua quy tron. Tri tuyét dbi ctia hidu d6 goi 1a sai s6 quy tron
tuyét d6i cang bé cang tot, ta chon quy tic sau ddy: quy tron sao cho sai sé quy
tron tuyét doi khéng 1ém hon mét nira don vi & hang dwoc giiv lai cudi cing, tirc
la 5 don vi ¢ hang bo di dau tién, cu thé la, néu chir so bo di dau fién >5 thi
thém vao chit so gitt lai cudi cung mét don vi, con néu chir sé bé di dau tién <5
thi dé nguyén chir s6 giir lai cudi ciing.
Thi dy: S6 62,8274 quy tron dén chit s6 1¢ thap phan thir ba (tirc 1a giir lai cac
chir s tir dau dén chir s6 1¢ thap phan thir b) s& thanh sd 62,827; ciing s6 d6 quy
tron dén chir s6 1¢ thap phan thir hai s& thanh 62,83; va ciing s6 d6 quy tron dén
ba chir s6 co nghia (tirc 1a chi giir lai ba chir s6 c¢6 nghia) sé thanh 62,8.

2. Sai s0 cua so da quy tron.



Gai st a la sd xdp xi ctia s6 dung A véi sai s6 tuyét doi gii han 13 A,. Gia sir ta
quy tron a thanh a’ thi |a'—a| 1a sai sd quy tron tuyét dbi. SO luong 6, thoa méan:
|a'—a <6y (1.8)
Goi 14 sai s6 quy tron tuyét d6i gidi han, cling goi 1a sai s6 quy tron tuyét d6i
cho gon.
Hay tinh sai s6 tuyét doi giéi han A, ciaa’. Ta co:
a-A=a-a+a-A
Do do:
la-A< [a-a|+tfa-A|< b, + A,
Viy ta c6 thé ldy
A=Ay + 0y (1.9)
R rang A, > A, tirc 1a viée quy tron s6 lam tang sai sb tuyét d6i gioi han.
3. anh hudng cia sai sé quy tron
Thi du: Xét dai luong A = (V2 - 1)™. 4p dung cong thire nhj thirc niuton
(Newton) ta co cong thirc dung:
(v2-1)" =3363-2378./2 (1.10)
Voi: V2 =1,41421356....
Bay gio ta tinh hai vé cua (1.10) bang cach thay ~2 bai ca s6 quy tron
(xem bang 1.1):

Bdng 1.1
2 Vé trai Vé phai
1,4 0,0001048576 33,8
1,41 0,00013422659 10,02
1,414 0,00014791200 0,508
1,41421 0,00014866399 0,00862
1,414213563 0,00014867678 0,0001472

Su khac biét gilra cac gia tri tinh ra cua hai vé chimng to rang sai s quy
tron c6 thé cé nhiing tac dung rat dang ngai trong cac qua trinh tinh toan. Ta noi
qua trinh tinh A bang vé trai cua (1.10) 1a qua trinh tinh 6n dinh, qua trinh tinh
A bang vé phai cta (1.10) 1a qu4 trinh tinh khong 6n dinh.
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1.4. Cac quy tic tinh sai s6
1. Mé dau.
Xét ham sb u cia hai biénsé x vay
u= f(xy) (1.11)

Cho biét sai s6 vé x va y, hiy 1ap cong thuc tinh sai s6 vé u.
Pé tranh nham 1an trudce hét ta nhic lai y nghia cua cac ky hiéu:

AX, Ay, Au chi cac s6 giaciax, Y, U

Dx, dy, du chi cac vi phan cuax, y, u

Ay, Ay, Ay lai 12 céc sai s6 tuyét doi ctia x, Y, u. Theo dinh nghia (1.1) ta
luon co:

|AX | S A |AY | S Ay (1.12)
Ta phai tim: A, dé ¢o ‘ Au‘ <A,
2. Sai sb cla tongu=x +y
Ta co: Au = Ax + Ay
Tasuyra: |Au < |Ax| + | Ay |
Do d6 theo ( 1.12) ta co:
| Au | S A+ A
Ta chon:
Asry = A+ A (1.13)
Dé co: | Au| <A, . Vayco quy tac:
Sai 56 tuyét @i ( Gidi han) ciia mot tong bang tong cdc sai so tuyét doi  (Gidi
han) ciia cdc sé hang.
Chii thich. Xét truong hop u = X- y voi x va y cung diu .
Luc do:

_AL_ M+ Ay
5, =B =
u |x—y|

Cho nén néu | x-vy| rat bé thi sai s6 tuong ddi gioi han rat 16n. Do d6 trong tinh

toan nguoi ta tim cach tranh phai trie cac so gan nhau.



3. Sai s6 cia tich u = xy
Ta c0: Au =~ du = ydx + xdy = yAx + xAy
[aul < [y] [+ x| Ay S Jy[ A x| 4y

Tasuyra: A, = |y|Ax + | x| Ay

Dods: 5, = Mo = DIAFKA A A
|ul x| x|yl
Tuc la co:
1y = B+ B, (1.14)

Vay ¢6 quy tic: Sai s6 twong doi (Gidi han) ciia mét tich bang téng cdc sai s6
twong doi (Gidi han) ciia cdc s6 hang ciia tich. Pdc biét ta c6:
8 ) = Ndx - n nguyén duong A (1.15)
4. Sai s6 cta thwong x/y y# o
Tuong tu nhu trudng hop tich ta cé quy tic:
Sai s6 twong doi cua mét thwong bang tong cdc sai s6 twong doi ciia cdc hang
6 hang
Oty = Ox 10y (1.16)
5. Cong thirc tdng quat:

Cho: u=Tf( Xg, X2, ..., Xn)

14 14 . n
Ta c0 sai s0 tuyét doi: A, = D
n=1

ﬁ—‘ AX, (1.17)
) X

Va tir d6 ta suy ra sai s6 twong dbi 8, theo dinh nghia (1.4)
Thi dy: Tinh sai s6 tuyét d6i (gioi han) va sai s6 tuong d6i (gioi han) cua thé tich
cau:
= Zdd’
Néu duong kinhd =3,7+ 0,05 cmva d = 3,14.
Gidi . Xem d va d 1a d6i s6 cua ham V, theo (1.14) va (1.15) ta co:
Oy = 84 + 354



d6d =0,0016/314 = 0,0005
dq=0,05/3,7 =0,0135
Suy ra: oy =0,0005 + 3.0,0135=0,04

Mit khéc: V= %ddf*: 265 cm®

Vayco:  Ay=26,5.0,04 =1,06 ~1,1cm®
V=265+11cm’

1.5. sai s6 tinh toan va sai sé phwong phap

1. Mé dau

Khi giai gan ding mot bai toan phirc tap ta phai thay bai toan da cho bang
mdt bai toan don gian hon co thé giai dugc théng qua viée thuc hién cac phép
tinh thong thudng bang tay hodc may tinh dién ttr. Phurong phdp thay bdi todn
phire tap bang bai todn don gian nhw thé goi la phwong phdp gan ding. Sai s0
do phuong phap gan dung tao ra goi la sai s6 phuwong phap. Dé giai bai toan don
gian ta phai thuc hién cac phép tinh thong thuong, ta luén luén phai quy tron cac
két qua trung gian. Sai sb tao ra boi tat ca cac lan quy tron nhu vay goi 1a sai sd
tinh toan. Sai s6 cudi cung la tong hop cua hai loai sai s6 phuong phap va tinh
todn noi trén.
2.Thi du
a) Hay tinh tong:

_1 1 + 1 1 + 1 1

P22 3P 4856
Gidi. A 1a tong cta 6 phan sd. Ta c6 thé tinh truc tiép A ma khong phai thay
n6 bang mot tong don gian hon . Vi vay ¢ day khong co sai s6 phuong phap. Dé
tinh A ta hdy thuc hién cac phép chia dén ba chir s 1é thap phan va danh gia cac

sai sO quy tron twong ung;

1%:% = 1,000 véi 6, =0
2—13:% = 0,125 véi 6, =0



1-1 -0037vsi 6,= 4.10*

3 27

1-1 -0016véi0,=4.10"

4° 64

1-1 -0008véi6, =0

5° 125
1 -1 -0005véi 6, =4.10"
6 216

Vay A ~ a=1,000 - 0,125 + 0,037 - 0,016 + 0,008 - 0,005 = 0,899

_, (1 1 1
|A—a= | (1—3—1j - (?—0,125j + (3—3—0,037j

- (4—];—0,016] + (5%—0,008j -(é—0,00Sj |

A—a| < %—4 +i3—o,125‘
1 2
+ %—0,037‘ + %—0,016 +i3—o,008‘
3 4 5
+ 6% 0,005‘ <60,+0,+0,+0,+ 06, +6, =9.10"
Do do

a = 0,899 1a gi4 tri gan dung cla A véi sai sb tinh todn 9.107:

Taviét A=0,899 + 9.10™ (1.18)

b) Hay tinh dai luong

1.1

B:l3 2°

1 o
+3—3 SIUOR N () = S

Vi sai sb tuyét d6i khong vuot qua 5.10°
Gidi . V& phai cua B 1a hop ly. Nhung vé phai 14 mot « tong vo han s hang”, ta
khong thé cong hét s6 nay dén s khac mai dugc. Do d6 dé tinh B ta phai sir
dung mot phuong phap gan dung, cu thé 1a thay B bang tong ctia n s6 hang dau:
8



B, = 55" o + ... +(-1) 1F

Bai toan tinh B, don gian hon bai toan tinh B. Luc d6 [B—B,| la sai s6 phuong
phap, va sb n phai duoc chon sao cho sai sé phuong phap ay cong véi sai sb tinh
toan van con nho hon 5.10°, Ta ¢co :

|1 1 1
- +..0<

‘(n+1)3 (n+2° | (h+1)

B-B,| =

(theo 1i thuyét vé chudi s6 dan diu), voi n = 6 ta thay :

B-B <i=i<3.10‘3
| ol <23
7 334

Ta chu y rang B, = A da tinh ¢ trén (xem 1.18):
B, =A=0,899 +9.10™

Vay c6 thé 1dy B ~0,899. Dé xét sai s6 ta co

B-0889=B-B,+A-0,899

IB—0,899 <|B—B|+|A-0,899

|B—0,899<3.10° +9.10" <4.10°

Vay ta da tinh dugc B ~ 0,899 véi sai s6 tuyét doi khong vuot qua 4.10°

Chii ¥ rang : trong sai s6 tong hop cudi cung cé phan cua sai sé phwong phap va
c6 phan cua sai sb tinh toan, cho nén ta phai khéo phan bd sao cho sai sb cudi
cting nho hon sai s6 cho phép.

1.6. phu luc1

Sw 6n dinh ciia mdt qua trinh tinh

1. Mé dau

Xét mot qua trinh vo han (tire 1a gdm vo s6 budc) dé tinh ra mot dai luong nao
d6. Ta ndi qua trinh tinh 1 6n dinh néu sai s6 tinh toan tic 1a cac sai sd quy tron
tinh luy lai khong tang vo han.

Néu sai s6 do tang vé han thi ta néi qud trinh tich la khéng én dinh



R rang néu quad trinh tinh khong 6n dinh thi kho ¢6 hi vong tinh duoc dai luong
can tinh voi sai s6 cho phép. Cho nén trong tinh toan ki nhat 1a cac qua trinh tinh

khong 6n dinh.

Dé kiém tra tinh on dinh cua mot qua trinh tinh thuong nguoi ta gia sur sai so chi
xay ra tai mot budc, sau d6 cho phép tinh déu lam dung khéng co sai so, néu

cudi cung sai sb tinh toan khong ting vo han thi xem nhu qua trinh tinh 6n dinh.
2.Thi du
Xeét qua trinh tinh
Yia=qYi, (1.19)

Y, va q cho trude .
Gia sur tai budc i xac dinh ndo d6 khi tinh y, ta pham mot sai s6 &, (day khong
phai 1a ki hiéu cta sai s twong déi nhu true déy), nghia la thay cho y, ta chi
thu duge Y . Gia s :
\yi—yi\ (1.20)
Sau do thay cho y ji1 ta co 41 VOi:
yi+1=0y;i =6>0
Lay( 1.21) trir (1.19) vé voi vé ta duoc:

Visi-Yim=dYy-qy

yi+1'yi+1: Q( yi_yi)

Tiép theo ta co:
yi+2 = q yi+1
yi+2 = q yi+2

Bang phép trir nhu trén ta lai co:
yi+2 ) yi+2 = q( yi+1 ) yi+1)
=q°(y,-y)

Mot cach tong quat ta co:
10



Vi Y =0 (Y, Y)
ViV, V- v

Nhu vay, néu o budc i ta mac mot sai sO ‘ y - yl‘ = § va sau d6 moi phép

= [q|"

tinh déu 1am ding thi & budc i+ n ta s€ mac sai sO

‘ yi+n B yi+n
Ta thay c6 hai truong hop cin phan biét;

=q|™

1. Truong hop | q| <1 lac d6 |q]"

< vOi moin

V.Y
nghia 14 sai s6 tinh toan bj chin ( khong ting v han). Vay qua trinh tinh 6n
dinh.
2.Truong hop |q| <1 - Lic d6|q|" ting khin va |g|" — oo, nén sai s6
V.Y
Vay qua trinh tinh khong 6n dinh

— o khin — o«

Trong thuc té , mic du qua trinh tinh 1a v6 han, nguoi ta cting chi lam mot sd
hiru han budc, nhung van phai doi hoi qua trinh tinh 6n dinh méi hy vong mot

s0 hiru han budc co thé dat duogc mirc d6 chinh xac mong muon.

Bai tap
1. Khi do mot goc ta duge cac gia tri sau: a = 21°37°3” ; b=1°10"
Hay tinh sai s6 twong d6i cua cac sd xap xi d6 biét ring sai sd tuyét dbi trong
cac phépdolal1”
2. Hiy xac dinh sai s6 tuyét ddi cua cac sb xap xi sau dy cho biét sai sb tuong
d6i cta ching;

a=13267 ; 3, =0,1%

b=232 op =0,7%
3. Hiy xac dinh sb cac chit s6 dang tin trong cac sd dang tin trong cac sb a voi
sai s6 tuyét ddi nhu sau:

a = 0,39410; A, =0,25.107
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b =38,2543; A,=0,25.10 7
4. hiy xac dinh sb nhimg chir s6 dang tin trong cac s6 a voi sai sd twong ddi nhu
Sau.
a=1,8921; 8,=0,1.107
b =22,351; dp=0,1.
5. Hay quy tron cac so dudi day (xem la ding) voi ba chit s6 dang tin va xac
dinh sai sO tuyét ddi A va sai sd tuwong d6i 8 cua ching:
a) 2,1514; 0)0,16152;
€)0,01204; d) - 0,0015281.
6. Hay xac dinh gia tri ctia ham sd dudi ddy cung véi sai s6 tuyét ddi va sai s6

tuong d6i irng voi nhirng gia tri cua cac doi s6 cho voi moi chir s6 ¢o nghia déu

dang tin :
au=In(x+y*); X =0,97; y=1,132
b)u=(x+Vy")/z; X = 3,28; y=0,932; z=1,132.

7. Tinh tong S sau dy véi ba chit s6 1é thap phan dang tin :
_1 + 1 + 1 + 1 1 1 1

e e e R
11 12 13 14 15 16 17

8 Tinhsbee=1+-+% 4+ +1 4
1 21 n!

voi sai sO tuyét d6i khong qua 10

Tra loi

1. $,=0,13.10%; &, = 0,28.10°

2. A, =0,13.105, A, = 0,16.10"

3. a)2; b) 4.

4. a) 3; b)1.

5. a)2,15; A=0,14.10% §=0,65.10"
b) 0,162; A =0,48.10"% §=0,3.10°
c) 0,0120; A=0,4.10% 8 =0,33.1072
d) -0,00153; A =0,19.10>; & = 125. 107

6. yu=081; A,=0727.107 8, =0,33.10°

b)u=23,665; A,=0,7.10% 8, =0,20. 10
7. S=0,511.
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8. e=2,7183 + 0,0001.
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Chuong 2: Tinh gin ding nghiém thuc ciia mét phwong trinh

2.1. nghiém va khodang phan li nghiém

1. Nghiém thwc ciia phwong trinh mdt an

Xét phuong trinh mot 4n
f(x)=0

trong do : fla mdt ham s6 cho trude cua doi so x.

(2.1)

Nghiém thue ciia phuong trinh (2.1) 13 s6 thuc o thoa mén (2.1) tic 1a khi thay

o, vao X & vé trai ta duoc:
f(a) =0

2.y nghia hinh hgc ctia nghiém
a vé do thi ctia ham so:

y=f(x) (2.3)
trong mot hé toa d6 vudng goc oxy
(hinh2-1). gia st do thi cat truc hoanh
tai mot diém M thi diém M ndy c6 tung
do y = 0 va hoanh d6 x = a. thay chung
vao (2.3) ta duoc:

0 = f(a) (2.4)

Viy hoanh d6 a cua giao diém M chinh
la mot nghiém cua (2.1)

Trudce khi v& do thi ta cling ¢ thé thay
phuong trinh (2.1) bang phuong trinh
tuong duong :

g(x) =h(x) (2.5)

roi v& do thi cia 2 ham sé (hinh 2-2)

y =9(x),

y =h(x) (2.6)

(2.2)

Hinh 2.2

Gia st hai do thi Ay cét nhau tai diém M c6 hoanh d6 x = o thi ta co:

g(a) = h(a)
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Vay hoanh d6 o cta giao diém M ciia 2 d6 thi (2.6) chinh 12 mot nghiém cta
(2.5), tirc 1a cua (2.1).
3. Sw ton tai nghiém thwc cta phwong trinh (2.1)
Trude khi tim cach tinh gin dung nghiém thyc ctia phuong trinh (2.1) ta phai tu
hoi xem nghiém thuce 4y c6 ton tai hay khong. Dé tra 10i ta co thé dung phuong
phap d6 thi & muc 2 trén. Ta cling c6 thé dung dinh ly sau:

Pinh 1i 2.1 - Néu ¢6 2 sé thiee a va b (a<b) sao cho f(a) va f(b) trdi ddu tirc la

f(a).f(b) <0 (2.8)

dong thoi f(X) lién tuc trén [a, b] thi ¢ trong khodng [a, b] c6 it nhat mét nghiém
thuc cua phwong trinh (2.1).
Diéu do ¢6 thé minh hoa trén dd thi
(hinh 2 - 3). D6 thi ctia ham so y = f(X)

taia <X <b la mot duong lién nbi hai

<
o8]

diém A va B, A ¢ dudi , B ¢ trén truc
hoanh, nén phai cat truc hoanh tai it

nhit mot diém o trong khoang tir a d&én

%
C

b. Vay phuong trinh (2.1) ¢6 it nhét

>e------|

mot nghiém o trong khoang [a, b].

Hinh 2-3

4. Khoang phan ly nghiém (con goi 1a khoang cach ly nghiém hay khoang tach
nghiém)

Dinh nghia 2.1 - Khodng [a, b] nao do goi la khodang phdn ly nghiém ciia
phwong trinh (2.1) néu cé chira mét va chi mét nghiém cua phirong trinh do.

Dé tim khoang phén ly nghiém ta c6 dinh ly:
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Pinh Iy 2.2 - Néu [a, b] la mét khodng trong d6 ham s6 AX) lién tuc va don diéu,
dong thoi () va fb) trdi dau, tiec la co (2.8) thi [a, b] la mét khodng phén ly
nghiém cua phwong trinh (2.1).

Diéu nay c6 thé minh hoa bang dd thi ( hinh 2 - 4).

Db thi ctia ham s6 y = f(X) cit truc
hoanh tai mot va chi mot diém & trong
[a, b]. Vay [a, b] chira mdt va chi mot
nghiém cua phuong trinh (2.1).

Néu f(x) c6 dao ham thi diéu kién

don diéu c6 thé thay bang diéu kién

khong doi dau ctia dao ham vi dao ham

khong ddi ddu thi ham sé don diéu. ta

co:

DPinh 1y 2.3 - Néu [a, b] la mét

Hinh 2-4

khodang trong do ham f(X) lién tuc, dao
ham '(X) khéng doi dau va f(a), f(0)
trai dau thi [a, b] la mét khodng phdn
ly nghiém cua phwong trinh (2.1)
Mudn tim cac khoang phén ly nghiém cua phuong trinh (2.1) thuong

nguoi ta nghién ciru sy bién thién cua ham s y = f(x) rdi ap dung dinh ly 2.3.

5. Thi du
Cho phuong trinh
fx)=x*-x-1=0 (2.9)

Hay ching té phuong trinh nay c6 nghiém thuc va tim khoang phan li
nghiém.
Gidi : Trudc hét ta xét sy bién thién cua ham sé f(x). N6 xac dinh va lién tuc tai

moi X, déng thoi
16



f’(x)=3X2-1=Otaix=i%

Ta suy ra bang bién thién

X ~00 -1/-/3 1//3 +00
£(x) + 0 - 0 +
f(x) /////////'M\\\\\\\\$ +00

-00 m /
trong do: M =f (- % =- % + %-1<0
Vay db thi cdt truc hoanh tai mot diém duy
nhat (h. 2-5), do d6 phuong trinh (2.9) ¢6 ’
mot nghiém thuc duy nhét, ky hiéu no 1a

-3 | L3 /<

a. ! |
Ta tinh thém

f(1)=1°-1-1<0
f2)=2°-2-1>0

Hinh 2-5

Vay khoang [1, 2] chira nghiém cua
phuong trinh (2.9)

Nhung vi phuong trinh ndy chi c6 mot nghiém nén chinh nghiém ay phan ly o
trong [1, 2].
Tom lai, phwong trinh (2. 9) c¢6 mét nghiém thye duy nhdt o, phan ly & trong

khoang [1, 2].

17



