Bai giang thuy lwc




THUY LUC

(HYDRAULICS)

TS. Huynh cong Hoai
Bo mdn Co Luu Chat - Khoa Ky thuat Xay dung — PH Bach Khoa tp HCM
www4.hcmut.edu.vn/~hchoai/baigiang

TAI LIEU THAM KHAO

1. NN An, NT Bdy, LS Giang, HC Hoai, NT Phuong, LV Duc, “Gido trinh
Thuy lyc “, Luu hanh néi b PHBK tp HCM, 2005

2. Nguyén cdnh Cam va cdc tdc gid “ Thiy luc tap 117, NXB DH va THCN,
1978

3. Nguyén cdnh Cam va cdc tdc gid “ Bai tap Thiy luc tap 117, NXB DH va
THCN, 1978

4. French R.H “Open channel Hydraulics”. McGra-Hill, Singapore 1986
5. Koupitas C.G. “Elements of Computation Hydraulics “. Pentics Pres, 1983
6. Haestad press. “Computer Application Hydraulic Engineering *, 2002

Tém tit bai gidng - TS Huynh cong Hoai PHBK tp HCM 1
Printed with FinePrint - purchase at www.fineprint.com



1 DONG CHAY PEU TRONG KENH HG
1.1 KHAI NIEM CHUNG
Dong chdy déu — Dong khong déu
Dong chdy déu c6 4p — Dong chdy déu khong dp ( kénh hd)
Diéu kién cin d€ c6 dong chdy déu
- Hinh dang mit cit udt khong d6i (kénh ling tru)
- Do doc khong ddi (i = const)

- P nham khong ddi ( n = const)

Khi dong chdy déu xay ra thi:

- Chiéu siu, dién tich u6t va bi€u d6 phan bd van tdc tai cdc mit cit doc
theo dong ch3y khong ddi .

- budng dong, mit thodng, dudng ndng va ddy kénh song song vd§i nhau.

1.2 CONG THUC CHEZY VA MANNING

Chézy (1769) V = C\/E
Manning C:ER% — 14 :1R2/3\/;
n n
Q =%AR%ﬁ
K = lARQ/3 — Q= KAi
n

K dugc goi 1a modul luu lugng
Cong thdc tinh toan dién tich vot va chu vi w6t hinh thang
m = cotg B : hé s6 mdi dbc

A =th(b+mh) : dién tich uét
b P=b+2h/1+m?2 chuviuét

™
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1.3 XAC PINH HE. SO NHAM

Céc y€u t6 dnh hudng dén hé s6 nhdm nhu sau

Pé nhdm bé mdt Lép phii thuc vat | | Hinh dang mdt cdt kénh

Vat cdan Tuyén kénh Su boi x6i Muic nudc va luu lugng

1.3.1 Truong hop mdt cdt kénh don gidn
Phuong phdap SCS (soil Conversation Service Method)
Phuong phdp dung bdang
Phuong phdp diung hinh danh
Phuiong phdp ding biéu do luu téc

(x — 1Y ©

\ "= 6.78(x + 0.95)
h: Chiéu sdu dong chay

Ups U,,: Van toc tai vi tri 2/10 clia chiéu sau hay 0,8 h tinh tir ddy,
T Uy U,y Van t3c tai vi trf 8/10 cda chiéu sau hay 0,2 h tinh tir ddy

Phuong phdp cong thiic thuc nghiém

Simons va Sentruk (1976): n=0,047d6
d: Budng kinh hat ctia 1ong kénh (mm).

1.3.2 Truong hop mdt cdt kénh phiic tap

Cox(1973)

A;:  Dién tich uét cta tirng dién tich don gidn

A: Dién tich u6t cia toan bd mit cit.

1.4 TINH TOAN DONG PEU:
1.4.1. Bai todn kiém tra
a. Xdc dinh luu lugng :
, 1, %
Biét:A,iin —» @ =;AR Ji
b. Xdc dinh do sau h :

Biét : i, n, Q, hinh dang mdt citkénh ——» h
2 n 2 9 A
@-1ar®™fi — "C_ur® .  Thitdin->h
n Vi
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D6 v6i mdt cdt hinh tron c6 thé dung biéu do

K-lagrs- @

Modul luu lugng: - 7
Modul luu lugng khi - _1 R“:l[”DZJ(Q
chay ngép : oo ™" 4
Tinh ti s : K/K,,

Ty KK Dung biéu d6 B WD

ng

1.4.2 Bai todn thiét ké
a. Mdt cdt cé loi nhét vé thity luc

e D8/3

n 45/3

Néu kénh ¢6 cung di€u kién : i, n, mit cit c6 hinh dang 1¢i nhat vé thdy luc 12 :
- C6 cuing dién tich w6t A nhung cho luu lugng 16n nhat
hoic - Cung chdy vdi luu lugng nhung c¢6 dién tich ut A nhé nhat

Tir Q-L1ar% i
n

Mit cdt c6 R 16n hay ¢6 P, s& 1a mat
cit c6 1i nhat vé thiy luc

Nhu vay trong tat cd cdc loai mit cit, mit cdt hinh tron 1a mit cit c6 1gi

nhat vé thly luc

b. Mdt cdt hinh thang cé loi nhét vé thity luc

N€&u cdc mit cit hinh thang cing mot dién tich ut A, cing mai doc m, thi mit
cit hinh thang ndo c6 chu vi U6t nhd nhat s& 1a mit cit c¢6 1gi nha't vé thiy luc.

Ti s6 giita b/h d€ c6 mit cit c¢6 1gi nhat vé thiy luc duge x4c dinh nhu

sau:

A= (b+mh)h 4

P=b+2h\1+m>
P=;:—thrZh\/ler2

dP:—;z—m+2\/1+m2

dh

h

b=——mh

(b+mh)h

P_y = —iz—m+2 1+m? =0
dh h
n2 = A B2 =
2N1+m? —m 2\/1+m2—m
b:2( 1+m2—m)
h
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c. Thiét ké kénh

- X4c dinh luu Ivgng Q ( mua, nhu cau xa nuéc ... )
- Xé4c dinh d6 nham n ( loai vat li¢u long kénh..)
- Xéc dinh d6 doc i ( phu thudc dia hinh ..)

- X4c dinh hinh dang mit cit phu thudc yéu cau thi€t k& ( hinh tron, hinh
thang, hinh chitr nhat ....)

- Xac dinh kich thuéc kénh :

+ Mt cit chit nhat : xdc dinh b va h , phai cho b dé tim
h hodc ngudc lai, hodc dung diéu kién b/h clia mit cit
c6 1¢i nhat vé thiy luc

+ M3t cit hinh thang : x4c dinh m dya vao diéu kién &n
dinh m4di doc. X4c dinh b va h nhu trudng hgp mit cit
hinh chit nhat

+ Mt cit hinh tron : xdc dinh dudng kinh D dya vao t
s6 do sau h/D cho phép trong cdng

- Kiém tra van tdc trong kénh phai théa man: Vi <V < Viy

h/D
1.0 ] = ‘N:“
\5\\\. j // )\\\\\
0.9 a
\\\ A L/ ) \ \
0.8 / 4 IIdKngl
=il
/ /><\ [ A
0.7 7 v VIV,
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0.2 / . d / e A PO
. / B ’/—
// / é—/// Sl - A
0.1 LT L~ L
a//f-—’/-/ /’///
= - i —
0.0

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13

D6 thi dung dé tinh todn cong tron
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CAU HOI TRA CNGHIEM:

Cau 1: Cau nao sau day ding:
a) Dong déu chi c¢6 thé x4y ra trong kénh ling tru.
b) Trong kénh ling tru chi x4y ra dong déu.
c) Dong khdng déu chi xy ra trong song thién nhién.
d) Trong kénh c6 dién tich mit cit uét khong d6i thi ludn ludn cé dong déu

CAu 2: Dong chdy déu trong kénh hé c6:
a) budng ning, dudng mat nudc va ddy kénh song song nhau.
b) Dién tich mit cit u6t va bi€u d6 phan bd van toc doc theo dong chiy khong doi.
c) Ap sudt trén mit thodng 12 4p sudt khi trdi.

d) C4 ba cAu trén déu ding.

Cau 3: Trong kénh ¢6 mit cit hinh tron dudng kinh D:
a) Van tdc trung binh dat gi4 tri cyc dai khi chiéu rong mit thodng B = 0,90D.
b) Van toc trung binh dat gid tri cuc dai khi chiéu rong mit thodng B = 0,78D.
¢) Van toc trung binh dat gid tri cuc dai khi chiéu rong mit thodng B = 0,46D.
d) Van tdc trung binh dat gid tri cuc dai khi chiéu rong mit thodng B = 0,25D.

Vé nha suy luan ?2?

CAau 4: Trong dong chdy déu:
a) Luc ma sdt can bing vdi luc trong trudng chi€u 1én phudng chuyén dong.
b) Luc ma sdt can biing véi luc quan tinh.
¢) Lyc gay nén su chuyén dong 1a luc trong trudng chi€u 1én phudng chuyén dong.

d) a va ¢ déu ding.
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Cau 5: Trong kénh ling tru c6 lvu luong khong ddi:
a) Do siu dong déu ting khi do ddc i gidm.
b) Do sau dong déu khong d6i dd ddc i ting.
c) Do siudong déu ting khi do doc i ting.
d) C4 3 cau trén déu sai.

Cau 6: Mit cidtkénh c6 1i nhat vé mit thiy luc :
a) C6 thé 4p dung ddi vdi kénh cé nhiéu loai mit cit khdc nhau.
b) Pat dugc Iuu lugng cyc dai néu giit dién tich mit cit u6t 12 hing s6.
¢) Pat dudgc dién tich mit cit udt toi thi€u néu giit luu lugng 12 hing sd.

d)C4a ba ciu trén déu ding.
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Chuwong:

2 DONG ON PINH KHONG PEU BIEN POI DAN TRONG KENH HG

Ta c6 thé phan 2 loai chuyén dong khong déu trong kénh:

2.1 CAC KHAI NIEM

2.1.1 Ndng lugng riéng ciia mdt cdt:
. p aV? aV?
Ning lugng toan phan E E=z+~=+ =a+hcosO +
y 28 2g
aV? . ,
E=a+h+ 5 dd doc ddy kénh nhd cosd = 1
8
vdi mdt chudn ndm ngang di
ua diém thdp nhdt ciia mdt Mit thodn
qv, - p nnat cua md E NV — /
cat do.
h h
, 0
Ndang lugng riéng ciia mdt cat E, \f -
a Pdy kénh
aV? a@?
EO = h + — h + —2 L — —\/ ————— L
28 28A Mit chuén nim ngang
V2 2
By=h+%V _py 0@ .
2g 2gA

dudng cong E, = f(h)

Khih—»w© E;—w E;—h
budng phan gidc thd nhat E = h,
1a 1 dudng ti€ém can A

Q = const

Khih—>0 E,— o

Tryc hoanh E, 12 1 dudng tiém cin Bién thién ciia E; theo h

2.1.3 D) sdu phadn gioi (h,,):

D¢ sdu phan gidih  la dj sdu dé cho ndng lugng riéng ciia mdt cdt dé dat gid tri cuc tiéu.

dE))
) T dA/dh =B
5, d(, 0@ 2@'(2 b
dh  dh 2gA? | 2¢ \A® dh
dE, 1@ Q’B phuong trinh tinh 1— aQ’B _0 Al _a Q°
dh gA® do siu phan gidi: gA’ B, g

Trong d6 : A, va la dién tich mit citut , B, bé rong mit thodng tinh v6i dd sau phan gidi h,.
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Kénh hinh chit nhdt: vi A=bhvaB=>b

hcr:3aQ22 :3aq
\ gb g

2

nén
q = Q/b: luu lugng trén 1 don vi bé rong kénh goi 1a luu lugng don vi
.. 20Q°
Kénh tam gidc cin: vi A = mh? va B = 2mh nén b, =% gm?
Kénh hinh thang:  cdng thic gan ding
h 2@’
hcr = (1 - U?N + 071050-]2Vj hchN trong dé On = —m 2rCN hchN =3 gb2

Kénh hinh tron: ta c6 thé 4p dung cong thiic gan ding

2 0,25 R
K (QQ J véi didu kién
o T g0% | g
2.1.4 S6 Froude

gA’®

o - Hé s0 sira chita dong ning.

0,02 <’ <085
d

2 P
2 _2Q@B 616 véi ti 56 luc quan tinh
trong luc

B - Chiéu rong mit thodng

A s, A - X . X 2
Néugoi: C = 1/% van toc truyén séng nhie¢u dong nho trong nudc tinh

N R 1A N~ A N < N N A ~ A 2
sO Froude thé hién ti s6 gilta vin toc trung binh clia dong chdy va van toc truyén song.

2.1.5 Do doc phan giéi

D¢ doc phdn gidi i, la dp doc ciia mot kénh lang tru, wing véi mot luu lugng cho
trude, dp sdu dong chdy déu trong kénh h, bang véi do sdu phén gidi h.

XéC dll’lh iCI' Q = Cvo»\,Roi = CcrAcr'\’Rcricr

A_fr — a_Q2 = A_CST — g (Acrccr\/ Rcricr)2 —>

Ngoaira
& B. g B

cr cr

S uy I‘a : — gAcr g‘F)cr

"= ZC2R B aC2B

cr-rcrY—cr cr-—cr
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2.1.6.Céc trang thdi chdy

Do sau S6 van - op son
h Froude toc
Em h>h, Fr<l v<C & _,
oh
Phan h=h Fr=1 Vv=C & _,
gigi cr A =
Xiét h<h, Fr>1 v>C & _,
oh
V6i C van tdc truyén séng trong nudc tinh: C- gA
B : bé rong mit thodng va A dién tich u6t B

Y nghia vat Iy trang thdi chdy

CHL
Fr=0 Fr<l Fr=1 Fr> 1
Nuéc tinh Chdy ém Chdy phén gidi Chay xi€t
2.1.6. Types of flow:
Subcritical flow :is the most common in nature and is relatively deep and slow
moving.

Supercritical flow :is less common and is characterised by a very fast, relatively
shallow flow

However, both may occur in the same channel at the same discharge

The ways to determine the types of flow

h
Depth Froude @ velocity oE, |oh Supercritical//
h number flow Y
o h
Subcritical
OE, /
flow h>h_ Fr<1 V<C % o Q = const
oh
- Y A S I
grltlcal h=h, Fr=1 v=Cc & _, T Subcritical flow
ow o o B E,
Omin EO
S“.I:.er'l a h<h, Fr>1 V>C OE, 0 Specific energy curve E,= f(h)
critical flow — <
oh
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2.1.7. Y nghia dong chdy ém va xiét
(i) Lan truyén séng trong dong chay

Véi C van tdc truyén séng trong nuéc tinh: C- gA
B : bé rong mit thodng va A dién tich u6t B

b

H

Fr=1
Chay phan gidi

Fr<1
Chiy ém

Fr=0
Nudc tinh

(ii) Dong chdy qua ctra cong

dinh

Ctra diéu
%khié’n muc
nudc
Dong chdy ém qua cong

Fr>1
Chay xiét

Ctta cOng
chuyén
Muc nudc ¢cd ddng xudng

Dong chay xi€t qua cong

2.2 PHUONG TRINH VI PHAN CG BAN CUA DONG ON PINH, KHONG PEU

BIEN POI DAN TRONG KENH HO

B p aVv? B av?
E_Z+y+2g =a+h+ o8 dh,
_______ Pudng nang
dE da dh d(aV? . dh d[aV?
s ddd[ ]dd[ Ldz Duong mat
nuéc
Xem qui luat ton that doc dudng clia dong
khong déu = dong déu -
=> J dugc tinh theo cong thitc Chézy: .
V2 Q? Q? 0 Mit chudn
" C’RAC’R K®

d(av?) d[ @ Q@ dA i(“VzJ__O‘QZ (% Bﬁj

ds| 2g ) ds|2gA%)  gA® ? ds gA®  os ds

A=f{s,h(s)}—>dA 8A+6A dh 6A+B@

ds 0s 0Oh ds s ds
Q@ _. dh oQ [aA B @j
A C2R ds gA3 ds ,
@ [ a C’R aAJ Q0
L= 1- . dh A2C?R  i-d
dh _ A’C’R gA os lang tru, 0A/0s =0 — = op 2
4 2 N ds a@Q°B 1-Fr
S a@®"B 1- 3
1- gA3 gA
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2.3 CAC DANG PUGNG MAT NUGC TRONG KENH LANG TRU
2.3.1 Truong hop kénh cé do doc thugn i > 0

Modun lvu lugng K~ K = K(h) = CAVR

Ung v6i do sau dong déu h,

KO = COAO’\,RO _—

Q:Ko\/;
Ung v6i d6 sau dong khong déuh K =CAVR .+ Q=KJJ
Q2
dh "~ A’C°R _ i-J dh 1-K2/K? .
2 2 E— —— =1
ds 1_aQB 1-Fr e 1— Fr2
gA’®

a. Truong hop kénh lai: 0 <i<i_

dh 1-K}/K> ~ _Is .
—=— =—1
ds  1-Fr’ ms
Muyc nudc trén khu a;:  h <h <h
K, <K~ K2 /K<l — ts>0
Fr2 <1 — ms>0
dh 0 dudng nudc dang
ds
K --->o ts --—-> 1
h ---
>® Fr2 --->0 ms ---> 1
K -->K,  ts-—>0
h --->h
Mo Fr2 <1 ms >0
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dudng mit nudc nim ngang

S

>

@
ds

>0

dudng mdt nudc tiém can vé1 dudng N-N
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dh 1-K; /K> ~ _Is .

- = Y7 =—1

ds 1-Fr? ms

Muyc nudc trén khu b, :  h_<h<h,

K<K, > K?/K?>1 — ts<0

Fr2<1 — ms>0
ﬁ <0 dudng nudc ha
ds
K --->K, ts --->0 dh
h --->h — — >0
© Frz <1 ms >0 ds
dudng mdt nudc tiém cin vé1 dudng N-N
K < K, ts <0 dh
h --->h — — > -
° Frz --->1 ms ---> 0* ds
dudng mit nu6c thing géc véi K-K
dh _1-Kj /K’ 15,
ds  1-Fr’ ms

Muc nuéce trén khu ¢;: h<h <h,

K<K, > K?/K?>1 — ts<0

Fr2>1 — ms<0
@ >0 dudng nudc dang
ds
K < K, ts <0 dh
h -—->h — = =>4
or Fr2 --->1 ms ---> 0 ds

dudng mit nudc thing géc véi K-K
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b. Truong hgp kénh doc: 0<i <i
dh _1-K;/K* . _15,

— =
ds 1- Fr? ms

Muc nuéce trén khu a;; :  hy<h <h

K,<K— K2 /K<l — ts>0

Fr2<1 — ms>0
@ >0 dudng nuGc ding
ds
K --->w ts ---> 1 dh o
h > — —
> Frz --->0 ms ---> 1 ds
dudng mit nudc nim ngang
K >K, ts >0 dn
h --->h — —
°r Frz ---> 1 ms>0"* ds

dudng mit nudc thaing géc dudng K-K

Tuong ty v6i cdc trudng hgp con lai ...
Bdng tém tit

K an

\EN Nhén xét
K

< T Pudng nudc ha chi c¢6 & khu b

L / Pudng nudc didng G cdac khu con lai (a, ¢)

Tém tit bai gidng - TS Huynh cong Hoai PHBK tp HCM 7
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2.4 TINH TOAN VA VE PUONG MAT NUGC TRONG KENH
Phuong phap sai phan hitu han.

2

E:a+h+a2[; =a+E, \1 2
dE_da  dE,
ds ds ds
_ i 95,
/ : ds
dE":i_J Sai phan R AEo:l-_j
ds As
v} V?
R L
AE A _Ep—-Ey (2 2gj (hl 2g
As=—= o ) As = i—J
i—J -
2 , , 2 2
Cach tinh toan (hz +V2J_(hl +Vlj
As— 2g \ 2g
i—J

Biét: Luu lugng (Q), hinh dang mit cdt, do ddc (i), d0 nhdm (n), 0 sau h, tai
mit cit ddu ( hodc cudi)

h,
|

\2

_ |
Gid st —— 1

2
|

Vs AS
| Xdc dinh "

h, +Ah =_h erhl
! Sau khi x4dc dinh dugc A S , tuong tu gia st hy va
J=0%/K? xdcdinh A S gitta h, va h, . Lap lai trinh ty tinh todn

! s€ xdc dinh dugc vi tri cdc do sdu hy, hs ... tr d6 vé

AS dudc dudng mét nudc
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Mild slope

Céc thi du vé dudng mit nudc

Steep slope
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Céc thi du vé dudng mit nudc

J H,
;. P
LA K_ pran __ K
H; o _
- ° hcr
¥
i= 0 Horizontal
- A,
T K
% J D
i-— A=
— _113 C’ )
. cr
<0
Adverse slope
TRAC NGHIEM

Cau 1. Mot kénh ¢6 d6 doc i > icr, s6 Froude Fr > 1. Dong chdy trong kénh & trang thdi:
a) Chiy xiét b)  Chdyém.
c) Chay xi€tn€uh <h0 d) Chdy xi€t néu h > her

Cau 2. B0 sdu phan gidi trong kénh:

a) Nhé hon d6 sau dong déu khi do ddc kénh i > icr.
b) Biing d6 sau dong déu khi do ddc kénh i = icr.

¢) Lén hon d6 sau dong déu khi @6 doc kénh i < icr.
d) Ca 3 cau trén déu ding.

Cau 3. Mot kénh ¢6 do ddc i>icr, dd sdu nudc trong kénh h > h0. Dong chdy trong
kénh G trang thai:

a) Ludn chidy xiét b) Chdy xi€t néu h < hcr.
c¢) Luon chdy ém d) Chdy ém néu h > her

Cau 4. Mot kénh ¢6 @6 doc i > icr, dd sdu nudc trong kénh h < hO.
a) Po sdu nudc gidm doc theo chiéu dai kénh.

b) Ning lugng riéng clia mit cit ting doc theo chiéu dai kénh.

¢) Ning luong riéng clia mit cit gidam doc theo chiéu dai kénh.

d) C4 2 ciu a) va c) déu ding.
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3 NUGC NHAY

3.1 KHAI NIEM
Nudc nhdy 1a mot hién tugng xdy ra khi dong chdy di tir chdy xi€t sang chdy ém.
Hién tuong nudc nhdy tao ra mot cudn x6ay lam bi€n d6i dot ngdt tir dd sau chdy
xi€t (h’< h.) sang dd sdu chdy ém (h”>h_).

Chay xiét Nudc nhdy Chay ém
2

—
N Y
S
—>

I
I
| i hy, >
h.! 5
— —

A

Hydraulic jump.

Tai sao nuéc nhay xuat hién ?:

. . v?
Khdo sdt cho trudnghdp i=0 | Ning lugng riéng = — E=E;= azg +h
Mt chuén 14 ddy kénh Ning lugng tdoan phin
Tur bi€u db E(h) cho thdy ning Khong thé xiy ra vi ning n_—
lugng s& ting tr E_. d€nE”khi ~ ~ lugng theo dong chdy chi c6 — h3 ¢
do sdu ting tir h, dén h”. thé€ gidm khong thé ting nhay

Ung dung nuéc nhdy :

Nudc nhdy tao ra mot cuén x6ay manh liét nén dong chday qua nuéc nhay sé bi tiéu
hao nidng lugng kha 16n.

Trong xay dung diing nuc nhdy d€ tiéu hao ning lugng sau cong trinh dé tranh x6i 16.
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Cic loai nuéc nhay

- T
—~ e~ P o
~ = e "
D L e - O, _ B —
(a) ]
Fr = 1+1,7 : nu6c nhdy séng Fr =1,7+2,5 : nu6c nhdy yéu
o ) _b _:Df—;’—_h /A/—; -’?)/D//’-:’__"
_f_i‘—_f_} ;_’;‘_2__;; - o T e
— o e = 2 —-— T - —
(ch (d)
Fr =2.5+4,5 : nu6c nhdy dao dong Fr = 4.5+9 : nu6c nhdy 6n dinh
- Ti€u hao ndng luong
D >
;?/V/ — Nué6c nhdy séng : <5%
O e Nudc nhdy yé&u : 5% =15 %
— = Nudc nhdy dao dong : 15% + 45%
© Nudc nhdy 6n dinh : 45% + 70%
Fr>9 :nudc nhdy manh Nuéc nhay manh : 70% + 85%
3.2 PHUONG TRINH NUGC NHAY
Gid thiét:
C

_i=0

- Mit cit truGc va sau nudc nhdy
dudng dong thing song song - - >
phan b 4p suit theo qui luat thiy

~ -
tinh T T S T

- Bé qua ma sat ddy kénh B R D
So do tinh nuc nhdy

Ap dung nguyén ly dong lugng cho thé tich ABCD, chi€u trén phuong s:

pQ(aonz -y ) :/71 + C%"" R;/éf})ls +P,
V,,V, van tdc trung binh cia dong chdy tai mit cdt AB, CD
T, : lvc ma sét trén long kénh => 0
G, : trong lugng khoi nude trén phudng S => 0
Rs : phén lyc ddy trén phuong S =>0

P,s =P, va P,y =P,: 4p luc nudc tai h’ va h” P = vy
~ A ~ 1 A 2 g -
Ap suat phian bo theo qui ludt thuy tinh Py =vV00As
Vi Oy = Opg = O
(XOQ2 aoQ2
_ _ _ » ——+y A =——+y A
OLOPQ(Vz Vl)_’yyCIAl YyCZA2 gA2 yrz 2 gAl ym 1

Phuong trinh nuGc nhdy < J
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