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I. Ñaët vaán ñeà:

Khoâng khí chung quanh ta nhieàu voâ keå vaø noù laø moät nguoàn naêng löôïng raát
lôùn maø con ngöôøi ñaõ bieát söû duïng chuùng töø tröôùc Coâng nguyeân. Tuy nhieân söï
phaùt trieån vaø öùng duïng khí neùn luùc ñoù coøn raát haïn cheá do söï phoái hôïp giöõa caùc
ngaønh vaät lyù ,cô hoïc v.v..

Vaøo khoaûng theá kyû 17 caùc nhaø baùc hoïc Blaise Pascal, Denis Papin, Otto
von Guerike ñaõ xaây döïng neàn taûng cho vieäc öùng duïng cuûa khí neùn.

Cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa khí neùn, naêng löôïng ñieän ñaõ phaùt trieån maïnh
meõ trong nhieàu lónh vöïc laøm cho öùng duïng cuûa khí neùn giaûm. Nhöng khoâng vì
ñieàu ñoù maø söï phaùt trieån vaø öùng duïng cuûa khí neùn maát ñi.

II. Taàm quan troïng vaø öùng duïng cuûa khí neùn:
Trong thôøi kyø caùch maïng coâng nghieäp noå ra, söï phaùt trieån veà ñieàu khieån

baèng khí neùn khoâng ngöøng dieãn ra.
Caùc öùng duïng cuûa khí neùn ñeå ñieàu khieån nhö: phun sôn, gaù keïp chi tieát

v.v..
Caùc öùng duïng cuûa khí neùn trong truyeàn ñoäng nhö  maùy vaën vít, caùc moto

khí neùn, maùy khoan, caùc maùy va ñaäp duøng trong ñaøo ñöôøng, heä thoáng phanh oâtoâ
v.v..

III. Öu nhöôïc ñieåm cuûa khí neùn:
1. Öu ñieåm:

• Khoâng gaây oâ nhieãm moâi tröôøng.
• Coù khaû naêng truyeàn taûi naêng löôïng ñi xa do ñoä nhôùt ñoäng hoïc

cuûa khí neùn nhoû, toån thaát treân doïc ñöôøng thaáp.
• Heä thoáng phoøng ngöøa quaù aùp suaát giôùi haïn ñöôïc ñaûm baûo.

2. Nhöôïc ñieåm:
• Khi taûi troïng thay ñoåi, vaän toác truyeàn cuõng thay ñoåi.
• Doøng khí neùn thoaùt ra gaây tieáng oàn lôùn.

IV. Muïc ñích yeâu caàu- giôùi haïn ñeà taøi:
Trong coâng cuoäc Hieän ñaïi hoùa, Coâng nghieäp hoùa ñaát nöôùc. Ñaát nöôùc ta

môû cöûa cho caùc nhaø ñaàu tö vaøo hoaït ñoäng. Caùc heä thoáng töï ñoäng hoùa coâng
nghieäp ñieàu khieån baèng khí neùn cuõng daàn xuaát hieän nhieàu.

Töï ñoäng hoùa trong coâng nghieäp seõ cho ra nhieàu saûn phaåm hôn ñoàng thôøi
ñoøi hoûi söï hoaït ñoäng cuûa noù phaûi ñaït ñoä chính xaùc cao, an toaøn v.v..

Söï keát hôïp giöõa ngaønh ñieän – ñieän töû vaø ngaønh cô khí laø moät böôùc tieán
quan troïng trong söï phaùt trieån cuûa töï ñoäng hoùa trong coâng nghieäp.

Trong moät soá tröôøng Ñaïi hoïc hieän nay coù theâm moân hoïc Cô- Ñieän töû. Ñaây
laø söï keát hôïp giöõa hai ngaønh  Cô khí vaø Ñieän –Ñieän töû .

Nhaèm giuùp sinh vieân coù kieán thöùc sô ñaúng veà ñieàu khieån töï ñoäng caùc thieát
bò khí neùn, em thöïc hieän ñeà taøi “ Xaây döïng baøi thöïc taäp khí neùn keát hôïp ñieàu
khieån baèng PLC “. Ñeà taøi naøy giuùp cho sinh vieân ngaønh Ñieän phaàn naøo hieåu
ñöôïc caùch thöùc hoaït ñoäng cuûa caùc thieát bò khí neùn ñoàng thôøi öùng duïng PLC vaøo
ñieàu khieån chuùng.

Ñeà taøi ñöôïc trình baøy theo daïng caùc baøi thí nghieäm, sinh vieân sau khi naém
vöõng lyù thuyeát, seõ thöïc haønh theo caùc daïng baøi taäp thí nghieäm. Caùc baøi thí
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nghieäm ñöôïc vieát theo trình töï töø deã ñeán khoù, töø ñôn giaûn ñeán phöùc taïp naèm
giuùp sinh vieân deã daøng naém baét baøi hoïc hôn.

Ñeà taøi naøy ñöôïc thöïc hieän treân boä thí nghieäm khí neùn cuûa haõng LAB-
VOLT

Ñeà taøi giôùi thieäu cho sinh vieân caùc thieát bò vaø caùc thöùc hoaït ñoäng cuûa caùc
thieát bò, töï ñoäng ñieàu khieån caùc thieát bò baèng PLC. Giuùp sinh vieân coù kieán thöùc
caên baûn nhaát veà khí neùn.

Vôùi quó thôøi gian  7 tuaàn leã vaø ñaây laø moät ñeà taøi môùi meû ñoái vôùi em.
Trong quaù trình nghieân cöùu xaây döïng baøi thöïc taäp do kieán thöùc coøn haïn cheá
chaéc chaén khoâng traùnh khoûi nhöõng sai soùt, kính mong quí Thaày Coâ cuøng caùc
baïn sinh vieân ñoùng goùp yù kieán ñeå xaây döïng ñeà taøi toát hôn.
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CHÖÔNG II

GIÔÙI THIEÄU VEÀ
KHÍ NEÙN
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A.  Maùy neùn khí – Thieát bò  phaân phoái khí neùn:

 I. Maùy neùn khí:
1. Khaùi nieäm:

Maùy neùn khí laø thieát bò taïo ra aùp suaát khí, ôû ñoù naêng löôïng cô hoïc
cuûa ñoäng cô ñieän hoaëc ñoäng cô ñoát trong ñöôïc chuyeån ñoåi thaønh naêng
löôïng khí neùn vaø nhieät naêng.

2. Phaân loaïi:
a. Theo aùp suaát:

• Maùy neùn khí aùp suaát thaáp:      p ≤ 15 bar
• Maùy neùn khí aùp suaát cao:        p ≥ 15 bar
• Maùy neùn khí aùp suaát raát cao:  p ≥  300bar

b.  Theo nguyeân lyù hoaït ñoäng:
• Maùy neùn khí theo nguyeân lyù thay ñoåi theå tích: maùy neùn khí kieåu

pittoâng, maùy neùn khí kieåu caùch gaït, maùy neùn khí kieåu root, maùy neùn
khí kieåu truïc vít.

• Maùy neùn khí tuabin: maùy neùn khí ly taâm vaø maùy neùn khí theo chieàu
truïc.

 II. Bình trích chöùa khí neùn:
Khí neùn sau khi ra khoûi maùy neùn khí vaø ñöôïc xöû lyù thì caàn phaûi coù moät boä

phaän löu tröõ  ñeå söû duïng. Bình trích chöùa khí neùn coù nhieäm vuï caân baèng aùp suaát
khí neùn töø maùy neùn khí chuyeån ñeán trích chöùa, ngöng tuï vaø taùch nöôùc.

Kích thöôùc bình trích chöùa phuï thuoäc vaøo coâng suaát cuûa maùy neùn khí vaø
coâng suaát tieâu thuï cuûa caùc thieát bò söû duïng, ngoaøi ra kích thöôùc naøy coøn phuï thuoäc
vaøo phöông phaùp söû duïng: ví duï söû duïng lieân tuïc hay giaùn ñoaïn.

Kyù hieäu :

 III. Maïng ñöôøng oáng daãn khí neùn:
Maïng ñöôøng oáng daãn khí neùn laø thieát bò truyeàn daãn khí neùn töø maùy neùn

khí ñeán bình trích chöùa roài ñeán caùc phaàn töû trong heä thoáng ñieàu khieån vaø cô caáu
chaáp haønh.

Maïng ñöôøng oáng daãn khí neùn coù theå phaân thaønh 2 loaïi:
• Maïng ñöôøng oáng ñöôïc laép raùp coá ñònh (maïng ñöôøng oáng trong

nhaø maùy)
• Maïng ñöôøng oáng ñöôïc laép raùp di ñoäng (maïng ñöôøng oáng trong

daây chuyeàn hoaëc trong maùy moùc thieát bò)

Trong boä thí nghieäm, ñöôøng oáng daãn khí neùn ñöôïc trang bò cho pheùp thaùo
laép deã daøng vaø nhanh choùng. Noái heä thoáng ñeán caùc thieát bò baèng caùch ñôn giaûn laø
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ñaåy oáng vaøo coång vaøo (in-let) hay coång ra (out-let). Thaùo oáng ra baèng caùch moät
tay ñeø vaøo vaønh tyø, tay kia keùo oáng ra.

B. CAÙC PHAÀN TÖÛ TRONG HEÄ THOÁNG ÑIEÀU KHIEÅN:
 I. Khaùi nieäm:

Moät heä thoáng ñieàu khieån bao goàm ít nhaát laø moät maïch ñieàu khieån voøng hôû
(Open – loop Control System) vôùi caùc phaàn töû sau:
v  Phaàn töû ñöa tín hieäu : nhaän nhöõng giaù trò cuûa ñaïi löôïng vaät lyù nhö ñaïi

löôïng vaøo, laø phaàn töû ñaàu tieân cuûa maïch ñieàu khieån. Ví duï: van ñaûo chieàu,
rôle aùp suaát.

v  Phaàn töû xöû lyù tín hieäu: Xöû lyù tín hieäu nhaän vaøo theo moät quy taéc logic
nhaát ñònh, laøm thay ñoåi traïng thaùi cuûa phaàn töû ñieàu khieån. Ví duï: van ñaûo
chieàu, van tieát löu, van logic OR hoaëc AND.

v  Cô caáu chaáp haønh: thay ñoåi traïng thaùi cuûa ñoái töôïng ñieàu khieån, laø ñaïi
löông ra cuûa maïch ñieàu khieån. Ví duï: xilanh, ñoäng cô khí neùn.

 II. Van ñaûo chieàu:
Van ñaûo chieàu coù nhieäm vuï ñieàu khieån doøng naêng löôïng baèng caùch ñoùng

môû hay thay ñoåi vò trí caùc cöûa van ñeå thay ñoåi höôùng cuûa doøng khí neùn.
1) Kyù hieäu cuûa van ñaûo chieàu:

Vò trí cuûa noøng van ñöôïc kyù hieäu baèng caùc oâ vuoâng lieàn nhau vôùi
caùc chöõ caùi o,a ,b ,c ,… hay caùc chöõ soá 0, 1, 2,  …

Vò trí ‘khoâng’ laø vò trí maø khi van chöa coù taùc ñoäng cuûa tín hieäu beân ngoaøi
vaøo. Ñoái vôùi van coù 3 vò trí, thì vò trí ôû giöõa, kyù hieäu ‘o’ laø vò trí ‘khoâng’. Ñoái
vôùi van coù 2 vò trí thì vò trí ‘khoâng’ coù theå laø ‘a’ hoaëc ‘b’, thoâng thöôøng vò trí
beân phaûi ‘b’ laø vò trí ‘khoâng’.

Cöûa noái van ñöôïc kyù hieäu nhö sau: ISO 5599 ISO 1219
Cöûa noái vôùi nguoàn(töø boä loïc khí) 1 P
Cöûa noái laøm vieäc 2 , 4, 6, … A , B , C, …
Cöûa xaû khí 3 , 5 , 7… R , S , T…
Cöûa noái tín hieäu ñieàu khieån 12 , 14… X , Y …

a o b ba
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Tröôøng hôïp a  laø cöûa xaû khí khoâng coù moái noái cho oáng daãn, coøn cöûa xaû khí coù
moái noái cho oáng daãn khí laø tröôøng hôïp b.

Beân trong oâ vuoâng cuûa moãi vò trí laø caùc ñöôøng muõi teân bieåu dieãn höôùng chuyeån
ñoäng cuûa doøng khí neùn qua van. Khi doøng bò chaën thì ñöôïc bieåu dieãn baèng daáu gaïch
ngang.

Kyù hieäu vaø teân goïi cuûa van ñaûo chieàu:
           Hình treân laø kyù hieäu cuûa van ñaûo chieàu 5/2 trong ñoù:
              5 : chæ soá cöûa
              2 : chæ soá vò trí
Caùch goïi teân vaø kyù hieäu cuûa moät soá van ñaûo chieàu:

TEÂN THIEÁT BÒ KÍ HIEÄU
Van ñaûo chieàu 2/2

Van ñaûo chieàu 4/2

Van ñaûo chieàu 5/2

a b

Kí hieäu cöûa xaû khí

10

Cöûa xaû khí khoâng coù moái noái cho oáng daãn

2(A)4(B)

5(S)

1(P)

3(R)

Noái vôùi nguoàn khí neùn

Cöûa xaû khí coù moái noái
cho oáng daãn

14(Z)Cöûa noái ñieàu khieån 12(Y) Cöûa noái ñieàu khieån

Cöûa 1noái vôùi cöûa 2Cöûa 1noái vôùi cöûa 4
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2) Tín hieäu taùc ñoäng:
        Tín hieäu taùc ñoäng vaøo van ñaûo chieàu coù 4 loaïi laø: taùc ñoäng baèng tay, taùc
ñoäng baèng cô hoïc, taùc ñoäng baèng khí neùn vaø taùc ñoäng baèng nam chaâm ñieän.
            Tín hieäu taùc ñoäng töø 2 phía ( ñoái vôùi van ñaûo chieàu khoâng coù vò trí
‘khoâng’) hay chæ töø 1 phía (ñoái vôùi van ñaûo chieàu coù vò trí ‘khoâng’).

a. Taùc ñoäng baèng tay:

TEÂN THIEÁT BÒ KÍ HIEÄU
Kí hieäu nuùt nhaán toång quaùt

Nuùt baám

Tay gaït

Baøn ñaïp

b. Taùc ñoäng baèng khí neùn:

TEÂN THIEÁT BÒ KÍ HIEÄU
Tröïc tieáp baèng doøng khí neùn vaøo

Tröïc tieáp baèng doøng khí neùn ra

Tröïc tieáp baèng doøng khí neùn vaøo vôùi
ñöôøng kính 2 ñaàu noøng van khaùc nhau

Giaùn tieáp baèng doøng khí neùn ra qua van
phuï trôï
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c. Taùc ñoäng baèng cô:

TEÂN THIEÁT BÒ KÍ HIEÄU
Ñaàu doø

Cöõ chaën baèng con laên , taùc ñoäng 2 chieàu

Cöõ chaën baèng con laên , taùc ñoäng 1 chieàu

Loø xo

Nuùt nhaán coù raõnh ñònh vò

d. Taùc ñoäng baèng nam chaâm ñieän:

TEÂN THIEÁT BÒ KÍ HIEÄU
Tröïc tieáp

Baèng nam chaâm ñieän vaø van phuï trôï

Taùc ñoäng theo caùch höôùng daãn cuï theå

3) Van ñaûo chieàu coù vò trí ‘khoâng’:
                        Van ñaûo chieàu coù vò trí ‘khoâng’ laø loaïi van taùc ñoäng baèng cô – loø xo vaø kyù
hieäu loø xo naèm ngay vò trí beân caïnh oâ vuoâng phía beân phaûi cuûa kyù hieäu van. Taùc ñoäng
leân phía ñoái dieän noøng van laø tín hieäu taùc ñoäng baèng cô, khí neùn hay baèng ñieän. Khi
chöa coù tín hieäu taùc ñoäng, vò trí cuûa caùc cöûa noái ñöôïc bieåu dieãn trong oâ vuoâng phía beân
phaûi ñoái vôùi van ñaûo chieàu 2 vò trí. Coøn ñoái vôùi van ñaûo chieàu 3 vò trí thì vò trí ‘khoâng’
naèm ôû giöõa.

*
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Ví duï : Van ñaûo chieàu 2/2 taùc ñoäng baèng nam chaâm ñieän:

Van coù 2 cöûa P vaø R, 2 vò trí 0 vaø 1. Taïi vò trí 0, cöûa P vaø R bò chaën. Khi cuoän Y
coù ñieän, töø vò trí 0 van chuyeån sang vò trí 1, cöûa P noái vôùi cöûa R. Khi cuoän Y maát ñieän,
do taùc ñoäng cuûa loø xo phía ñoái dieän, van seõ quay trôû veà vò trí ban ñaàu.

4) Van ñaûo chieàu khoâng coù vò trí ‘khoâng’:
                Khi khoâng coù tín hieäu taùc ñoäng leân ñaàu noøng van nöõa, thì vò trí cuûa
van vaãn ñöôïc giöõ nguyeân ñôïi tín hieäu taùc ñoäng töø phía noøng van ñoái dieän. Vò trí
taùc ñoäng kí hieäu  a , b, c, …

Tín hieäu taùc ñoäng coù theå laø:
_  taùc ñoäng baèng tay hay baøn ñaïp.
_  taùc ñoäng baèng doøng khí neùn ñieàu khieån ñi vaøo hay ra töø 2 phía noøng van
_  taùc ñoäng tröïc tieàp baèng ñieän töø hay giaùn tieáp baèng doøng khí neùn ñi qua van
phuï trôï.

Ví duï:  Van tröôït ñaûo chieàu 3/2 taùc ñoäng baèng nam chaâm ñieän.

Khi cuoän Y1 coù ñieän thì cöûa P noái vôùi cöûa A, cöûa R bò chaën. Khi cuoän Y2 coù ñieän thì cöûa
A noái vôùi cöûa R coøn cöûa P bò chaën.

 III. Van chaén:
Van chaén laø loaïi van chæ cho doøng khí neùn ñi qua moät chieàu, chieàu coøn laïi bò

chaën. Van chaén goàm coù caùc loaïi sau:
_  Van 1 chieàu
_  Van Logic (OR , AND )
_  Van xaû khí nhanh

A

R1 0

P
Y

R

a b

P

Y1 Y2
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TEÂN THIEÁT BÒ KÍ HIEÄU
Van moät chieàu:
      Van moät chieàu coù taùc duïng chæ cho
doøng khí neùn ñi qua moät chieàu( töø A qua
B) , chieàu ngöôïc laïi bò chaën.
Van logic OR:

    Khi coù doøng khí neùn vaøo töø P1 thì cöûa
P2 bò chaën vaø cöûa P1 noái vôùi cöûa A.
Ngöôïc laïi khi doøng khí neùn vaøo P2 thì cöûa
P1 bò chaën, cöûa P2 noái vôùi cöûa A.

Van logic AND:
       Khi coù doøng khí neùn vaøo P1 thì P1 bò
chaën, vaø ngöôïc laïi khi coù doøng khí neùn
vaøo P2 thì P2 bò chaën. Chæ khi naøo caû P1
vaø P2 coù doøng khí neùn vaøo thì môùi coù khí
neùn qua cöûa A.

Van xaû khí nhanh:
       Khi doøng khí neùn vaøo cöûa P, chaén cöûa
R, cöûa P noái vôùi cöûa A. Khi doøng khí neùn
vaøo töø A, cöûa P bò chaën, cöûa A noái vôùi cöûa
R, khí ñöôïc xaû nhanh ra ngoaøi.

 IV. Van tieát löu:
         Van tieát löu coù nhieäm vuï thay ñoåi löu löôïng doøng khí neùn, coù nghóa laø thay ñoåi
vaän toác cuûa cô caáu chaáp haønh.

TEÂN THIEÁT BÒ KÍ HIEÄU
Van tieát löu coù tieát dieän khoâng ñoåi:
       Khe hôû cuûa van coù tieát dieän khoâng
thay ñoåi, do ñoù löu löôïng doøng chaûy
khoâng thay ñoåi.
Van tieát löu coù tieát dieän thay ñoåi:
      Löu löôïng doøng chaûy qua van thay ñoåi
ñöôïc nhôø vaøo moät vít ñieàu chænh laøm thay
ñoåi tieát dieän cuûa khe hôû.

Kyù hieäu chung:

A B

A

P2P1 •

A

PP

P

A

R•

•
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Coù moái noái ren:

Khoâng coù moái noái ren:

Van tieát löu moät chieàu ñieàu chænh baèng
tay:
     Nguyeân lyù hoaït ñoäng töông töï nhö van
tieát löu moät chieàu ñieàu chænh baèng tay, tuy
nhieân doøng khí neùn chæ coù theå ñi moät
chieàu töø A qua B , chieàu ngöôïc laïi bò
chaën.
Van tieát löu moät chieàu ñieàu chænh baèng
cöõ chaën:
      Doøng khí neùn chæ coù theå ñi moät chieàu
töø A sang B, tuøy vaøo vò trí cuûa cöõ chaën maø
tieát dieän cuûa khe hôû cuûa van thay ñoåi, laøm
cho löu löôïng doøng chaûy thay ñoåi.

 IV. Van aùp suaát:

TEÂN THIEÁT BÒ KÍ HIEÄU
Van an toaøn:

    Bình thöôøng khi aùp suaát nhoû hôn hoaëc
baèng aùp suaát cho pheùp, cöûa R bò chaën,
nhöng khi aùp suaát lôùn hôn aùp suaát cho
pheùp, cöûa R môû ra, khí neùn töø cöûa P theo
cöûa R thoaùt ra ngoaøi.

Van traøn:
       Nguyeân taéc hoïat ñoäng töông töï nhö
aùp suaát, nhöng khi aùp suaát baèng hoaëc lôùn
hôn aùp suaát cho pheùp thì cöûa P noái vôùi
cöûa A.

A B

• •A B

A

•

•

•
B

P(1) R(3)•

AP(1) •

• •A B

A

•

•

•
B
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Van aùp suaát ñieàu chænh töø xa :
         Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa van aùp
suaát ñieàu chænh töø xa: khi coù tín hieäu aùp
suaát Z taùc ñoäng giaùn tieáp qua van traøn,
cöûa P noái vôùi cöûa A.

 V. Van chaân khoâng:
Van chaân khoâng laø boä phaän coù nhieäm vuï huùt vaø giöõ chi tieát baèng löïc huùt chaân

khoâng. Chaân khoâng ñöôïc taïo ra baèng bôm chaân khoâng hay baèng nguyeân lyù oáng Ventury.
Khí neùn vôùi aùp suaát p trong khoaûng töø 1,5bar – 10bar seõ theo oáng Ventury theo cöûa R
thoaùt ra ngoaøi. Taïi phaàn cuoái oáng Ventury, chaân khoâng seõ ñöôïc taïo thaønh (cöûa noái U).

Kyù hieäu :

Cöûa noái U seõ noái vôùi moät ñóa huùt laøm baèng nhöïa toång hôïp hoaëc baèng cao
su.

Löïc huùt chaân khoâng:

Trong ñoù :         F : löïc huùt chaân khoâng (N)
                          D : Ñöôøng kính ñóa huùt (m)

                                       Pa : aùp suaát khoâng khí ôû ñktc (N/m2)
                                       Pu : aùp suaát khoâng khí taïi cöûa U (N/m2)

P R

U

D

p
D

F ∆=
4

.14,3 2

ua PPp −=∆

A

Z P

R
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 VI. Caûm bieán baèng tia:
Caûm bieán baèng tia thuoäc loaïi caûm bieán khoâng tieáp xuùc, nguyeân taéc hoaït ñoäng

döïa vaøo doøng khí neùn. Coù 3 loaïi:

TEÂN THIEÁT BÒ KÍ HIEÄU
Caûm bieán baèng tia reõ nhaùnh:

      Doøng khí neùn vaøo cöûa P, neáu khoâng
coù vaät caûn thì aùp suaát seõ ñi thaúng, neáu coù
vaät caûn thì doøng khí neùn seõ reõ nhaùnh qua
cöûa X.

Caûm bieán baèng tia phaûn hoài:
       Doøng khí neùn ñi vaøo cöûa P, neáu
khoâng coù vaät caûn, tín hieäu phaûn hoài X=0,
neáu coù vaät caûn, X=1 .

Caûm bieán baèng tia qua khe hôû:
        Caûm bieán baèng tia qua khe hôû goàm 2
boä phaän: boä phaän phaùt vaø boä phaän nhaän.
Boä phaän phaùt vaø boä phaän nhaän coù cuøng aùp
suaát p khoaûng 150 mbar. Nhöng trong moät
soá öùng duïng, aùp suaát cuûa boä phaän phaùt coù
theå laø 4 bar vaø aùp suaát cuûa boä phaän nhaän
laø 0,5 bar. Truïc cuûa cô caáu phaùt vaø cô caáu
nhaän  phaûi laép raùp thaät ñoàng taâm.

 VII. Thieát keá – Bieåu dieãn bieåu ñoà traïng thaùi:
                            Ñeå bieåu dieãn chi tieát chu trình hoaït ñoäng cuûa caùc nhoùm trong heä thoáng
ñieàu khieån ñieän – khí neùn ngöôøi ta thöôøng söû duïng bieåu ñoà traïng thaùi. Thoâng qua bieåu
ñoà traïng thaùi, chuùng ta hình dung roõ raøng vaø hình töôïng hôn chuyeån ñoäng cuûa töøng
nhoùm vaø moái quan heä giöõa chuùng vôùi nhau qua töøng böôùc hoïat ñoäng.

v Bieåu ñoà traïng thaùi bieåu dieãn caùc phaàn töû trong maïch, moái lieân heä giöõa caùc
phaàn töû vaø trình töï chuyeån maïch cuûa caùc phaàn töû.
v Truïc toïa ñoä thaúng ñöùng bieåu dieãn traïng thaùi. Truïc toïa ñoä naèm ngang bieåu
dieãn caùc böôùc thöïc hieän hoaëc thôøi gian haønh trình. Haønh trình laøm vieäc ñöôïc
chia thaønh caùc böôùc. Söï thay ñoåi traïng thaùi trong caùc böôùc thöïc hieän bieåu
dieãn baèng neùt ñaäm. Söï lieân keát caùc tín hieäu ñöôïc bieåu dieãn baèng caùc ñöôøng
neùt nhoû.

• X

P

P

X

P

XP
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Kyù hieäu bieåu dieãn trong bieåu ñoà traïng thaùi:

TEÂN THIEÁT BÒ KÍ HIEÄU
Coâng taéc ngaét khi nguy hieåm

Nuùt ñoùng

Nuùt ñoùng & ngaét

Nuùt ngaét

Coâng taéc choïn cheá ñoä laøm vieäc
 (baèng tay hoaëc töï ñoäng)

Nuùt töï ñoäng

Nuùt aán

Ñeøn baùo hieäu

Nuùt aán taùc ñoäng ñoàng thôøi

Phaàn töû aùp suaát

A

T

T T

p
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Phaàn töû thôøi gian

Tín hieäu reõ nhaùnh

Lieân keát OR

Lieân keát AND

Phaàn töû tín hieäu taùc ñoäng baèng cô

Lieân keát OR coù moät nhaùnh phuû ñònh

C. Cô caáu chaáp haønh:
 I. Yeâu caàu:

                                Cô caáu chaáp haønh coù nhieäm vuï bieán ñoåi naêng löôïng khí neùn thaønh
naêng löôïng cô hoïc. Cô caáu chaáp haønh coù theå thöïc hieän chuyeån ñoäng thaúng (xilanh)
hoaëc chuyeån ñoäng quay (ñoäng cô khí neùn).

 II. Xilanh:

TEÂN THIEÁT BÒ KÍ HIEÄU
Xilanh taùc duïng ñôn (xilanh taùc duïng
moät chieàu) :

AÙp löïc khí neùn chæ taùc duïng vaøo moät
phía cuûa xilanh, phía coøn laïi laø do ngoaïi
löïc hay loø xo taùc duïng.

a. Chieàu taùc duïng ngöôïc laïi do ngoaïi
löïc.

t

•
•

•

S3

•
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b. Chieàu taùc duïng ngöôïc laïi do loø xo.

Xilanh taùc duïng 2 chieàu (xilanh taùc
duïng keùp):

       AÙp suaát khí neùn ñöôïc daãn vaøo 2 phía
cuûa xilanh, do yeâu caàu ñieàu khieån -maø
xilanh seõ ñi vaøo hay ñi ra tuøy thuoäc vaøo
aùp löïc khí neùn vaøo phía naøo.

Xilanh quay :
    Hình  bieåu dieãn bieåu töôïng cuûa xilanh
quay. Hai ngoõ vaøo ñieàu khieån ñeå ñieàu
khieån piston coù raêng di chuyeån qua laïi.
Khi caàn piston di chuyeån seõ aên khôùp vôùi
moät baùnh raêng laøm baùnh raêng quay. Truïc
baùnh raêng seõ ñöôïc duøng ñeå gaén cô caáu
chuyeån ñoäng.

Xilanh tröôït:
Xilanh tröôït laø loaïi xilanh khoâng coù caàn
piston, coù chieàu daøi chæ baèng moät nöûa so
vôùi xilanh coù caàn piston

 III. Ñoäng cô khí neùn:
Ñoäng cô khí neùn coù nhieäm vuï bieán ñoåi naêng löôïng cuûa khí neùn thaønh naêng
löôïng cô hoïc (chuyeån ñoäng quay).

Ñoäng cô khí neùn coù nhöõng öu ñieåm sau:
_  Ñieàu chænh ñöôïc momen quay vaø soá voøng quay
_  Soá voøng quay cao vaø ñieàu chænh voâ caáp
_  Khoâng hö hoûng khi quaù taûi
_  Giaù thaønh baûo döôõng thaáp

Nhöôïc ñieåm:
_  Giaù thaønh naêng löôïng cao
_  Soá voøng quay thay ñoåi theo taûi troïng
_  Gaây tieáng oàn lôùn khi xaû khí

b

a

Kí hieäu chung

Kí hieäu theo yeâu
caàu ñaëc bieät
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Kyù hieäu:

a. Ñoäng cô quay moät chieàu
b. Ñoäng cô quay hai chieàu

Ñoäng cô khí neùn trong thöïc teá  coù caùc loaïi sau ñaây:
_   Ñoäng cô baùnh raêng
_   Ñoäng cô truïc vít
_   Ñoäng cô caùnh gaït
_   Ñoäng cô piston höôùng kính
_   Ñoäng cô doïc truïc
_   Ñoäng cô tuabin
_   Ñoäng cô maøng

THIEÁT KEÁ MAÏCH KHÍ NEÙN BAÈNG BIEÅU ÑOÀ KARNAUGH:
Ñoái vôùi sinh vieân ngaønh ñieän, trong moân hoïc kyõ thuaät soá, phöông phaùp bìa

Karnaugh laø moät phöông phaùp raát quen thuoäc.
Trong lónh vöïc ñieàu khieån baèng khí neùn, phöông phaùp bìa Karnaugh cuõng ñöôïc

söû duïng ñeå thieát keá maïch ñieàu khieån. Nhìn chung, caùch thöùc söû duïng bìa Karnaugh ñeå
ñôn giaûn haøm hoaøn toaøn töông töï nhö trong kyõ thuaät soá. Tuy nhieân ñeå thieát keá ñöôïc moät
maïch khí neùn baèng phöông phaùp bìa Karnaugh caàn phaûi tuaân thuû nhöõng böôùc sau ñaây:

1) Xaùc ñònh bieán:
Töø yeâu caàu ñieàu khieån cuï theå, ta lieät keâ taát caû caùc cô caáu chaáp haønh seõ ñöôïc söû

duïng. Vôùi moãi cô caáu chaáp haønh, ta gaùn cho chuùng nhöõng bieán, ñoù chính laø caùc coâng taéc
cuoái haønh trình cuûa cô caáu chaáp haønh ñoù. Caùc coâng taéc haønh trình naøy seõ taùc ñoäng cho cô
caáu chaáp haønh hoaït ñoäng.

Ví duï: Trong moät heä thoáng ñieàu khieån coù 2 cô caáu chaáp haønh A vaø B nhö hình
veõ:

Nhö vaäy ta coù 4 bieán nhö sau : a1 , a2  , b1 , b2  laø caùc tieáp ñieåm haønh trình.

2) Thieát laäp bieåu ñoà traïng thaùi:
Döïa vaøo bieåu ñoà traïng thaùi ta seõ lieät keâ caùc böôùc thöïc hieän vaø öùng vôùi töøng

böôùc laø caùc bieán taùc ñoäng. Töø ñoù ta xaây döïng caùc haøm chuyeån ñoäng cuûa cô caáu chaáp
haønh.

A
a2a1

B
b2b1

a. b.
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Ví duï :

3) Thieát laäp phöông trình logic vaø caùc ñieàu kieän thöïc hieän:

Sau khi ñaõ lieät keâ caùc bieán, ta vieát haøm chuyeån ñoäng cho caùc cô caáu chaáp haønh
baèng caùch laáy tích caùc bieán gaây neân chuyeån ñoäng ñoù.

Ví duï:
Xilanh A ñi ra ñöôïc ñieàu khieån bôûi haøm:
        +A = a1.b1

Xilanh A luøi veà ñöôïc ñieàu khieån bôûi haøm:
        -A = a2.b1

Xilanh B ñi ra ñöôïc ñieàu khieån bôûi haøm:
        +B = a2.b1

Xilanh B luøi veà ñöôïc ñieàu khieån bôûi haøm:
        -B = a2.b2

4) Thieát laäp bieåu ñoà Karnaugh vaø ñôn giaûn haøm:
Phöông phaùp thieát laäp bieåu ñoà Karnaugh vaø ñôn giaûn haøm hoaøn toaøn töông töï

nhö trong kyõ thuaät soá.
Sau khi ñaõ coù haøm ñieàu khieån, ta söû duïng caùc van chöùc naêng cuõng nhö van logic

ñeå thaønh laäp maïch ñieàu khieån cho cô caáp chaáp haønh.

l

ll

1 2 3

A

a1

l

l

l l

l

5≡1

B

a2

b1

b2

l

4

l

a1
b1

a2

b1

a2

b2

a2

b1

+A -A-B+B
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CHÖÔNG III

GIÔÙI THIEÄU VEÀ
ÑIEÄN - KHÍ NEÙN

KEÁT HÔÏP PLC


