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LY THUYET PIEN TU CONG SUAT
Caul Trinh bay ciu tao, nguyén ly lam viéc, dic tinh V-A clia Thyristor. C6 thé thay th& mot
Triac bang hai Thyristor n6i song song ngugc dugc khong? So sanh hai trudng hop néi trén?
Cau 2 Trinh bay so do, nguyén Ii 1am viéc cua mach diéu chinh dong dién xoay chiéu mot pha.
Phan tich dong dién, dién ap va cong suat khong ché trén tai?
Cau 3 Trinh bay so do, nguyén Ii lam viéc cia mach chinh luu cAu mot pha khong doi xing. So
sdnh dang song dién 4p, dong dién trén tai v6i chinh luu khong diéu khién?
Cau 4 Mot trong nhiing tng dung ctia DTCS la khong ché dong dién va dién dp xoay chiéu. V& so
do, giai thich nguyén li 1am viéc. Viét biéu thiic dién dp, dong dién va cong suit khong ché?
Cau 5 Trinh bay so d6, nguyén Ii 1am viéc cua mach chinh luvu mot pha hai nira chu ky ¢6 diéu
khién. So sanh dang s6ng dién 4p va dong dién trén tai v6i mach chinh luu khong diéu khién?
Cau 6 Trinh bay so d6, nguyén 1i 1am viéc clia mach chinh luu cdu ba pha c¢6 diéu khién. Phan tich
so sanh dang séng dién 4p dong dién trén tai v6i mach chinh Iuu cdu ba pha khong diéu khién?
Cau 7 Trinh bay so d6, nguyén Ii 1am viéc cia nguén mot chiéu déng cat ndi ti€p bang Thyristor.
Dang séng, biéu thic dién 4p, dong dién trén tai & ché€ do lam viéc 6n dinh.
Cau 8 Trinh bay so d6 khdi ctia nguén mot chiéu dong cat bang Transistor. So sanh vdi bo ngudn
dong cét bang Thyristor?
Cau 9 Trinh bay so d6, nguyén Ii 1am viéc cuia thiét bi bién déi dong dién mot pha. Phan tich dang
song dién 4p va dong dién trén tai?
Cau 10 Trinh bay so do, nguyén 1i lam viéc va dac tinh VA cta Thyristor?
Cau 11 Trinh bay so do, nguyén 1i lam viéc va dac tinh VA ctia Triac?
Cau 12 Trinh bay céc dic tinh chuyén mach ctia cdc linh kién dién tir cong suat?
Cau 13 Trinh bay so do, nguyén Ii 1am viéc cla thiét bi bién d6i dién 4p mot pha sir dung ciu 4
Thyristor. Phan tich dang song dién ap va dong dién trén tai?
Cau 14 Trinh bay so d6, nguyén Ii 1am viéc ctia bo bién d6i dién dp ba pha. Phan tich dang séng
dién ap va dong dién trén tai?
Cau 15 Trinh bay c4u tao, phan loai, nguyén Ii lam viéc ctia Diode cong suét?
Cau 16 Trinh bay cac phuong phap kich m& Thyristor?
Cau 17 Trinh bay cdc phuong phép tat dong Thyristor?
Cau 18 Trinh bay so do, nguyén 1f 1am viéc clia mach chinh luu ba pha hinh tia c6 diéu khién.
Phan tich so sanh dang s6ng dién ap dong dién trén tai véi mach chinh Iuu ba pha hinh tia khong
diéu khién?
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BAI TAP PIEN TU CONG SUAT

Baitap 1 D

Tinh do rong xung diéu khién dé dam bao m& Thyristor T160 c6 (T . R R,
dong duy tri I; = 200mA. Trong so d6 nhu hinh vé biét E = 100V, R, = L
10QQ, L = 50mH
Bai tap 2

Thyristor ¢6 dong duy tri I;; = 350mA, cép cho cudn day c6 thong BY
s6 R, = 1Q, L = 0,1H. Do rong xung diéu khién t, = 50us. Kiém tra diéu (T . " .
kién mé. Biét E, = 220\2V. Tinh dién trd méi R, va cong sudt tiéu tén L

trén R, mac song song véi tai?
Bai tap 3

Bo chinh luu Diode nhu hinh vé& néi véi nguédn ¢6 u = 240V, f = 50Hz, bo qua dién 4p roi
trén Diode. Xac dinh dang séng dién dap U,, dong dién I, khi tai thuan trd R = 10Q va khi tai R-L
v6i L=0,1H,R = 10Q
Bai tap 4

Mot dong co dién mot chiéu dién dp 12V dugc cap boi mot mach chinh Iuu cdu mot pha ¢6
diéu khién hoan toan. Dién dp lu6i U, dao dong trong khoang 80%U,, dén 105%U,,. Tinh dién 4p
ra U, va géc m& a cua cdc Thyristor dé dién dp ra khong doi bang dién dp dinh mitc dong co. Bo
qua dién dp roi trén céc phan tu. Biét K, = 13.
Bai tap 5

Mot ciu chinh Ivu mot pha c6 diéu khién cung cap dién ap cho tai 1a 12V. Bién 4p ngudn
c6 Uy = 220V, U,y = 15V. Tinh do dao dong dién dp cho phép d€ tai c6 dién dp cung cip la
khong doi. Biét rang géc m& t6i da ctia Thyristor 1a 90° dién, dién ap nguén dao dong khong vuot
qué +5%. Bo qua dién ap roi trén cic phan tir
Bai tap 6

Mot cdu chinh luu mot pha c6 diéu khién cung cap cho tai dién ap 12V. Bién 4p ngudn c6
dién 4p Uy, = 220, U, = 15V. Tinh géc m& o dé dién dp ra phu hop véi tai. Do dao dong dién dp
ludi t6i da 1a bao nhiéu dé dién dp ra van bing dién 4p dinh mic dong co.
Bai tap 7

Mot dong co dién mot chiéu dién dp 220V duoc cung cdp dién dp tr mot bo chinh luu cau
ba pha ban diéu khién. Dé khéi dong dong co ngudi ta tién hanh thay ddi dién 4p dat trén dong co
tr 70%U, dén 100%U,. Tinh géc m& o dé thod man yéu cau trén
Bai tap 8

Mot dong co dién mot chiéu duoc cung cép dién dp tir mot bo chinh luu cdu ba pha khong
diéu khién dién dp day 380V, f = 50Hz thong qua mot bo diéu chinh dién dp bing phuong phap
déng cit mac noi tiép boi Thyristor (bo xung ap don). D€ m& mdy ngudi ta tién hanh tang dan
dién ap dat trén dong co tu 70%U,, dén 100%U,. (U, = 220V). Tinh thoi gian dong T, va thoi
gian cit T, ctia Thyristor dé thod man yéu cau trén néu biét tan s6 dong cét f = 400Hz?
Bai tap 9
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Mot mach chinh luu ba pha hinh tia dién ap pha 220V, f = 50Hz cung cép dién 4p cho mot
tai hén hop ¢6 R = 1,2Q va mét nguén mot chiéu ¢é dién dp E = 155,5V. VE dang song dién dp va
dong dién trén tai. Tinh dong dién trung binh I, biét ring géc md& o clia Thyristor 1a 60° dién.

Bai tap 10

Mot bo chinh luu hinh tia mot pha mot nira chu ky c¢é D, cung cap cho tai cé dién cam 16n
tiéu thu dong dién 15A tir nguon xoay chiéu 240V. B6 qua dién dp roi trén Diode va Thyristor tinh
dién ap trung binh trén tai khi géc m& o = 0°, 45°, 90°, 135°, va 180°. Xac dinh céac dai lugng dac
trung ctia Diode va Thyristor trong truong hop nay.

Bai tap 11

Mot bo chinh luu hinh tia mot pha mot nira chu ky ¢6 D, cung cap dién dp thdp cho tai tir
nguon xoay chiéu 20V. Gia thiét dong dién di qua tai 1a lién tuc. Tinh dién dp trung binh trén tai
khi géc m& a. = 60°, ¢6 ké dén dién dp roi 1a 1,5V d6i vé6i Thyristor va 0,7V doi véi Diode
Bai tap 12

Mot bo chinh luu ciu ba pha diéu khién hoan toan c6 dién 4p ngudn 1a 220V (dién 4p day).
Gia thiét dong dién tai 1a bang phang dién 4p roi trén Thyristor 12 1,5V. X4c dinh dién 4p trung
binh trén tai khi géc ma a = 0°, 30°, 45°, 60° va 90° vé dang song dién ap khi géc m& o = 75°.

Bai tap 13

Mot bo chinh luu cdu ba pha ban diéu khién c6 dién 4p nguén U, = 110V cung cdp cho tai
la 1 dong co dién mot chiéu c6 P, = 12,85kW, L, = o0, R, = 1,285Q. Tinh géc m& a,, gia tri trung
binh cuia dong tai I;, dong I; va dong 1,?

Bai tap 14

Mot bo chinh luu cdu mot pha ¢ diéu khién cung cdp dién dp cho mot tai dién cam tir
nguodn xoay chiéu 120V. X4c dinh dién ép trung binh cla tai khi géc mé o = 0°, 45° va 90° Gia
thiét dong dién tai 1a lién tuc, dién dp roi trén moi Thyristor 1a 1,5. Tinh dién dp ngugc trén ting
Thyristor.

Bai tap 15

bat dién ap U, = 100V vao bo chinh luu cAu mot pha ban diéu khién v6i R = 1Q, L = w0, o
= 60°. Tinh gid tri trung binh cua dién ap tai U,, dong dién trén cac Thyristor va dong dién tai.
Tinh dién 4p nguoc max trén tung Thyristor.
Bai tap 16

Ty

Mot so d6 chinh luu hinh tia mot pha hai ntra chu ky dung may ,|>|V =
bién dp c6 diém gifta nhu hinh v&. Dién 4p thd cdp cha mdy bién ap 1a ‘uﬂ
U, = 220V ul\ =

a, V& dang séng dién 4dp va dong dién trén tai va trén cac Juzz Tu M
Thyristor trong truong hop géoc md o = 60° tai R + L ~

b, Tinh dién 4p trung binh trén tai khi géc md o lan luot 1a 0°, N
30°, 60° va 90°. Gia thiét dong dién tai 1a bang phang dién 4p roi trén k
Thyristor 1a 1,5V T

¢, Xac dinh gia tri dién 4p ngugc va dong hiéu dung qua '|>|V !
o
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Mot bo chinh luu hinh tia mot pha mot nira chu ky ¢6 D, cung cép dién ap thap cho tai tir
ngudn xoay chiéu U, = 25V nhu hinh V&.

a, VGi tai thuan trd R v€ dang séng dién ap trén tai va trén Thyristor khi géc mé o = 60°?

b, Gia thiét dong dién di qua tai la lién tuc. Tinh dién 4p trung binh cua dong tai khi géc
md& o = 60° nhu trén c6 ké dén dién 4p roi la 1,5V doi véi Thyristor va 0,7V doi véi Diode?

¢, Xac dinh gia tri dién 4p nguoc va dong hiéu dung qua Thyristor biét I, = 2,828A
Bai tap 18

Hay tinh toc do tang dong di/dt khi Thyristor md& trong hai so d6 sau. Biét E = 100V; L =
10mH, C = 100uF; U.(0) = 0.
Bai tap 19

Mot bo chinh luu hinh tia ba pha diéu khién mac vao tal chita R = 10, E = 50V, L rét 16n
lam dong dién tal lién tuc va bang phang. Dién 4p ngudn cung cidp xoay chiéu ba pha c6 tri hiéu
dung U, =220V, f = 50Hz. Mach & trang théi xac lap.

a, Tinh tri trung binh cta dién dp chinh luu va dong chinh Iuu khi géc diéu khién o = 60°

b, Tinh cong sudt trung binh cua tai

¢, Tinh tri trung binh dong qua médi linh kién

d, Tinh tri trung binh dong qua moi pha ngudn

e, Tinh hé s6 cong sudt nguon
Bai tap 20

Tinh dién ap trung binh va dong chinh luu , cong suét tai tiéu thu cua mach chinh luu hinh
tia ba pha c6 diéu khién. Tédi c6 R = 10Q, E = 50V, L =0. Dién ap nguén cung cap xoay chiéu ba
pha c6 tri hiéu dung U, =220V, f = 50Hz, géc diéu khién o = 60°. Mach & trang thai x4c lap.
Bai tap 21

Cho céu chinh luu ba pha diéu khién hoan toan véi cdc tham s6 sau: Dién dp day ngudn
AC 480V, f=50Hz, tai R, = 10Q, L = 50mH. Xd4c dinh géc m& dé€ dong tai trung binh = 50A
Bai tap 22

Cho bo chinh luu cdu 1 pha diéu khién hoan toan véi cac tham so sau: Dién dp pha nguén
AC 120V, f = 50Hz. Tai R-L mac noi ti€p. R, = 10Q, L = 100mH. G6¢c m& o = 60°. Xéc dinh ché
do dong tai va tri trung binh ctia n6.
Bai tap 23

So sanh hé s6 cong sudt giita bo chinh luu cdu 1 pha diéu khién hoan toan va bo chinh luu
cau mot pha ban diéu khién. Cho biét dién 4p ngudn xoay chiéu, cong suat va dong tai trong hai
truong hop la nhu nhau U = 220V, P, =10kW, dong tdi i, lién tuc va bang phang i, = I, = 100A.
Bai tap 24

Mach kich tir cho dong co dién mot chiéu duoc mac vao bo chinh luu mot pha véi D,. Dién
ap nguon u = 220N2sin314t(V), thong s6 mach kich tr L = 0,1H, R = 10Q. Géc diéu khién o =
90°.Viét phuong trinh mo ta hoat dong ctia mach & trang thai xac lap. Tinh U, 1,?
Bai tap 25

Cho bo chinh luu cAu mot pha diéu khién hoan toan méic vao nguén AC véi tri hiéu dung
220V, f = 50Hz. Tai RLE vé6i R, = 1Q, gia thiét dong dién tai lién tuc véi L, 1a vo cuing 16n 1am
dong tai bang phang véi do 16n I, = 20A. Cho biét géc diéu khién o = 120°, v& qua trinh dién 4p

4
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tai va dong dién qua nguon AC. Xdac dinh do 16n stic dién dong E. Tinh cong sudt phat ra cta suc
dién dong va cong sudt nguon nhan duoc.
Bai tap 26

B0 chinh Iuu mach hinh tia ba pha mac vao tai thuan trd R = 10Q2. Ngudn xoay chiéu ¢ tri
hiéu dung 4p pha bang 220V, = 314rad/s. V& do6 thi va tinh tri trung binh cta dién dp va dong
dién tai trong hai trudng hop géc diéu khién o = 20° va o, = 120°.
Bai tap 27

Cho cau chinh luu mot pha diéu khién hoan toan tai R, goc diéu khién o = 90°. Dién ap
nguén u, = 220V2sin314t(V), R = 10Q. Tinh U, I, va cong suét P,.
Bai tap 28

Cho cu chinh luu 1 pha diéu khién hoan toan. Pién 4p nguén u, = 220V2sin314t(V) Tai R
=1Q, L=0,01H va E. Mach & trang thdi x4c lap vé6i géc diéu khién o = 120°. Két luan gi vé trang
thai 4p va dong tai néu: a, E=150V >0; b,E=-150V <0
Bai tap 29

Bo chinh luu cdu motpha diéu khién hoan toan méc vao tai dong co dién mot chiéu. Tai c6
L, rat 16n 1am dong tai bang phang i, = 100A. Ngudn xoay chiéu c6 tri hiéu dung U = 380V, L, =
0,001H, R, =0,01Q2, ® = 314rad/s. Do sut 4p trén mot linh kién 1a 2V.

a, Phan tich hién tuong chuyén mach

b, Tinh dién 4p 16n nhat do bo chinh luu cung cap cho tai

¢, Tinh do tang (di,/dt)

d, Tinh do 16n géc chuyén mach W khi o= 0

max

e, Tinh géc diéu khién a.,,,, gia thiét thoi gian khoi phuc kha niang khod ctia SCR 1a 50s.
Bai tap 30

Cho bo céu chinh luu 1 pha diéu khién hoan toan. Nguén dién dp xoay chiéu ldy tir thit cap
U, = 220V, tan s6 f = 50Hz. Tai R = 0,1Q, L rat 16n lam dong dién lién tuc va bing phang, E =
200V, géc diéu khién o = 60°

a. Tinh gid tri trung binh ap U, va dong L,.

b. Tri trung binh va tri hiéu dung dong qua SCR

c. Tinh tri hiéu dong dong dién qua nguén xoay chiéu

d. Gia st trong qud trinh diéu khién do tai thay déi (E), o thay ddi trong pham vi (0,m).

Dong tai dugc di€u chinh & gid tri xdc dinh & cau a, tinh cong sudt mdy bién 4p.

Bai tap 31

B0 chinh Iuu mach tia ba pha méacvao nguon xoay chiéu ba pha véi tri hiéu dung dp pha U
=220V, f= 50Hz. G6c diéu khién o xac dinh trén co s& dp rang cua va dp diéu khién . Cho biét 4p
rang cua thay déi trong pham vi tir -12V dén +12V. Gia thiét dong dién qua tai 12 lién tuc.

a. Tinh do I6n dién 4p chinh luu trén tai khi dién 4p diéu khién U, = 8V

b. Tinh do 16n dién dp diéu khién khi dién dp chinh luu bang 220V
Bai tap 32

Bo chinh luu mach tia ¢6 thé xem nhu bo khuéch dai véi tin hiéu dau vao 1a dién 4p diéu
khién u,, va du ra la dién ap chinh luu trung binh. Cho dién dp xoay chiéu U = 220V; dién dp
xung rang cua thay déi tir -12V dén +12V
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a. Tinh hé s6 khuéch dai ctia bo chinh luu & ché do dong tai lién tuc phu thudc vao uy,
b. Tuyén tinh hod dac tinh diéu khién U,(u,,), x4c dinh hé s& khuéch dai gan ding
Thiét 1ap ham truyén ctia bo chinh luu, gia thiét thoi gian tré cta ddp dng dugc chon
béang 1/2 chu ky xung dp chinh luu.
Bai tap 33
Cho dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap véi cac tham s6 nhu sau: U, = 220V, 1, =
37A, n,, = 1000v/phit; R, = 0,54Q, I, = 74A. Van t6c dong co duoc diéu khién theo phuong
phdp diéu khién dién ap phan tng thong qua bo chinh luu cdu mot pha diéu khién hoan toan.

umax

Nguodn kich tir khong doi bing dinh mitc. Bo chinh luu duoc méc truc tiép vao nguén dién xoay
chiéu mot pha c6 dién dp hiéu dung U = 300V, f = 50Hz.
a. Tinh géc m& o dé dong co ¢ thé 1am viéc & ché do dinh muic
b. Tim ham truyén cua bo chinh Iwu trén cho biét céc tin hiéu séng dong bo thay doi gitta OV
va 10V nhu hinh vé:

U(V) A
t(ms)
0 >
S ERAN DN U
'10 """""" U

c. Tim do 16n dién 4p diéu khién dé dong co c6 thé chay & van t6c dinh miic khi moé men
dong co dat cuc dai.
Bai tap 34
Cho dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap véi cac tham s6 nhu sau: U, = 440V, 1, =
18.5A, n,, = 900v/phiit; R, = 2,32Q, T
phdp diéu khién dién 4p phéan ting thong qua bo chinh luu c4u ba pha diéu khién hoan toan. Nguén

. = 37A. Van t6c dong co duge diéu khién theo phuong
kich tir khong déi biang dinh mitc. Bo chinh luu dugc méc truc ti€p vao ngudn dién xoay chiéu mot
pha c6 dién ap hiéu dung U = 220V, f = 50Hz.
d. Tinh géc m& o dé dong co co thé 1am viéc & ché do dinh miic.
e. Tim ham truyén cuéa bo chinh Iwu trén cho biét cdc tin hiéu séng dong bo thay déi gitra 10
va -10V nhu hinh vé:

A
10
N, ot

~ N L
I D N T

rc

Udk

f.  Tim do 16n dién 4p diéu khién dé dong co c6 thé chay &
g. Van toc dinh mic khi moé men dong co dat cuc dai.
Bai tap 35
B0 diéu dp xoay chiéu mot pah cap nguon cho tai thuén trd R = 10Q. Ngudn xoay chiéu ¢
trj hiéu dung bing 220V, 50Hz. Géc diéu khién o = 90°.
a. Tinh tri hiéu dung dién ap tai
b. Tinh cong suat tiéu thu cua tai
c. Tinh hé s6 cong suét
d

Dé dat dugc cong sut tai bang 4kW, tinh do 16n géc diéu khién o



