
 

 

 

 

 

 

 PhÇn II

Chuyªn ®Ò b¶o vÖ r¬le
Ch¬ng 7

Lý thuyÕt chung vÒ b¶o vÖ r¬le

3.1 C¸c yªu cÇu c¬ b¶n ®èi víi b¶o vÖ r¬le.

Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh, hÖ thèng ®iÖn cã thÓ r¬i vµo t×nh 

tr¹ng sù cè vµ chÕ ®é lµm viÖc kh«ng b×nh thêng nh: H háng 

c¸ch ®iÖn, ng¾n m¹ch gi÷a c¸c vßng d©y, vá m¸y biÕn ¸p bÞ rß rØ, 

møc dÇu trong m¸y biÕn ¸p gi¶m qu¸ møc cho phÐp…

PhÇn lín c¸c sù cè xÈy ra thêng kÌm  theo hiÖn tîng dßng 

®iÖn t¨ng cao vµ ®iÖn ¸p gi¶m  xuèng thÊp qu¸ møc cho phÐp dÉn 

®Õn ph¸ huû c¸c thiÕt bÞ ®iÖn. Do ®ã sù cè cÇn ®îc lo¹i trõ nhanh 

chãng ®Ó ®¶m b¶o kh«ng lµm h háng c¸c phÇn tö cßn tèt trong 

m¹ch vµ kh«ng g©y nguy hiÓm  cho ngêi vËn hµnh.

§Ó h¹n chÕ hËu qu¶ cña c¸c trêng hîp sù cè vµ chÕ ®é lµm 

viÖc kh«ng b×nh thêng g©y ra, trong kü thuËt ®iÖn ngêi ta thêng 

dïng r¬le víi tÝnh n¨ng vµ nhiÖm  vô kh¸c nhau. C¸c r¬le b¶o vÖ 

thêng ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu chung nh:

3.1.1 TÝnh chän läc.

Lµ kh¶ n¨ng b¶o vÖ cã thÓ ph¸t hiÖn vµ lo¹i trõ ®óng phÇn tö 

h háng ra khái hÖ thèng ®iÖn khi cã sù cè ng¾n m¹ch xÈy ra.

 Cã hai kh¸i niÖm vÒ chän läc nh sau:



 

 

 

 

 

 

 

+Chän läc t¬ng ®èi: theo nguyªn t¾c t¸c ®éng cña m×nh, b¶o 

vÖ cã thÓ lµm viÖc nh lµ b¶o vÖ dù tr÷ khi ng¾n m¹ch phÇn tö l©n 

cËn.

+Chän läc tuyÖt ®èi: b¶o vÖ chØ lµm viÖc trong trêng hîp 

ng¾n m¹ch ë chÝnh phÇn tö ®îc b¶o vÖ.

§Ó thùc hiÖn yªu cÇu vÒ chän läc ®èi víi c¸c b¶o vÖ cã ®é 

chän läc t¬ng ®èi, ph¶i cã sù phèi hîp gi÷a ®Æc tÝnh lµm viÖc cña 

c¸c b¶o vÖ bªn c¹nh nhau trong hÖ thèng nh»m ®¶m b¶o ®é tin cËy 

cung cÊp ®iÖn vµ h¹n chÕ thêi gian ngõng cung cÊp ®iÖn.

3.1.2 TÝnh t¸c ®éng nhanh.

Khi ph¸t sinh ng¾n m¹ch, thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i chÞu t¸c ®éng cña 

lùc ®iÖn ®éng vµ t¸c dông nhiÖt do dßng ng¾n m¹ch g©y ra. V× thÕ 

viÖc ph¸t hiÖn vµ c¾t nhanh phÇn tö bÞ ng¾n m¹ch sÏ cµng h¹n chÕ 

®îc møc ®é ph¸ ho¹i, n¨ng cao hiÖu qu¶ cña thiÕt bÞ tù ®éng ®ãng 

lÆp l¹i m¹ng líi ®iÖn vµ hÖ thèng thanh c¸i, rót ng¾n thêi gian 

gi¶m ¸p ë c¸c hé tiªu thô.

§Ó gi¶m thêi gian c¾t ng¾n m¹ch cÇn ph¶i gi¶m thêi gian t¸c 

®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ r¬le.Tuy nhiªn trong mét sè trêng hîp ®Ó 

thùc hiÖn yªu cÇu t¸c ®éng nhanh th× kh«ng thÓ tho¶ m·n yªu cÇu 

chän läc. Hai yªu cÇu nµy ®«i khi m©u thuÉn nhau,v× vËy tïy ®iÒu 

kiÖn cô thÓ cÇn xem xÐt kü cµng h¬n vÒ hai yªu cÇu nµy.

         Cã thÓ thùc hiÖn phèi hîp t¸c ®éng gi÷a c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ 

r¬le vµ tù ®éng ®ãng trë l¹i ®Ó dung hoµ hai yªu cÇu trªn: Lóc ®Çu 

cho thiÕt bÞ b¶o vÖ b¶o vÖ r¬le t¸c ®éng kh«ng chän läc c¾t nhanh 



 

 

 

 

 

 

 

ng¾n m¹ch ra khái hÖ thèng ®iÖn, sau ®ã dïng thiÕt bÞ tù ®éng 

®ãng trë l¹i nh÷ng phÇn tö võa bÞ c¾t ra. NÕu ng¾n m¹ch tù tiªu tan 

th× hÖ thèng ®iÖn trë l¹i lµm viÖc b×nh thêng, cßn nÕu ng¾n m¹ch 

vÉn tån t¹i th× thiÕt bÞ b¶o vÖ r¬le sÏ t¸c ®éng chän läc cã thêi gian 

®Ó c¾t ®óng phÇn tö bÞ h háng ra khái hÖ thèng ®iÖn.

3.1.3  §é nh¹y cña b¶o vÖ.

§é nhËy cña b¶o vÖ khái ng¾n m¹ch ®îc ®Æc trng bëi hÖ sè 

®é nhËy. HÖ sè ®é nhËy biÓu thÞ møc ®é kh«ng tõ chèi t¸c ®éng t¸c 

®éng cña b¶o vÖ khi xuÊt hiÖn sù cè bÊt lîi nhÊt cho sù lµm viÖc 

cña thiÕt bÞ ®iÖn. HÖ sè ®é nh¹y ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:

td

p
n I

I
k min.   

Trong ®ã:

Ip.min : Dßng ng¾n m¹ch cùc tiÓu ch¹y qua r¬le khi sù cè 

ng¾n m¹ch x¶y ra cuèi vïng b¶o vÖ.

Itd: Dßng t¸c ®éng cña r¬le.

    Thêng yªu cÇu: kn  =1,5 ÷2 ;

HÖ sè kn cµng lín th× b¶o vÖ t¸c ®éng cµng ch¾c ch¾n, ngîc 

l¹i kn cµng nhá th× x¸c suÊt tõ chèi  t¸c ®éng cµng cao, b¶o vÖ cã 

thÓ r¬i vµo tr¹ng th¸i kh«ng t¸c ®éng khi dßng sù cè thùc tÕ nhá 

h¬n gi¸ trÞ tÝnh to¸n.

3.1.4  §é tin cËy cña b¶o vÖ.

ThiÕt bÞ b¶o vÖ r¬le thuéc lo¹i thiÕt bÞ tù ®éng thêng trùc. Lµ 

tÝnh n¨ng ®¶m b¶o cho thiÕt bÞ b¶o vÖ lµm viÖc ch¾c ch¾n vµ chÝnh 



 

 

 

 

 

 

 

x¸c. Sù lµm viÖc cña thiÕt bÞ lo¹i nµy ®Æc trng bëi hai chÕ ®é kh¸c 

nhau:

 ChÕ ®é tin cËy t¸c ®éng lµ kh¶ n¨ng b¶o vÖ lµm viÖc chÝnh x¸c 

khi sù cè xÈy ra trong ph¹m vi x¸c ®Þnh.

 ChÕ ®é tin cËy kh«ng t¸c ®éng lµ kh¶ n¨ng tr¸nh lµm viÖc 

nhÇm lÉn ë chÕ ®é vËn hµnh b×nh thêng hoÆc khi sù cè xÈy ra ë 

ngoµi ph¹m vi b¶o vÖ.

Nh vËy yªu cÇu vÒ tÝnh lµm viÖc ch¾c ch¾n cña b¶o vÖ r¬le lµ 

cÇn ph¶i t¸c ®éng kh«ng tõ chèi khi cã h háng ph¸t sinh bÊt ngê ë 

trong vïng ®îc b¶o vÖ vµ ngîc l¹i r¬le kh«ng ®îc t¸c ®éng ë 

c¸c chÕ ®é mµ r¬le kh«ng ®îc trao nhiÖm vô.

3.2  M¸y biÕn dßng trong c¸c s¬ ®å b¶o vÖ r¬le.

Dßng ®iÖn còng nh ®iÖn ¸p cña c¸c phÇn tö trong hÖ thèng 

®iÖn thêng cã chØ sè nhá, v× vËy kh«ng thÓ ®a trùc tiÕp vµo thiÕt 

bÞ ®o hoÆc r¬le b¶o vÖ mµ thêng ®îc ®Êu qua m¸y biÕn dßng vµ 

m¸y biÕn ®iÖn ¸p.

M¸y biÕn dßng cã nhiÖm vô c¸ch ly m¹ch ®iÖn thø cÊp khái 

dßng ®iÖn cao bªn s¬ cÊp vµ ®¶m b¶o dßng ®iÖn thø cÊp ®¹t  tiªu 

chuÈn (1A, 5A).

3.2.1 M¸y biÕn dßng ®iÖn.

3.2.1.1 S¬ ®å nèi c¸c m¸y biÕn dßng vµ r¬le theo h×nh sao 

hoµn toµn.

IA IB IC

Ia Ib Ic

RI RI RI



 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-1a

Trong s¬ ®å h×nh sao hoµn toµn m¸y biÕn dßng ®Æt ë tÊt c¶ c¸c 

pha, cuén d©y cña r¬le m¾c nèi tiÕp  víi cuén thø cÊp m¸y biÕn 

dßng, do ®ã dßng thø cÊp cña m¸y biÕn  dßng ch¹y qua r¬le v× vËy 

hÖ sè s¬ ®å ks® =1. C¸c pha thø cÊp cña biÕn dßng ®îc nèi víi 

nhau theo s¬ ®å h×nh sao (Y). Cßn c¸c cuén d©y cña r¬le ®îc nèi 

víi nhau b»ng d©y trung tÝnh.

Dßng ch¹y qua c¸c r¬le RI lµ:

I

A
a k

I
I     ;                 

I

B
b k

I
I   ;                      

I

C
c k

I
I 

Trong ®ã: kI lµ tØ sè m¸y biÕn dßng.

        IA, IB, IC: lµ dßng  ch¹y trªn c¸c pha phÝa s¬ cÊp cña biÕn 

dßng.

        Ia, Ib, Ic : lµ dßng ®iÖn ch¹y trªn c¸c pha phÝa thø cÊp cña 

biÕn dßng.

Dßng ®iÖn ch¹y trªn d©y trung tÝnh ë chÕ ®é b×nh thêng:

         Ia+ Ib+ Ic = 0 (§©y lµ ®Æc ®iÓm cña chÕ ®é lµm viÖc ®èi 

xøng).



 

 

 

 

 

 

 

Trong trêng hîp ng¾n m¹ch 2 pha, dßng chØ xuÊt hiÖn ë r¬le 

l¾p trªn pha sù cè cã gi¸ trÞ b»ng nhau, híng ngîc chiÒu nhau.

S¬ ®å nèi d©y cña biÕn dßng theo h×nh sao ®ñ ®îc øng dông 

réng r·i ë c¸c m¹ng cã trung tÝnh nèi ®Êt thêng xÈy ra c¸c d¹ng 

ng¾n m¹ch 1 pha, 2 pha, 3 pha.

§èi víi m¹ng trung tÝnh c¸ch ly 6 – 35kV kh«ng dïng s¬ ®å 

nµy do kh«ng kinh tÕ.

¦u ®iÓm cña s¬ ®å ®Êu theo h×nh sao ®ñ: cã thÓ b¶o vÖ ®îc 

tÊt c¶ c¸c d¹ng ng¾n m¹ch xÈy ra vµ ®é nh¹y cao.

Nhîc ®iÓm cña s¬ ®å ®Êu theo h×nh sao ®ñ: vèn ®Çu t lín v× 

ph¶i sö dông 3 r¬le vµ 3 m¸y biÕn dßng.


