Chuong 2

HON HOP BE TONG XI MANG

2.1. TINH CHAT CO LY, PAC TRUNG LUU BIEN HON HGP BE TONG.
2.1.1. Hai yéu cau ciia hn hop bé tong.
Bé tong tuoi can thod man hai yéu cu sau:

e Tinh dong nhat clia hdn hop bé tong cd dude khi nhao tron phai dugc
duy tri trong qud trinh van chuyén, bom, d6 khuon va dam chit, va
khong bi phan ting, tach nuidc.

e Tinh cong tac tét (hay tinh d& d6 khuon) phu hop véi phuong phap va
diéu kién tao hinh san pham. Néu tinh cong tac tét hdn hgp bé tong s& d&
dang va nhanh chéng 1dp day khuén, gili dugc tinh lién két toan khéi va
su dong nhat. Tinh cong tac dudc dic trung bing kha ning luu dong
(chdy) va mic do déo cda hon hop.

2.1.2. Thanh phan va néi luc tuong tic.
- Thanh phén
Hon hop bé tong tuoci 1a mot hé phan tan ( nudc va vat chét rin gébm: xi mang,
c6t liéu, trong d6 c6 phan ting hoa hoc gitia nudc va xi ming) nén hé cé nhiéu
thanh phan phuic tap khdc nhau vé kich thudc, hinh dang va tinh chat:
e Nhiing hat phén tan cta chét két dinh.
e Nhiing hat cét liéu.

e Nudc.

e Phuy gia.

e Khong khi.
- N¢i luc

Gitia chung ton tai nhiing néi Iyc: Iuc dinh phan ti, stic cing bé mit clia nudc
trong mao qudn, luic ma sit nhét (do6 nhdt), ma sat kho. Va ching khong ngting
bién d6i két cau nodi bo, vi du : Do qua trinh thiy héa ximing tao ra dang hat
keo, sau do cdc hat keo ndy keo tu lai tao nén nhiing mam két tinh va lam hén
hop rdn chic. Qua trinh nay lam thay déi khong nguing tinh chét va dic trung
luu bién ctia hdn hgp bé tong.

2.1.3. Su’ hinh thanh d¢ nhét két cAu va tinh xic bién ciia hdn hop bé tong.
Ho ximing 13 thanh phan co ban tao nén cdu tric trong hén hgp bé tong.
Ho ximing ciing 1a hé phan tan. Chinh su phdt trién ciia qud trinh hydrat héa
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cdc khodng hod xi mang 1am bé mit phan chia pha phét trién nhanh, s& sinh ra
mot s6 ligng 16n nhiing hop chit mdi 1am ting do phan tan cia cdc hat clia pha
rin trong hd ximing. Diéu nay din dén su ting ludgng nudc hip phu trong he¢,
ting lyc dinh phan tii gitfa cdc hat ximing lam ting ning luc dinh két va tinh
déo clia hd ximing. Mt khdc, do tac dung clia Iuc dinh phan tif gitia nhiing hat
dugc mang nudc bao boc tao nén két cdu khong gian lién tuc tao cho hd ximing
c6 mot két cau ban dau va dudc goi 1a do nhdt két cau.

Lugng ximang, thdi gian nhao tron ximidng vdéi nudc, nhiét do moi
truong c6 anh hudng nhiéu dén cuong do két cdu ban dau. Trong hén hop bé
tong v6i mot lugng hd ximing di dé tao nén mot moi trusng lieén tuc, khi dé
cac hat c6t liéu nhd va 16n dude phan bd sao cho ching khong tiép xic nhau sé
¢6 dude nhiing tinh chét cla thé nhdt, déo va nhiing dic trung luu bién nhu hd
ximang.

Dé nhdt két ciu khdc voi dg nhot thuc ciia thé long vi:

- D6 nhdt két cdu thay déi phu thudc vao vng sudt cit tac dung 1én hé va
van téc bién dang cit.

- D0 nhdt clia thé 16ng khong thay doi theo thdi gian va khong phu thudce
vao tri s6 ting sudt cit hay ap luc tac dung 1én né ( chi c6 thé thay doi khi thay
doi nhiét do).

Khi van téc cit tién dén mot gia tri téi han, két cdu ban dau cia hé bi
pha hoai, d6 nhét va stic chong cit cd thé tién dén mot gid tri rat bé, két qua 1a
hén hop luu dong trd nén ¢d tinh chdy. Chi khi nao sy rung dong hodc dao dong
kich thich cudng biic ding lai, hdn hop mdi tr§ vé trang thai ban dau, tr§ nén it
luu dong va phuc héi cudng do ban dau cla két cau.

Khd ndng ciia hé cé thé thay doi ddc trung luu bién dudi dnh hudng ciia tic
dung co hoc va phuc hoi lai sau khi ngiing tic dung duoc goi la tinh xiic
bién.

Trong thuc té, tinh xuc bién nay dudc I¢i dung d€ lam hda 1éng hén
hop bé tong it Iuu dong hoic cling § cac giai doan cong nghé (nhao tron, van
chuyén, d6 khuén, dim chit). Cho dén nay, ngudi ta cling chua giai thich dudc
ban chat cta hién tugng xuc bién, ¢ gia thiét cho ring bdn chdt ciia xiic bién la
chuyé?n déng nhiét cila cac hat dang keo.

Su bién d6i do nhét két cAu ctia hé thdng hay vén téc bién dang cit phy thude
vao ting sudt ct c6 thé biéu didn bing ducng cong bién thién ting suit - bién dang.
Trén truc hoanh c6 thé chia 1am 3 khu vuic ting v6i nhiing gid tri ting suét cit tGi han.

dvidx =f( t)

N, : PO nhét két cau ban dau.
Nwm: PO nhét déo khi két cdu clia hé bi pha hoai.
a, , 0., Goc dic trung cho gid tri hé sé nhdt ctia hé thong.
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t: Ung suét cit.

dv/dx: Gradien van tdc bién dang cit

- Khu vuel: Két cdu clia hé chua pha hoai, do nhét két cAu ban dau ¢ gia tri
cuc dai Mo ,ung vdi luc dit tai trong va cung vdi su ting ung sudt cit, hdn hop
bi bién dang vdi mot gia tri van tdc ti 1& vdi su ting Ung sudt, nhung gia tri do
nhét khong thay déi, két ciu chua phd hoai. Ung suét t6i han clia khu vyc nay
T, tuong ting véi gidi han chdy cta hé. Dat dén gia tri ing suat nay két ciu bit
dau bi pha hoai.

n Mo

dv 7
- 1 1T "
dx

111

Mo

o %

7 Ty

- Khu vue 2: Cung vdi sy ting cua ung sudt, két cdu ban dau cla hé bi pha hoai
va cho dén khi ung suat dat dén gia tri T, thi két cdu bi phd hoai hoan toan.
Do nhdt két cdu trong khu vuc nay dudc goi 1a do nhdt hifu ich. N6 giam rat
nhanh cung vdi sy ting Ung suat va tuong tng véi su phat trién cla gradien van
toc (dv/dx).

- Khu vue 3: Cau tric ban dau clia hé bi pha hoai hoan toan. D¢ nhdt dat dén
gia tri cuc tiéu va dude goi 13 do nhét déo. Do nhdt nay tuong tu do nhdt thuc té
clia thé 16ng va khong bién doi, khong phu thudc vao tri s6 tng suét tac dung
1én hé. N6 c6 thé duge xem nhu 13 hé s ti 1& gitia ing sudt cit va van tdc chay
ctia hdn hgp. M6 hinh luu bién cta hé § trang thai chdy on dinh tuin theo
phuong trinh:

dv
T = T, + . —
° M dx

Trong do: T - Ung sudt cit (daN/ cm?).
To- Ung sudt cit téi han (daN/ cm?).
N - d0 nhdt déo ctia hé véi két cdu da bi phé hoai tinh bing poado
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d . A A 1k g
d_v - gradien van toc bién dang cat.
X

Trong hdn hgp bé téng véi mot ham lugng 16n cot lidu tho, bén canh ma sat
nhdt, con xudt hién ma sat kho gitia cdc hat cdt liéu tiép xic nhau va trang
thai luu bién cta hdn hgp cd thé biéu dién theo phuong trinh Culdng:

T = o.tgp + C
Trong do:
o - tng sudt trong hdn hop (daN/ cm?) ;
¢ - GOc ndi ma sat kho ;
C - Do nhdt két cdu ctia hé ;

Ung dung héa 1éng xtic bién c6 thé dung bién phdp chin dong véi cudng
do thich hdp cho tiing loai hén hop bé tong nhdm pha hoai hoan toan két ciu
ban dau cta hé, ddng thoi lam gidm ndi ma sat dén gid tri cuc tiéu dé hdn hgp
bé tong it luu dong tré nén trang thdi chdy nhdt vdi do nhét déo cd gid tri
khong ddi. O trang thai ndy, tinh chét luu bién clia hdn hgp bé tong tuan theo
phuong trinh Ivu bién ctia Niuton:

dv

T = T]m&
Tém lai: Hon hgp bé tong dudc danh gia qua nhiing chi tiéu tinh chat co 1y va
nhiing dic trung Iuu bién.
e Cudng do két cau ban dau dugc do bing gia tri cla ting suét cit téi han
T, (daN/cm?). Pat dén gia tri nay, két cau hoan toan bi pha hoai va hdn
hop mang tinh chat clia mot thé 16ng nhdt.
e Do nhdt déo do bing poado: dic trung cho tinh chat chdy nhdt clia hdn
hop khi két cdu hoan toan bi pha hoai.
e M0 dun dan hdi tic thdi (daN/cm?) cho phép danh gid tinh chat dan hdi
cta hdn hop bé tong khi chiu tac dung ngoai Iyc.
2.2. CAC LOAI HON HOP BE TONG
2.2.1. Hai loai hén hop bé tong
Duia vao tinh d&o cliabé tong tuci cd thé chia hdn hgp bé tong thanh 2 loai sau:
e Hon hop bé tong déo (Iuu dong).
e Hdn hop bé tong cting.
Hdn hgp bé tong déo 1a mot hdn hgp déo ¢b dic tinh lién tuc vé ciu tao,
c6t liéu trong hdn hop & trang thai lo ling trong mdi trudng lién tuc cta hd
ximing, bao ddm tinh dinh két, khong bi phan tang va hdn hop bé tong cé tinh
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luu dong cao. Do dé hdn hop bé tong déo tucng dbi d& nhao tron, dé tao hinh
chtl yéu dua vao tac dung trong lugng clia ban than hay dung ngoai Iuc tac dung
thém nhung khong 16n 13m.

Hdn hop bé téng cting 1a hén hgp xdp rdi (tinh lién tuc kém) gdm céc thanh
phan rdi rac cuia hat cdt lidu dude gin véi nhau bing keo ximing dic, ndi luc
ma sat kho 16n, nén khi d6 khuon va 1én chit yéu cAu nhét thiét phai dung ngoai
lyc tac dung manh.

So vdi hén hop bé tong déo, hdn hop bé tong ciing cé uu diém sau:

Do ti 1&¢ N/X trong hdn hop bé tong cing nhé hon so vdi ti 1& N/X trong hon
hop bé tong déo khi thi cong véi diéu kién 1en chit tét sé ¢é nhiing uu diém:

e Khi dung lugng xi ming nhu nhau thi cudng do cla bé tong khi dung
hdn hop bé tong ciing sé cao hon. Con néu gili nguyén cudng do bé tong
yéu cdu c6 thé giam lugng dung xi ming.

e S&nang cao do dic, ting kha ning chéng tham.

e Hon hop clia bé tong ciing rdn chic nhanh, nhat 13 & thdi ki dau, cho phép
rit ngin thdi gian dudng ho 4-5 1an khi dudng ho tu nhién so véi hdn hgp bé
tong déo. Do d6 cho phép rut ngin thdi gian sin xuat, ting nhanh chu ky luan
chuyén van khuon.

Song viéc st dung bé tong cuing cling ¢6 nhuge diém 1a yéu ciu vé trang thiét
bi nhao tron, dam chit phai cd tac dung cudng biic, thdi gian tron 16n va khi lén
chit phai tac dong luc 16n. Nhung hién nay viéc st dung phd bién phu gia hod
déo va siéu hoa déo sé khic phuc mit han ché clia hdn hgp bé tong cting.

Chu y khi Iya chon loai hdn hgp bé tong trong sin xuat ciu kién bé tong
bt thép duc sin, cAn phai cin cif vao diéu kién cu thé cda viéc nhao tron hdn
hop, phuong thiic tao hinh, kich thudc, tiét dién cdu kién, tinh chat va mat do
phan bd ¢t thép trong san pham dé quyét dinh.

Loai hon hgp bé tong | SN (cm) | DC (s) | Loai hdn hgp bé tong | SN (cm) | DC (s)
Dic biét cling > 300 it déo 1-4 20-15
Ciing cao 150-200 Déo 5-8 10-0
Cung 60-100 Rat déo 10-12
Ciing viia 30-45 Chay 15-18

2.2.2. Cach xac dinh tinh cong tac.
e Chi tiéu tinh cong tdc clia hon hop bé tong déo dudc x4c dinh bang do
sut SN( cm) (xem TCVN 3106 - 1993).
e Chi tiéu tinh cong tac cda hdn hop bé tong cing dudc goi l1a do cing DC
(S), xdc dinh bing nhdt ké ki thuat Vebe. (Xem TCVN 3107 - 1993).
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Do ciing clia hdn hop bé tong con cé thé xdc dinh bing phuong phap
Skramtaev 13 thoi gian tinh bing gidy dé khdi bé tong hinh nén cut tiéu chuén
chdy dan bing trong khudn hinh 1ap phuong (20 x 20 x 20) cm dudi tac dung
ctia ban chdn dong. (Xem phu luc TCVN 3107 - 1993).

2.3.CAC YEU TO ANH HUGNG PEN TINH CHAT HON HGP BE
TONG
Tinh chét ctia hdn hop bé téng chiu anh hudng clia cac yéu té sau:
e Ham lugng nudc ban dau ctia hén hop.
e Luogng ximing va tinh cht ximing.
e Cap phdi hat ctia hdn hop c6t liéu va tinh chat cét licu.
e Bdn chat phy gia hoat tinh bé mit.
e Tac dung cta gia cong chan dong.
2.3.1. Anh huéng ciia ham lugng nuée ban diu.
Lugng nudc dung dé nhao tron trong hdn hgp bé tong bao gdm:

e Nudc dé thuy hod cac khodng hod ximing, dé hd xi ming déo va linh

dong.

e Nudc dé boi tron cdt lieu va nude tu do.

Néu lugng nudc ban dau trong hdn hop bé tong bé, nudc chi di bao boc
mit ngoai hat Ximéing va tao nén mang nudc hdp phu. Mang nudc nay lién két
rat chic chén véi hat ximéng, c6t liéu béng Iuc hut phan i nén hdn hgp bé tong chua
co do deo.

Néu tiép tuc ting lugng nudc sé hinh thanh nudc ty do thi lugng nudc nay
phan bé vao cac dng mao quan théng nhau, cling nhu cac hdc réng gilia cac vat
liéu va lam mang nudc hip phu trén bé mit hat vat liéu day thém. Do d6 tao
diéu kién thuan 16i cho cac hat vat liéu dich chuyén, khi d6 luc ndi ma sat gidm
xudng, do déo hdn hop ting len.

Ddi v6i mbi hdn hop bé tong ton tai 1 gidi han trén cla lugng nudc tu do
ma véi gidi han do, mdi lién két trong hdn hop khong bi pha hoai, hdn hop
khong bi phan ting, tach nudc ¢d nhiing tinh chét cla thé déo. Gidi han do
duoc goi la khd ndng gili nudc ciia hon hop bé téng. N6 phu thudc vao kha
ning giti nudc cla chat két dinh va cac thanh phan, ham lugng phu gia, do min
ctia ching c6 trong chat két dinh. Theo sé liéu ctia I. N. Nakhovedrdp thi kha
nang gill nudc cua ximing podcling khong vuot qua 1,65 lugng nudc tiéu
chudn.
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Khilugng nude tu do vigt qua kha ning gitf nuidc clia hdn hgp sé xdy ra hién
tuong phan tang va tach ra lugng nudc thiia. Theo dinh lut Stok, van téc ling
xudng ctlia hat phu thudc vao kich thudc vat rén va khéi lugng riéng clia ching.

2.3.2. Anh hugng ciia loai, igng dung va tinh chit ciia ximing.

Loai va lugng xi ming anh hudng dén do déo clia hdn hop bé tong, cu thé:

e Loai xi ming thé hién & do déo tiéu chuan (lugng nudc tiéu chuan) cta
ximing. Khi ximing ¢é lugng nudc tiéu chudn 16n thi véi mot lugng
nudc nhao tron nhét dinh, do nhdt ctia hd ximing sé ting va do luu dong
clia bé tong sé kém. Luong nudc tidu chuin phu thudc vao do min va
thanh phan khoang hod cta ximang ( thé hién qua khdi lugng riéng cla
X1 mdng).

Vao dé min

Gia thiét hat xi miing ¢é dang hinh cau thé tich: %N , khéi lugng mbi hat

m =%A3 p , A: duong kinh, p: khéi lugng riéng.

S6 hat xi ming trong 1 don vi khéi lugng:

NI
T3 A p
— A
6 P
Dién tich xung quanh ctia toan b¢ hat xi ming trong 1don vi khéi lugng:
S, =mA’ N= o
Ap

Khi:

p tang thi S, gidm nén lugng nudc tiéu chuan gidm.

A gidm: do min ting thi S, , ting nén lugng nudc tiéu chuan ting,
cho nén vdi mot lugng nude nhao tron nhat dinh 1am do nhdt clia hd va hén hgp
bé tong sé ting 1én (tinh Ivu dong hon hop bé tong kém).

Vao thanh phin khodng hod

Vi du: So véi hd ximing podcling thi hd ximing podcling puddlan va hod
podeling xi ¢ do nhdt 16n hon, nén dé hdn hop bé tong cb cung mot do luu
dong khi dung PC,,,,, PC xi phai dung nhiéu nudc hon.

e Luong xi mdng Mat khac, véi cung mot lugng nudc nhao tron, nguoi ta
thdy véi lugng dung ximing thay déi trong pham vi tii (250 -400) kg/m’
hén hgp bé tong, tinh cong tc cta bé téng khong bi anh hudng dang ké
va khi ting lugng dung ximing qua 400 kg/m® do nhdt cta hd ximing
tdng, tinh luu dong cta hén hop bé tong ha thip do ting nong do hat xi
ming trong hd xi ming va khi d6 muén giti cho tinh luu dong khong doi
phai ting Iuong dung nudc.

2.3.3. Anh huéng ham lugng c6t liéu va tinh chit cét liéu.
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