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Chæång 2 
 
 HÄÙN HÅÜP BÃ TÄNG  XI MÀNG  
 
2.1. TÊNH CHÁÚT CÅ LYÏ, ÂÀÛC TRÆNG LÆU  BIÃÚN  HÄÙN HÅÜP BÃ TÄNG. 
2.1.1. Hai yãu cáöu cuía häùn håüp bã täng. 
Bã täng tæåi cáön thoaí maîn hai yãu cáöu sau: 

• Tênh âäöng nháút cuía häùn håüp bã täng coï âæåüc khi nhaìo träün phaíi âæåüc 
duy trç trong quaï trçnh váûn chuyãøn, båm, âäø khuän vaì âáöm chàût, vaì 
khäng bë phán táöng, taïch næåïc. 

• Tênh cäng taïc täút (hay tênh dãù âäø khuän) phuì håüp våïi phæång phaïp vaì 
âiãöu kiãûn taûo hçnh saín pháøm. Nãúu tênh cäng taïc täút häùn håüp bã täng seî dãù 
daìng vaì nhanh choïng láúp âáöy khuän, giæî âæåüc tênh liãn kãút toaìn khäúi vaì 
sæû âäöng nháút. Tênh cäng taïc âæåüc âàûc træng bàòng khaí nàng læu âäüng 
(chaíy) vaì mæïc âäü deîo cuía häùn håüp. 

2.1.2. Thaình pháön vaì näüi læûc tæång taïc. 
 - Thaình pháön 
  Häùn håüp bã täng tæåi laì mäüt hãû phán taïn ( næåïc vaì váût cháút ràõn gäöm: xi màng, 
cäút liãûu, trong âoï coï phaín æïng hoaï hoüc giæîa næåïc vaì xi màng) nãn hãû coï nhiãöu 
thaình pháön phæïc taûp khaïc nhau vãö kêch thæåïc, hçnh daûng vaì tênh cháút: 

• Nhæîng haût phán taïn cuía cháút kãút dênh. 
• Nhæîng haût cäút liãûu. 
• Næåïc. 
• Phuû gia. 
• Khäng khê. 

- Näüi læûc 
  Giæîa chuïng täön taûi nhæîng näüi læûc: læûc dênh phán tæí, sæïc càng bãö màût cuía næåïc 
trong mao quaín, læûc ma saït nhåït (âäü nhåït), ma saït khä. Vaì chuïng khäng ngæìng 
biãún âäúi kãút cáúu näüi bäü, vê duû : Do quaï trçnh thuíy hoïa ximàng taûo ra daûng haût 
keo, sau âoï caïc haût keo naìy keo tuû laûi taûo nãn nhæîng máöm kãút tinh vaì laìm häùn 
håüp ràõn chàõc. Quaï trçnh naìy laìm thay âäøi khäng ngæìng tênh cháút vaì âàûc træng 
læu biãún cuía häùn håüp bã täng. 
2.1.3. Sæû hçnh thaình âäü nhåït kãút cáúu vaì tênh xuïc biãún cuía häùn håüp bã täng. 

Häö ximàng laì thaình pháön cå baín taûo nãn cáúu truïc trong häùn håüp bã täng. 
Häö ximàng cuîng laì hãû phán taïn. Chênh sæû phaït triãøn cuía quaï trçnh hyârat hoïa 
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caïc khoaïng hoaï xi màng laìm bãö màût phán chia pha phaït triãøn nhanh, seî sinh ra 
mäüt säú læåüng låïn nhæîng håüp cháút måïi laìm tàng âäü phán taïn cuía caïc haût cuía pha 
ràõn trong häö ximàng. Âiãöu naìy dáùn âãún sæû tàng læåüng næåïc háúp phuû trong hãû, 
tàng læûc dênh phán tæí giæîa caïc haût ximàng laìm tàng nàng læûc dênh kãút vaì tênh 
deío cuía häö ximàng. Màût khaïc, do taïc duûng cuía læûc dênh phán tæí giæîa nhæîng haût 
âæåüc maìng næåïc bao boüc taûo nãn kãút cáúu khäng gian liãn tuûc taûo cho häö ximàng 
coï mäüt kãút cáúu ban âáöu vaì âæåüc goüi laì âäü nhåït kãút cáúu. 
   Læåüng ximàng, thåìi gian nhaìo träün ximàng våïi næåïc, nhiãût âäü mäi 
træåìng coï aính hæåíng nhiãöu âãún cæåìng âäü kãút cáúu ban âáöu. Trong häùn håüp bã 
täng våïi mäüt læåüng häö ximàng âuí âãø taûo nãn mäüt mäi træåìng liãn tuûc, khi âoï 
caïc haût cäút liãûu nhoí vaì låïn âæåüc phán bäú sao cho chuïng khäng tiãúp xuïc nhau seî 
coï âæåüc nhæîng tênh cháút cuía thãø nhåït, deío vaì nhæîng âàûc træng læu biãún nhæ häö 
ximàng. 
     Âäü nhåït kãút cáúu khaïc våïi âäü nhåït thæûc cuía thãø loíng vç: 

- Âäü nhåït kãút cáúu thay âäøi phuû thuäüc vaìo æïng suáút càõt taïc duûng lãn hãû vaì 
váûn täúc biãún daûng càõt.  

- Âäü nhåït cuía thãø loíng khäng thay âäøi theo thåìi gian vaì khäng phuû thuäüc 
vaìo trë säú æïng suáút càõt hay aïp læûc taïc duûng lãn noï ( chè coï thãø thay âäøi khi thay 
âäøi nhiãût âäü). 

  Khi váûn täúc càõt tiãún âãún mäüt giaï trë tåïi haûn, kãút cáúu ban âáöu cuía hãû bë 
phaï hoaûi, âäü nhåït vaì sæïc chäúng càõt coï thãø tiãún âãún mäüt giaï trë ráút beï, kãút quaí laì 
häùn håüp læu âäüng tråí nãn coï tênh chaíy. Chè khi naìo sæû rung âäüng hoàûc dao âäüng 
kêch thêch cæåîng bæïc dæìng laûi, häùn håüp måïi tråí vãö traûng thaïi ban âáöu, tråí nãn êt 
læu âäüng vaì phuûc häöi cæåìng âäüü ban âáöu cuía kãút cáúu.  
Khaí nàng cuía hãû coï thãø thay âäøi âàûc træng læu biãún dæåïi aính hæåíng cuía taïc 
duûng cå hoüc vaì phuûc häöi laûi sau khi ngæìng taïc duûng âæåüc goüi laì tênh xuïc 
biãún.  

  Trong thæûc tãú, tênh xuïc biãún naìy âæåüc låüi duûng âãø laìm hoïa loíng häùn 
håüp bã täng êt læu âäüng hoàûc cæïng åí caïc giai âoaûn cäng nghãû (nhaìo träün, váûn 
chuyãøn, âäø khuän, âáöm chàût). Cho âãún nay, ngæåìi ta cuîng chæa giaíi thêch âæåüc 
baín cháút cuía hiãûn tæåüng xuïc biãún, coï giaí thiãút cho ràòng baín cháút cuía xuïc biãún laì 
chuyãøn âäüng nhiãût cuía caïc haût daûng keo. 
    Sæû biãún âäøi âäü nhåït kãút cáúu cuía hãû thäúng hay váûn täúc biãún daûng càõt phuû thuäüc 
vaìo æïng suáút càõt coï thãø biãøu diãùn bàòng âæåìng cong biãún thiãn æïng suáút - biãún daûng. 
 Trãn truûc hoaình coï thãø chia laìm 3 khu væûc æïng våïi nhæîng giaï trë æïng suáút càõt tåïi haûn. 
             dv/dx  = f (  t  )                                                                  
ηo : Âäü nhåït kãút cáúu ban âáöu. 
ηm: Âäü nhåït deîo khi kãút cáúu cuía hãû bë phaï hoaûi. 
αo , αm Goïc âàûc træng cho giaï trë hãû säú nhåït cuía hãû thäúng. 
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t: ÆÏng suáút càõt. 
dv/dx: Gradien váûn täúc biãún daûng càõt 
- Khu væûc1: Kãút cáúu cuía hãû chæa phaï hoaûi, âäü nhåït kãút cáúu ban âáöu coï giaï trë 
cæûc âaûi ηo,æïng våïi luïc âàût taíi troüng vaì cuìng våïi sæû tàng æïng suáút càõt, häùn håüp 
bë biãún daûng våïi mäüt giaï trë váûn täúc tè lãû våïi sæû tàng æïng suáút, nhæng giaï trë âäü 
nhåït khäng thay âäøi, kãút cáúu chæa phaï hoaûi. ÆÏng suáút tåïi haûn cuía khu væûc naìy 
τ1 tæång æïng våïi giåïi haûn chaíy cuía hãû. Âaût âãún giaï trë æïng suáút naìy kãút cáúu bàõt 
âáöu bë phaï hoaûi. 

mα  

dx
dv  

1τ  0τ  

τ0α  

0η  

mη  
I II 

III 

 

η 0η  

mη

1τ 0τ

I I
III

 

- Khu væûc 2: Cuìng våïi sæû tàng cuaí æïng suáút, kãút cáúu ban âáöu cuía hãû bë phaï hoaûi 
vaì cho âãún khi æïng suáút âaût âãún giaï trë τo thç kãút cáúu bë phaï hoaûi hoaìn toaìn. 
Âäü nhåït kãút cáúu trong khu væûc naìy âæåüc goüi laì âäü nhåït hæîu êch. Noï giaím ráút 
nhanh cuìng våïi sæû tàng æïng suáút vaì tæång æïng våïi sæû phaït triãøn cuía graâien váûn 
täúc (dv/dx). 
- Khu væûc 3: Cáúu truïc ban âáöu cuía hãû bë phaï hoaûi hoaìn toaìn. Âäü nhåït âaût âãún 
giaï trë cæûc tiãøu vaì âæåüc goüi laì âäü nhåït deîo. Âäü nhåït naìy tæång tæû âäü nhåït thæûc tãú 
cuía thãø loíng vaì khäng biãún âäøi, khäng phuû thuäüc vaìo trë säú æïng suáút taïc duûng 
lãn hãû. Noï coï thãø âæåüc xem nhæ laì hãû säú tè lãû giæîa æïng suáút càõt vaì váûn täúc chaíy 
cuía häùn håüp. Mä hçnh læu biãún cuía hãû åí traûng thaïi chaíy äøn âënh tuán theo 
phæång trçnh: 
 

                          τ  = τo + ηm. dx
dv  

                             
Trong âoï: τ - æïng suáút càõt (daN/ cm2). 
                 τo- æïng suáút càõt tåïi haûn (daN/ cm2). 
                 ηm - âäü nhåït deîo cuía hãû våïi kãút cáúu âaî bë phaï hoaûi tênh bàòng poadå  
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dx
dv  - graâien váûn täúc biãún daûng càõt.             

                     
Trong häùn håüp bã täng våïi mäüt haìm læåüng låïn cäút liãûu thä, bãn caûnh ma saït 
nhåït,  coìn xuáút hiãûn ma saït khä giæîa caïc haût cäút liãûu tiãúp xuïc nhau vaì traûng 
thaïi læu biãún cuía häùn håüp coï thãø biãøu diãùn theo phæång trçnh Culäng: 
 
             τ = σ.tgϕ + C 
Trong âoï:  
 σ - æïng suáút trong häùn håüp (daN/ cm2) ; 
ϕ - Goïc näüi ma saït khä ; 
C - Âäü nhåït kãút cáúu cuía hãû ; 

   ÆÏng duûng hoïa loíng xuïc biãún coï thãø duìng biãûn phaïp cháún âäüng våïi cæåìng 
âäü thêch håüp cho tæìng loaûi häùn håüp bã täng nhàòm phaï hoaûi hoaìn toaìn kãút cáúu 
ban âáöu cuía hãû, âäöng thåìi laìm giaím näüi ma saït âãún giaï trë cæûc tiãøu âãø häùn håüp 
bã täng êt læu âäüng tråí nãn traûng thaïi chaíy nhåït våïi âäü nhåït deîo coï giaï trë 
khäng âäøi. ÅÍ traûng thaïi naìy, tênh cháút læu biãún cuía häùn håüp bã täng tuán theo 
phæång trçnh læu biãún cuía Niutån:  

                  τ   = ηm
dx
dv  

  Toïm laûi: Häùn håüp bã täng âæåüc âaïnh giaï qua nhæîng chè tiãu tênh cháút cå lyï vaì 
nhæîng âàûc træng læu biãún. 

• Cæåìng âäü kãút cáúu ban âáöu âæåüc âo bàòng giaï trë cuía æïng suáút càõt tåïi haûn 
τo (daN/cm2). Âaût âãún giaï trë naìy, kãút cáúu hoaìn toaìn bë phaï hoaûi vaì häùn 
håüp mang tênh cháút cuía mäüt thãø loíng nhåït. 

• Âäü nhåït deîo âo bàòng poadå: âàûc træng cho tênh cháút chaíy nhåït cuía häùn 
håüp khi kãút cáúu hoaìn toaìn bë phaï hoaûi. 

• Mä âun âaìn häöi tæïc thåìi (daN/cm2) cho pheïp âaïnh giaï tênh cháút âaìn häöi 
cuía häùn håüp bã täng khi chëu taïc duûng ngoaûi læûc. 

2.2. CAÏC LOAÛI HÄÙN HÅÜP BÃ TÄNG 
   2.2.1. Hai loaûi häùn håüp bã täng  
  Dæûa vaìo tênh deîo cuíabã täng tæåi coï thãø chia häùn håüp bã täng thaình 2 loaûi sau: 

• Häùn håüp bã täng deîo (læu âäüng). 
• Häùn håüp bã täng cæïng. 
  Häùn håüp bã täng deîo laì mäüt häùn håüp deío coï âàûc tênh liãn tuûc vãö cáúu taûo, 

cäút liãûu trong häùn håüp åí traûng thaïi lå læíng trong mäi træåìng liãn tuûc cuía häö 
ximàng, baío âaím tênh dênh kãút, khäng bë phán táöng vaì häùn håüp bã täng coï tênh 
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læu âäüng cao. Do âoï häùn håüp bã täng deîo tæång âäúi dãù nhaìo träün, dãù taûo hçnh 
chuí yãúu dæûa vaìo taïc duûng troüng læåüng cuía baín thán hay duìng ngoaûi læûc taïc duûng 
thãm nhæng khäng låïn làõm. 

Häùn håüp bã täng cæïng laì häùn håüp xäúp råìi (tênh liãn tuûc keïm) gäöm caïc thaình 
pháön råìi raûc cuía haût cäút liãûu âæåüc gàõn våïi nhau bàòng keo ximàng âàûc, näüi læûc 
ma saït khä låïn, nãn khi âäø khuän vaì leìn chàût yãu cáöu nháút thiãút phaíi duìng ngoaûi 
læûc taïc duûng maûnh.  
So våïi häùn håüp bã täng deío, häùn håüp bã täng cæïng coï æu âiãøm sau: 

Do tè lãû N/X trong häùn håüp bã täng cæïng nhoí hån so våïi tè lãû N/X trong häùn 
håüp bã täng deío khi thi cäng våïi âiãöu kiãûn leìn chàût täút seî coï nhæîng æu âiãøm: 

• Khi duìng læåüng xi màng nhæ nhau thç cæåìng âäü cuía bã täng khi duìng 
häùn håüp bã täng cæïng seî cao hån. Coìn nãúu giæî nguyãn cæåìng âäü bã täng 
yãu cáöu coï thãø giaím læåüng duìng xi màng. 

• Seî náng cao âäü âàûc, tàng khaí nàng chäúng tháúm.  
      • Häùn håüp cuía bã täng cæïng ràõn chàõc nhanh, nháút laì åí thåìi kç âáöu, cho pheïp 
ruït ngàõn thåìi gian dæåîng häü 4-5 láön khi dæåîng häü tæû nhiãn so våïi häùn håüp bã 
täng deîo. Do âoï cho pheïp ruït ngàõn thåìi gian saín xuáút, tàng nhanh chu kyì luán 
chuyãøn vaïn khuän. 
    Song viãûc sæí duûng bã täng cæïng cuîng coï nhæåüc âiãøm laì yãu cáöu vãö trang thiãút 
bë nhaìo träün, âáöm chàût phaíi coï taïc duûng cæåîng bæïc, thåìi gian träün låïn vaì khi leìn 
chàût phaíi taïc âäüng læûc låïn. Nhæng hiãûn nay viãûc sæí duûng phäø biãún phuû gia hoaï 
deío vaì siãu hoaï deío seî khàõc phuûc màût haûn chãú cuía häùn håüp bã täng cæïng. 

Chuï yï khi læûa choün loaûi häùn håüp bã täng trong saín xuáút cáúu kiãûn bã täng 
cäút theïp âuïc sàôn, cáön phaíi càn cæï vaìo âiãöu kiãön cuû thãø cuía viãûc nhaìo träün häùn 
håüp, phæång thæïc taûo hçnh, kêch thæåïc, tiãút diãûn cáúu kiãûn, tênh cháút vaì máût âäü 
phán bäú cäút theïp trong saín pháøm âãø quyãút âënh. 
Loaûi häùn håüp bã täng SN (cm) ÂC (s) Loaûi häùn håüp bã täng SN (cm) ÂC (s) 

Âàûc biãût cæïng  > 300 Êt deío 1-4 20-15 
Cæïng cao  150-200 Deío 5-8 10-0 

Cæïng  60-100 Ráút deío 10-12  
Cæïng væìa  30-45 Chaíy 15-18  
 

   2.2.2. Caïch xaïc âënh tênh cäng taïc.  
• Chè tiãu tênh cäng taïc cuía häùn håüp bã täng deîo âæåüc xaïc âënh bàòng âäü 

suût SN( cm) (xem TCVN 3106 - 1993). 
• Chè tiãu tênh cäng taïc cuía häùn håüp bã täng cæïng âæåüc goüi laì âäü cæïng ÂC 

(S), xaïc âënh bàòng nhåït kãú ké thuáût Vebe. (Xem TCVN 3107 - 1993). 
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Âäü cæïng cuía häùn håüp bã täng coìn coï thãø xaïc âënh bàòng phæång phaïp 
Skramtaev laì thåìi gian tênh bàòng giáy âãø khäúi bã täng hçnh noïn cuût tiãu chuáøn 
chaíy daìn bàòng trong khuän hçnh láûp phæång (20 × 20 × 20) cm dæåïi taïc duûng 
cuía baìn cháún âäüng. (Xem phuû luûc TCVN 3107 - 1993). 
 
 
2.3.CAÏC YÃÚU TÄÚ AÍNH HÆÅÍNG ÂÃÚN TÊNH CHÁÚT HÄÙN HÅÜP BÃ 
TÄNG 
Tênh cháút cuía häùn håüp bã täng chëu aính hæåíng cuía caïc yãúu täú sau: 

• Haìm læåüng næåïc ban âáöu cuía häùn håüp.  
• Læåüng ximàng vaì tênh cháút ximàng. 
• Cáúp phäúi haût cuía häùn håüp cäút liãûu vaì tênh cháút cäút liãûu.  
• Baín cháút phuû gia hoaût tênh bãö màût.  
• Taïc duûng cuía gia cäng cháún âäüng. 

   2.3.1. Aính hæåíng cuía haìm læåüng næåïc ban âáöu. 
Læåüng næåïc duìng âãø nhaìo träün trong häùn håüp bã täng bao gäöm:  

• Næåïc âãø thuyí hoaï caïc khoaïng hoaï ximàng, âãø häö xi màng deîo vaì linh 
âäüng. 

• Næåïc âãø bäi trån cäút liãûu vaì næåïc tæû do. 
Nãúu læåüng næåïc ban âáöu trong häùn håüp bã täng beï, næåïc chè âuí bao boüc 

màût ngoaìi haût ximàng vaì taûo nãn maìng næåïc háúp phuû. Maìng næåïc naìy liãn kãút 
ráút chàõc chàõn våïi haût ximàng, cäút liãûu bàòng læûc huït phán tæí nãn häùn håüp bã täng chæa 
coï âäü deîo. 

Nãúu tiãúp tuûc tàng læåüng næåïc seî hçnh thaình næåïc tæû do thç læåüng næåïc naìy 
phán bäú vaìo caïc äúng mao quaín thäng nhau, cuîng nhæ caïc häúc räùng giæîa caïc váût 
liãûu vaì laìm maìng næåïc háúp phuû trãn bãö màût haût váût liãûu daìy thãm. Do âoï taûo 
âiãöu kiãûn thuáûn låüi cho caïc haût váût liãûu dëch chuyãøn, khi âoï læûc näüi ma saït giaím 
xuäúng, âäü deío häùn håüp tàng lãn. 

Âäúi våïi mäùi häùn håüp bã täng täön taûi 1 giåïi haûn trãn cuía læåüng næåïc tæû do 
maì våïi giåïi haûn âoï, mäùi liãn kãút trong häùn håüp khäng bë phaï hoaûi, häùn håüp 
khäng bë phán táöng, taïch næåïc coï nhæîng tênh cháút cuía thãø deío. Giåïi haûn âoï 
âæåüc goüi laì khaí nàng giæî næåïc cuía häùn håüp bã täng. Noï phuû thuäüc vaìo khaí 
nàng giæî næåïc cuía cháút kãút dênh vaì caïc thaình pháön, haìm læåüng phuû gia, âäü mën 
cuía chuïng coï trong cháút kãút dênh. Theo säú liãûu cuía I. N. Nakhåveâräúp thç khaí 
nàng giæî næåïc cuía ximàng pooïclàng khäng væåüt quaï 1,65 læåüng næåïc tiãu 
chuáøn. 
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     Khilæåüng næåïc tæû do væåüt quaï khaí nàng giæî næåïc cuía häùn håüp seî xaíy ra hiãûn 
tæåüng phán táöng vaì taïch ra læåüng næåïc thæìa.Theo âënh luáût Stok, váûn täúc làõng 
xuäúng cuía haût phuû thuäüc vaìo kêch thæåïc váût ràõn vaì khäúi læåüng riãng cuía chuïng. 
   2.3.2. Aính hæåíng cuía loaûi, læåüng duìng vaì tênh cháút cuía ximàng. 

Loaûi vaì læåüng xi màng aính hæåíng âãún âäü deío cuía häùn håüp bã täng, cuû thãø: 
• Loaûi xi màng thãø hiãûn åí âäü deío tiãu chuáøn (læåüng næåïc tiãu chuáøn) cuía 

ximàng. Khi ximàng coï læåüng næåïc tiãu chuáøn låïn thç våïi mäüt læåüng 
næåïc nhaìo träün nháút âënh, âäü nhåït cuía häö ximàng seî tàng vaì âäü læu âäüng 
cuía bã täng seî keïm. Læåüng næåïc tiãu chuáøn phuû thuäüc vaìo âäü mën vaì 
thaình pháön khoaïng hoaï cuía ximàng ( thãø hiãûn qua khäúi læåüng riãng cuía 
xi màng).  
Vaìo âäü mën 

Giaí thiãút haût xi màng coï daûng hçnh cáöu thãø têch: 3
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m 3  ,  ∆: âæåìng kênh, ρ: khäúi læåüng riãng.  

Säú haût xi màng trong 1 âån vë khäúi læåüng: 
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Diãûn têch xung quanh cuía toaìn bäü haût xi màng trong 1âån vë khäúi læåüng: 
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Khi:     
               ρ tàng thç Sx q giaím nãn læåüng næåïc tiãu chuáøn giaím. 
       ∆ giaím: âäü mën tàng thç Sx q tàng nãn læåüng næåïc tiãu chuáøn tàng, 
cho nãn våïi mäüt læåüng næåïc nhaìo träün nháút âënh laìm âäü nhåït cuía häö vaì häùn håüp 
bã täng seî tàng lãn (tênh læu âäüng häùn håüp bã täng keïm).  
Vaìo thaình pháön khoaïng hoaï 

Vê du: So våïi häö ximàng pooïclàng thç häö ximàng pooïclàng pudålan vaì häö 
pooïclàng xè coï âäü nhåït låïn hån, nãn âãø häùn håüp bã täng coï cuìng mäüt âäü læu 
âäüng khi duìng PCpuz , PC xè phaíi duìng nhiãöu næåïc hån. 

• Læåüng xi màng Màût khaïc, våïi cuìng mäüt læåüng næåïc nhaìo träün, ngæåìi ta 
tháúy våïi læåüng duìng ximàng thay âäøi trong phaûm vi tæì (250 -400) kg/m3 
häùn håüp bã täng, tênh cäng taïc cuía bã täng khäng bë aính hæåíng âaïng kãø 
vaì khi tàng læåüng duìng ximàng quaï 400 kg/m3 âäü nhåït cuía häö ximàng 
tàng, tênh læu âäüng cuía häùn håüp bã täng haû tháúp do tàng näöng âäü haût xi 
màng trong häö xi màng vaì khi âoï muäún giæî cho tênh læu âäüng khäng âäøi 
phaíi tàng læåüng duìng næåïc. 

2.3.3. Aính hæåíng haìm læåüng cäút liãûu vaì tênh cháút cäút liãûu. 


