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Chuong 1

PINH NGHIA, PHAN LOAI BE TONG VA HON HQP BE TONG XI MANG.

BE TONG XI MANG COT THEP, BE TONG UNG SUAT TRUGC.

1.1 Pinh nghia

Bé téng xi mdng 13 loai vat liéu da nhan tao nhan dudc bing cach do khuon va
lam rin chic lai mot hén hop thich hop bao gdm chat két dinh (céc loai ximing
) nudc, ¢t liéu (cat, san, s6i, da dim) va phu gia ( néu co).

Hon hop cac loai nguyén liéu trén ( xi ming, nudc, cbt liéu, phu gia) mdi
nhao tron dé dong nhat nhung chua rin chic goi 1a hdn hop bé tong hay con goi
la bé tong tuoi.

Trong bé téng, cot lieu dong vai tro 1a bd khung chiu luc, hd xi ming (
ximang va nudc) bao boc xung quanh cac hat cot liéu dong vai tro 1a chét boi
tron dong thoi 1ap day cac khodng trong gilia cac hat cot lieu. Trong qud trinh
dong két va phat trién cudng do clia hd xi ming, né sé gin két cac hat cdt lidu
thanh mot khéi tuong ddi dong nhat goi 1a bé tong. Bé tong xi ming cé cbt thép
goi 12 bé tong xi ming cdt thép.

Nhiing chat phu gia dua vao hdn hgp bé tong xi ming nhdm muc dich cai
thién mot so tinh chat ctia hdn hgp bé tong nhu ting tinh luu dong ctia hén hop
bé tong, diéu chinh thdi gian ninh két, nang cao tinh chong thim ciia bé tong ...

Trong bé tong xi ming cdt liéu thudng chiém (80 - 85)% con xi ming
portland chiém (15-20)% khéi lugng hdn hgp bé tong.

Bé tong xi ming 1a loai vat liéu rat quan trong dudc st dung rong rai trong
xay dung dan dung, cong nghiép, thly Igi, cdu dudng... vi ¢ cac uu diém sau:

- C6 cuong do nén cao bién déi trong pham vi rong tir 100, 200 dén
900, 1000 daN/cm?.

- Gia thanh tuong déi ha.

Tuy vay né van ¢ nhuge diém: ning, cach 4m, cach nhiét kém.
1.2 PHAN LOAI BE TONG

C6 nhiéu cdch phdn logi bé téng, thuiong theo 3 cdch:

1.2.1. Phan loai theo khdi lugng thé tich.

Day 1a cdch phan loai thudng dugc dung nhat vi khéi lugng riéng clia
cac thanh phan tao nén bé tong gan nhu nhau (déu 1a khoang chit vo co) nén
khéi lugng thé tich ctia bé tong phan anh do dic chic cta nd. Theo cach phan
loai nay c6 thé chia bé tong thanh 4 loai:

e Dc biét ning: Yo > 2500 kg/m?, ché tao bing cdc cdt lidu dic chic va

tu cac loai da chia quang. Bé tong nay ngin dudc cdc tia X va tia y.
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1.2.2.

1.2.3.

Bé téng ndng: (Con goi 1a bé tong thudng) Yo = (1800 - 2500) kg/m> ché
tao tui cdc loai d4 dic chic va cac loai da chia quing. Loai bé tong nay
dudc st dung phd bién trong xay dung cd ban va dung san xuét cac ciu
kién chiu lyc.
Bé téng nhe: Yo = (500 -1800) kg/m?, gom bé tong ché tao ti cdt lidu
rdng thién nhién, nhan tao va bé tong t3 ong khong cdt liéu, chiia mot
luigng 16n 16 rdng kin.
Bé tong dic biét nhe: o < 500 kg/m® ¢ ciu tao t6 ong véi mifc do réng
16n, hodc ché tao ti cac loai rdng nhe ¢d do réng 16n (khong cat).
Phan loai theo chit két dinh.
Bé téng ximdng: Chat két dinh 1a ximing va chu yéu 1a ximing
poocling va cac loai xi midng khac.
Bé téng silicdt: Ché tao ti nguyén liéu voi cat silic nghién, qua xi 1i
chung hép & nhiét d6 va dp sudt cao.
Bé téng thach cao: Chét két dinh 1a thach cao hodc ximing thach cao.
Bé téng xi: Chat két dinh 13 c4c loai xi 10 cao trong cong nghiép luyén
thép hodc xi nhiét dién, phai qua xu li nhiét 4m & 4p suét thuong hay ap
suét cao.
Bé téng pélime: Chat két dinh 13 chat déo (polime) va phu gia vo co.
Phén loai theo pham vi sit dung.
Bé téng céng trinh: St dung & cac két cdu va cong trinh chiu luc, yéu
ciu c6 cudng do thich hgp va tinh chong bién dang.
Bé téng céng trinh cdch nhiét: Viia yéu cau chiu dugc tai trong viia
cach nhiét, dung & céc két cau bao che.
Bé téng cdch nhiét : Bdo dam yéu cau cdch nhiét cla cic két cdu bao
che ¢6 do day khong I6n.
Bé tong thily céng: Ngoai yéu cau chiu luc va chéng bién dang, can cd
d6 chéng tham va tinh bén viing trong méi trudng.xam thuc cao.
Bé téng lam duong: Ding 1am tAm 14t mit dudng, dudng 1am bing san
bay... loai bé tong nay can ¢ cudng do cao, tinh chdng mai mon 16n va
chiu dugc sy bién d6i 16n vé nhiét do va do am.
Bé téng on dinh hoa hoc: Ngoai yéu ciu théa man céc chi tiéu ki thuat
khac, can chiu dudc tdc dung xam thuc cta cdc dung dich muédi, axit,
kiém va hoi cta cac chit nay ma khong bi pha hoai hay gidm tudi tho
cong trinh.
Bé téng chiu lia: Chiu duoc tac dung lau dai cia nhiét do cao khi st
dung.
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e Bé téng trang tri: Dung trang tri bé mit cong trinh, cé mau sic yéu cau
va chiu dudc tdc dung thudng xuyén cta thoi tiét.
e Bé tong ndng chiu buc xa: Dung § cic cong trinh dic biét, ngin dudgc
buic xa cua tiay hay buc xa notron.
1.3. KHAI NIEM VE BE TONG COT THEP.
1.3.1 Khdi niém.

Bé tong 1a loai vat liéu don, cudng do chiu nén 16n, nhuing kha niing chiu
kéo va chiu uén thdp chi bang 1/10 dén 1/15 cudng do chiu nén. Pay la nhugc
diém co ban cta bé tong xi ming.

Qua nghién cfu va thuc té st dung su phdi hop gitia vat liéu bé tong va
¢t thép tao nén bé tong cdt thép s& khic phuc nhuge diém ndi trén. SG di ¢d
dudc tinh vu viét noi trén la do 3 ly do sau:

- Luc bam dinh gitia bé tong va cdt thép rit Ién (xem 3.4.3 chuong
3).

- Bé tong bao vé thép khéng ri.

- P dan ng nhiét hai loai vit liéu nay xfip xi nhau.

O 100 °C hé sé din nd nhiét clia bé tong 12 10.10° con c6t thép 12.10°°.
1.3.2 Phan loai cdu kién bé tong cét thép.

Cin cu vao cach dit cdt thép, loai bé tong di dung, trong lugng, cdu tric va
cong dung ctia ciu kién, ngudi ta chia 1am 4 loai:

e Theo cach dit ¢t thép: CAu kién c6 hodc khong cd cbt thép. Néu cé cot

thép c6 thé 1a ting sudt trudc hodc khong.

e Theo loai bé tong: Bé tong ndng hodc bé tong nhe.

e Theo céu truc, trong lugng: C4u kién dic hodc réng, ning hoic nhe.

e Theo cong dung gém cé:

- Nhém cdu kién dung cho nha § va cong trinh cong cong.

- Nhém cau kién dung cho nha cong nghiép.

- Nhom céu kién dung cong trinh thuy 6.

- Nhém cdu kién dung cho cong trinh giao thong.

1.3.3 Qui trinh sin xudt cdu kién bé tong xi mdng cét thép.

1.3.3.1 Cdc phuong phdp tao hinh.
Qua trinh san xuét bé tong xi ming c6t thép thusng cé 3 cong doan: Ché tao
hén hop bé tong, gia cong cbt thép, chudn bi cdt thép - tao hinh - dudng ho va
trang tri bé mit cdu kién. C6 3 phucng phép tao hinh cdu kién:

e Phuong phap khudn cé dinh.

e Phuong phap khuoén di dong.

e Phucng phép day chuyén lién tuc ( phuong phap can).
M&i phuong phédp ¢é uu nhudc diém riéng.
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Tao hinh theo phucng phdp khuén cé dinh thuan 1¢i nhat cho viéc dic
cac cdu kién ¢6 kich thudc 16n va ning, vi dé cac ciu kién d6 di chuyén trong
qua trinh ché tao sé gay khd khin va tdn cong stic. Do vdy phucng phap nay
giam tiéu hao cong suc, thiét bi don gian, von diu tu thdp nén dudc st dung
rong rai § trong cac nha mdy cling nhu 6 cong tridng. Song phuong phdp nay
cling ¢6 nhude diém mtic do co khi hod thap.

Tao hinh theo phuong phap khuén di dong trén xe ¢ lgi vé miic do co
khi hod cao trong moi khau, nhung ¢é nhugc diém vén dau tu trang thiét bi cao
va kém linh hoat khi chuyén sang san xuit cac cdu kién mdi. Tao hinh theo
phuong phap khuon di dong theo nhom may thi ngudc lai.

Tao hinh theo phucng phap day chuyén lién tuc c6 ning sudt cao nht,
nhung c6 nhuge diém chi san xut cic cu kién cd kich thudc han ché va tuong
ddi tén xi mang vi chi dung dudc loai bé tong hat min.

1.3.3.2 Vit liéu ché tao bé téng xi mdng cot thép.

e Hon hogp bé tong xi ming ( trinh bay & cac chuong sau).

e Cot thép: gdm cd cac loai thép: Thép tron, thép sdi, thép cdn ndéng cd gd,

1udi thép, thép cap, thép can bep & trang thai ngudi. Yéu cau cét thép cé

gi6i han chiy cao, bé mit sach, khong ¢ vay sit hay bi ri.

Bing 1.1 Cdc loai thép thudng dung va cdc dic trung co ban cia ching

Cac loai thép | DBuong Gidi  han | Gidi han bén ( | D6 dan dai | Pham vi
kinh (mm) | chdy KG/cm?) tuong  doi | st dung
(KG/cm?) (%)

Thép tron CT3 | 6-40 2.400 3.800 25 Ché tao
cot  thép
thudng

CT3 co kéo|6-22 2.800 3.800 10 Nhu trén

ngudi dén

2.800KG/cm?

CT5 10-40 2.800 5.000 19 Nhu trén

CT5 co kéo|10-40 4.500 5.000 8 Nhu trén

nguoi dén

4.500KG/cm?

25I12C 6-40 4.000 6.000 14 Ché tao
cot  thép
u.s truge

25IM2C co kéo | 6-40 5.500 6.000 6 Nhu trén

nguoi dén

5.5000KG/cm?
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30XM2C 10-32 6.000 9.000 6 Nhu trén
20Xu 6-40 6.000 9.000 6 Nhu trén
20XICT 6-32 6.000 9.000 6 Nhu trén

1.3.3.3 Qui trinh sdn xudt cdu kién bé téng xi mdng cot thép. C6 3 cong

doan:

Céng doan 1 Ché tao hdn hgp bé tong va gia cong cbt thép.

Ché tao hon hop bé tong sé trinh by phan sau.

L e A r A g M ’ ‘ g £ I ’ <A N
Doi véi cot thép can nan thiang, danh sach ri va cat cot thép ¢ chiéu dai

theo yéu cdu. Sau d6 dung mdy han dién dé han thanh khung hoic 1udi thép.

Viéc cing cdt thép d€ ché tao cac két cdu ung suét trudc dude st dung

phuong phdp co hoc hay phucng phdp nhiét cia dong dién. Phuong phdp co

hoc, phuong phap nhiét: Xem cét thép nhu mét dién trd, khi cho dong dién

chay qua thanh thép s& bj nung ndng va dan dai ra, va néu lic dé ta c¢é dinh

2 dau thanh thép bi nung ndéng, khi ngudi trong thép s& sinh ra tng suit

trude. Phucng phap nay hiéu qua vi khong can thiét bi kéo cing phuic tap.

Céng dogn 2 Tao hinh ciu kién.

C6 thé theo cac phuong phap khudn cd dinh, phuong phap khuén di
dong, phuong phap day chuyén lién tuc.

Céng doan 3 Dudng ho ciu kién

Thuong dudng ho nhan tao vdi cac cach:

- Hap trong phong c6 nhiét 6 100°C va 4p suét tiéu chuan.

- Hap trong dctdclavo nhiét do (175-250)°C va (8-12) at.

- Trong bé nudc nong, hay bing stic nong ctia dong dién.

Hép trong phong chia 1am 2 loai: loai lién tuc 1 tunnel, loai gidn doan 16

phong. Ché d6 hap phu thudc vao yéu ciu cudng do bé tong, cong nghé ché
tao, tinh chat xi mang ...Thong thudng ché do hap: ting nhiét trong (2-3) gid,
hép (6-8) gid va 1am ngudi trong 2 gid. Nhu vay qua trinh hdp mat (10-13) gid.

Déi vdi bé tong dung xi ming portland khi hap dung hoi nudc bao hoa va nhiét
d6 (85-90)°C. ‘

1.4 KHAI NIEM VE BE TONG XI MANG COT THEP UNG SUAT
TRUGC

Bé tong xi ming cdt thép cé nhuge diém:

e Ning luc chiu kéo qua kém, nén trong cac phan chiu kéo ctia két cau bé

tong cot thép chi ¢ tac dung 13 16p bdo vé cdt thép va khong cé kha
ndng chiu luc.

Dé do dan dai cua thép khi kéo xdp xi véi do dan dai cliia bé tong xi
ming dé€ bé tong khong diit v3, nén trong bé tong cbt thép phai dung
thép cé cudng do thap, do dan dai khi kéo bé.( Do dan dai cia bé tong
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(1-2)mm/m, trong khi thép ¢ thé dan cing ra gip (5-7) 1an so vdi bé
tong).
Dé khic phuc cdc nhude diém trén, ngudi ta tim cach ting kha ning chiu kéo
cua bé tong bing cach nén trudc bé tong trong vung chiu kéo.

Phuong phap thuc hién: kéo trudc cdt thép rdi budng ra dé gy tac dung
nén trudc trong bé téng, tao nén trong bé tong ting suit nén trudc tic 1a lam cho
bé tong tiém tang mot thé ning chiu kéo. Khi két cdu chiu tdc dung ctia ngoai
luc gay nén luc kéo thi ddu tién bé tong dé mét di phan ting suit nén trudc da cé
khi bi nén ré6i mdi chiu kéo. Do d6 kha ning chiu kéo ctia bé tong ting 1én dang
ké ¢ thé xap xi cuong do chiu nén. Loai bé tong c6 kha ning nhu vy ngudi ta
goi 12 bé tong Ung suét trudc ( du tng luc).

C6t thép st dung trong bé tong ting sudt trudc 1a thép sdi cé cuong do
cao va dudc cing trudc bing thiét bi dic biét. C6 hai phuong phép ché tao bé
tong ting suat trudc.

1.4.1 Phuong phdp kéo cdng cot thép trudc.

Kéo cing tridc ¢t thép rdi méi d6 hdn hgp bé tong sau. Khi hdn hgp bé
tong da rin chic thi tha kich cing cdt thép ra. Cot thép mat luc cing sé co lai va
do luic bam dinh ctlia bé tong va cdt thép, bé tong sé& bi nén tao nén ting suat nén
trudc trong bé tong.

1.4.2 Phuong phdp kéo cing cét thép sau.

Khi dic bé tong dit nhiing 6ng nhé trong khuén cu kién va ludn cét
thép qua nhiing 6ng nhé nay, sau dé d6 hdn hgp bé téng 14p 1én nhiing dng nay.
Khi hdn hop bé tong di rin chic ta kéo cing ct thép va neo dau cac cdt thép
ndy vao ban neo ti vao dau cdu kién bé tong. C6t thép sau khi bd luc cing sé co
lai ép chit vao ban neo truyén luyc nén cho cdu kién bé tong gy nén ung suét
nén trudc trong bé tong. Con cac khe hé trong 6ng ludn cdt thép sé dudc 1ap kin
bang cach phut viia xi ming mac cao.

Viéc tao nén ting sudt tride trong cdu kién bé tong cot thép khong nhiing
ngin nguia vét niit sinh ra trong ving kéo, ma con lam gidm lugng dung thép,
giam trong ludng cdu kién, nang cao tinh bén viing clia cong trinh.
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