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Chæång 1 

 
 ÂËNH NGHÉA, PHÁN LOAÛI  BÃ TÄNG VAÌ HÄÙN HÅÜP BÃ TÄNG XI MÀNG. 
 BÃ TÄNG XI MÀNG CÄÚT THEÏP, BÃ TÄNG ÆÏNG SUÁÚT TRÆÅÏC. 
1.1 Âënh nghéa 
 Bã täng xi màng laì loaûi váût liãûu âaï nhán taûo nháûn âæåüc bàòng caïch âäø khuän vaì 
laìm ràõn chàõc laûi mäüt häùn håüp thêch håüp bao gäöm cháút kãút dênh (caïc loaûi ximàng 
) næåïc, cäút liãûu (caït, saûn, soíi, âaï dàm) vaì phuû gia ( nãúu coï). 
 Häùn håüp caïc loaûi nguyãn liãûu trãn ( xi màng, næåïc, cäút liãûu, phuû gia) måïi 
nhaìo träün âãø âäöng nháút nhæng chæa ràõn chàõc goüi laì häùn håüp bã täng hay coìn goüi 
laì bã täng tæåi. 

Trong bã täng, cäút liãûu âoïng vai troì laì bäü khung chëu læûc, häö xi màng ( 
ximàng vaì næåïc) bao boüc xung quanh caïc haût cäút liãûu âoïng vai troì laì cháút bäi 
trån âäöng thåìi láúp âáöy caïc khoaíng träúng giæîa caïc haût cäút liãûu. Trong quaï trçnh 
âäng kãút vaì phaït triãøn cæåìng âäü cuía häö xi màng, noï seî gàõn kãút caïc haût cäút liãûu 
thaình mäüt khäúi tæång âäúi âäöng nháút goüi laì bã täng. Bã täng xi màng coï cäút theïp 
goüi laì bã täng xi màng cäút theïp. 
          Nhæîng cháút phuû gia âæa vaìo häùn håüp bã täng xi màng nhàòm muûc âêch caíi 
thiãûn mäüt säú tênh cháút cuía häùn håüp bã täng nhæ tàng tênh læu âäüng cuía häùn håüp 
bã täng, âiãöu chènh thåìi gian ninh kãút, náng cao tênh chäúng tháúm cuía bã täng ... 

Trong bã täng xi màng cäút liãûu thæåìng chiãúm (80 - 85)% coìn xi màng  
portland chiãúm (15-20)% khäúi læåüng häùn håüp bã täng. 
        Bã täng xi màng laì loaûi váût liãûu ráút quan troüng âæåüc sæí duûng räüng raîi trong 
xáy dæûng dán duûng, cäng nghiãûp, thuíy låüi, cáöu âæåìng... vç coï caïc æu âiãøm sau: 

-  Coï cæåìng âäü neïn cao biãún âäøi trong phaûm vi räüng tæì 100, 200 âãún 
900, 1000 daN/cm2. 

-  Giaï thaình tæång âäúi haû.  
Tuy váûy noï váùn coï nhæåüc âiãøm: nàûng, caïch ám, caïch nhiãût keïm. 
1.2 PHÁN LOAÛI BÃ TÄNG  
Coï nhiãöu caïch phán loaûi bã täng, thæåìng theo 3 caïch: 
1.2.1. Phán loaûi theo khäúi læåüng thãø têch. 

Âáy laì caïch phán loaûi thæåìng âæåüc duìng nháút vç khäúi læåüng riãng cuía 
caïc thaình pháön taûo nãn bã täng gáön nhæ nhau (âãöu laì khoaïng cháút vä cå) nãn 
khäúi læåüng thãø têch cuía bã täng phaín aïnh âäü âàûc chàõc cuía noï. Theo caïch phán 
loaûi naìy coï thãø chia bã täng thaình 4 loaûi: 

• Âàûc biãût nàûng:  γ0 > 2500 kg/m3, chãú taûo bàòng caïc cäút liãûu âàûc chàõc vaì 
tæì caïc loaûi âaï chæïa quàûng. Bã täng naìy ngàn âæåüc caïc tia X vaì tia γ. 
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• Bã täng nàûng: (Coìn goüi laì bã täng thæåìng) γ0 = (1800 - 2500) kg/m3 chãú 
taûo tæì caïc loaûi âaï âàûc chàõc vaì caïc loaûi âaï chæïa quàûng. Loaûi bã täng naìy 
âæåüc sæí duûng phäø biãún trong xáy dæûng cå baín vaì duìng saín xuáút caïc cáúu 
kiãûn chëu læûc. 

• Bã täng nheû: γ0 = (500 -1800) kg/m3, gäöm bã täng chãú taûo tæì cäút liãûu 
räùng thiãn nhiãn, nhán taûo vaì bã täng täø ong khäng cäút liãûu, chæïa mäüt 
læåüng låïn läø räùng kên. 

• Bã täng âàûc biãût nheû: γ0 < 500 kg/m3 coï cáúu taûo täø ong våïi mæïc âäü räùng 
låïn, hoàûc chãú taûo tæì caïc loaûi räùng nheû coï âäü räùng låïn (khäng caït). 

1.2.2. Phán loaûi theo cháút kãút dênh. 
• Bã täng ximàng: Cháút kãút dênh laì ximàng vaì chuí yãúu laì ximàng 

pooïclàng vaì caïc loaûi xi màng khaïc. 
• Bã täng silicaït: Chãú taûo tæì nguyãn liãûu väi caït silêc nghiãön, qua xæí lê 

chæng háúp åí nhiãût âäü vaì aïp suáút cao. 
• Bã täng thaûch cao: Cháút kãút dênh laì thaûch cao hoàûc ximàng thaûch cao. 
• Bã täng xè: Cháút kãút dênh laì caïc loaûi xè loì cao trong cäng nghiãûp luyãûn 

theïp hoàûc xè nhiãût âiãûn, phaíi qua xæí lê nhiãût áøm åí aïp suáút thæåìng hay aïp 
suáút cao. 

• Bã täng pälime: Cháút kãút dênh laì cháút deío (polime) vaì phuû gia vä cå. 
1.2.3. Phán loaûi theo phaûm vi sæí duûng. 

• Bã täng cäng trçnh: Sæí duûng åí caïc kãút cáúu vaì cäng trçnh chëu læûc, yãu 
cáöu coï cæåìng âäü thêch håüp vaì tênh chäúng biãún daûng. 

• Bã täng cäng trçnh caïch nhiãût: Væìa yãu cáöu chëu âæåüc taíi troüng væìa 
caïch nhiãût, duìng åí caïc kãút cáúu bao che. 

• Bã täng caïch nhiãût : Baío âaím yãu cáöu caïch nhiãût cuía caïc kãút cáúu bao 
che coï âäü daìy khäng låïn. 

• Bã täng thuíy cäng: Ngoaìi yãu cáöu chëu læûc vaì chäúng biãún daûng, cáön coï 
âäü chäúng tháúm vaì tênh bãön væîng trong mäi træåìng.xám thæûc cao. 

• Bã täng laìm âæåìng: Duìng laìm táúm laït màût âæåìng, âæåìng laìm bàng sán 
bay... loaûi bã täng naìy cáön coï cæåìng âäü cao, tênh chäúng maìi moìn låïn vaì 
chëu âæåüc sæû biãún âäøi låïn vãö nhiãût âäü vaì âäü áøm. 

• Bã täng äøn âënh hoïa hoüc: Ngoaìi yãu cáöu thoía maîn caïc chè tiãu ké thuáût 
khaïc, cáön chëu âæåüc taïc duûng xám thæûc cuía caïc dung dëch muäúi, axêt, 
kiãöm vaì håi cuía caïc cháút naìy maì khäng bë phaï hoaûi hay giaím tuäøi thoü 
cäng trçnh. 

• Bã täng chëu læía: Chëu âæåüc taïc duûng láu daìi cuía nhiãt âäü cao khi sæí 
duûng. 
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• Bã täng trang trê: Duìng trang trê bãö màût cäng trçnh, coï maìu sàõc yãu cáöu 
vaì chëu âæåüc taïc duûng thæåìng xuyãn cuía thåìi tiãút. 

• Bã täng nàûng chëu bæïc xaû: Duìng åí caïc cäng trçnh âàûc biãût, ngàn âæåüc 
bæïc xaû cuía tia γ  hay bæïc xaû nåträn. 

1.3. KHAÏI NIÃÛM VÃÖ BÃ TÄNG CÄÚT THEÏP. 
   1.3.1 Khaïi niãûm. 

Bã täng laì loaûi váût liãûu doìn, cæåìng âäü chëu neïn låïn, nhæng khaí nàng chëu 
keïo vaì chëu uäún tháúp chè bàòng 1/10 âãún 1/15 cæåìng âäü chëu neïn. Âáy laì nhæåüc 
âiãøm cå baín cuía bã täng xi màng. 
  Qua nghiãn cæïu vaì thæûc tãú sæí duûng sæû phäúi håüp giæîa váût liãûu bã täng vaì 
cäút theïp taûo nãn bã täng cäút theïp seî khàõc phuûc nhæåüc âiãøm noïi trãn. Såí dé coï 
âæåüc tênh æu viãût noïi trãn laì do 3 lyï do sau: 

- Læûc baïm dênh giæîa bã täng vaì cäút theïp ráút låïn (xem 3.4.3 chæång 
3).  

- Bã täng baío vãû theïp khäng rè. 
- Âäü daîn nåí nhiãût hai loaûi váût liãûu naìy xáúp xè nhau. 

        ÅÍ 100 oC hãû säú daîn nåí nhiãût cuía bã täng laì 10.10-6 coìn cäút theïp 12.10- 6. 
   1.3.2 Phán loaë cáúu kiãûn bã täng cäút theïp. 
Càn cæï vaìo caïch âàût cäút theïp, loaûi bã täng âaî duìng, troüng læåüng, cáúu truïc vaì 
cäng duûng cuía cáúu kiãûn, ngæåìi ta chia laìm 4 loaûi: 

• Theo caïch âàût cäút theïp: Cáúu kiãûn coï hoàûc khäng coï cäút theïp. Nãúu coï cäút 
theïp coï thãø laì æïng suáút træåïc hoàûc khäng. 

• Theo loaûi bã täng: Bã täng nàûng hoàûc bã täng nheû. 
• Theo cáúu truïc, troüng læåüng: Cáúu kiãûn âàûc hoàûc räùng, nàûng hoàûc nheû. 
• Theo cäng duûng gäöm coï: 

- Nhoïm cáúu kiãûn duìng cho nhaì åí vaì cäng trçnh cäng cäüng. 
           - Nhoïm cáúu kiãûn duìng cho nhaì cäng nghiãûp. 
           - Nhoïm cáúu kiãûn duìng cäng trçnh thuyí låüi. 
           - Nhoïm cáúu kiãûn duìng cho cäng trçnh giao thäng.  
   1.3.3 Qui trçnh saín xuáút cáúu kiãûn bã täng xi màng cäút theïp. 
     1.3.3.1 Caïc phæång phaïp taûo hçnh. 
Quaï trçnh saín xuáút bã täng xi màng cäút theïp thæåìng coï 3 cäng âoaûn: Chãú taûo 
häùn håüp bã täng, gia cäng cäút theïp, chuáøn bë cäút theïp -  taûo hçnh - dæåîng häü vaì 
trang trê bãö màût cáúu kiãûn. Coï 3 phæång phaïp taûo hçnh cáúu kiãûn: 

• Phæång phaïp khuän cäú âënh. 
• Phæång phaïp khuän di âäüng. 
• Phæång phaïp dáy chuyãön liãn tuûc ( phæång phaïp caïn). 

Mäùi phæång phaïp coï æu nhæåüc âiãøm riãng.  
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Taûo hçnh theo phæång phaïp khuän cäú âënh thuáûn låüi nháút cho viãûc âuïc 
caïc cáúu kiãûn coï kêch thæåïc låïn vaì nàûng, vç âãø caïc cáúu kiãûn âoï di chuyãøn trong 
quaï trçnh chãú taûo seî gáy khoï khàn vaì täún cäng sæïc. Do váûy phæång phaïp naìy 
giaím tiãu hao cäng sæïc, thiãút bë âån giaín, väún âáöu tæ tháúp nãn âæåüc sæí duûng 
räüng raîi åí trong caïc nhaì maïy cuîng nhæ åí cäng træåìng. Song phæång phaïp naìy 
cuîng coï nhæåüc âiãøm mæïc âäü cå khê hoaï tháúp. 

Taûo hçnh theo phæång phaïp khuän di âäüng trãn xe coï låüi vãö mæïc âäü cå 
khê hoaï cao trong moüi kháu, nhæng coï nhæåüc âiãøm väún âáöu tæ trang thiãút bë cao 
vaì keïm linh hoaût khi chuyãøn sang saín xuáút caïc cáúu kiãûn måïi. Taûo hçnh theo 
phæång phaïp khuän di âäüng theo nhoïm maïy thç ngæåüc laûi. 

Taûo hçnh theo phæång phaïp dáy chuyãön liãn tuûc coï nàng suáút cao nháút, 
nhæng coï nhæåüc âiãøm chè saín xuáút caïc cáúu kiãûn coï kêch thæåïc haûn chãú vaì tæång 
âäúi täún xi màng vç chè duìng âæåüc loaûi bã täng haût mën. 
     1.3.3.2 Váût liãûu chãú taûo bã täng xi màng cäút theïp. 

• Häùn håüp bã täng xi màng ( trçnh baìy åí caïc chæång sau). 
• Cäút theïp: gäöm coï caïc loüai theïp: Theïp troìn, theïp såüi, theïp caïn noïng coï gåì,  

læåïi theïp, theïp caïp, theïp caïn beûp åí traûng thaïi nguäüi. Yãu cáöu cäút theïp coï 
giåïi haûn chaíy cao, bãö màût saûch, khäng coï váøy sàõt hay bë rè. 

Baíng 1.1 Caïc loaûi theïp thæåìng duìng vaì caïc âàûc træng cå baín cuía chuïng 
Caïc loaûi theïp Âæåìng 

kênh (mm) 
Giåïi haûn 
chaíy 
(KG/cm2) 

Giåïi haûn bãön ( 
KG/cm2) 

Âäü daîn daìi 
tæång âäúi 
(%) 

Phaûm vi 
sæí duûng 

Theïp troìn CT3 6-40 2.400 3.800 25 Chãú taûo 
cäút theïp 
thæåìng 

CT3 coï keïo 
nguäüi âãún 
2.800KG/cm2 

6-22 2.800 3.800 10 Nhæ trãn 

CT5 10-40 2.800 5.000 19 Nhæ trãn 
CT5 coï keïo 
nguäüi âãún 
4.500KG/cm2 

10-40 4.500 5.000 8 Nhæ trãn 

25Г2C 6-40 4.000 6.000 14 Chãú taûo 
cäút theïp 
æ.s træåïc  

25Г2C coï keïo 
nguäüi âãún 
5.5000KG/cm2

6-40 5.500 6.000 6 Nhæ trãn 
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30XГ2C 10-32 6.000 9.000 6 Nhæ trãn 
20XГ2Ц 6-40 6.000 9.000 6 Nhæ trãn 
20XГCT 6-32 6.000 9.000 6 Nhæ trãn 
    1.3.3.3 Qui trçnh saín xuáút cáúu kiãûn bã täng xi màng cäút theïp. Coï 3 cäng 
âoaûn: 

• Cäng âoaûn 1 Chãú taûo häùn håüp bã täng vaì gia cäng cäút theïp.  
     Chãú taûo häùn håüp bã täng seî trçnh baìy pháön sau. 
 Âäúi våïi cäút theïp cáön nàõn thàóng, âaïnh saûch rè vaì càõt cäút theïp coï chiãöu daìi 
theo yãu cáöu. Sau âoï duìng maïy haìn âiãûn âãø haìn thaình khung hoàûc læåïi theïp. 
Viãûc càng cäút theïp âãø chãú taûo caïc kãút cáúu æïng suáút træåïc âæåüc sæí duûng 
phæång phaïp cå hoüc hay phæång phaïp nhiãût cuía doìng âiãûn. Phæång phaïp cå 
hoüc, phæång phaïp nhiãût: Xem cäút theïp nhæ mäüt âiãûn tråí, khi cho doìng âiãûn 
chaûy qua thanh theïp seî bë nung noïng vaì daîn daìi ra, vaì nãúu luïc âoï ta cäú âënh 
2 âáöu thanh theïp bë nung noïng, khi nguäüi trong theïp seî sinh ra æïng suáút 
træåïc. Phæång phaïp naìy hiãûu quaí vç khäng cáön thiãút bë keïo càng phæïc taûp. 
• Cäng âoaûn 2  Taûo hçnh cáúu kiãûn. 

Coï thãø theo caïc phæång phaïp khuän cäú âënh, phæång phaïp khuän di 
âäüng, phæång phaïp dáy chuyãön liãn tuûc.  

• Cäng âoaûn 3 Dæåîng häü cáúu kiãûn 
Thæåìng dæåîng häü nhán taûo våïi caïc caïch: 
- Háúp trong phoìng coï nhiãût âäü 1000C vaì aïp suáút tiãu chuáøn.  
- Háúp trong äúctäclavå nhiãût âäü (175-250)0C vaì (8-12) at. 
- Trong bãø næåïc noïng, hay bàòng sæïc noïng cuía doìng âiãûn. 

Háúp trong phoìng chia laìm 2 loaûi: loaûi liãn tuûc loì tunnel, loaûi giaïn âoaûn loì 
phoìng. Chãú âäü háúp phuû thuäüc vaìo yãu cáöu cæåìng âäü bã täng, cäng nghãû chãú 
taûo, tênh cháút xi màng ...Thäng thæåìng chãú âäü háúp: tàng nhiãût trong (2-3) giåì, 
háúp (6-8) giåì vaì laìm nguäüi trong 2 giåì. Nhæ váûy quaï trçnh háúp máút (10-13) giåì. 
Âäúi våïi bã täng duìng xi màng portland khi háúp duìng håi næåïc baîo hoaì vaì nhiãût 
âäü (85-90)0C.  
1.4 KHAÏI NIÃÛM VÃÖ BÃ TÄNG XI MÀNG CÄÚT THEÏP ÆÏNG SUÁÚT 
TRÆÅÏC 
 Bã täng xi màng cäút theïp coï nhæåüc âiãøm:  

• Nàng læûc chëu keïo quaï keïm, nãn trong caïc pháön chëu keïo cuía kãút cáúu bã 
täng cäút theïp chè coï taïc duûng laì låïp baío vãû cäút theïp vaì khäng coï khaí 
nàng chëu læûc. 

• Âãø âäü daîn daìi cuía theïp khi keïo xáúp xè våïi âäü daîn daìi cuía bã täng xi 
màng âãø bã täng khäng âæït våî, nãn trong bã täng cäút theïp phaíi duìng 
theïp coï cæåìng âäü tháúp, âäü daîn daìi khi keïo beï.( Âäü daîn daìi cuía bã täng 
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(1-2)mm/m, trong khi theïp coï thãø daîn càng ra gáúp (5-7) láön so våïi bã 
täng). 

Âãø khàõc phuûc caïc nhæåüc âiãøm trãn, ngæåìi ta tçm caïch tàng khaí nàng chëu keïo 
cuía bã täng bàòng caïch neïn træåïc bã täng trong vuìng chëu keïo.  

Phæång phaïp thæûc hiãûn: keïo træåïc cäút theïp räöi buäng ra âãø gáy taïc duûng 
neïn træåïc trong bã täng, taûo nãn trong bã täng æïng suáút neïn træåïc tæïc laì laìm cho 
bã täng tiãöm taìng mäüt thãú nàng chëu keïo. Khi kãút cáúu chëu taïc duûng cuía ngoaûi 
læûc gáy nãn læûc keïo thç âáöu tiãn bã täng âãø máút âi pháön æïng suáút neïn træåïc âaî coï 
khi bë neïn räöi måïi chëu keïo. Do âoï khaí nàng chëu keïo cuía bã täng tàng lãn âaïng 
kãø coï thãø xáúp xè cæåìng âäü chëu neïn. Loaûi bã täng coï khaí nàng nhæ váûy ngæåìi ta 
goüi laì bã täng æïng suáút træåïc ( dæ æïng læûc). 
 Cäút theïp sæí duûng trong bã täng æïng suáút træåïc laì theïp såüi coï cæåìng âäü 
cao vaì âæåüc càng træåïc bàòng thiãút bë âàûc biãût. Coï hai phæång phaïp chãú taûo bã 
täng æïng suáút træåïc.  
   1.4.1 Phæång phaïp keïo càng cäút theïp træåïc. 
 Keïo càng træåïc cäút theïp räöi måïi âäø häùn håüp bã täng sau. Khi häùn håüp bã 
täng âaî ràõn chàõc thç thaí kêch càng cäút theïp ra. Cäút theïp máút læûc càng seî co laûi vaì 
do læûc baïm dênh cuía bã täng vaì cäút theïp, bã täng seî bë neïn taûo nãn æïng suáút neïn 
træåïc trong bã täng. 
   1.4.2 Phæång phaïp keïo càng cäút theïp sau. 
 Khi âuïc bã täng âàût nhæîng äúng nhoí trong khuän cáúu kiãûn vaì luäön cäút 
theïp qua nhæîng äúng nhoí naìy, sau âoï âäø häùn håüp bã täng láúp lãn nhæîng äúng naìy. 
Khi häùn håüp bã täng âaî ràõn chàõc ta keïo càng cäút theïp vaì neo âáöu caïc cäút theïp 
naìy vaìo baín neo tç vaìo âáöu cáúu kiãûn bã täng. Cäút theïp sau khi boí læûc càng seî co 
laûi eïp chàût vaìo baín neo truyãön læûc neïn cho cáúu kiãûn bã täng gáy nãn æïng suáút 
neïn træåïc trong bã täng. Coìn caïc khe håí trong äúng luäön cäút theïp seî âæåüc láúp kên 
bàòng caïch phuût væîa xi màng maïc cao. 
 Viãûc taûo nãn æïng suáút træåïc trong cáúu kiãûn bã täng cäút theïp khäng nhæîng 
ngàn ngæìa vãút næït sinh ra trong vuìng keïo, maì coìn laìm giaím læåüng duìng theïp, 
giaím troüng læåüng cáúu kiãûn, náng cao tênh bãön væîng cuía cäng trçnh. 
  
  
 
 

 
 

 
 


