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Söu taàm Quang Ñaïi

Bi n mô thu  l c và các ng d ng đi kèm!ế ỷ ự ứ ụ  
Kính chào các bác, tham gia di n đàn đã lâu nh ng nay m i có th i gian post bài, có gì mong cácễ ư ớ ờ  
bác nhi t tình ch  b oệ ỉ ả
Ch  đ  Bi n mô này em th y đã đ c đ  c p khá nhi u r i nên gi  m n phép cùng các bác t nủ ể ế ấ ượ ề ậ ề ồ ờ ạ ả  
m n sang m t s  ng d ng khác c a nó, vì v y r t mong các bác góp ý b  xung cho ch  đ  nàyạ ộ ố ứ ụ ủ ậ ấ ổ ủ ề  
càng đ c th u đáo h n, chúc các bác vui v  ượ ấ ơ ẻ
Bi n mô thu  l cế ỷ ự

M t trong nh ng thách th c đ t ra cho các k  s  thi t k  trong ngành công nghi p ô tôộ ữ ứ ặ ỹ ư ế ế ệ  
là phát tri n m t kh p n i truy n đ ng, làm sao cho vi c truy n công su t hay mô menể ộ ớ ố ề ộ ệ ề ấ  
xo n c a đ ng c  đ n bánh xe m t cách êm d u, đ m b o cho vi c chuy n s  đ cắ ủ ộ ơ ế ộ ị ả ả ệ ể ố ượ  
th c hi n m t cách êm d u và không có s  th t thoát công su t, đ ng th i có th  h pự ệ ộ ị ự ấ ấ ồ ờ ể ấ  
th  nh ng xung l c tác đ ng lên h  th ng truy n l c nh m nâng cao tu i th . H n n aụ ữ ự ộ ệ ố ề ự ằ ổ ọ ơ ữ  
kh p n i cũng ph i đ m b o vi c truy n l c/mômen đ n bánh xe thay đ i m t cách liênớ ố ả ả ả ệ ề ự ế ổ ộ  
t c, và s  thay đ i này có th  đ c ki m soát b i ng i đi u khi n, đi u này cho phépụ ự ổ ể ượ ể ở ườ ề ể ề  
d  dàng đi u khi n xe h n và c  đ ng h n khi ch y  m i t c đ , c i thi n tính kinh tễ ề ể ơ ơ ộ ơ ạ ở ọ ố ộ ả ệ ế 
nhiên li u. Sau th i gian nghiên c u các nhà thi t k  đã cho ra đ i lo i kh p n i thu  l cệ ờ ứ ế ế ờ ạ ớ ố ỷ ự  
và đ c ch  t o ngày càng chuyên d ng đ  đáp ng đựơ ế ạ ụ ể ứ c các yêu c u trên. ượ ầ
Khớp nối thủy lựcđ n gi nơ ả
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Nguyên lý Ho t đ ng c a kh p n i thu  l c có th  so sánh v i vi c ho t đ ng c a haiạ ộ ủ ớ ố ỷ ự ể ớ ệ ạ ộ ủ  
qu t đi n đ t đ i di n v i nhau nh  trên hình, N u nh , m t qu t đi n đ c c m vàoạ ệ ặ ố ệ ớ ư ế ư ộ ạ ệ ượ ắ  
ngu n đi n và ch y, thì lu ng gió t o nên s  làm cho qu t đ t đ i di n cũng ch y theoồ ệ ạ ồ ạ ẽ ạ ặ ố ệ ạ  
mà không c n ph i c m vào ngu n đi n.ầ ả ắ ồ ệ
Với kh p n i thu  l c thì vai trò c a lu ng khí đ c th c hi n b i dòng d u thu  l c.ớ ố ỷ ự ủ ồ ượ ự ệ ở ầ ỷ ự  
D u thu  l c n ng h n không khí nên năng l ng truy n c a thu  l c s  l n h n. M tầ ỷ ự ặ ơ ượ ề ủ ỷ ự ẽ ớ ơ ộ  
kh p n i thu  l c đ n gi n c u t o có hai cánh. M t bánh đ c n i v i đ ng c  g i làớ ố ỷ ự ơ ả ấ ạ ộ ượ ố ớ ộ ơ ọ  
bánh b m(BB). M t bánh đ c n i v i tr c đ u vào c a h p s  g i là bánh turbin(BTB).ơ ộ ượ ố ớ ụ ầ ủ ộ ố ọ  
Khi đ ng c  làm vi c. Bánh b m s  quay v i t c đ  đ ng c . Dòng d u đ c đ y vộ ơ ệ ơ ẽ ớ ố ộ ộ ơ ầ ượ ẩ ề 
phía Bánh turbin và làm cho bánh turbin quay, d n đ n tr c đ u vào h p s  quay. Nhẫ ế ụ ầ ộ ố ư 
v y  đây năng l ng c  khí t o ra b i đ ng c  đ c chuy n thành năng l ng thu  l c.ậ ở ượ ơ ạ ở ộ ơ ượ ể ượ ỷ ự  
Và năng l ng thu  l c l i đ c chuy n thành năng l ng c  khí.ượ ỷ ự ạ ượ ể ượ ơ
Bi n mô th y l cế ủ ự
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Bi n mô thu  l c đ c phát tri n t  kh p n i thu  l c. Ng i ta l p thêm m t chiế ỷ ự ượ ể ừ ớ ố ỷ ự ườ ắ ộ  
ti t  gi a có tên g i là Bánh d n h ng(4)(Stato)(BDH). C u t o c a các cánhế ở ữ ọ ẫ ướ ấ ạ ủ  
stato có đ  cong sao cho nó d n dòng d u ch y ng c l i v  phía Bánh b m(2)ộ ẫ ầ ạ ượ ạ ề ơ  
sau khi thoát kh i bánh turbin(3) theo chi u quay. Năng l ng thu  l c c a dòngỏ ề ượ ỷ ự ủ  
d u đ c c ng h ng. Hay là mô ment xo n đ c tăng lên. Hay nói cách khác làầ ượ ộ ưở ắ ượ  
l c kéo c a xe đ c tăng lên đáng k .ự ủ ượ ể

T t c  các xe ô tô dân d ng, th ng m i, các xe công trình có h  th ng truy nấ ả ụ ươ ạ ệ ố ề  
đ ng s  d ng h p s  thu  l c. Mà ta hay quen g i là h p s  t  đ ng. Thì ph nộ ử ụ ộ ố ỷ ự ọ ộ ố ự ộ ầ  
truy n đ ng t  đ ng c  t i h p s  s  là bi n mô. Còn các lo i ô tô có h  th ngề ộ ừ ộ ơ ớ ộ ố ẽ ế ạ ệ ố  
truy n đ ng s  d ng h p s  c  khí thì ph n truy n đ ng t  đ ng c  qua h p sề ộ ử ụ ộ ố ơ ầ ề ộ ừ ộ ơ ộ ố 
là ly h p, s  d ng nguyên lý l c ma sát đ  đóng c t truy n đ ng.ợ ử ụ ự ể ắ ề ộ
Trong ng d ng th c t  ta còn g p m t s  lo i bi n mô thu  l c đ c l p thêmứ ụ ự ế ặ ộ ố ạ ế ỷ ự ượ ắ  
m t s  các chi ti t khác làm tăng s  đ c tính có ích, ph  thu c vào m c đích c aộ ố ế ố ặ ụ ộ ụ ủ  
thi t b . D i đây là m t s  ng d ng đi kèm c a bi n mô thu  l c:ế ị ướ ộ ố ứ ụ ủ ế ỷ ự

- Bi n mô thu  l c có stato khoá m t chi u ế ỷ ự ộ ề
-Bi n mô thu  l c có ly h p khoá bi n mô ế ỷ ự ợ ế
-Bi n mô thu  l c có ly h p đóng m   bánh b mế ỷ ự ợ ở ở ơ
-Bi n mô thu  l c có ly h p làm thay đ i ti t di n c a bánh b mế ỷ ự ợ ổ ế ệ ủ ơ
- Bi n mô thu  l c k t h p v i b  bánh răng hành tinhế ỷ ự ế ợ ớ ộ

Bi n mô v i Ly h p m t chi uế ớ ợ ộ ề
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Nh  chúng ta đã bi t, d u đi vào bi n mô đ c BB đ y sang làm quay BTB, sau đó d u t  BTB đi vào BDH, do c u t o các cánh c aư ế ầ ế ượ ẩ ầ ừ ấ ạ ủ  
BDH, d u m t l n n a l i đ c g i tr  v  BB t n d ng dòng đ ng năng c a ch t l ng làm tăng mômen xo n. Nh  v y, chúng taầ ộ ầ ữ ạ ượ ử ở ề ậ ụ ộ ủ ấ ỏ ắ ư ậ  
th y rõ vai trò c a BDH là làm tăng mômen xo n. Tuy nhiên, trong nhi u tr ng h p khi chi c c a ta không c n tăng mômen n a (VD:ấ ủ ắ ề ườ ợ ế ủ ầ ữ  
xe đang đ  ho c khi xe ch y t c đ  cao thì không c n l c kéo kho  n a), nh  v y thay vì bánh d n h ng đ c l p c  đ nh v i vỗ ặ ạ ố ộ ầ ự ẻ ữ ư ậ ẫ ướ ượ ắ ố ị ớ ỏ 
c a bi n mô, ng i ta l p nó trên lên trên m t chi c ly h p m t chi u. Ly h p này cho phép BDH quay t  do theo 1 h ng khi khôngủ ế ườ ắ ộ ế ợ ộ ề ợ ự ướ  
c n nhân mômen xo n.ầ ắ
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Ho t đ ng c a ly h p 1 chi uạ ộ ủ ợ ề
Ca ngoài(màu đ ) b t vào BDH b i vành răng ngoài. Các con lăn bi t o k t n i gi a ca ngoài và ca trong khi ly h p 1 chi u quayỏ ắ ở ạ ế ố ữ ợ ề  
ng c chi u kim đ ng h . Khi t i tăng và c n tăng mômen xo n, d u đi vào BDH đ p vào cánh c a BDH => làm cho ca ngoài quayượ ề ồ ồ ả ầ ắ ầ ậ ủ  
theo chi u kim đ ng h , đi u này làm cho các con lăn bi di chuy n ép lò xo l i và khóa ca trong và ca ngoài v i nhau => BDH b  giề ồ ồ ề ể ạ ớ ị ữ 
c  đ nh không quay và th c hi n công vi c tăng mômen xo n theo đúng ch c năng c a nó. Khi mà t c đ  c a BB và BTB tăng (t cố ị ự ệ ệ ắ ứ ủ ố ộ ủ ứ  
t i s  gi m, không c n tăng mômen n a) d u đi vào đ p vào m t bên kia c a cánh BDH=> làm ca ngoài quay ng c l i(ngc chi uả ẽ ả ầ ữ ầ ậ ặ ủ ượ ạ ề  
kim đ ng h )=> con lăn bi lăn t  do và ca trong va ca ngoài không đ c ép vào nhau n a=> BDH và ca ngoài quay t  do trên ca trong,ồ ồ ự ượ ữ ự  
d u t  BTB đi vào BDH và đi ra ngoài bi n mô ch  không quay tr  v  BB n a => không th c hi n công vi c nhân mômen n a.ầ ừ ế ứ ở ề ữ ự ệ ệ ữ

Khoá bi n mô (th ng đi cùng v i c  bi n mô ly h p 1 chi u nh   trên)ế ườ ớ ả ế ợ ề ư ở
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Nh  đã bi t, bi n mô là m t thi t b  n i m m gi a đ ng c  và h p s , thêm n a, bi nư ế ế ộ ế ị ố ề ữ ộ ơ ộ ố ữ ế  
mô còn th c hi n công vi c nhân mômen xo n cho đ ng c  khi xe c n l c kéo l n. Khiự ệ ệ ắ ộ ơ ầ ự ớ  
xe đ t đ n m t v n t c nào đó, lúc này không c n nhân mômen n a. Câu h i đ t ra ạ ế ộ ậ ố ầ ữ ỏ ặ ở 
đây là  Lúc này, chúng ta có c n đ n bi n mô n a không??  Câu trr  l i là:  Khônggầ ế ế ữ ảờ  
b i vì khi không c n nhân mômen n a mà v n đ  truy n đ ng n i m m t  đ ng c  sangở ầ ữ ẫ ể ề ộ ố ề ừ ộ ơ  
h p s  qua bi n mô ch  thêm t n xăng mà thôi. Vì không có lo i truy n đ ng nào màộ ố ế ỉ ố ạ ề ộ  
hi u su t = 100% c . Truy n đ ng t t nh t trong tr ng h p này chính là n i c ng =>ệ ấ ả ề ộ ố ấ ườ ợ ố ứ  
khoá bi n mô đ c v  ra đ  làm công vi c n i c ng truy n đ ng t  đ ng c  sang h pế ượ ẽ ể ệ ố ứ ề ộ ừ ộ ơ ộ  
s .ố
Khi đóng ly h p, BTB cùng tr c đ u ra bi n mô s  đ c khoá c ng v i v  ngoài và quayợ ụ ầ ế ẽ ượ ứ ớ ỏ  
luôn cùng v  ngoài và BB(V  ngoài và BB đúc li n), lúc này tr c đ u ra s  quay đúng t cỏ ỏ ề ụ ầ ẽ ố  
đ  đ ng c  và truy n tr c ti p vào h p s . Ly h p khoá bi n mô là lo i ly h p nhi u đĩaộ ộ ơ ề ự ế ộ ố ợ ế ạ ợ ề  
đóng m  b ng áp l c d u đ c đi u khi n b i các van đi n t  đi u bi n đóng mở ằ ự ầ ượ ề ể ở ệ ừ ề ế ở 
đ ng d u. Các van đi n t  này đ c kích ho t b i dòng đi n g i t  B  x  lý trungườ ầ ệ ừ ượ ạ ở ệ ử ừ ộ ử  
tâm(ECM-em hay g i là h p đen) t ng t  nh  các ly h p trên h p s  t  đ ng(xem trênọ ộ ươ ự ư ợ ộ ố ự ộ  
hình v )ẽ
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Bi n mô v i ly h p đóng m  bánh b mế ớ ợ ở ơ

Bi n mô v i ly h p BB cũng t ng t  v i lo i Ly h p khóa bi n mô, ch  khác nhau  chế ớ ợ ươ ự ớ ạ ợ ế ỉ ở ỗ 
ly h p th c hi n công vi c khóa hay m  k t n i gi a bánh b m và v  ngoài (hình v )ợ ự ệ ệ ở ế ố ữ ơ ỏ ẽ  
(Chú ý: Nh   ph n Ly h p khóa bi n mô  trên là tr ng h p BB đúc li n v i v  ngoài).ư ở ầ ợ ế ở ườ ợ ề ớ ỏ  
Bi n mô v i ly h p đóng m  bánh b m cho phép thay đ i đ u ra c a bi n mô trong m tế ớ ợ ở ơ ổ ầ ủ ế ộ  
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