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CHUONG 10

CHAN POAN CAC HE THONG O TO
10.1. CHAN POAN HE THONG TRUYEN LUC
10.1.1. Chan doan ly hop
1. Nhiém vu va diéu kién lam viéc caa li hop

Ly hop c6 nhiém vy nhu la mot khép n6i, dong nha thuong xuyén khi thay doi
s0 truyén. Do can phai dong tur tir, ém diu, vi v@y dan dén hién tugng mon gay trugt li
hop. Khong dugc phép boi tron bé mat ma sat. Ly hop gom cac phan chinh sau:

Co ciu dan dong ly hop, bg phan tro luc.

bia ¢p.

Pia ma sat

Cac 1o xo

So d6 din dong ly hop:
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Hinh 10.1 So dé Iy hop loai mét dia va hai dia
I-tryc khuyu; 2-banh da; 3-dia bi dong; 4-dia ép; 5-cdcte ly hop; 6-chup banh trom; 7-bulong ép; 8-goi do
can ép; 9-can ép; 10-vong nha li hop; 11-truc ly hop; 12-ban dap; 13-thanh kéo; 14-don bdy; 15-10 xo hoi
vi; 16-1o xo ép; 17,23-chot dan huong; 18-goi do, 19-1o xo ép tach dia trung gian, 20-bu long diéu chinh dia
ép trung gian, 21-dia chu dong; 22-dia bi dong sau; 24-dia trung gian; ,25-dia bi dong trudc.
2. Cac hong héc thwéong gap va phwong phap xac dinh cua li hop

a. Ly hop bi trwogt: biéu hién khi ting ga, tc do xe khong ting theo tuong tng.
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Dia ma sat va dia ép bi mon nhiéu, 10
x0 ¢ép bi gdy hodc yéu.
Pia ma sat bi dinh dau hoac bi chai

cung. -k
Ban dap ly hop khong c6 hanh trinh
tu do, thé hién xe kéo tai kém, ly hop
bi nong. I
8-
10
7
Hinh10.2. Ly hop mét dia GAZ-534 6 —
1-v6 bao banh da, 2-vo bg ly hop, 3-1o xo _
bén ngoai, 4-banh da, 5-truc dan dong hop ‘ I
s0, ’6—10‘ xo chong rung, 7-dia bi ’ddn, 8-can &=
ngat ly hop, 9-dia ép, 10-dia chong rung co
bo phdn hat dau, 11-khop ngat ly hop
5/
!
4 3 2
—
Hinh 10.3 So d6 li hop dan dong co khi Hinh 10.4. So' dé li hop dén déng thuy hec

Cac phwong phap xac dinh trang thai trwot:
a.1. Gai sé cao, dong ly hop

Chon mét doan dudng bing, cho xe dimg yén tai chd, nd may, gai s tién & sb
cao nhat (s0 4 hay s0 5), dap va gilt phanh chan, cho dong co hoat dong & ché do tai
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16n bang tay ga, tir tir nha ban dap ly hop. Néu dong co bi chét may chimg t6 ly hop
lam viéc tot, néu dong co khong tat may chung té ly hop da trugt 16n.
a.2. Giip trén déc

Chon doan duong phang va tbt c6 do déc (8-10) do. Xe dung bang phanh trén
mit dc, dau xe theo chiéu xubng déc, tat dong co, tay s6 dé & sd thap nhat tur tu nha

ban dap phanh, banh xe khong bj lan xudng dbc chimg t6 ly hop tét, con néu banh xe
lan ching t6 ly hop trugt.

a.3. Pay xe
. Chon mét doan dudng bang, cho xe dung yén tai chd, khong n6 may, gz‘ti scf) tién
0 sO thap nhat (s6 1), day xe. Xe khong chuyén dong chung to ly hop t6t, néu xe
chuyen dong chung to ly hop bi trugt. Phuong phap nay chi dung cho 6 t6 con, voi luc
day ctia 3 dén 4 nguoi.
a.4. Xac dinh ly hop bi trwrot qua mui khét
~ Xac dinh ly hop bi trugt qua mui khét dac trung khi 6 t6 thuong xuyén lam viée
0 ché do day tai. Cam nhan mui khet chi khi ly hop bi truot nhiéu, tirc la ly hop dé can
tién hanh thay dia bi dong hay céac thong so di€u chinh da bi thay doi.
b. Ly hop ngit khong hoan toan: biéu hién sang sb kho, gay va dap ¢ hop sb.
Hanh trinh ty do ban dap ly hop qué 16n.
Cac dau don m¢6 khong nam trong cing mat phang do dia ma sat va dia ép bi
vénh. Do khe h¢ dau don mo 16n qua khong mé dugce dia €p lam cho dia ép bi vénh.
O bi T bi ket.
O bi kim don mé ro.
Déi v6i ly hop hai dia ma sat, cac co cdu hay 16 xo vit dinh vi dia chu dong
trung gian bi sai 1éch.
Cac phwong phap xac dinh trang thai ngat khong hoan toan:
b.1. Gai s6 thdp, mé ly hop
Ot du’ng trén mat duong phang, t6t, nd may, dap ban dap ly hop hét hanh trinh

va gilr nguyén vi tri, gai so thap nhat, ting ga. Néu 6 to chuyén dong chumg t6 ly hop
ngit khong hoan toan, néu 6 to vin ding yén ching t6 ly hop ngat hoan toan.

b.2. Nghe tiéng va cham dau rdng trong hép sé khi chuyén sé

0 to chuyén dong thuc hién chuyén s hay gai s6. Néu ly hop ngat khong hoan
toan, co thé khong cai dugc S(:), hay cg') va cham manh trong hdp s6. Hién tugng xuat
hién & moi trang thai khi chuyén cac s6 khac nhau.
c. Ly hop dong dot ngot:

Pia ma sat mat tinh dan hdi, 16 xo giam chén bi liét.

Do lai xe tha nhanh ban dap.

Then hoa may o dia ly hop bi mon.

Moi ghép dia ma sat voi may o bi long.
d. Ly hop phét ra tiéng kéu:
Néu c6 tiéng gd 16n: ro 1ong banh da, ban ép, hong bi dau tryc.
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Khi thay dbi dot ngdt vong quay dong co co tiéng va kim loai chimg t6 khe ho
bén then hoa qua 16n (then hoa bi ro)

Néu co tiéng trugt manh theo chu ky: dia bi dong bi cong vénh.

O trang thai lam viéc 6n dinh (ly hop dong hoan toan) co tiéng va nhe ching t6
bi va nhe ctia dau don mo voi bac, bi T .
e. Li hop m& néang:

Tro luc‘khéng lam vi¢c, do khong c6 khi nén hoac khi nén bi ro ri ¢ xi lanh trg
lyc hay van di€u khién.

3. Cach diéu chinh

Kiém tra va diéu chinh hanh trinh ty do ctia ban dap li hop

Hanh trinh tu do cua ban dap ly hop gian tiép anh huong dén khe ho giita dau
don mo véi 6 bi té (bac mo ly hop), truc tiép anh huong dén su truot va mo khong dit
khoat cta ly hop. Kiém tra hanh trinh ty do ctia ban dap ly hop bang thuoe do dat
vudng goc voi san xe va song song véi truc ban dap ly hop. Dung tay 4n ban dap
xuéng dén khi cam théy nang thi dung lai, doc tri s6 dich chuyén cua ban dap trén
thudc. So sanh gia tri do duoc véi gia tri hanh trinh ty do ti€u chuan néu khong dung
ta phai tién hanh diéu chinh.

Nguyén tic cta diéu chinh 1a: 1am thay doi chiéu dai don din dong dé thay ddi
khe ho gitta bi t& (bac mé) v6i dau don mé (dam bao khoang 3+ 4mm)

Hanh trinh ti do cta loai ddn dong co khi 16n hon loai din dong bang thuy luc,
hanh trinh tu do cta ban dap ly hop mot s loai xe thong dung duoc cho trong bang
dudi day:

Loai 6 to gﬁ; trinh ty do cua ban dap ly hogp
UAZ 28 + 38

ZIL 130, 131 35+50

GAZ 66 30+37

IFA-W50L 30+35

KAZAZ 6+12

TOYOTA CARINA, CORONA,

COROLLA (céac xe dan dong thuy luc cua | 5+15

Nhat)
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Hinh 10. 5. Kiém tra va diéu chinh hanh trinh tw do ciia ban dap li hop
a) Kiém tra hanh trinh tu do.
b) Diéu chinh hanh trinh tw do déi véi loai dan dong co khi.
c) Diéu chinh hanh trinh tu do déi véi logi déan dong thuy luc.

. 1-bandap ly hop. 2-don d’d~n dong. 3-lo xo hffi Vi. 4-dan dong dén cang cua mé ly hop. 5- dai
oc (ong ren) diéu chinh dé thay doi chiéu dai don dan dong. 6-cang cua mo ly hop. 7-bi té (bac ma ly
hop). 8-dai oc ham. 9-khung xe. 10-don mo li hop.

Hinh 10.5 b va hinh 10.5 ¢ trinh bay cach diéu chinh hanh trinh ty do bang cach
van dai 6c diéu chinh hodc ong ren 5. O cac cap bao dudng cao ngudi ta con diéu
chinh d6 ddng phang cua cac dau don mé (46 khong dong phing bang 0,1 mm) hodc
diéu chinh bu 16ng han ché su dich chuyén cua dia ép trung gian vé phia dia ép chinh
(loai hai dia ma sat)...

10.1.2. Chan doan hop sé
1. Nhiém vu va ciu tao chung hép sb

Thay d6i ty s6 truyén va moé men xodn tir dong co xudng banh xe cia 6 t6 phu
hop voi sttic can chuyén dong cta 6 td. Can phai thay doi so khi tai thay doi. Thay doi
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chiéu chuyén dong cua 6 t6. Dan dong cac bd phan cong tac khiac d6i véi xe chuyén
dung.

Hop s6 bao gdbm nhitng cym chi tiét chinh:

Céc banh rang

Co ciu gai sd

Bo dong tdc

Truc hop )

V6 va nap hop sd, cac 6 bi.

i
e e

. “\\\\\\\\-\\\ -

Mat cit tdm banh rang
b phén chay lui

T

Hinh 10.6. Hép s6 Zil 130

1-khép nha ly hop. 2-truc dan dong. 3- -ndp vong bi tryc dan dong. 4-hop ly hop. 5-bd
dong tbc cua sO truyen IV va V. 6-ndp trén cua hop so 7-10 x0 v61 bi dinh vi. 8-banh
rang cua s6 truyen V truc bi dan. 10-bd dong toc cua so truyen IT va III. 11-banh rang
cua so truyen II truc bi dan. 12-banh ring cua sb truyen I va s6 i tryc bi dan. 13-vo
hop $6. 14—nap vong bi tryc bi dan. 15-mit bich dé bat chit truc cac dang. 16-truc bi
dan. 17-nip vong bi cua truc trung gian. 18-truc trung gian.19-banh rang cua s6 truyén
II tryc trung gian, 20-bd gom cua bom dau nhon. 21-banh ring cia sb truyen III truc
trung gian. 22-banh rang cua s0 truyén V truc trung gian. 23-banh rang dan dong trich
cong suat. 24-banh rang chbng rung. 25-bom dau nhon. 26-tryc cta khdi banh ring sb
10i. 27-khéi banh ring s6 lui.

2. Cac hw héng ctua hop so

a. Sang s6 kho, vao s6 ning: thanh truot cong, mon, khop cau mon, bd déng téc mon
nhiéu (rinh con ma sat bi mon khuyét, héc ham bi mon nhleu) Rang dong toe mon,
cang cua mon, 6 bi truc so cap mon gy sa truc. Cac khép dan dong trung gian can sb
bi ro, cong.
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b. Tw dong nhﬁy,sf'): bi, hdc him mét tic dung (do mon nhiéu), 16 xo bi yéu hodc giy.
Ro doc truc thir cap.

c. Co tiéng va dap manh: banh rang bi mon, 6 bi mon, dau bbi tron thiéu, khong ding
loai. Khi vao sd c6 tiéng va dap do hdc ham dong tdc mon qua gioi han lam mét tac
dung ciia dong tdc. Bac banh rang 16ng khong bi mon gay tiéng rit.

d. Déu bi ro ri: giodng dém cac te hop $6 bi liét hdng, cac phot chin dau bi mon, hé.
3. Kiém tra va bao dwdng

- Ta c6 thé dung 6ng nghe (nghe tiéng gd) dé kiém tra mon banh rang, 6 bi,
dung tay lac d€ ki€m tra mon then hoa hay 16ng cac bu 16ng moi ghép lap mat bich cac
dang.

- Kiém tra mtc dau va thay dau: mutrc dau phai dam bao ngang 16 d6 dau, neu it

s€ khong dam bao boi tron, lam tang hao mon chi tiét, nong cac chi tiét, nong dau, néu
nhiéu qua dé chay dau va strc can thuy luc ting.

Khi chay xe dén §6 km qgi dinh hodc kiém tra dot xuét thay chat lugng dau
khong dam bdo ta phai tién thay dau boi tron:
Thay dau béi tron theo cac buwéc:

- Khi xe vira hoat dong vé (dﬁu hop sd dang nong), néu xe khong hoat dong ta
phai kich cau chu dong, n6 may, vao so dé mot 1at cho dau néng sau d6 tit may, xa hét
dau cii trong hop sb ra khay dung.

- P dau rira hodc dau hoa vao hop $6.
- N6 may, célj sc*)‘ 1 cho hop s6 1am viéc vai phat dé 1am sach cin ban, dau ban,
keo can sau d6 xa hét dau rua ra.
- Co thé cho dau loang vao dé rira sach dau rira, nd may cai sd 1 vai phut, sau d6
xa dau loang ra.
- D6 dau boi tron hop sd dung ma hiéu, ching loai ddy ngang 16 dau, hoic ding
vach qui dinh.
T Déi voi truyén dong cac dang: ta bom mo vao cac 6 bi kim, 6 bi trung gian
(néu co), vao ranh then hoa, si€t chat cac mat bich...
+ O bao dudng cac cip cao nguoi ta thao roi hop sb dé kiém tra mon, cong,
gy, ran nut...cac chi tiét.
+ Vi cac hop s, hop phan phdi thuy luc phai thay dau truyén dong ding ma
hiéu, chung loai.
10.1.3. Chan doan truc cac ding
St dung khi mudn truyén chuyén dong gitra hai truc khong nam trén cung
duong thang.
Rung & ving toc dd nao d6 do mon then hoa.
Kéu ¢ khép cac dang do 6 bi kim bj mon hoic khoé ma.
Kéu & moi ghép bich 6 chac chit thap.
10.1.4. Chan doan cau chu déng

(Trong tdm truyén lyc chinh)
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1. Nhiém vu va c4u tao truyén lwc chinh

Tang moé men va bién chuyén dong quay doc cua dong co thanh chuyén dong
quay ngang cua hai ban truc.

On do mon bd truyen mon 6 bi. Piéu chinh khe hd bang cach thay dbi cac tim
dém va siét cing cac 6 bi con.

Moay o banh xe dao, do mon ro 6 ciia moay o.

Hinh 10.7 Truyén luc chinh banh rang nén Hinh 10.8 Truyén luc chinh banh ring Hypéit

—H

Hinh 10.9 Truyén luc chinh kép kiéu tip trung Hinh 10.10 Truyén lic chinh kép kiéu phan tan
2. Chan doan ky thuat truyén Iwc chinh

Truyég lyc chinh lam viéc on: khe ho 6 truc banh rang con chu dong (qua dira)
tang. DY ro tong cong cua truyén luc chinh tang, kiém tra bang cach kich banh xe 1én,
kéo phanh tay lac néu dich chuyén qua 45mm theo chu vi thi phai diéu chinh khe hé 6
bi.

Thiéu dau boi tron trong vo truyén luc chinh. Su an khdp cua cap banh rang con
khong dung, diéu chinh bang cach dich tryc ciia cac banh rang theo so do.

Diéu chinh 6 bi d& bd vi sai sau d6 diéu chinh vét an khdp cua banh ring qua
dra va banh rang vanh chau. Vét ti€p xtc lién quan dén 4p suat ti€ép xic mat rang, anh
hudng dén tai trong tac dung lén rang.
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Dleu chinh khe hd 6 bi banh ring qua dira (banh rang chu dong). Piéu chinh
khe hé 6 bi moay 0. Cac khe hé nay lién quan dén d6 ro tong cong ctia banh xe.

& ;%} ==
Vét tiép xuc t6t khdng can diéu
chinh

- Pdy banh rang bi dong sat

vao banh rang chu déng
- Néu khe hd canh nhd qua ta f
dich banh rang chli déng ra xa ]

banh rang bi dong.

ArTAaAn chanh
4 dich banh rang chl dong vé phia

- Dich banh rang bi dong ra xa
Vadat tiddp xurc tran barnh rang vai hazarng
{ o
banh rang bi dong —
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Hinh 10.11 Truyén liwc chinh kép ZIL-130
1-Mat bich banh rang dan déng. 2- Vong chan dau. 3-Ndp. 4-Vong dém banh rang dan dong. 5-Dém. 6-Vong
bi trede ciia truc banh rang con. 7-Ong 6t ciia cdc te b truyén dong chinh. 8-Vong diéu chinh ciia vong bi
truc banh rang con dan dong. 9-Vong bi sau ciia banh rdng cén dan dong. 10-Pém diéu chinh s an khop
cia cdc banh rang con. 11-Béanh rdang con dan dong. 12-Bdnh rang cén bi dong. 13-Dém diéu chinh. 14, 29-
Vong bi truc banh rdang dan dong hinh tru. 15,28-Ndp vong bi. 16-Bdnh rang dan dong hinh tru. 17-cdc
ddng bé truyén dong chinh. 18-Nap vong bi b vi sai. 19-Bia twa ciia banh rdang mira truc. 20-Ndp bén phai
hép vi sai. 24-Vong bi hép vi sai. 25-dai oc¢ diéu chinh vong bi hdp vi sai. 26-Nira truc. 27-Dam cdu sau. 30-
Tiii dau nhon.
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Hinh 10.12. Céu xe Kamaz

10.2. CHAN POAN HE THONG LAI
10.2.1. Nhiém vu va ciu tao hé thong lai
1. Nhiém vu
Giir xe chuyén dong 6n dinh theo yéu cau ctia ngudi lai.
Nho hé théng 14i 6 t6 c6 thé:
- Quay vong ma banh xe it bi truot.
- Lyc trén vanh 141 hgp 1y va tao cam giac danh lai phu hop.
- Pam bao 6 t6 c6 kha ning tu trd vé trang thai chuyén dong thang.
. - Qiém cac va dap tu métqdu’(‘mg lén vanh lai tao diéu kién thuan loi cho viéc
di€u khién chinh x4c hudéng chuyén dong.
2. Cau tao
) Két cAu ctia hé thong lai rat da dang, cac hu hong trong hé thong 1ai tiy thudc
vao cau trac cia nod va cach bo tri banh xe dan hudng.
CAu tao chung hé thong 14i bao gdm: vo ling, co cau 1ai, bd tro lyc 1ai, try quay
dung, hinh thang 14i.
Goc nghiéng ngang cuia tru quay dung p = 0° + 16°
Goc nghiéng doc cua tru quay dimg vy = -3° + 10”
Goc dodng o = -5° + 5°
b6 chum A-B ~ 0 + 6mm
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Hinh 10.13. Géc dat banh xe
a. Phan loai hé thong lai

H¢ théng lai co khi bao gém: vanh 14i, cac truc dan dong co ciu 14i, co cdu lai,
don lién két cac banh xe dan hudng, cac khép tru hay cau. Toan b hé thong 1a cac
cum co khi.

Hé théng lai co khi co tro luc béng thuy luc bao gém: cac cum co khi cua hé
théng lai co khi, hé théng tro luc béng thuy lyc. HE théng tro luc béng thuy lyc duoc
1ap ghép tir cac bo phan: bom thuy luc, van phan phdi diéu khién dong mé duong dau,
xi lanh thily luc, cac khép, cac don lién két voi hé thong 1ai co khi. Loai tro lyc nay
dung pho bién trén ca 6 to con va 6 t tai.

Hé th6ng lai co khi c6 tro luc khi nén bao gém: cac cum co khi cua hé th6ng lai
co khi, hé théng trog luc khi nén. H¢ théng tro luc khi nén duoc lép ghép tur cac bd
phén: bom khi nén, van phan phdi diéu khién dong mé dudng khi nén, cac khép, cac
don lién két v6i hé thong i co khi.

Ngoai ra trén hé théng lai trg luc con c¢6 thém cac bo phan di¢n, dién tir khac
nhiam hoan thién kha nang diéu khién huéng chuyén dong 6 t6, mot s6 6 to con co
thém giam chan cho hé thong 14i.

% w,/lllllllll//ﬂ..f?/ 773 :/)._
Y% D HC

e e

‘Wzrw 707
Hey ot T

Hinh 10.14. Co cdu kiéu truc vit-con lan
1- Cdcte ciia co cdu; 2- truc ciia don quay dirng; 3- con lan ba rang; 4- miéng I6t; 5- tryc vit; 6- miit;
7-vong dém chan, 8- dai oc mii; 9- truc con lan, 10-truc ldi; 11-vit diéu chinh; 12- chot ham; 13- vong
phot; 14- don quay dung; 15- dai oc; 16- ong lot bang dong thanh.
b. Phén loai co cau ldi
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Truc vit 16m (globoit) con lin: tryc vit 1a phan chi dong cua co cdu 1ai, con
lan c6 thé co6 hai hodc ba tang rang an khép vai rang cta truc vit va lan ty do trén truc
con lan, tryc con lan dat trén truc quay dugc goi la truc bi dong cua co cau lai.

Truc vit écu bi thanh rang
banh ring: truc vit 1a phan
chu dong cua co ciu lai, lién
két voi thanh riang nho cac
vién bi, cac vién bi dién day
trong cac ranh tao nén bdi
ren truc vit va ranh thanh
rang, thanh rang an khop véi
mot phén banh rang, truc cua
banh rang la truc bi dong cua
co cau lai. Khi tryc vit quay
thanh ring chuyén dong tinh
tién lam cho banh ring va
truc bi dong quay.

Banh rang thanh rang:
banh rang 1a phan chu dong, Hinh 10.15. Co cdu ldi ctia xe Maz

an khép vé6i thanh rang.

Ring cta banh ring co thé 13 thang hay nghiéng. Thanh ring co thé 1a don ngang dan
dong 1ai. Nhu vay thanh ring 13 phan bi dong cta co cdu lai. Loai co ciu lai nay hay
dung trén 6 t6 con v&i hé théng treo cau trude la dang doc lap. Khi hoat dong banh
ring quay, con thanh ring chuyén dong tinh tién.

c. Dan déng lai
Dan dong li 13 phan lién két tir co cdu t6i cac banh xe dan hudng.
Trén hé théng treo phu thudc thuong dung co ciu bdn khau: dam cau, hai don

bén va don ngang. Thuong thdy két cdu ndy trén 6 t6 tai, 6 to buyt va cac loai 6 t6 con
c6 kha nang co dong cao.

Trén hé théng treo doc 1ap 1a dan dong nhiéu khau, két cdu cua no rat da dang
va phu thudc vao khong gian bo tri. Dan dong nhiéu khau thuong gap trén 6 to con.

Nhin chung dan dong l4i bao gom cac don, khop lién két. Sy mai mon cac khau
khép hay cong, bién dang cac thanh lién két lam sai léch quan hé cua dan dong lai, tuc
la 1am xau kha nang di€u khién chinh x4c huéng chuyén dong 6 to.
3. M6t sé tiéu chuan co ban trong kiém tra hé thong lai
a. Tiéu chuan chau Au

Luc trén vanh 1ai khi c6 hay khong c6 tro luc t6i da khong vuot qua 600N. O to
cO tai trong ddt trén cau dan hudng 16n hon 3,5 tan phai co trg luc.

D9 ro vanh lai cho phép nhu sau:

Bang. B ro vanh 14i cho phép theo ECE 79-1988
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Vmax trén bang tablo (km/h) >100 25+ 100 <25
D¢ ro vanh 14i cho phép (d0) 18 27 36

b. Tiéu chuan Viét Nam
Bang . Do ro vanh lai cho phép theo 22-TCN 224

O t6 con
Loai 6 to O 6 khach <=12 chd
O t6 tai <=1500 kG

O t6 khach O t6 tai
>12 chd >1500 kG

D¢ ro vanh 14i cho phép (d6) 10

10.2.2. Cac hw hong thwéong gap
1. Co’ cau lai
a. Mai mon co cau lai

Co céu lai 1a mot cum dam bao ty sd truyén 16n trong hé théng lai. Thong
thuong ty sO truyén 6 t0 con nam trong khoang 14+23, & 6 t0 tai va 6 to6 buyt khoang
18+32. Do vay cac vi tri lam vi¢c cua co cau lai b1t mai mon rat nhanh, mac du trong
ché tao da c6 gang su dung vat liéu c6 do bén cao va c6 kha nang chiu mai mon tot.
Co cau lai thuong c6 két cau co khi nén luén ludn ton tai khe hd ban dau. Khi 6 t6 con
moi, khe hé ban dau trong co cau lai da tao nén goc ro vanh lai. Goc ro nay da dugc
ti€u chuan k¥ thuat han ché t61 muac t61 thi€u dé dam bao kha nang nhanh chong diéu
khién xe chuyén hudng khi can thiét, chiing ta thuong dung khai niém “dd ro vanh
lai”

Sy mai mon trong co ciu lai tham gia phan 16n vao viéc ting do ro vanh 1ai.
Vi¢e tdng d) ro vanh lai lam cho d nhay cua co cau lai giam, tao nén sy va dap trong
khi lam vi¢c va lam mat kha nang diéu khién chinh xac hudéng chuyén dong.

Su mai mon trong co cau 1ai ¢6 thé chia thanh cac dang chinh sau:

Mai mon theo quy luét thong thuong, c6 nghia 1a khi chuyén dong 6 t6 thuong
hoat dong theo hudng chuyén dong thing, vi viy su mai mon trong co ciu 1ai xay ra
nhiéu nhat tai 1an c4n vi tri n khép trung gian, sy mai mon giam dan & cac ving bién.
Do vy dé danh gia sy mai mon, ching ta thuong dit vanh 1ai twong Gng véi ché d6 6
t6 di thang va kiém tra do ro vanh l4i.

Mai mon dot bién xay ra do ché d6 nhiét luyén bé mit khong déng déu, do sai
sot trong ché tao. Hién tuong ndy xay ra theo quy luat ngiu nhién va khéng cb dinh tai
mot vi tri ndo. Tuy nhién c6 thé xac dinh duoc khi chung ta danh 1ai déu vé hai phia va
x4c dinh sy thay d6i luc danh tay 14i.

Sy mai mon co ciu lai con do nguyén nhan mon cac b bi, bac tua, thiéu dau, m&
boi tron. Hau qua cuia mai mon nay la: gdy nén dd ro vanh 141, tang luc diéu khién
vanh 14i, d6i khi con c6 thé xuét hién d6 6n trong khi quay vanh lai.

Véi co cu 1ai truc vit con lan sy mai mon chil yéu xdy ra & chd in khép cua
truc vit voi con lan. Co ciu lai banh ring thanh ring mai mon chi yéu 1a banh ring véi
thanh ring, cac bac tua cua thanh ring. Vi co cdu 14i truc vit écu bi thanh ring mai
mon chu yéu tai chd an khép ctia thanh ring banh ring.

b. Ran nurt gdy trong co’ cau ldi
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Sy 1am viéc ning né trude tai trong va dap co thé dan téi ran nut giy trong co
cAu 14i. Cac hién tugng phd bién 1a: ran nit chan rang, gdy rang. Cac hu hong nay co
thé lam cho co cau 1ai khi lam viéc gdy nang dot bién tai cac chd ran nit gay. Cac mai
mon tlep theo tao nén cac hat mai co kich thude 16n lam ket co cdu hodc tang nhanh
tdc 30 mai mon co ciu lai.

Sy mai mon va ran nit co cau 1ai con gy On va ting nhiét d6 cho co cau lai,
tang tai tac dung 1én cac chi tiét truc 14i.

c. Hién twong thiéu dau, mé trong co’ cau lai

Céc co ciu 14i luon duoc bdi tron béng dau m&, Can hét suc luu v dén su thét
thoat diu m& cua co ciu lai thong qua su chay dau md, dic biét trong co cau 14i ¢6 xi
lanh thay lyc ciing chung budng bdi tron. Nguyén nhan cia thiéu dau m& c6 thé 1a do
rach nat dém kin, joang phdt lam kin, cac bac mon tao nén khe hd hudng tdm 16n ma
phét khong du kha nang lam kin. Hau qua dan t6i 1a thiéu dau, gdy mai mon nhanh,
tang do dn va nhiét do co céu lai.

Trén hé thong tro luc thuy luc con dan téi kha ning mét ap suat dau va kha
nang trg lyc.

d. Ro’ Iéng cdc lién két vo co cau ldi véi khung, vo xe

Co cau 1ai lién két v6i khung vo xe nho céc lién kiét bang méi ghép bulong,
écu. Cac moi ghép nay lau ngay c6 hién tugng tu ndi 1ong. Néu khong kip thoi van
chat thi c6 thé gay nén hién tugng tdng dd ro vanh lai, khi thay doéi chi€éu chuyén
hudng c6 thé gdy nén tiéng va cham manh, qué trinh diéu khién xe mat chinh xac.

2. Dan ddng lai
a. B6i véi dan déng lai kiéu co’ khi
Mon ro cac khop cﬁu, khép tru:

Trong st dung cac khép ciu, khép tru thuong 13 nhitng chi tiét co kich thudce
nho, lam viéc trong trang thai boi tron bang md, tinh chat chiu tai va dap thuong
xuyeén, ludn luon phai xoay tuong doi vai dém hoac vo, dé bui ban bam vao, do vay rat
hay bi mon.

Cac dang mon thuong tao nén cac hinh ovan khong déu. Mot s6 khép cau c6 10
x0 ty nham ty tri¢t tiéu khe hd, mdt s6 khac khong c6. Do vay khi bi mon thuong dan
to1 tang do ro trong hé thong 1ai va thé hién qua dg ro vanh lai.

Khi bj mon 16n thudng giy nén va dap va tao nén tiéng on khi d6i chiéu quay
vong, Dac bi¢t nghiém trong 1a khi mon, ro 1dng cac khdp cau, khop tru s€ 1am thay
doi1 goéc bo tri banh xe dan hudng, gay nén sai 1éch cac sai 1éch cac goc dat banh xe va
mai mon Iéch 16p xe.

Bién dang cac don din dong banh xe din hudng:

Céac don din huéng déu co thé bi qua tai trong st dung, nhung nghiém trong
hon ca la don ngang (hay cum don ngang) hé thong lai. Hién tuong cong vénh don
ngang do va cham v&i chudng ngai vat trén duong, hoac do sai léch kich thude don
ngang déu lam sai I¢ch goc quay banh xe dan hudng. Banh xe s€ bi truot ngang nhiéu
trén duong khi quay vong (ké cd banh xe dan hudng va banh xe khong dan hudng),
nhu vay s€ gay nén kha nang di€u khién hudng khong con chinh xac, luon phai gilr
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chat vanh 1ai va thuong xuyén hiéu chinh huéng chuyén dong, mai mon nhanh 16p
Xe...

~ Cac hu hong pho bién ké trén 1a dic trung tong quat cho cac hé thong 14i, ké ca
hé thong 141 co tro luc.
Hu hong ¢ han ché quay banh xe dan huéng:

Céac 6¢ han ché su quay banh xe dan huéng thuong dat o khu vyc banh xe, do
vy khi quay vong voi goc quay lon nhét, tai trong tryc tiép va dap 1én & oc han ché, c6
thé gy nén long Oc, cong than oc. Sy nguy hiém 14 khi quay banh xe & toc do cao s&
c6 thé lat xe. Biéu hién ciia hu hong nay 13 ban kinh quay vong cia 6 t6 vé hai phia
khong gidng nhau.

Bién dang dam cau dan huéng:

Dam cau trén hé théng treo phu thudc dong vai tro 1a mdt khau ¢6 dinh hinh
thang lai, trén dam cau c6 bo tri cac chi tiét: don bén, don ngang, try ding lién két voi
nhip dé€ tao nén lién két dong hoc véi khung xe. Mat khac, dam cau lai 1a bd phan do
toan bd 6 t6. Trén dam cau dan hudng khi bi qua tai, do xe chuyén dong trén duong
xau co thé gdy nén bién dang va lam sai lé€ch kich thudc hinh hoc cua cac chi ti€t trong
hé thong treo, 1ai. Tuy theo mirc d§ bién dang cia dam cdu ma gay nén cac hau qua
nhu:

- Mai mon 16p do sai 1éch goc bd tri banh xe.

- Ning tay 14i, lyc dénh 1ai vé hai phia khong déu do thay d6i canh tay don quay
banh xe quanh tru ding.

- Mat kha ning chuyén dong thang.

b. Pac diém hw héng d6i véi dan déng Iai cé tro’ luc
Hu hong trong nguén nang luong tro luc (thuy luc, khi nén):

Dang hu hong phd bién 13 mon bom thuy luc hay bom khi nén.

Sy mon bom thay luc dan t6i thiéu 4p sudt lam viéc hay tang chdm ap suat 1am
viéc. Do vay, khi danh 1ai ma dong co lam vi¢c & so vong quay nhé thi lyc trén vanh
1ai gia tang dang ké, con khi dong co 1am viéc véi sé vong quay cao thi tro luc ¢6 hiéu
qua ro rét.

Hu hong bom thay luc con do hu hong 6 bi d& truc va phat ra tiéng 6n khi bom
lam viéc, do mon bé mat dau canh bom, do dau qua ban khong dua dau cap cho bom,
do tac loc, bep duong 6ng dan dau...

Trong st dung ching ta con gip su thiéu tro luc do day dai bi chung, do thiéu
dau. Vi vay trude khi két luan vé hu hdng bom nhat thiét phai loai trir kha nang nay.

Kiém soat cac hién tugng nay tot nhat 1a dung ddng hd do 4p suit sau bom, qua
lyc tdc dung 1én vanh lai ¢ cac ché dd lam viéc ctia dong co, tiéng On phat ra tir bom.
Sai léch vi tri ctia van diéu tiét 4p suét va luu lugng, cac cum van nay thuong lip ngay
trén than bom, do lam vi€c 1au ngay cac van nay bi ro ri, bi ket hay qua mon. Giai
phap tot nhat 1a kiém tra ap suat sau bom thuy luc.

Sy ¢ trong van phan phdi dau:

Van phan phdi dau c6 thé duge dat trong co cdu 14i, trén cac don dan dong hay
0 ngay dau xi lanh lyc. Sy sai I¢ch vi tri twong quan cua con trugt va vo van s€ lam
cho viéc dong m¢ duong dau thay doi, dan téi ap suat duong dau cap cho cac budng
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cua xi lanh lyc khac nhau, géy nén tay lai nang nhe khi quay vong vé hai phia. Cam
nhan hay lyc danh tay 1ai khong déu, su diéu khién 6 t6 ltc d6 bi mat chinh xac.

Hién trong mon con truot van c6 thé xay ra do dau thiéu hay qua bén, trong
truong hop nay hi€u qua trg lyc giam va gy nén nang tay lai.
Su ¢d trong xi lanh hé théng tro luc:
‘ Trudc hé:[ phai ké dén sy hu hong joing phot bao kin, sy cd nay dan dén lot
dau, gidm ap suat, mat dan kha nang tr¢ luc, hao dau.
Mon xi lanh tro luc xay ra do cin ban dau dong lai trong xi lanh, dau lan tap

chét va nude, do mat kim loai gy nén, hau qua cta no ciing 1am giam 4p suét, mat dan
kha nang trg luc.

Truong hop dac biét co thé xdy ra khi 0 t6 va cham manh, cong can cia piston
tro luc, gay ket xi lanh lyc, khi d6 tay 1ai nang va c6 khi bd ket xi lanh Iyc va mat kha
nang lai.

Long va sai léch cac lién két:

Su ro 1ong va sai léch cac lién két trong sir dung, doi hoi thuong xuyén kiém tra
van chat.

Cac hu hong thuong gap ké trén, c6 thé tong quat qua cac biéu hién chung va
duoc goi 1a thong s6 chan doan nhu sau:

1. B ro vanh 14ai tang.

2. Lyc trén vanh l4i gia ting hay khong déu.

3. Xe mat kha ning chuyén dong thang 6n dinh.

4. Mét cam giac diéu khién.

5. Rung vanh 14i, phai thudong xuyén gitr chat vanh lai.

6. Mai mon 16p nhanh.
3. Cac biéu hién cua 6 t6 khi hw héng hé thdng lai
a. Tay lai nang

Déi voi hé théng 141 co trg lyc khi tay 141 nang do bom tr¢ luc hdng hoac thiéu
dau, ro 0 bi, thi€u dau boi tron, 6 try dirng bi mon lam sai léch cac goc dat banh xe, 16p
bom khong du ap suat.

b. Tay lai bi ro

O bi con trong co cAu lai bi mon, banh vit va truc vit bi mon, khép cau (16 tuyn)
bi mon, bi ro. O bi moay o0 mon, khe ho tru quay dung 16n.

c. Tay lai nang mot bén

Piston van phan phéi tro luc 1ai chinh khong déu, nhip I¢ch mot bén.
d. Vanh tay lai ror doc va ro ngang

O bi d try vo lang mon.
e. V6 lang tra khéng vé vij tri can bang

Sai goc dat banh xe: goc nghiéng ngang va doc cua try dung B3, vy, do mon gay
giam hiéu ung nghich tir banh xe 1€n vanh tay lai.
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10.2.3. Phwong phap, thiét bi chan doan va diéu chinh hé théng lai
1. Xac dinh dé ro’ va lwc I&n nhat dat trén vanh lai
a. Do do ro’ vanh lai

Do ro vanh i 1a théng so tong hop quan trong néi 1én d6 mon cia hé thong 14i,
bao gdm d6 mon cua co cau lai, khau khép trong dan dong 1ai va ca cua hé thong treo.
Viéc do do ro nay duogc thuc hi¢n khi xe ding yén, trén nén phéng, col banh xe bi
khoa ctmg khong dich chuyén.

St dung vanh dé quat c6 thang chia d6 hinh 10.16 (co thé két hop véi luc ké)
hay bang cam nhan tryc tiép ctia ngudi kiém tra & do d6 ro vanh 1ai.

- G4 vanh dé quat 3 Ién ong boc truc tru
lai 4.

- Kep kim chi 1én vanh tay lai 1

- Pb xe ¢ noi bang phang va cic banh xe
& vi tri di thang

- Quay nhe vanh tay 1ai hét mic vé bén
phai dé khtr hét do ro, xoay bang chia do 3 dé
kim chi ¢ vi tri s6 0. Sau do xoay nhe vanh tay
14i hét mirc bén trai de khir hét d¢ ro tw do. Géc
chi cia kim 2 trén vanh chia do 3 s€ l1a hanh trinh
tu do ctia vanh tay lai.

Hanh trinh tu do cua nhitng xe con tot
khoang (10+15% véi nhiing xe di cii <25°. Néu
tgla ‘E‘l df duﬁ N ll{lhl(zng d}[mg VGCIT nhm;lg gﬁat tri trgn I-vanh tay lai. 2-kim cua dung cu do. 3-vanh dé
a phat tien hanh kiem tra va dicu chin ung 0 quat co thang chia do cua dung cu do. 4-truc tru
phan trong hé théng 14i. ldi

Luc kéo phai dugc dit theo phuong tiép
tuyén voi vong tron vanh lai.

Hinh 10. 16. Kiém tra dé ro ngang ciia vo ling

Néu hé thong co tro luc thi dong co phai nd may ¢ sb vong quay nho nhat.
Gia tri luc kéo dé do do ro tuy thudc vao loai xe, thuong nam trong khoang:
- Béi véi xe con (10 + 20)N, khi ¢6 tro luc (15 + 25)N.
- Péi vé6i xe van tai (15 = 30)N, khi ¢o tro luc (20 = 35)N.
Do ro vanh lai co thé cho bang do hay mm, tiy thudc vao quy wdc ciia nha san
xuat. Vi du: trén 6 t0 tai cia hang HINO hoac HYUNHDALI cho d6 ro vanh lai la
15+35 mm.

O t6 ¢o tbe d6 cang cao thi d6 ro vanh 1ai yéu cau cang nho. Gia tri do ro cho
phép ban dau thuong duoc tra theo ti€u chuan k¥ thuat ciia nha san xuat.
b. Po Iwc I6n nhat dat trén vanh I&i

- Pé xe dtmg yén trén mit duong tét va phang.

- Panh 14i dén vi tri gan tan cung, dung luc ké do gia tri luc tai d6 dé xac dinh
gia tri lyc vanh lai 16n nhat. Néu xe c6 trg luc 1ai thi dong co phai hoat dong.

- Dung luc ké khi danh 14i ¢ hai phia khac nhau con cho biét sai 1éch lyc déanh
la1 khi ré€ phai hay trai.
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Khi xuét hién sy sai khéac ching to:
- D6 mon clia co cau lai vé hai phia khac nhau.
- Goc dit banh xe hai phia khong déu.
- C6 hién twong bién dang thanh don din dong hai banh xe din hudng.
- Lop hai bén c6 ap suat khac nhau. ..
c. Do géc quay banh xe dan huéng

- Cho dau xe Ién cac bé kiéu mam xoay. Dung vanh 14i lan luot danh vé hai
phia, x4ac dinh cac goc quay banh xe hai bén trén mam xoay chia do

- Khi khéng c6 mam xoay chia d6 c6 thé tién hanh kiém tra nhu sau: ning banh
xe cau trudc 1én khoi mat duong, dat vanh lai va banh xe & vi tri di thang, danh déu
mit phang banh xe trén nén, danh 14i vé timg phia, danh ddu cic mit phang banh xe tai
cac vi tri quay hét vanh lai. Xac dinh
cic goc quay banh xe dan huéng nhu o : L
hinh 10.17. :

Trén hinh 10.17 céc gbéc quay
banh xe dan hudng vé hai phia o, o,
khac nhau, nhung cac gia tri do ¢ ca
hai bén banh xe phai bang nhau.

Géc quay banh xe 10n nhét cua 6
t6 vé hai bén phai bang nhau va dam
bao tiéu chuan quy dinh.

o Hinh 10.17. Po gdc quay banh xe dan hwéng bang
Khi danh lai vé hai phia céc g(')g phirong phdp dénh déu
quay banh xe khong bang nhau co6 thé
do:
- Tru dtrg hay rotuyn mon.
- Co céu lai bi mon gay ket.
- Don ngang dan dong 14i bi sai léch.
- Oc han ché quay banh xe bj hong .
d. Kiém tra qua tiéng 6n
O to dung yén trén nén phang, lic manh vanh 1i theo hai chiéu nham tao xung

ddi chiéu nghe tiéng 6n phat ra trong hé théng, xac dinh vi tri bi va dap, tim hiéu
nguyén nhan.

bac biét can kiém tra d ro doc cua truc lai va céc lién két véi buéng lai, br:ing
cach lac manh doc vanh lai theo phuong doc truc l4i.
e. Chan dodn khi thi trén dwong

+ Cho xe chay trén mat duong rong, toc do thap, lan luot danh 1ai hét vé phia
trai, sau d6 vé phia phai, tao nén chuyen dong rich rac, theo doi sy hoat dong cua xe,
luc danh 1ai, kha nang quay vong toc do thap co thé xac dinh hu hong cta hé thong 1ai
theo toan bd goc quay.

+ Tién hanh kiém tra ¢ t0c do cao, khoang 50% vén toc 16n nhét cia 6 t6,
nhung gi6i han goc quay vanh 1ai tir 30° dén 50
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Xac dinh kha ning chuyén hudng linh hoat qua d6 danh gia tinh diéu khién cua
0 t0, cam nhan luc danh lai trén vanh lai.

Hu hong cua hé théng 1ai va goc két cau banh xe s& phan anh chét luong tong
hop cua hé thong 14i, treo, banh xe. Trén cac xe cd nhiéu cau chu dong con chiu anh
huong cua hé thong truyén luc.

f. Xdc dinh kha ndang 6n dinh chuyén déng thang khi thir trén dwong

Chon mit duong phang, tot, cho 6 t6 chuyén dong véi van toc cao bang khoang
2/3 van toc 16n nhat, dat tay Ién vanh lai, cho xe chay théng (vanh lai dat ¢ vi tri trung
gian), khong gitr chat va hi€u chinh hudng khi thur, cho xe chay trén doan duong
1000m, xem xét d6 1éch bén cta 6 to. Néu do 1éch bén khong qua 3m thi h¢ théng lai
va két cAu banh xe tot, nguoc lai can xem xét k§ hon bang cac phuong phap xac dinh
khéc.

2. Chan doan hé théng lai lién quan t&i cac hé théng khac trén xe
a. Chan do&n hé théng ldi lién quan t&i géc dat banh xe, hé théng treo

Tai trong thang dung c6 anh huong rat 16n dén quy dao chuyén dong cua 6 to,
nhat 13 trén 6 to con. Su sai léch 16n gia tri tai trong thang dimg s& kho dam bao giir
chuyén dong cta 6 t6 di thang. Khi quay vong s& lam cho cac banh xe chiu tai khac
nhau va c6 thé sau mot thoi gian dai gy nén mai mon 16p va kho dam bao quay vong
chinh x4c. Nhing két cau lién quan thudng gap trén 6 t6 1a: thanh 6n dinh ngang, 16 xo
hay nhip bi yéu sau thot gian dai lam viéc, goc bd tri banh xe bi sai 1éch. Biéu hién rd
nét nhat 13 sy mai mon bat thudng cua 16p xe.

Sy mon 16p xe trén bé mit sau thoi gian st dung noi 1én trang thai ctia goc dit
banh xe va try dimg. Cac goc nay chiu anh huong cua cac don trong hinh thang lai va
dam cau, hé thong treo. Vi vay dé chan doan sau hon vé tinh trang cta hé thng 14i lién
quan dén banh xe can phai loai trir trudc khi két ludn.

b. Chan dodn hé théng l4i lién quan dén hé théng phanh

Khi xe chuyén dong, luc doc (phanh, kéo) tac dung 1én banh xe, néu cac luc nay
khéc nhau hodc ban kinh lan ctia banh xe khong déng déu s& gay hién tugng léch
hudng chuyen dong. Su léch hudng nay sé duoc khac phuc néu loai tror duge cac
khuyét d1em noi trén. Truong hop da loai trir duge cac khuyét diém néi trén ma hién
tugng van con chimg t6 su ¢d ndm trong hé thong 14i.

Déi voi xe nhiéu cau chu dong, hién tugng 1éch 14i con co thé do nhiéu nguyén
nhan khac. Pic biét cha ¥ d6i v6i hé thong truyén luc ma trong d6 vi sai ¢6 khop ma
sat, khi ¢ su ¢ ctia khép ma sat c6 thé ciing gy hién tuong 1éch 1ai hay tay 1ai ning
mot phia.

Dbi véi xe c6 hé thong truyén luc kicu AWD cé khdp ma sat giira cac cau va
thudng xuyén gai cau thi khi hu hong khép ma sat ndy ciing gy nén sai 1éch tbc do
chuyén dong cta hai cau va 6 to s& rat kho diéu khién chinh xac hudng chuyén dong.
Trong truong hop ke trén c6 thé thao cac dang truyén dé thir chay 6 to bang mot cau
trong thoi gian ngan, nhiam loai trir anh hudng ctua khdp ma sat va phat hién hu hong
trong hé thong l4i.

3. Kiém tra cac goc dat banh xe dan hwéng
a. Xdc dinh cdc goéc dat banh xe bang dung cu co’ khi do géc
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