, CHUONG TRIiNH MO PUN PAO TAO KHi CU PIEN HA THE
Ma s6 mo dun: MD 15 ’
Thoi gian m6 dun: 70h;  (Ly thuyét: 30h; Thuc hanh: 40h)

I. VI TRi, TINH CHAT CUA MO BUN

- Vi tri m6 dun: M6 dun duoc bd tri sau khi hoc sinh hoc xong cac mon hoc chung, cac
mon hoc/ mod dun: Dién ky thuat; Vat li¢u dién; K¥ thudt dién tir co ban; Do luong dién va
khong dién; K¥ thuat an toan dién.

- Tinh chét ctia m6 dun: La md dun co s& bt budce.
II. MUC TIEU MO PUN: Hoc xong mé dun nay hoc vién c6 kha ning:

- Trinh bay duogc ciu tao, nguyén ly lam viéc va cong dung cua céc khi cu dién ha thé

- Lya chon ding cac khi cu di¢n theo céc yéu cau cu thé

- Lap dit va bao dudng cac khi cu dién dung quy trinh

- Stra chita dugc cac hu hong thuong gap cua cac khi cu dién

- Thiét 1ap va stra chita dugc cac mach tu dong diéu khién don gian dung trong linh vuc
dién dan dung
I1I. NOI DUNG MO DUN:
1. Ngi dung téng qudt va phdn phéi thoi gian:

S6 _ Thoi gian _
TT Tén cac bai trong mo dun Tong Ly Thue Kiém
i) thuyét hanh tra*
1 | Cac trang thai va ché do lam 2
A , n 2 0
viéc cua khi cu dién
2 | Ho quang va cach dap tat ho 2 ) 0
quang
3 | Tiép xuc dién 2 2 0
4 | Cong tic 3 1 2
5 | Cau dao 3 1 2
6 | Nt an 3 1 2
7 | Bo khong ché 3 1 2
8 | Cong tic hanh trinh 3 1 2
9 | Cau chi 3 1 2
10 | Ap to6 mat 4 2 2
Kiém tra s 1 1.5 1.5
11 | Ro le nhiét 4 2 2
12 | Cong tac to 4 2 2
13 | Khéi dong tur 5 2 3
14 | Role trung gian 5 2 3
15 | Role thoi gian 6 2 4
16 | Role dong dién 5 2 3
17 | Role dién p 5 2 3
18 | Role toc do 5 2 3
Kiém tra s 2 1.5 1.5




| | Cong: 70 | 30 | 37 | 3 |
"Ghi chi: Thoi gian kiém tra dwoc tich hop giita 1y thuyét véi thiee hanh dwoc tinh vao gio
thuc hanh
2. Néi dung chi tiét:
Bai 1: Cac trang thai va ché @6 1am viéc ciia khi cu dién
Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:
- Giai thich dugc cac trang thai va ché do 1am viéc cua khi cu dién..
Noi dung cua bai: Thoi gian: 2h (LT: 2h;, TH: 0h)
1. Céc trang thai lam viéc cua khi cu di¢n Thoi gian: 1h
1.1. Trang thai binh thuong (dinh murc)
1.2. Trang thai qua tai
1.3. Trang thai qua dién ap
1.4. Trang thai ngan mach
2. Céc ché d6 1am viéc cua khi cu dién Thoi gian: 1h
2.1. Ché d6 1am viéc dai han
2.2. Ché do 1am viéc ngén han
2.3. Ché d6 1am viéc ngén han 1ap lai

Bai 2: HO quang va cach dip tit ho quang

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- Giai thich dugc sy phat sinh hd quang va anh huong cta né dén thiét bi dung dién.
- Trinh bay duoc cac phuong phap dap tit hd quang & cac khi cu dién..

Noi dung cua bai: Thoi gian: 2h (LT: 2h; TH: Oh)
1. Anh huong cta hd quang dbi véi thiét bi dung dién Thoi gian: 1h
1.1. Qua trinh phét sinh cta hd quang dién

1.2. Tac hai ctia hd quang dién dbi vai thiét bi dung dién

2. Mot s6 phuong phéap dép tat hd quang dién Thoi gian: 1h
1.1. Phuong phap ting nhanh khoang cach dé kéo dai tia hé quang

1.2. Phuong phap thdi bang tir trudng

1.3. Phwong phap thdi bang sinh khi

1.4. Phuong phap chia nho tia hd quang bang cac vach ngan hep

1.5. Phuong phap dap hd quang bang khi nén hoic dau cach dién

Bai 3: Tiép xuc dién

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- Giai thich dugc y nghia cua tlep xuc dién trong h¢ thong dién.

- Phan tich dugc anh huong cua tiép xuc dién ddi vai mot sb su ¢6 thong thuong

Noi dung cua bai: Thoi gian: 2h (LT: 2h; TH: Oh)
1. Khai niém vé tiép xac dién Thoi gian: 1h
1.1. Y nghia.

1.2, Yéu cau ddi véi tiép xuc dién

1.3.  Phan phéi tiép xtc dién

2. Nhitng yéu t6 chinh anh hudng dén dién tré tiép xuc Thoi gian: 1h
3. Cac nguyén nhan hu hong tiép diém va cach khic phuc



Bai 4: Céng tic

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- M6 ta cdu tao, giai thich nguyén Iy lam viéc va trinh bay dugc cong dung cua cong tac.
- Kiém tra, thao rap, lap dit, hiéu chinh va thay thé duoc cac cong tic dién.

Noi dung cua bai: Thoi gian: 3h (LT: 1h; TH: 2h)

1. Cong dung Thoi gian: 1h

2. Phan loai, ky hiéu

3. Cau tao va nguyén ly 1am viéc

4. Tinh toan Iya chon cac thong sb k¥ thuat

5. Lap dat mach dién don gian co st dung cong tic Thoi gian: 2h

Bai 5: Céu dao

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- MO ta ciu tao, giai thich nguyén Iy 1am viéc va trinh bay duoc cong dung ciia cau dao.
- Kiém tra, théo, lép, hiéu chinh va thay thé duoc cac cau dao.

Noi dung cua bai: Thoi gian: 3h (LT: 1h;, TH: 2h)

1. Cong dung Thoti gian: 1h

2. Phan loai, ky hiéu

3. Céu tao va nguyén ly lam viéc

4. Tinh toan lya chon céac thong sb k¥ thuat

5. Lép dat mach dién don gian c6 stir dung cau dao Thoi gian: 2h

Bai 6: Nt 4n

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- M6 ta cdu tao, giai thich nguyén 1y 1am viéc va trinh bay dugc cong dung ctia nat an.
- Kiém tra, théo, lép, hi€u chinh va thay thé dugc cac nat an.

Noi dung cua bai: Thoi gian: 3h (LT: 1h; TH: 2h)

1. Cong dung Thoi gian: 1h

2. Phan loai, ky hi¢u

3. C4u tao va nguyén 1y 1am viéc

4. Tinh toan lya chon cac thong sb k¥ thuat

5. Lép dat mach dién don gidn co st dung nut an Thoi gian: 2h

Bai 7: B§ khong ché

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- M6 ta cdu tao, giai thich nguyén 1y 1am viéc va trinh bay duoc cong dung cua bd khéng
ché.

- Kiém tra, théo, 1ép, hi€u chinh va thay thé duoc cac bd khéng ché.

Noi dung cua bai: Thoi gian: 3h (LT: 1h; TH: 2h)
1. Cong dung Thoi gian: 1h
2. Phan loai, ky hiéu

3. Cau tao va nguyén ly 1am viéc

4. Tinh toén Iya chon cac thong sb k¥ thuat

5. Lap dat mach dién don gian c6 st dung bd khéng ché Thoi gian: 2h



Bai 8: Céng tic hanh trinh

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- M6 ta cdu tao, giai thich nguyén Iy lam viéc va trinh bay dugc cong dung ctia cong tic
hanh trinh.

- Kiém tra, théo, lrflp, hi€u chinh va thay thé dugc cac cong tac hanh trinh

Noi dung cua bai: Thoi gian: 3h (LT: 1h;, TH: 2h)
1. Cong dung Thoti gian: 1h
2. Phan loai, ky hi¢u

3. Céu tao va nguyén ly 1am viéc

4. Tinh toan lya chon céac thong sb k¥ thuat

5. Lap dat mach dién don gian c6 st dung cong tic hanh trinh Thoti gian: 2h

Bai 9: Chu chi

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- M6 ta cdu tao, giai thich nguyén 1y 1am viéc va trinh bay dugc cong dung cia cau chi.
- Kiém tra, thao rap, lép dat va thay thé duoc cac cau chi.

- Tinh, chon chinh x4c ddy chi cho ting phu tai cu thé.

Noi dung cua bai: Thoi gian: 3h (LT: 1h; TH: 2h)
1. Cong dung Thoi gian: 1h
2. Phan loai, ky hi¢u

3. C4u tao va nguyén 1y 1am viéc

4. Tinh toan lya chon cac thong sb k¥ thuat

5. Lap dat mach dién don gian c6 sir dung cau chi Thoi gian: 2h

Bai 10: Ap t6 mat

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh ¢ kha nang:

- M6 ta cdu tao, giai thich nguyén Iy 1am viéc va trinh bay dugc cong dung ctia ap t6 mat.
- Kiém tra, lép dat, hi¢u chinh va thay thé duoc cac ap to mat.

- Tinh, chon chinh xac dong tic dong cua 4p t6 mat cho timg phu tai cu thé.

Noi dung cua bai: Thoti gian: 4h (LT: 2h; TH: 2h)

1. Cong dung Thoi gian: 1h

2. Phan loai, ky hiéu

3. C4u tao va nguyén 1y 1am viéc

4. Tinh toan Iya chon cac thong sb k¥ thuat Thoi gian: 1h
5. Lap dat va hiéu chinh mach dién c6 str dung ap t6 mat Thoi gian: 2h
Kiém tra so 1 Thoi gian: 1.5h

Bai 11: Ro le nhiét

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh ¢ kha nang:

- M6 ta cu tao, giai thich nguyén 1y lam viéc va trinh bay dugc cong dung cua ro le nhiét.
- Kiém tra, lép dat, hi¢u chinh va thay thé duoc céc ro le nhiét.

- Tinh, chon chinh xac thong s6 ro le nhiét cho tung phu tai cu thé.

Noi dung cua bai: Thoi gian: 4h (LT: 2h; TH: 2h)



1. Cong dung Thoi gian: 1h
2. Phan loai, ky hiéu

3. Cau tao va nguyén ly 1am viéc

4. Tinh toan lua chon céac thong sé k¥ thuat Thoti gian: 1h
5. Lap dat va hiéu chinh mach dién don gian c6 st dung ro le nhiétThoi gian: 2h

Bai 12: Céng tic to

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c¢6 kha nang:

- MO ta ciu tao, giai thich nguyén 1y 1am viéc va trinh bay dugc cong dung cua cong tac to.
- Kiém tra, 1dp dit, hiéu chinh va thay thé duoc cac cong tic to.

- Tinh, chon ding thong sb cong tic to cho timg phu tai cu thé.

Noi dung cua bai: Thoi gian: 4h (LT: 2h;, TH: 2h)
1. Cong dung Thoi gian: 1h
2. Phan loai, ky hiéu

3. Cau tao va nguyén ly 1am viéc

4. Tinh toan lya chon céac thong s6 k¥ thuat Thoi gian: 1h
5. Lap dat mach dién don gian c6 str dung cong tac to Thoti gian: 2h

Bai 13: Khéi dong tir

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- M ta cAu tao, giai thich nguyén Iy 1am viéc va trinh bay duoc cong dung ctia khdi dong
tur.

- Kiém tra, lap dit, hiéu chinh va thay thé dugc cac khdi dong tur.

- Tinh, chon ding thong s6 khoi dong tir cho tung phu tai cy thé.

Noi dung cua bai: Thoi gian: 5h (LT: 2h;, TH: 3h)
1. Cong dung Thoi gian: 1h
2. Phan loai, ky hiéu

3. Cau tao va nguyén ly 1am viéc

4. Tinh toan lua chon céac thong sé k¥ thuat Thoti gian: 1h
5. Lap dat mach dién don gian c6 sir dung khai dong tir Thoi gian: 3h

Bai 14: Ro le trung gian

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- M ta ciu tao, giai thich nguyén Iy 1am viéc va trinh bay duoc cong dung cia ro le trung
gian.

- Kiém tra, lép dat, hi€u chinh va thay thé dugc cac ro le trung gian.

- Tinh, chon ding thong $0, chung loai ro le trung gian cho tirng phu tai cu thé.
Noi dung cua bai: Thoi gian: 5h (LT: 2h;, TH: 3h)
1. Cong dung Thoi gian: 1h
2. Phan loai, ky hiéu

3. Cau tao va nguyén ly 1am viéc

4. Tinh toan lua chon céac thong sé k¥ thuat Thoi gian: 1h
5. Lap dat mach dién don gian c6 str dung ro le trung gian Thoi gian: 3h



Bai 15: Ro le trung gian

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- M6 ta cdu tao, giai thich nguyén ly lam viéc va trinh bay duoc cong dung ciia ro le thoi
gian.

- Kiém tra, 1ap dit, hiéu chinh va thay thé dugc cac ro le thoi gian.

- Tinh, chon dung thong s0, chung loai ro le tho1 gian cho ting phu tai cu thé.
Noi dung cua bai: Thoi gian: 6h (LT: 2h;, TH: 4h)
1. Cong dung Thoi gian: 1h
2. Phan loai, ky hi¢u

3. Céu tao va nguyén ly 1am viéc

4. Tinh toan lya chon céac thong s6 k¥ thuat Thoi gian: 1h
5. Lap dat mach dién don gian c6 sir dung ro le thoi gian Thoi gian: 4h

Bai 16: Ro'le dong dién

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- M6 ta cdu tao, giai thich nguyén 1y lam viéc va trinh bay duoc cong dung ciia ro le dong
dién.

- Kiém tra, lép dat, hi€u chinh va thay thé dugc cac ro le dong dién.

- "I:inh, chon ding dong dién tdc dong, ding chung loai ro le dong di¢n cho tung phu tai cu
the.

Noi dung cua bai: Thoi gian: 5h (LT: 2h;, TH: 3h)

1. Cong dung Thoi gian: 1h

2. Phan loai, ky hiéu

3. Cau tao va nguyén ly 1am viéc

4. Tinh toan lua chon céac thong sé k¥ thuat Thoti gian: 1h

5. Lap dat va hiéu chinh ro le dong dién Thoi gian: 3h

Bai 17: Ro le dién ap

Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:

- M6 ta céu tao, giai thich nguyén Iy lam viéc va trinh bay dugc cong dung cia ro le dién
ap.

- Kiém tra, 1ap dit, hiéu chinh va thay thé dugc cac ro le dién ap.

- Tinh, chon ding dién &p tdc dong, dling chung loai ro le dién &p cho ting phu tai can bao
vé dién ap cu thé.

Noi dung cua bai: Thoi gian: 5h (LT: 2h; TH: 3h)

1. Cong dung Thoi gian: 1h

2. Phan loai, ky hiéu

3. Cau tao va nguyén ly 1am viéc

4. Tinh toan Iya chon cac thong sb k¥ thuat Thoi gian: 1h
5. Lap dat va hi€u chinh mach dién don gian co6 st dung ro le Thoi gian: 3h
dién ap

Bai 18: Ro le toc dd
Muc tiéu cua bai: Hoc xong bai nay hoc sinh ¢6 kha nang:



- M ta ciu tao, giai thich nguyén Iy lam viéc va trinh bay duoc cong dung cia ro le toe do.
- Kiém tra, lép dat, hi¢u chinh va thay thé duoc céc ro le toe do.

- Tinh, chon dung tdc do tac dong, dung chung loai ro le tdc d6 cho tung phu tai cu thé.
Noi dung cua bai: Thoi gian: 5h (LT: 2h;, TH: 3h)

1. Cong dung Thoi gian: 1h

2. Phan loai, ky hiéu

3. Cau tao va nguyén ly 1am viéc

4. Tinh toan lya chon cac thong s6 k¥ thuat ) Thoti gian: 1h
5. Lap dat mach dién don gidn c6 st dung ro le toc do Thoi gian: 3h
Kiém tra s6 2 Thoi gian: 1.5h

IV. PIEU KIEN THUC HIEN MO PUN
- Vat lidu: Day dién tir, day din, gidy cach dién, nhua thong, thiéc han, ddu md, gidy
nham
- Dung cu va trang thiét bi: Cac loai khi cu dién ha thé, Dung cu nghé dién dan dung,
Béng thuc hanh, g4 lap khi cy dién
- Ngudn luc khac: Ngudn dién mot pha, ba pha; Dong co mot pha, ba pha; VOM, am-pe
kim; Céc tai liéu tham khdo, tap chi chuyén nganh vé khi cu di¢n ha thé
V. PHUONG PHAP VA NOI DUNG DANH GIA:
Phuong phap danh gia:
- Trac nghiém khach quan.
- Quan sat d6i chiéu véi cac tidu chuan thuc hién khi hoc vién tién hanh lap dat, hiéu
chinh va stra chira cac khi cu dién
Noi dung danh gia:
- Kién thuc:

+ Cau tao, nguyén Iy hoat dong, cong dung cua cac loai khi cy dién dung trong
dién dan dung: cong tac, cAu dao, niit 4n, cong tac hanh trinh, bo khong ché, cau chi, ap to
mat, cong tic to, khoi dong tir, ro le nhiét, ro le trung gian, ro le thoi gian, ro le dong dién,
ro le dién ap, ro le toc do

+ Thiét 1ap cac mach ty dong diéu khién don gian.

- K¥ nang:
+ Lua chon khi cu dién cho cong viéc
+ Lép dat, st dung, bao dudng va stra chira khi cu dién ha thé
- Thai do:
+ Nghiém thc trong hoc tip
+ Trung thuc trong kiém tra
+ Tuan thi cac nguyén tic an toan lao dong va bao vé moi trudng
+ Rén luyén tinh kién nhan, chinh x4c trong cong viéc, y thirc bao quan khi cu
trong qua trinh lam vi¢c
VI. HUONG DAN THUC HIEN MO DUN
1. Pham vi 4p dung chuong trinh: Chuwong trinh méd dun duogc st dung dé giang day cho
trinh d6 trung cip nghé dién dan dung.
2. Huéng din mot sé diém chinh vé phuong phap giang day mon hoc:
- Giao vién trudc khi day can phai can ctr vao muc tiéu va ndi dung cua tung bai hoc,
chon phuong phap giang day phu hop, dic biét quan tim phuong phap day hoc tich cuc dé
7



nguoi hoc co thé tham gia x4y dung bai hoc. Ngoai phuong tién giang day truyen thong,
néu c6 diéu kién gido vién nén sir dung may chiéu projector, Laptop, va cac phan mém
minh hoa nham 1am rd va sinh dong ndi dung bai hoc.

- Péi véi cac gio thuc hanh, giao vién can chuan bj day du vat tu, dung cu va phuong
tién va xuong trudng mot cach day du.

- Cubi mbi budi hoc, cin co su danh gia nhan xet két qua budi hoc
3. Nhiing trong tam chwong trinh can chu y:

- CAu tao, nguyén ly hoat dong, cong dung cua cac loai khi cu dién dung trong dién dan
dung: cong tac, cAu dao, nut an, cong tac hanh trinh, bo khéng ché, cau chi, ap to6 mat, cong
tac to, khoi dong tur, ro le nhiét, ro le trung gian, ro le thoi gian, ro le dong di¢n, ro le dién
ap, ro le toc do

- Thiét 1ap cac mach ty dong diéu khién don gian.

- Lua chon khi cu dién cho cong viée

- Lép dat, st dung, bdo dudng va stra chita khi cu di¢n ha thé
4. Tai liéu can tham khao:

- T6 Pang, Nguyén Xuan Phu — Str dung va stra chita khi cu dién ha thé - NXB Khoa
hoc va k¥ thuat - 1978

- Nguyén Xuan Phu, To6 Déng — Khi cu dién: Ly thuyét két cAu va tinh toan, lua chon va
st dung — NXN Khoa hoc va ky thuat — 2001
5. Ghi chu va giai thich:

-Pho bién ndi quy xudng cho nguoi hoc trude khi tién hanh thuc hanh.

~Trude khi két thic budi thuc hanh, phai dé danh thoi gian phi hop dé ngudoi hoc 1am
v¢€ sinh cong nghiép va bao bao dung cu, thiét bi.
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Bai 1: Cac trang thai va ché do lam viéc cta khi cu dién

1.1. Cac trang thai lam viéc cua khi cu dién
1.1.1 Trang thai binh thudng (dinh mirc)
Céc khi cu dién cling nhu céc thiét bi dién 1am viéc véi cac dai lwong thong s6 khong vuot qua tri s6 dinh
muc nhu cac dai lugng vé dong di¢n, dién ap, cong Suat vv...
Dai luong dinh murc 1a nhiing tri s6 clia cac thong s6 ma thiét bi dién duoc str dung hét kha nang cua

chung, dong thoi dam bao lam viée lau dai.

1.1.2 Trang thai qua tai
Dong dién vuot qua trj sé dinh mtrc nhu: qua tai, ngin mach, khi d6 cac ton hao trong day quéan va

161 thép vuot qua mirc binh thudong lam nhiét o tdng cao gay hu hong KCD.

1.1.3 Trang thai qua dién ap
Dién ap vuot qua tri s6 dinh mirc nhu trong truong hop qua dién ap do sét. Khi dé, dién truong

trong vat liéu cach dién tang cao c6 thé xay ra phong dién, giy hu hong cach dién

1.1.4 Trang thai ngan mach
Ngén mach 3 pha, ngan mach 2 pha, ngin mach 1 pha, ngdn mach 2 pha cham dat. Khi c6 ngin

mach dong dién rat 16m, day la truong hop su ¢ ctia mach dién nén can thiét phai co thiét bi bao vé.

1.2 Cac ché do lam viéc cua khi cu dién

1.2.1 Ché dé lam viéc dai han
Khi cu dien lam viéc lau dai, nhiét do trong khi cu dién bat dau tang va den
nhiét do on dinh thi khong tang nta, hic nay sé€ toa nhiét ra moi trrong xung

quanh.

A
On dinh

Bat dau ((s)

1.2.2 Ché d6 lam viéc ngan han
Ché do lam viéc ngén han ctia khi cu dién 12 ché dd khi dong dien nhiet do
cua no khong dat téi nhiet do on dinh, sau khi phat nong ngén han, khi cu dwoc
neat nhiét do cia né sut xudng téi mirc khong so sanh dwge véi moi tredng xung
quanh.
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F 1

Ondinh | - __ ___ _ _

Phat nong | ———

Bat dau ((s)

1.2.3 Ché dé lam viéc ngan han Iap lai

Nhiet do cua khi cu dién tang 1€n trong khoang thoi gian khi cu lam vigc,
nhiet do giam xuéng trong khoang thoi gian khi cu nghi, nhiet do giam chwa dat
dén <id tri ban dau thi khi cu dién lam viéc 1ap lai. Sau khoang thoi gian, nhiét do
tang 1én 16n nhat gan bang nhiét dd giam nho nhat thi khi cu dién dat dwge ché do

dirng.
d’nmnI————————————————————::—::——-— ————————————
il E - e hanstpnu R 8
__________ O
L s
3
ban 4 L t(s).
£ |
I I |
i
Lo vipe  Lops

Bai 2: H6 quang va cach dap tat hé quang
2.1 Anh hwéng ctia hé quang déi véi thiét bi dung dién
2.1.1Qud trinh phét sinh cda hé quang dién

Khi déng cit dong dién & chd tiép xtic xut hién phong dién hd quang, ta goi d6 1a hd quang dién
Xét mach dién sau:
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Y

Luc cau dao dang dong, trong mach c6 dong dién I, con dién ap nguon dat vao tai U, dién ap dat vao hai
cuc AB cua cau dao bang 0 (b6 qua dién tro tiép xuc cia tiép diém).

Khi cét dién, hai dau tlep xuc A’, B’ ro1 nhau ra. Lic d6 dong dién trong mach giam nhanh, dién trd chd
tiép xuc trd thanh rat 16n va toan bo dién ap U coi nhu dat vao hai cuc AB. Dién truong khe hé gitra hai

tiép diém s& 1a: E = %

Luc vira mé tiép diém, khoang cach d rat nho, nén dién truong E rat 16n. Pong thoi do dong dién I van
con & ngay luc tiép diém chua roi han, nén nhiét do o chd tiép xuc tang 1én, két qua khong khi ¢ khe ho vi
ion hoa manh lam cho khéi khi tro thanh dan dién tot va xuat hién hién tuong phong dién h6 quang gitra
hai dau tiép xtic A’ va B’. Nhu vdy dién ap U cang cao hodc dong dién I cang lon, h6 quang cang dé phat
sinh va cang manh, vi thé dong cat dién 4 ap cao dong dién 16n, hd quang sinh ra rat manh.

2.1.2 T4c hai cua hé quang dién déi véi thiét bj dung dién

- Keo dai thoi gian dong cit: do co hd quang nén sau khi cac tiép diém roi nhau nhung dong dién van con
ton tai. Chi khi ho quang dugc dap tat han mach dién mai duoc cit.

- Lam hong cac mat tiép xtc: nhigt d6 ho quang rat cao nén lam chdy, lam rd bé mit tiép xtc. Lam ting
dién tro tiép xuc.

- Gy ngan mach giita cac pha: do hd quang xuat hién nén viing khi gitra cac tiép diém tro thanh dan dién,
vung khi nay co thé lan rong ra lam phong dién gitra cac pha.

- Ho quang c6 thé gay chay va gdy tai nan khac: Hd quang manh & mdi trudng c6 chat d& chay sé dé dang
gay ra hoa hoan. Nhiéu truong hop hd quang phong ca vao ngudi thao tic, giy bong ning.

- Khi hd quang phong chap chon, dé xay ra hién twong cam tng, lam dién ap cuc bo trén céc thiét bi ting
cao, dan t6i qua dién ap

2.2 M6t s6 phwong phap dap tat hé quang dién

Yéu cau hd quang can phai duoc dap tat trong khu vuc han ché véi thoi gian ngén nhét, toc d6 mo
tiép diém phai 16n ma khong 1am hu héng cac bo phan ciia khi cu. Pong thoi ning lugng hd quang phai
dat dén gi4 tri bé nhat, dién tré hd quang phai ting nhanh va viéc dap tit hd quang khong duoc kéo theo
qua dién ap nguy hiém, tiéng kéu phai nho va anh sang khong qua manh. Dé dap tit ho quang ta ding cac
bién phap sau:

1. Phuong phap ting nhanh khoang cich dé kéo
dai ho quang |/> .J‘

A B’
| 3<F_1F2 NG
= A TT B




Khoang cach giira cac dau tiép xtic ting nhanh, s& giam nhanh chéng lam giam mat do ion gitra hai
dau tiép xtic, giam dién truong khe ho, hd quang bi kéo dai, dé bi dap tit. Pong thoi, khong khi bi ho
quang d6t nong bdc 1én, 1lam hd quang dét nong bdc 1én, 1am hd quang bi théi 1én phia trén va cong di.
Luc d6 & hai phan ho quang s& xuét hién tac dung tuong hd giira hai dong dién nguoc chiéu. Luc nay c6
xu huéng diy hd quang tach ra hai bén, do d6 d& lam dit hd quang.

Vi du 1: Bé tang téc do tach khoi dau tiép xtic, nguoi ta ding luc 10 xo (Cau dao c6 ludi dao phuy, dé
tdng nhanh khoang céach.)

Vi du 2: Tang khoang cach nguoi ta ding tiép diém kiéu cau.

D(

l
N\
N\

Cau dao c6 ludi dao phu Tiép diém kiéu cu

e Khi cit mach ludi dao chinh A roi ra trude, nhung mach dién van lién, nho ludi dao phu 3 van tiép.
Khi 10 x0 4 du ging, luoox dao 3 bat khoi tiép xuc tinh 2 rit nhanh, nén hd quang sinh ra yéu, rat dé bi
dap tat.

e Khi cit mach, xuét hién hai khe ho, nén dién truong ¢ khe hd giam nhiéu, hd quang sinh ra s¢€ yéu di
va dé dap tit hon.

2. Phwong phap théi bing tir truwdng:

Nguoi ta dat cuén day thoéi tir canh khe ho ctia hai dau tiép xtic va ndi tiép v6i dong dién trong

mach. Tir trudng ctia cudn dy da chi 1 trén hinh v& ddu chdm trong long cudn day chi chidu tir truong di
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tir dudi 1én, con ddu + & ngoai chi tir trudng di tir trén xubng. Khi xuét hién hd quang, lyc dién tir s& thoi
hd quang 1én phia trén, nén s€ bi kéo dai va thoi tit.
3. Phuwong phap thoi bang cach sinh khi

Khe hé sinh hd quang dit trong hop kha kin c6 khe h dé thoat khi. Hop lam bang vat liéu d& sinh
khi, phip, dau cach dién. Khi ho quang phét sinh, thanh hop bi dt chay hodc dau bi phan tich sinh khi ¢6

ap sudt 1on thoat ra ngoai tao thanh ludng khi thdi tit hd quang.

5 ] Ludng khi théi
2> [T
4. Phwong phap chia nhé tia hd quang bing cac Cach 12
vach ngén hep ] - aoh { |

Ngudi ta dat khe ho sinh hd quang trong hdp bang amiang, phia
trong hop c6 dit cac tim thép song song, tao thanh cach tir chia
nho hd quang. Khi hd quang sinh ra, cac tim thép tao ra luc hut
dién tr, cung véi luc théi cua khong khi va lyc dién dong, déy hd
quang vao sau cac tAm thép, nén hd quang bi 1am ngudi va chia
thanh cac doan nho ngét quang, gén dé bi d@l} tat
5. Phwong phap dép hd quang bang khi nén — —
hoac dau cach dién
- Dap tit hd quang trong mdi truong dau (méy cat dién
dau)
- Dap tit ho quang bang ludng khong khi (mdy cat khong
khi)

Bai 3: Tiep xuc dién
3.1 Khai niém ve tiép xuc dién
3.1.1 Y nghia.

Theo cach hiéu thong thudng, chd tiép xtic dién 1a noi gip g& chung cua hai hay nhiéu vat dan dé
dong dién di tur vat din nay sang vat dan khac. Bé mit tiép xUc gitra cac vat dan goi la bé mat tiép xuc
dién.

Tiép xuc dién la mot ph?m rat quan trong cua khi cy dién. Trong thoi gian hoat dong dong ma, chd
tiép xuc s€ phat nong cao, mai mon lon do va dap va ma sat, dac biét sy hoat dong c6 tinh chét huy hoai

cua ho quang.

3.1.2 Yéu cau déi véi tiép xtc dién
Tiép xtic dién phai théa min cac yéu cau sau:
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- Thuc hién tiép xtic chic chin, dam bao.

- Strc bén co khi cao.

- Khéng phat néng qua gia tri cho phép dbi voi dong dién dinh mirc.
- On dinh nhiét va dién dong khi c6 dong ngén mach di qua.

- Chiu duogc tac dung ciia moi truong xung quanh, ¢ nhiét do cao it bi oxy hoa.

3.1.3 Phan phéi tiép xuc dién

C6 ba loai tiép xuc:

- Tiép xuc ¢b dinh: hai vat tiép xuc khong roi nhau bang bu 16ng, dinh tan.

- Tiép xuc déng mo: tiép diém cua cac khi cu dién déng mé mach dién.

- Tiép xtic truot: Choi than truot trén cd gop, vanh truot cua may dién.

Luc ép 1én mit tiép xtic c6 thé 1 bu long hay 10 xo.

Theo bé mit tiép xtc c6 ba dang:

- Tiép xuc diém (giita hai mat cau, mat cau - mat phang, hinh nén - mét phang).

- Tiép xuc dudng (gitta hinh tru - mat phang).

- Tiép xtc mat (mit phiang - mat phang).

Bé mit tiép xuc theo dang nao ciing c6 mit phang 16i 16m rat nho ma mét thudng khong thé thiy
duoc. Tiép xuc gitra hai vat din khong thuc hién dugc trén toan b bé mit ma chi c6 mot vai diém tiép
xtic thoi. Do chinh 14 cac dinh ¢6 bé mit cuc bé dé dan dong dién di qua.

Mubn tiép xtc tot phai lam sach mbi tiép xuc. Sau mot thoi gian nhat dinh, bt ky mdt bé mit nao
da duoc l1am sach trong khong khi ciing déu bi phu mot 16p oxy. O nhitng mdi tiép xtc bang vang hay
bang bac, 16p oxy ndy chim phat trién.

Thong thudng, bé mit tiép xtc duoc 1am sach bang gidy nham min va sau d6 lau lai bang vai. Néu

be mat tiep diém c6 dinh md hodc dau phai lam sach bang axéton.

3.2 Nhirng yéu t6 chinh anh hwéng dén dién tré tiép xuc

a, Vat liéu lam tiép diém:

Néu vat liéu mém thi du ap suét c6 bé dién tro tiép xuc cling bé. Noi mét cach khac, néu kha nang
chéng dap nat duoc dic trung bang S bé thi Rtx ciing bé. Do d6 thuong dung vat liéu mém dé lam tiép
diém hodc ding kim loai ctrng ma ngoai bang kim loai mém nhu: déng thau ma thiéc, thép ma thiéc. T
do ciing da phat trién tiép diém ludng kim loai: tiép diém loai cing tiép xiic v6i kim loai 1ong nhur thiy

ngan.

b, Lwc ép Ién tiép diém F:
Luc F tiép diém cang 16n thi dién trg tiép xuc cang bé, co thé xem duong cong (hinh 1-2, b). Tuy

nhién lyc ép ting dén mot gia tri nhit dinh nao do thi dién tré tiép xuc s& khong giam nira.

¢, Hinh dang tiép diém:
R =R-R =
, ol
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Vi: m khac nhau nén ciing khac nhau (Bang 1-4).

d, Dién tich tiép xuc:
C6 anh hudong dén dién tro tiép xtc, dién tich tiép xtic cang 16n thi Rtx cang nho.

e, Mat dé dong dién:
Dién tich tiép xuc dugc xac dinh tuy theo mét do dong dién cho phép. Péi v6i thanh dan bang dong

tiép xtic nhau ¢ tan s6 50Hz thi mat do dong dién cho phép la:

I
J =21
cp S

22 [0,31 405 A074( - 200) S mirr?

Trong do:

+ I - gid tri dong dién hi€u dung, A.

+ S - dién tich mat tiép xuc, mm?2.

Biéu thirc tinh toan trén chi diing voi dong dién tir. Néu I ngoai gia tri do:

[ <200A thi Jcp =0,31A/mm?2

[>2000A thi Jep = 0,12A/mm?2

Khi vat liéu tiép xtic khong phai 1a dong (Cu) thi mat d6 dong dién cho phép ddi véi chat dy co thé
tinh theo cong thuc sau:

R

_J tx(p)Cu

J cpCu R

cp.vat.lieu.x
(p).vat.lieu.x

Dbi voi mat do dong dién da cho trude, mudn giam phat nong tiép diém thi vat liéu phai co dién tro
suit nho, déng thoi phai c6 kha nang tda nhi¢t cao qua mat ngoai. Do do nhirng vét dan c6 bé mat xu xi
(vat dac) hay nhitng vat ddn duoc quét son s& toa nhiét c6 hiéu qua hon. Co thé kiém tra nhiét do tiép xuc
bang su bién mau cta son.

Nhu vay muén giam dién trd tiép xtc o thé tang luc F, tang sb diém tiép xtic, chon vat dan co dién
tré suit bé va hé s truyén nhi¢t 16n, tdng dién tich truyén nhiét va chon tiép diém c6 dang toa nhiét dé

nhit.

3.3 Cac nguyén nhan hw héng tiép diém va cach khac phuc

a, Nguyén nhan gay hw héng tiép diém

- An mon kim loai: do trén bé mit tiép diém co6 nhitng 15 nho. Trong van hanh hoi nuéc va cac chat
dong lai gay phan tng héa hoc, bé mat tiép xuc bi an mon 1am hu hong tiép diém.

- O xy héa: do méi trudng tac dung 1én bé mit tiép xuc tao thanh 16p 6 xyt mong cé dién trd suat
16n dan t6i dién tro tiép xuc 16n, phat nong hong tiép diém.

- Dién thé hoa hoc cua vat liéu 1am tiép diém.

- Hu hong tiép diém do dién: Khi van hanh khi cu dién khong duge bao quan tét tiép diém bi ri, 10
x0 bi han ri khong duy tri du luc 1am dién tré tiép xuc ting khi c6 dong dién cac tiép diém s& phat nong c6

thé nong chay tiép diém.
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b, Cdc bién phap khac phuc
- V6i nhitng méi tiép xuc ¢ dinh nén bdi mot 16p bao vé.
- Khi thiét ké nén chon vat liéu c6 dién thé hoa hoc giéng nhau.
- Str dung cac vat liéu khong bi 6 xy hoa 1am tiép diém hodc ma céc tiép diém.

- Thuong xuyén kiém tra, thay thé 16 xo hu hong, lau sach cac tiép diém.
Bai 4: Cong tac
4.1 Céng dung
Cong tac 1a mot loai khi cu dién dung dé dong cat dong dién hoac d6i ndi mach dién béng tay, trong
cac mang dién c6 cong suét bé, co dién ap mot chidu dén 440V va dién ap xoay chiéu dén 500V.
Cong tic hop thuong ding 1am cau dao tong cho cac may cong cu, dung déng mé truc tiép cho cac
dong co dién cong suét bé. Hoac dung dé ddi ndi, khéng ché trong cac mach dién tu dong. Co6 khi dung dé

thay ddi chiéu quay cua dong co dién, hoac ddi cach dau dién cudn day Stato tt Y—> A

4.2 Phan loai, ky hiéu

a. Phan loai:

Theo hinh dang bén ngoai, ngudi ta chia cong tac lam ba loai:
- Kiéu ho.

- Kiéu bao vé.

- Kiéu kin.

Theo cong dung nguoi ta chia cong tic ra cac loai:

- Cong tic dong ngit truc tiép.

- Cong tic chuyén mach (hay cong tic van ning).

- Cong tac hanh trinh.

- Cong tic mdt pha dung trong dién sinh hoat.

b. Ky hiéu:
| |

» -

Cong tic 1 cyc  Cong tic dao chiéu  Cong tic hanh trinh
« Mot Cot Mot Noi Két (single pole single throw - SPST Cong Tac Pong Mé don gian).
—oo—

« Mot Cot Hai Noi Két (single pole double throw - SPDT' | Cong Tac Pong Mé hai mach dién)

pe
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« Hai Cot Mot Két Noi (double pole single throw — DPST)

« Hai Cot Hai No6i Két (double pole double throw — DPDT)

—0

4.3 Cau tao va nguyén ly lam viéc

Nhin chung 13 dang tiép xuc déng mo, tiép xtic diém va cac vat dan thuong dugc 1am bang dong.

a, Céng tac hép: (hinh 4-2. a, b, c, d, e).

O
s

Hinh 4-2. Cong tic hop
a. Hinh dang chung;
b. Mt cét (vi tri dong);
c. Mit cit (vi tri ngat)

Phan chinh 1a céac tiép diém tinh 3 gén trén cac vanh nhua bakélit cach dién 2 ¢6 dau van vit chia ra
khéi hop. Cac tiép diém dong 4 gén trén cung truc va cach dién véi truc, nam trong cac mach khac nhau
tuong ng voi cac vanh 2. Khi truc quay dén vi tri thich hop, s& c6 mét sb tiép diém dong tiép xuc véi cac
tiép diém tinh, con sd khac roi khoi tiép diém tinh. Chuyén dich tiép diém dong nho co cau co khi ¢ niim

vin 5. Ngoai ra con c6 16 xo phan khang dit trong vo hop dé tao nén sirc bat nhanh lam cho hd quang

duogc dap tit nhanh chong.

Hinh dang cAu tao cong tac hop cua Viét Nam, Lién X0, Puc, Phép...diéu giéng nhu hinh trén, chi

khéc it nhiéu ve hinh dang két cau.

d' C.
Hinh 4-2. Cong tac hop
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