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Chuwongt. CAC KHAINIEM CO'BAN

1 Chwong 1. CAC KHAI NIEM CO’ BAN

Trong nhiéu nim gan day, thuit ngit Co s& dit liéu - Database d3 trd nén quen
thudc trong nhiéu linh vuc. Cac tng dung tin hoc vao quan 1y ngdy cang nhiéu va da
dang, hau hét cac linh vuc kinh té, x4 hoi... déu di ung dung cac thanh tyu mdi cua tin
hoc vao phuc vu cong tic chuyén mén ctua minh. Chinh vi 1& d6 ma ngdy cang nhiéu
ngudi quan tim dén thiét ké, xay dung va ung dung co s¢ di liéu (CSDL).

Trong chuwong nay, ching ta s& tim hiéu thé nao 1a co s¢ dit liéu va cac khai
niém lién quan dén no6. Trudc hét, chung ta s€ tim hicu ly do tai sao can phai quan ly
dir li¢u bang CSDL?

1.1 Tai sao phai c6 mét co’ so’ di¥ liéu
Hé thong cac tép tin cb dién

Cho dén nay van con mot s6 don vi kinh té, hanh chinh su nghi€p... st dung
mo hinh h¢ thong cac tép tin c6 dién: ching dugc t6 chirc riéng r€, phuc vu cho mot
muc dich cua mét don vi hay mot don vi con truc thude cu thé.

- Uu diém:

Vi¢ce xay dung hé thong cac tép tin riéng tai ting don vi quan 1y it ton thoi gian
boi khdi lugng thong tin can quan ly va khai thac 1a nho, khong doi hoi dau tu vat chat
va chat xam nhiéu, do d6 trién khai img dung nhanh.

Thong tin dugc khai thac chi phuc vu muc dich hep nén kha nang dap ung
nhanh chéng, kip thoi.

- Nhwoe diém:

Théng tin dugc t6 chirc riéng r& & nhiéu noi nén viée cap nhat dé 1am mat tinh
nhat quan dir li¢u.

Hé thdng thong tin duoc to chirc thanh cac hé théng file riéng 1é nén thiéu su
chia sé thong tin gifra cac noi.

Qua phan tich trén, ching ta nhan théy viéc td chirc dir liéu theo hé thé)ng tép
tin hoan toan khong phu hop véi nhitng hé thong thong tin 16n. Viée xay dung mot hé
thong thong tin dam bao dugc tinh nhat quan dir li¢u, dap rng dugc nhu cau khai thac
dong thoi cuia nhiéu nguodi 1a thuc su can thiét.

1.2 Dinh nghia mét co s& dir liéu
1.2.1 Khai niém

CSDL va cong nghé CSDL da ¢6 nhiing tac dong to 16n trong viéc phat trién sir
dung may tinh. C6 thé no61 rang CSDL anh hudng dén tat ca cac noi c6 sir dung may
tinh:

Kinh doanh (thong tin vé san pham, khach hang, ...)
Gi4o duc (thong tin vé sinh vién, diém, ..)
Thu vién (thong tin vé tai liéu, tac gia, doc gia...)

Y té (thong tin vé bénh nhan, thudc....)...
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Chuwongt. CAC KHAINIEM CO'BAN

Nhu vay, co s& dir li€u 1a gi?
CSDL 1a tap hop cac dir liéu c6 cau tric va lién quan véi nhau duge luu trir trén
may tinh, dugc nhi€éu nguoi st dung va duoc to6 chirc theo mdt mo hinh.
Vi du:
Danh ba dién thoai 1a mot vi du vé CSDL.
- La cac thong tin ¢6 y nghia
- Latap hop cac thong tin c6 ciu tric.
- Céc thong tin nay c6 lién quan véi nhau va cé thé hé théng duoc.
Trong khai niém nay, ching ta can nhan manh, CSDL 14 tap hop céac thong tin
c6 tinh chat h¢ thong, khong phai la cac thong tin roi rac, khong c6 lién quan voi nhau.
Cac thong tin nay phai c6 cau tric va tap hop cac thong tin nay phai c6 kha nang dap

mg nhu ciu khai thac ctia nhiéu ngudi sir dung mot cach dong thoi. D6 ciing chinh 1a
dac trung cua CSDL.

1.2.2 Yu diém
Tir khai niém trén, ta thiy ré wu diém ndi bat ciia CSDL la:

Giam su trang lip thong tin xudng muc thip nhét va do d6 dam bao duogc tinh
nhét quan va toan ven dir li€u (Céu truc cua co s¢ dir liéu duoc dinh nghia mot lan.
Phan dinh nghia cdu tric ndy goi 13 meta-data, va dugc Catalog cia HQTCSDL luu
trir).

bam bao sy doc lap gitra dir liéu va chuong trinh tng dung (Insulation between
programs and data): Cho phep thay d6i cau trac, dir liéu trong co s¢ dir liéu ma khong
can thay d6i chuong trinh tmg dung.

Triru tugng hod dir liéu (Data Abstraction): M6 hinh dir li¢u dugc su dung dé
lam an luu trtr vat ly chi tiét cua dir li€u, chi bi€u dién cho nguoi st dung murc khai
niém cua co so dir liéu.

Nhiéu khung nhin (multi-view) cho cac d6i nguoi ding khac nhau: Dam bao dir
lidu c6 thé duoc truy xuat theo nhiéu cach khac nhau. Vi yéu cau cua m01 dbi tuong sir
dung CSDL la khac nhau nén tao ra nhiéu khung nhin vao dir li¢u la can thiét.

Pa ngudi dung (multi-user): Kha ning chia sé thong tin cho nhiéu ngudi sir
dung va nhiéu ing dung khac nhau.

1.2.3 VAan dé can giai quyét

Pé dat duoc cac wu diém trén, CSDL dit ra nhimng van dé can giai quyét. Do la:

Tinh chu quyén ciia dir liéu: Do tinh chia sé cia CSDL nén chu quyén cia
CSDL dé¢ bi xam pham.

Tinh bao mat va quyén khai thac thong tin cua nguoi sir dung: Do c6 nhiéu
nguoi duge phep khai thac CSDL nén cén thiét phai c6 mot co ché bao méat va phan
quyén han khai thac CSDL.

Tranh chip dit liéu: Nhiéu nguodi duge phép cung truy cap vao CSDL véi
nhirng muc dich khac nhau: Xem, thém, x6a hodc stra dit liéu. Can phai c6 co ché wu

PHAN I - CO' SO’ DU LIEU 6



Chuwongt. CAC KHAINIEM CO'BAN

tién truy cp dir liéu hodc giai quyét tinh trang xung dot trong qua trinh khai thac canh
tranh. Co ché uu tién ¢ thé duoc thuc hién bang viéc cap quyén (hay mirc do) wu tién
cho tung ngudi khai thac.

Pam bao dir li¢u khi c6 sy ¢b: Viéc quan ly dir liéu tap trung co thé 1am ting
nguy co mat mat hodc sai 1énh thong tin khi co sy cd mat dién dot xuat hodc dia luu
trit bi hong. Mot s6 hé diéu hanh mang c6 cung cap dich vy sao luu anh dia cimg (co
ché su dung dia cimg du phong - RAID), tu dong kiém tra va khac phuyc 161 khi co6 su
cd. Tuy nhién, bén canl} dich vu cta hé diéu hanh, dé dam bao an toan cho CSDL, nhat
thiét phai c6 mot co ché khoi phuc dir 1i€u khi ¢6 sy co xay ra.

1.3 Hé quan tri coo s& dir liéu (DataBase Management

System_DBMS)

1.3.1 Vidu

Nhu chung ta da biét, kich thudc va do phire tap cia CSDL rat khac nhau.

Vi du:

Danh ba dién thoai cua mot qudc gia, mot thanh phd.. chira téi hang triéu sb va
nhiing thong tin can thiét vé khach hang.

Trong trudng dai hoc c6 to1 hang ngan sinh vién. Nha truong phai quan Iy | tat ca

nhiing thong tin lién quan dén sinh vién nhu: tén, ngay sinh, qué quan, dia chi, két qua
hoc tap..

Xét mot Vi du vé CSDL quan ly tai liéu va doc gia trong thu vién qudc gia. Gia
sir rang c6 100 triéu cudn sach, mdi cudn sach can luu 10 thong tin lién quan, moi
thong tin chtra tdi da 400 ki tu thi CSDL s€ phai co ti thiéu 100 *10°" 400 *10 ki tu
(bytes). Nhu vay, dung luong bd nhé can dung 1a: 100 *10°” 400 *10= 400 GB.

Ta thay, bo nhd ciing 14 van déﬁ can phai dugc giai quyét. Tuy nhién, Yén dé
quan trong hon & day lai lélcéch thirc t6 chuc dir li¢u trong mot co s¢ dir li¢u dé phuc
vu cho viéc truy cap, tim kiém, cap nhat,....nhanh chong va an toan hon.

Viée to chire dit liéu nhu thé nao duogc thuc hién thong qua HE quan tri co s¢ dir
liéu(HQTCSDL).

Vay hé quan tri co sé¢ dir licu (HQTCSDL) 1a gi?

1.3.2 Khai niém.

HQTCSDL 1a tap hop cac phan mém cho phép dinh nghia cac ciu tric dé luu
trtr thong tin trén may, nhap dir li¢u, thao tac trén cac dir li¢u ddm bao sy an toan va bi
mat cua dir liéu.

Pinh nghia ciu triic: Pinh nghia cau tric CSDL bao gém viéc xac dinh kiéu
dir liéu, cau tric va nhiing rang budc cho dir li¢u dugc Iuu trir trong CSDL.

_ Nhap dir li€u: La viéc luu trtr dir liéu vao cac thiét b luu trit trung gian duogc
diéu khién bang HQTCSDL.

Thao tac dir lié}l: thao tac trén CSDL bao gém nhiing chirc nang nhu truy xuét
co s& dir licu dé tim kiém thong tin can thiét, cap nhat co s¢ dit 1iu va tong hop nhiing
bao cao tir dir liéu.
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1.4 Hé thdéng co s& dir liéu (Database System)
La phan mém HQTCSDL cung véi dit liéu ctia ban than co s& dit lidu do.

UssrsProgrammens

DATABASE |'

b= [ rempmgces |

Salvsany o Pocess
CueneaProgams

Software b oo
Siored Datm

Sord Databese P
(Weta-0aia) |

Hinh 1.1. MGi trudng hé thong ca sé dir liéu don gian
1.5 Céc dbi twong str dung CSDL

Dbi v6i cac co so dir liéu nho, mang tinh ca nhin nhu lich 1am viée, danh ba
dién thoai c4 nhan... thi chi can mot nguoi dé tao ra va thao tac trén né. Tuy nhién,
d6i véi cac CSDL 16n nhu: quan ly tai chinh cua ngan hang nha nudc, diéu hanh cac
chuyén bay cho céc sin bay quéc té... cin phai co rat nhiéu nguoi tham gia thiét ké,
xay dung, bao tri CSDL va hang tram ngudi sir dung. Trong phan nay, chung ta tim
hiéu xem ai 14 nguoi thao tic voi CSDL hang ngdy. Va trong phan sau, chiing ta xem
xét nhitng nguoi khong truc tiép tham gia mot CSDL cu thé, ho 1a nguoi duy tri méi
truong hé thong CSDL.

1.5.1 Do6i twong trwe tiép

1.5.1.1 Quan tri co sé dir liéu

Trong nhimg t6 chirc c6 nhiéu nguoi cung str dung chung mot ngudn dir liéu thi
nhat thiét phai c6 mot ngudi ding dau quan 1y, chiu trach nhiém ddi v6i ngudn dir liéu
nay. D6 chinh 1a ngudi quan tri co s¢ dir licu (Database Administrators  DBA).

DBA ¢6 nhiém vy t6 chure nd1 dung cua co so dir lidu, tao va phan quyén cho
ngudi str dung, dua ra yéu ciu vé phan ctng va phan mem . néu can thiét. DAB chiu
trach nhiém bdo vé an toan, Backup thong tin...khi c6 su cd.

1.5.1.2 Thiét ké co sé dit liéu
Nguoi thiét ké CSDL chiu trach nhiém:
- Xéc dinh nhitng di liéu nao can luu trit trong CSDL

- Lua chon nhimng cau trac thich hop dé biéu dién va luu trir nhitng dir liéu
nay.
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- Phong van tat ca nhiing nguoi st dung CSDL sau nay dé hiéu dugc nhiing
yéu cau cua ho doi véi CSDL

- Tién hanh phan tich thiét ké hé théng sau khi thong nhat duogc tat ca cac
yéu cau cua nguodi su dung

1.5.1.3 Ngwoi sir dung cudi

Nguoi st dung cudi 13 nhitng ngudi truy cap CSDL dé:
- Truy van
- Cap nhat
- Théng keé, bao cao

1.5.1.4 Phan tich hé thong va Lap trinh ing dung

Phén tich hé thong dé dinh ré nhitng yéu cau ctia ngudi st dung cubi cing,
thong nhat dé dua ra khung nhin cho ting d61 tugng nguoi st dung, quan ly céc giao
tac (transactions)...

Lap trinh ing dung:
- Thuc hién cac yéu cau théng qua 1ap trinh bang nhitng ngdn ngir phu hop
- Chay thtr chuong trinh (test)
- Chira 15i va g& rdi chuong trinh (debug)
- Viét tai liéu, hudéng dan st dung.
- Bao tri hé thong
1.5.2 Déi twong gian tiép

Ngoai nhitng ddi twong truc tiép tham gia vao mot CSDL cu thé nhu d3 noi ¢
trén, con c6 mot doi ngi nhimg ngudi phan tich, phat trién, va thuc hién tao ra méi
truong he théng va phan mém ctia hé quan tri co s¢ dir liéu. Nhitng ngudi nay khong
tryc tiép thao tac trén mot hé quan tri CSDL nao cuy thé. Ho la:

- Nguoi phan tich va thyc hi¢n tao ra hé thong cua HQTCSDL
- Nhirng nha phat trién hé cong cu (Tool developers)
- Nguoi kiém thir va bao tri hé thong
1.6 Loiich cua viéc str dung HQTCSDL
- Han ché du thira dit ligu.
- Ngan can truy cap dir liéu bat hop phap (bao mat va phan quyén st dung).
- Cung cap kha nang luu trir 1au dai cho cac dbi tuong va cau trac dir licu.

- Cho phép suy dan dit liéu (tr dir liéu nay suy ra dir liéu khac) st dung
Rules.

- Cung cap giao dién da nguoi dung.

- Cho phép biéu dién mdi quan hé phirc tap giita cac dit lidu.
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Chuwongt. CAC KHAINIEM CO'BAN

- Pbéam bao rang budc toan ven dir li¢u (Enforcing Integrity Constraints).

- Cung cap thi tuc sao luu va phuc hdi (backup va recovery)
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2 Chuong 2. NHUNG KHAI NIEM VA KIEN TRUC CUA
HE THONG CO SO DU LIEU

2.1 Mé hinh d liéu, Iwgc d6 va trwwong hop (Data Models,
Schemas, Instances)

Mot trong nhitng dic diém co ban cua co so dir liéu 13 cung cip mot s6 mirc do
trou tuong hod dir liéu bang cach lam an di cach thue t6 chirc dir li¢u- cai ma hau hét
nguoi dung khong can biét dén.

Mo hinh dit liéu (Data Model): La mét tap nhitng khai niém dung dé biéu dién
cau truc cua co so dir li€u-cung cap nhirng di€u kién can thiét dé dat dugc mirc dd triru
tuong dir liéu. Cau truc dir 1liéu bao gom kiéu dir liéu (data types) va moi quan hé gitra
cac dir li¢u (relationships) va nhiing rang budc (constraints) ma co sé dir liéu phai tuan
theo.

Hau hét moé hinh dir liéu déu c6 mot tap hop cac thao tic co ban (basic
operations) dé truy van va cap nhat dir li¢u.

- Thao tac chung (generic operations): Thém (insert), Xoa (delete), Stra
(modify), Truy cap (retrieve)
- Thao tac do nguoi dung dinh nghia (user-defined operations)

2.1.1 Phan loai mo hinh dir liéu

Co rat nhiéu moé hinh dir liéu da dugc dua ra, chung ta c6 thé phan loai ching
theo nhiing ki¢u khai niém ma ho da dung dé bi€u dién cau tric co s¢ dir li¢u. M6 hinh
dir liéu duoc chia lam 3 loai sau:

a. Mo hinh khadi niém (Conceptual (high-level, semantic) data models):

Cung cép nhirng khai niém gan gili voi da s6 nguoi sir dung, mo hinh nay chi ra
cai gi dugc dua vao dé quan 1y. M6 hinh nay la phuong tién dé nhitng nguoi phén tich
thiét ké giao tlep v0i nguoi sur dung, nhim thu thap thong tin, xac dinh dung din va
day du yéu cau cta hé thong.

Mo hinh nay st dung cau trac dit liéu 1a: thuc thé (entity), thudc tinh (attribute)
va moi lién két (relationship)

b. Mé hinh div liéu vit ly (Physical (low-level, internal) data models):

Cung cap nhimg khi niém dé biéu dién chi tiét cach thirc dir liéu duoc luu trix
trong may tinh. M6 hinh nay chi ra dinh dang ban ghi (record formats), thir tu sap x&p
cac ban ghi (record ordering) va duong dan dé truy cap dir liéu (access paths).

c¢. Mo hinh dit liéu thé hién (Implementation (record-oriented) data models):

Mo ta cac dit liéu bang cach st dung nhitng ky phap twong tng véi mé hinh di
liéu ma mogt hé quan tri co so dit liéu st dung.

Cac loai mo hinh co sé dir li€u thé hién:

cl. M6 hinh phdn cdp
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M6 hinh CSDL phan cép duoc biéu dién dudi dang cay va cac dinh cua cay la
cac ban ghi. Cac ban ghi lién két vdi nhau theo moi quan hé cha-con.

- Mot cha ¢6 nhiéu con

- Mot con chi c6 mot cha

Vi du:
PHONG
|
[ |
NHAN VIEN DU AN
[
KY NANG PHU VIEC TRANGTHIET BI

Hinh 2.1. Minh hoa mo hinh co sé di liéu phan cap
Uu diém:
- Thé hién d& dang quan hé 1-N.
- Viéc phan chia dir liéu dé thé hién, dam bao an toan dit liéu
- Tinh doc 1ap cua chuong trinh va cac dir liéu dugc dam bao
Nhuoc diém:
- Khong thé hién duoc mdi quan hé M-N
- Trong mot hé théng phan cép, dit liéu duge to chire nhu trén di dén kho
stra doi dir liéu.

c2. Mo hinh mang

CAu triic co ban trong m6 hinh mang la nhing tap hop va moi tap hop €6 ban
ghi 1 ban ghi cha va mot s6 ban ghi thanh vién. Mdi thanh vién c6 thé thudc vé nhiéu

tap hop.

Vi du:
PHONG
[
I |
NHAN VIEN DU AN
[
B
KY NANG PHU VIEC TRANGTHIET BI

Hinh 2.2. Minh hoa mo hinh cd sé dif liéu mang
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Uu diém:

- DZ thé hién mdi lién két M-N

- Kiéu truy cap dit liéu mém déo hon kiéu phén cép
Nhugc diém:

- Viéc sira di s6 lidu kho khan.

- V6i nhitng 1ap trinh vién, viéc thiét ké CSDL kho.
c3. M6 hinh guan hé

Trong md hinh quan hé¢, cac dit li¢u dugc biéu dién & dang cac bang véi cac
dong va céc cot.

Trong mo6 hinh quan hé khong c6 mdt cAu tric vat 1y nao cua dir liéu mo ta sy
két ndi giita cac bang. Thay vao d6, su két ndi gilta cac bang duoc mo ta logic bang
cac gia tri duoc luu trir trong cac dong cua bang. Chang han trong hinh dudi day,
thudc tinh ProCode(Mda tinh) dugc luu trong ca 2 bang PROVINCE va bang
STUDENT, gia tri chung nay cho phép ngudi diung lién két duoc 2 bang.

PROVINCE

ProCode ProName

04 Ha Noi

08 Tp H6 Chi Minh

STUDENT

StdNo StdName StdBird ProCode
TDO001 AA 9/16/1979 04

TDO002 BB 6/19/1979 08

Hinh 2.3. Minh hoa mo hinh cd sé dit liéu quan hé

c4. M6 hinh huéng dbi twong

Trong md hinh hudng ddi tuong, cac thugc tinh dir liéu va cac thao tac trén cac
dir liéu nay duoc bao géi trong mot cau tric goi 1a ddi twong.
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Déi twong co thé chira cac dir liéu phirc hop nhu vin ban, hinh anh, tiéng néi va
hinh anh dong. Mot ddi tuong co thé yéu cau hodc xir 1y dir liéu tir mot d6i twong khéc
bang viéc gui di mot thong bao dén ddi twong d6. M6 hinh huéng dbi twong biéu dién
mot so dd mai dé luu trit va thao tac dir liéu. Tir mot ddi tuong co thé sinh ra mot déi
tuong khac.

PHONG ( \

NHANVIEN

NHANVIEN
TRANG BI PHONG

—

( ) LUONGGIO LUONGTH

TRANGBI

PHONG

;/;/ D EE—

Hinh 2.4. Minh hoa m6 hinh cd s& dif liéu hudng déi tugng

2.1.2 Lwoc do(Schema) , minh hoa (instances), va trang thai (State)

Luoc d6 co so dir liéu (Database Schema): 1a bi€u dién cia co s¢ dir li¢u, bao
gom cau tric co sé dir liéu va nhiing rang budc trén di liu.

So d6 cua lugc d6 co so dir liéu (Schema Diagram): La Iugc d6 co s¢ dir li€u
dugc biéu dién thong qua so do.

Vi du: STUDENT
| Name | StudentNumber | Class | Major |
COURSE
[ CourseName [CourseNumber| CreditHours |  Department |
PREREQUISITE

| CourseNumber | PrerequisiteNumber |

schema construct

SECTION

[ Sectionidentifier | CourseNumber | Semester | Year | Instructor

GRADE_REPORT
| StudentNumber | Sectionldentifier | Grade |
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Hinh 2.5. Lugc d6 cd s& dir liéu UNIVERSITY

Minh hoc co s& dit liéu (Database Instance): La dit liéu thuc su dwoc luu trix
trong co s¢ dir liéu ¢ thoi diém hién tai. Database Instance cling dugc goi 1a trang thai
cua co so dir liéu (database state)

Vi du:
\ETUDENT Name | StudentNumber | Class | Major
Smith 17 1 CS
Brown 8 2 CS
COURSE CourseName CourseNumber | CreditHours | Department
Intro to Computer Science CS1310 4 CS
Data Structures CS3320 4 CSs
Discrete Mathematics MATH2410 3 MATH
Database CS3380 3 CS
LSECTION Sectionldentifier | CourseNumber | Semester | Year | Instructor
85 MATH?2410 Fall a8 King
92 CS1310 Fall 98 Anderson
102 CS3320 Spring 99 Knuth
112 MATH2410 Fall 99 Chang
119 CS1310 Fall 99 Anderson
135 CS3380 Fall 99 Stone
IQRAD E_REPORT | StudentNumber | Sectionldentifier | Grade
17 112 B
17 119 C
8 85 A
8 92 A
8 102 B
8 135 A
[ PREREQUISITE | CourseNumber | PrerequisiteNumber
CS3380 Cs3320
CS3380 MATH2410
CS3320 CS1310

Hinh 2.5. Cd s@ dir liéu UNIVERSITY

o Nhu vay, Database Schema rat hiém khi thay ddi, con Database State thay
doi bat ky khi nao c6 su cap nhap dir liu.

2.2 Lwoc doé kién tric cua hé quan tri co’ sé dir liéu (DBMS
Architecture) va sw déc lap dir liéu (Data Independence)

Nhu chiing ta da biét, cac tinh chit quan trong nhét cia co s¢ dir liéu 1a: (1)
Pam bao su doc 14p giita chuong trinh Gmg dung va dir liéu. (2) HO trg nhiéu khung
nhin cho cac ddi twong ngudi dung khac nhau. (3) Str dung danh muc dé luu trit biéu
dién dir liéu (schema). Trong phan ndy, chung ta s& tim hiéu kién trac cua hé quan tri
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co s¢ dir li€u, goi la Luogc dd kién trac 3 muc murc(three —schema architecture). Sau
d6 ching ta s€ tim hi€u vé khai ni¢m ddc 1ap dir ligu.

2.2.1 Lworc d6 kién tric 3 mirc cia HQTCSDL

Muc dich cua viéc phan thanh 3 muc trong kién triic cia moé hinh HQTCSDL 1a
deé tach biét cac ing dung cua ngudi su dung véi co sé dir liéu vat ly. Trong kién tric
nay, lugc do co6 thé dugce dinh nghia & 3 murc sau:

Luoc dd muc trong (Internal schema) & Mirc trong (Internal level) dé biéu dién
chi tiét cau truc luu trir dir 1i€u va céch thuce truy cap dir li¢u. Luge do6 muc trong st
dung mo hinh dir li€u vat 1y (physical data model).

Luoc d6 khai niém (Conceptual schema) & Mirc khai niém (Conceptual level)
dé biéu dién cAu tric va cac rang budc trong toan bo co s& dir li¢u phuc vu cho viéc
giao tiép v&i ngudi sir dung. Luoc d6 khai niém an di cach thie to chie vat 1y cua dir
liu, chi tap trung vao viéc biéu dién cac thuc thé, cac kiéu dir liéu, mdi quan h¢ gitra
cac thuc thé, cac thao tac cua ngudi st dung va cac rang budc giira cac dir lidu. Mo
hinh dir liéu mrc khai niém (Conceptual data model) hodc M6 hinh dir liéu thé hién
(Implementation data model) c6 thé duoc sir dung & mirc nay.

Lugc d6 mirc ngoai (External Level) & Mirc ngoai (External level hodc View
level) dé biéu dién hang loat nhitng khung nhin ctia nguoi sir dung (user views). M6
hinh dit liéu muc cao (High-level data model) hoic M6 hinh dir liéu thé hién
(Implementation data model) c6 thé duoc sir dung ¢ muc nay.

Anh xa giita cdc muc nay 1a can thiét. Nhitng chwong trinh 1am viéc véi dir liéu
& muc ngoai va dugc HQTCSDL anh xa téi dit liéu vat Iy & mirc trong dé thuc hién.

% END USERS ﬁ%

EXTERNAL EXTERNAL e e o EXTERNAL
LEVEL VIEW VIEW

extemal/conceptual
mapping

CONCEPTUAL
LEVEL CONCEPTUAL SCHEMA
A

conceptual/internal mapping

y

INTERNAL
LEVEL INTERNAL SCHEMA
STORED DATABASE

Hinh 2.6. Lugc do kién trdc 3 mdc cia HQTCSDL
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2.2.2 Poc lap div liéu

Kién tric 3 muc cta HQTCSDL c6 thé duoc sur dung dé giai thich khai niém vé
doc lap dir liéu. Poc 1ap dir liéu 13 kha ning thay d6i luoc dd & mot mirc nao do cua hé
thdng co s& dir liéu ma khong can phai thay doi luoc dd & muc cao hon. Chiing ta c6
thé dinh nghia 2 kiéu ctia doc lap dir liéu:

Doc lap dir licu logic (Logical data independence): cho phep thay ddi luoc d6
khai niém ma khong can phai thay d6i lugc dd6 mirc ngoai hodc nhimg chuong trinh
mg dung. Chung ta c6 thé thay dbi luoc d6 khai niém dé mé rong (thém cac truong dix
liéu, cac ban ghi) hodc thu nho co s¢ dir liéu (x6a céac truong dir li€u, cac ban ghi).

Doc 1ap dir liéu vat 1y (Physical data independence): cho phép thay d6i lugc dd
mirc trong ma khong can thay doi lugc d6 khai niém. Co khi chung ta can thay doi
luge dd muc trong vi cac file vat 1y doi khi can to chire lai dé ting hiéu qua thyc hién.
Néu kiéu dir liéu khong thay dbi thi chiing ta khong can thay doi lai luvge do khai niém.

2.3 Ngbén ngr cua HQTCSDL

Vi HQTCSDL phuc vu co nhiéu d6i twong ngudi st dung khac nhau nén no
phai ho tro ngdn ngir d€ nguoi sir dung twong tac voi nd. Trong phan nay ching ta s&
tim hiéu mdt s6 nhirng ngdn nglr dugc HQTCSDL ho tro.

Ngon nglr dinh nghia dit li¢u (Data Definition Language - DDL): La ngén ngtr
duoc cac nha quan tri co sé dir liéu (DBA) va cac nha thiét ké co so dit liéu (database
designers) dung dé xay dung luoc d6 khai niém cua co so dit liéu. Trong nhiéu
HQTCSDL, DDL ciing dugc sir dung dé dinh nghia luoc dd mirc trong va muc ngoai
(cac khung nhin). Mot s6 HQTCSDL chia thanh 2 ngén ngit: Ngon ngir dinh nghia luu
trir (storage definition language — SDL) va Ngoén ngir dinh nghia khung nhin (view
definition language -VDL) duogc dung dé dinh nghia lugc dd muc trong va mirc ngoai.

Ngon ngtr thuc hién dir liéu (Data Manipulation Language -DML): La ngdn ngit
duogc st dung dé thao tac voéi dit liéu bao gém viéc truy cap dén ban ghi va cap nhat dir
liéu cho ban ghi (thém, stra, x04). Cac 1énh DML c¢6 thé dugce nhung trong ngdn ngi
1ap trinh hodc thyc hién doc 1ap (ngdn ngir truy van).

2.4 Cac tinh nang cua HQTCSDL

- Nap dit liéu dang luu trit & cac t&p tin vao co s¢ dit li¢u (Conversion
Tool).

- Cung cip céac thao tac truy xut
- DPam bao tinh ddc lap dir liéu
- Cung cap thil tuc sao luu va phuc hdi (backup va recovery)

- Cung cip céac thi tuc diéu khién ddng thoi (Do tinh truy xuat dong
tho1 va canh tranh)

- Cung cap céc thu tuc kiém sodt ban quyén, kiém tra tinh dung dan
cua dir liéu (d€ dam bao tinh an toan va toan ven dir li€u)

2.5 Phén loai HQTCSDL
Ngudi ta phin loai HQTCSDL dwa trén mot s6 tiéu chi:
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Dya trén mo6 hinh dir liéu dugc HQTCSDL st dung: MO hinh quan hé
(Relational Data Model), M6 hinh huéng ddi twong (Object Data Model), M6 hinh
mang (Network Data Model), m6 hinh phan cdp (Hierarchical Data Model), mé hinh
quan hé thuc thé (Entity — Relationship Data Model)...

Tiéu chi khac:
- S nguoi st dung HQTCSDL: Don nguoi dung (Single-user), Da
nguoi dung (multi-user). Hau hét cac HQTCSDL hién nay déu la
HQTCSDL da nguoi dung.

- Vitri HQTCSDL: tap trung (sir dung mét may don) hay phén tan (st
dung nhi€u may tinh).

- Gid cua HQTCSDL: 100$- 300$; 10000$- 100000$
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3 Chwong 3. MO HINH QUAN HE - THUC THE
(Entity — Relationship Model)
3.1 S dung mé hinh di¥ liéu khédi niém mirc cao dé thiét ké
co so dir liéu

Miniworld

T

REQUIREMENTS

COLLECTION AND
ANALYSIS

Functional Requirements Database Requirements
FUNCTIONAL ANALYSIS I CONCEPTUAL DESIGN
High-Level Transaction Conceptual Schema
Specification (In a high-level data model)

'

- T __.bewsdndependent | N .. LOGICAL DESIGN
(DATA MODEL MAPPING)
l DBMS-specific L

Logical (Conceptual) Schema
(In the data model of a specific bBMS)

|

PHYSICAL DESIGN

i

TRANSACTION |
IMPLEMENTATION ‘ Internal Schema

APPLICATION PROGRAM P
DESIGN -

Application Programs
Hinh 3.1. Cac giai doan thiét ké ca sé dir liéu

Hinh trén chi ra tién trinh thiét ké co s& dit liéu mot cach don gian. Budc dau
tién 1a tdp hop va phdn tich yéu cau hé thong. Trong budc ndy, ngudi thiét ké co so
dir liéu phai tién hanh thu thap yéu cau cia nguoi sir dung, sau d6 viét tai lidu nhitng
yéu cau dir liéu. Két qua cua budce nay 1a viét ra duoc tp hop nhimng yéu ciu tit ca cac
dbi twong ngudi dung mot cach xuc tich. Tir d6, ta xac dinh duoc yéu cau chirc ning
(Funtional Requirements) cua hé thong.

Sau khi tit ca cac yéu cau di duoc tap hop va phan tich, budc tiép theo 1a xay
dung lwoc do khai niém(conceptual schema) cho co s¢ dir ligu. Luge dd khai niém la
noi biéu dién xtc tich nhitng yéu cau ciia ngudi st dung va biéu dién chi tiét nhiing
kiéu thuc thé (entity types),quan hé (relationships) va nhitng rang budc (constraints)
ctia dir liéu, phan nay str dung nhitng khéi niém dugc cung cip trong mé hinh dir liéu
mure cao (High level data model). M6 hinh dir liéu mirc cao la mé hinh dir liéu duoc
dung dé giao tiép véi ngudi sir dung binh thudng vi thé no rat dé hiéu, n6 chi ra cdi gi
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can dugc luu trong co s¢ dir liéu chur khong chi ra cu thé dir li¢u duogc thuc hién nhw
the nao.

Budc tiép theo trong qua trinh thiét ké 1a cai dit co so dit liéu trén mot mé hinh
dir lidu thue hién, sit dung cac Hé quan tri co s& dit liéu ndo d6 (Hau hét cac hé quan
tri co s¢ dir liéu hién nay sir dung mé hinh dit liéu quan hoic hudng ddi tugng). Vi thé,
chung ta cin thiét phai chuyén tir mé hinh dit liéu mic cao sang nhiing mé hinh di
lidu thyuc hién. Budc nay dugce goi 1a thiét ké logic (Logical design) hodc anh xa mo
hinh dit liéu (Data model mapping) va két qua cta budc nay 1a lwgc do co sé dir liéu
trong mo hinh co s¢ dir liéu thuc hién.

Budc cudi cung la thiét ké vat 1y cho co so dit liéu (physical design), bao gom
viée thiét ké nhitng cu tric luwu trit dit liéu bén trong, dudng dan truy cap, to chic file
cua cac file dir liéu.

‘ Trong chuong ndy, ching ta s& sit dung mé hinh khdi niém ER cho thiét ké lugc
do khai niém (Conceptual Schema).

3.2 Muc dich cua mé hinh khai niém ER(Entity -
Relationship Model)

Qua budc xem xét tong quat trén, ta thay rang, mo hinh E-R 12 mot mo ta logic
chi tiét dir liéu ctia mot to chuc hay mot linh vuc nghiép vu. N6 gitp nguoi thiét ké co
s& dit liéu mo ta thé gi61 thuc gan glii voi quan niém va cach nhan nhin nhan binh
thuong ciia con ngudi. N6 1a cong cu dé phan tich thong tin nghiép vu.

Muc dich ctia mo hinh E - R:

- Lam théng nhit quan diém vé dit liéu cta nhimg nguoi tham gia hé
thong: Ngudi quan 1y, ngudi dung cudi, nguoi thiét ké hé thong

- Xac dinh cac xu 1y vé dir 1i€u cling nhu céac rang budc trén cac dir ligu.

- Giup do viéc thé hién co s¢ dir liéu veé mat cau trac: Su dung thuc thé
va cac moi lién két gitra cac thuc thé. Biéu dién md hinh quan hé thuc
thé bang mot so do.

3.3 Viduvé mét co’ sé di liéu irng dung

Trong ph?}n nay, ching ta s& tim hiéu mot vi du vé co so dit liéu ing dung - goi
la COMPANY d€ minh hoa céac khai niém trong mé hinh ER va st dung né trong khi
thiet ke lugc do khai niém.

Co so dit lisu COMPANY can luu trit thong tin vé nhan vién (employees),
phong/ban (departments), va cac du an (projects) trong cong ty. Sau khi tap hop duogc
tat ca cac yéu cdu ctia hé théng, nguoi thiét ké co so dir liéu tién hanh mo ta lai
miniworld bang mé hinh ER.

Sau déy 1a cac quy tic nghiép vu ctia hé thong co so dir lieu COMPANY, chung
ta s& xdy dung mo hinh ER timg budc dé giéi thiéu cac khai niém ctia mo hinh ER.

1. Céong ty (COMPANY) c6 nhiéu phong/ban (DEPARTMENTS). Mbdi
phong/ban cé tén (name), ma s6 (number) duy nhat va c6 mot nhan vién (employee)
1am quan 1y (manages) phong/ban. Ching ta luu lai ngdy bat dau (start date) 1am quan
1y phong/ban ctia nhan vién do.
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