_ nd? R
= Ty e (16-7)

P

Né&u méi ghép c6 sd tém ghép 16n hon ba thi dinh tdn cé thé cé khong phai
hai ma 13 mot s6 mat bi cat 16n hon. Bai vay, néu dinh tdn co k mat bi cét thi luc
gi6i han Py, duoc xic dinh theo cong thic:

-
nd”
Pgh = k .

‘R, (16-8)

Ngoai sy pha hong do dinh tan bi cit, su phd hong moi ghép cé thé xdy ra
khi nhitng t&m ghép wong doi moéng do mat tiép xdc giifa 15 va than dinh b1 dap
(ép mat). Quy luat phan bé thuc ciia ¢ng sudt trén bé mat ti€p xtic nay rat phuc
tap. Tuy nhién su nguy hiém do ép mat (dap) co thé danh gid khong phai gia 1ri
thuc clia Ung suat {iép xic, ma la gid tri trung binh ctia Gng suat nay tinh trén
dién tich ép mat quy use F, (hinh 16-11). F, 14 hinh chigu ctia dién tich 1i€p xic

thuc trén mat phang vuong goc véi phuong lue kéo t4m ghép P.

R

ey %//
Dién tich 4.7
1iép xlc thyc
Fe
Hinh 16-10 Hinh 16-11

Cic dién tich ép mat quy udc d6i v6i Yien k&t cho trén (hinh 16-9) 1a Fi. =9,d
vi Fy, = 8,d. Cd hai dién tich ép mat nay chiu cling mot luc P, vi th& cin phaj
lay dién tich nhé nhit trong ching 1am dién tich dé tinh todn Fc'“i“. Trong
trudng hop 1ong quat:
FMit = d%d (16-9)
G day 5 1a chiéu day tong cong nhod nhat cla cac tdm ghép dugc dat theo
mot phuong.

Gid tri tinh todn cla Ung sudt ép mat quy udc duge tim bing thuc nghiém
R.. Lyc tinh toan gidi han cho mot dinh tin theo dicu kign chiu ép mat la:
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P, = E™" R, (16-10)

R& rang 1a lyc nhé nhat trong hai luc tinh todn gidi han tim duge theo didu
kién chiu cat va ép mat 12 luc tinh todn gisi han d6i véi dinh tan.

Mot cau hoi duoc dat ra la 6 lugng dinh tén cdn thigt d6i véi mot mi ghép
chiu tic dung cia luc N 1a bao nhiéu? (hinh 16-12). D¢ giai quyét van dé nay ta
gia thiét 1a lyc N duge chia déu cho cde dinh tin. Can chd y la trong giai doan
dan héi cic dinh tdn trong méi ghép lam viec khoéng giong nhau: rén cic diu
cudi ctia méi ghép cdc dinh tin chiu luc nhiéu hon, con & giita cdc dinh tan chiu
Iyc it hon.

&
i

Tuy nhién. trong giai doan bién

dang déo do hién tugng chdy ma cdc

noi lye trong cdc dinh tdn duoe san déu.

Diéu ndy cho phép sir dung nhiing gia

thi€t dd néu trén vé sur chiu tai déu cla

1t ca cdc dinh tdn cha méi ghép. Hink 16-12

Boi vay sd dinh tdn cdn thiét duac xdc dinh theo cong thire dudi day:
N

T pmin
Pc

(16-113

trong d6 P™" Ia lyc nhé nhat trong hai lyc tinh todn gidi han néi trén ma mot
dinh tan phai chiu theo diéu kién cit va ép mat. Viec chon mat cat ngang va
ki€m tra bén cdc cdu kién ghép can phai ké dén su gidm y&u clia miat cit do 16
dinh tdn. Nghia 1a di¢n tich mat cat ngang tinh todn 1a dién tich giim yéu F,,.

3. Phuong phap itng suat cho phép
Khi tink todn cdc chi tiel chiu cit theo ng sust cho phép ciin phai dam bédo
diéu kién bén cit sau day:
Trmax & [Tc] (16-12)
trong do, T,,,, 13 fing suat ti€p 16n nhat phdt sinh rong chi i€t do tai trong ngoai
gy ra va duge xdc dinh theo cic cong thie (16-1) hoic (16-2). [1.] 1a ing suvat

cdt cho phép cha vat lieu 1am chi ti€t,
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Nhir di noi & trén hién tugng cat thuong di doi vdi hién tugng ép mat (dap).

Piéu kién ép mat theo fng suat cho phép la nhu saw:

Goux = N. < [a,] (16-13)

trong d6 <t la Gng suil ép mat giy ra do ngoar lyc N; ™" duoe xic dinh
theo coang thife (16-9); [o,] 12 dng sudt ép mat cho phép.

Tinh méi ghép dinh tdn

Goi n 1a s6 dinh trong m&i ghép dinh tan. Gia thi¢t tai rong P phan bs déu

cho cac dinh tdn, thi tai trong trén mdi dinh la:

P=—

I

Pé tranh cdc kha nang hong do cat va dép cdc didu kién bén sau day phai

dugc thod man:
Pinh khong bi cit dit:

Timax = < [v] {(16-13")

rong d6 [1.] - Ung sudt cat cho phép cta dinh tan.
Mat 16 va dinh khong bi dap:

G:nu.( = P < [Up] (16-14)

-min
3

trong do, Fem"“ Ia hinh chiéu trén mit phdng vuong géc véi P clia mat (tru) 1iép
xtc gifra 16 dinh va dinh va duge tinh thee cong thite (16-9).

Khi giai bai todn v€ chon kich thudc mat cat cua dinh tan, ngudi ta thudng
xuft phat tit diu kién bén déu cla dinh va tam ghép. Ching han, tit cdc cong
thitc (16-137) va (16-14) suy ra:

4 [o.]

d=—-—-> 09 16-15
ik [rc]z ( )
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4. Cac vidu
Vidu I:
Xidc dinh dudng kinh dinh tin cda mot tay gat chiu luc nhu hinh 16-13. Riéi

ing suit cho phép [t], = 140 N/mm?% [o], = 280 N/mm?; a = 80 mm; { = 600
mm; P =400 N; 8 = 6 mm.

ES
k4

———h
VP -s00N

Hinh 16-13
Giai:
Chuyén song song lyc P vé tam mdi ghép (diém C) ta 6 mot luc Py = P va

mot momen M = PL
Luc P, can bang vai hai lyc: (hinh 16-13b)
_h_P
=577
. i ~ —> -

Momen M can bing vai cip ngau tue (Qu, Q'w)

QM.H. =M= P!’

P \
a

Tir dé: Qu

Nhu vay lue tic dung lén nhat vao dinh tAn bén phai la:

P P 1 1
=Qp+Qy=—+— =P |- +—
Q= Qp+ Qy 5T % LZ a]
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0= 400><(l+999] ~ 3200 N
27780

A

Duomg kinh 16 dat dinh tan theo diéu kién bén cat:

d,= 4Q = }—-—-——4X 3200 = 5,4 mm
iR w.140

Duong kinh 16 dit dinh tan theo diéu kién bén dap:
Q3200
8lc)y 6% 280

= 1.9 mm

da

Ly dudng kinh d = 5 mm theo tiéu chudn: duimg kinh 16 dat dinh d,, = 5.5
mm.

Vidu 2:

Xac dinh dudng kinh va & luong dinh é@n cua m&i ghép 2 tam dem (hinh
16-14) va kiém tra diéu kién bén kéo clia tm voi 1ai trong P = 32000 daN. Tam
ghép vat lieu CT3; dinh tén CT2; 10 khoan. -

Gidi:

_ Puong kinh dinh tén thuang chond =25 (3 - chidu day tdm ghép)

d=2x12=24mm

Theo tiéu chudn [dy d = 22 mm vir dudng kinh 16 23 mm.
L

_ S8 dinh tén xdc dinh theo diéu le

kién bén dap clia diph i thép CT2, v
4 O e &

(], = 2800 daNfem’. P |8 |
P A o
a— 1
n= 4 3loly '$' Qi:

| 32.000 fgle

T 23x1,2%2800 b 4
[ 11

445 <GPy

Iy n=5. Hinh 16-14

- Kiém tra diéu kién cat dinh (méi dinh c6 2 mat cat)
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P _ 32000
i 2xSxmx23?
4 4

[t]. = 1000 + 1400 daN/em®

7= = 770 daN/cm?

2n

bio dam diéu kién bén cat.
- Theo chiéu rong cha tAm ghép coé thé ba tri cdc dinh trong ba day nhu
hinh vé vdi
e, = 1,6d =40 mm
t, = 90 mm
e=1,5d=35mm
_ 1=3d =70 mm
Khe hd gitta 2 tdm ghép 1dy 10 mm, chi¢u dai cha tim dém:
{=10+4 x 35+ 2 %70 =290 mm
- Ung sudt trong tim ghép 1ai mai ghép:

o= L P 3200 = 1245 daN/em’

F o b5-2d56 26x12-2%23x%12

Ok < [alk = 1600 daN/em®

5. Mai ghép han (3 day chi xét cac loai ding han hd quang)
Diing dé ghép cde chi tiét bing dot néng chay cuc bo va nhd luc lién ket
cac phan tir dé ghép lai v6i nhau tao thainh méi ghép.

Theo vi tri clia tAm thép ngudi ta chia ra:

- Han gidp mai {hinh 16-15).
- Han chong moi (hinh 16-16).
- Han géc {(hinh 16-17).

Theo céng dung:
- M&i han chéc.
- M&i han kin.
- M&i han chac kin.
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M@i ghép han thudng hay ding dé ghép cdc chi 116t may bang thép it cacbon.

So voi moi ghép dinh tdn thi méi ghép han ¢6 nhitng vu diém sau:

- Tiét kiém duoc kim Joai {do khong phai izm 1& nén khong cin ting chidu
day tim ghép).

- Cong nghé don gian, khong 6n.

Nhuoc diém:

- Khong hian duge hoac rdt kho han Aol voi vat ligu thép nhiéu cacbon va
kim loai mau.

- Chét lugng méi han phu thuoce nhidu vao trinh do cua ¢éng nhan va kho
Kiém tra né bang mat thudng.

Nhung do k¥ thuat han phdt trién 6 thé ding han w dong va co thé kiém
ira chit luong clia moi han bang tia X cho nén mdi han ngay cang dugc ding
nhiéu va thay thé cho mot s6 16n mdéi ghép trude day dung bang dinh tin.

Lien két han khong gay ra sy giam yéu cdc cfu kién. So v6i nhimg maoi
ghép khic, mdi ghép han cdn mot khai lugng lao dong it hon, vi thé, vé mat nay
né kinh té hon.

Bién dang xdy ra trong cdic mdi han kha phire tap, nhung thi nghiem da
chitng 16 ring su phd hong moi han doc ¢hl yéu xay ra do bl cét theo mit cat
doc y&u nhit. Mat cat ndy lam v6i mép tam mét goe 45", Khi dé mat cat ngang
linh todn ctia mGi han duoe thira nhan dudi dang mot hinh tam gidc.

Né&u ky higu chiéu cao mai han 1a h, thi dién tich bi car cua har moi han la:

F.=2.lhcosd45°=1.4.1h

Quy ludt bién thién cba dng sudt GEp tren dién tich b cit cha mdi han doc
duge xem [ phin bo déu. Khi d6 diéu kign bén cd dung:
N N

= = <R, (16-16)
E, l4ih

trong d6: R, - stc bén tinh todn cva vat ligu moi han khi cay;

! _ chidu daj tinh todn clia mot moi han (thudng duge lay nho hon
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chiéu dai thye clla méi han 1a 10 mm do chat lugng han khong 5t
& cdc din moi han).

Nhu mét nguyén tac, vat ligu méi han khong c6 thém chay 15 rang. Vi the
khic v&i méi ghép dinh tdn, tng sudt ti€p & trang thdi gidi han trong mai han
hoin toan khong duge san biang. Chinh vi ly do dé ngudi ta han ché chién daj
mai han 1a 4h </ < 60h.

Vidu1l:

Mot binh hoi dp sudt cao lam -

bing thép cé [o)x = 190 N/mm>
dudng kinh ngoai ciia binh D = 200

mm, dudng kinh trong d = 170 mm.
Ngudi ta lién k&t hai phdn binh lai
bang méi han d6i ddu. Hiy kiém tra Hinh 16-15
bén cho mai han?

Khi diing phuong phip hian ban ty dong dudi 16p thude han.

Ap sudt lam viéc p = 30 N/mm?.
Gidi:

Luc tdc dung 1én mai han la ap luc tic dung theo huéng ddy binh (dsi vai
méi han lue tic dung vuong géc).

2 2
p- p-% =30 x 2XT0 o 00 N
Ung suat tai mai han:
P
Gy = T 3 = 680’?40 - =178 N/mm?®
D7 2d7) 314x(200° ~170°)
4 4

Ung sudt cho phép ctia moi hin trong trudng hap nay:
[61k =[5k = 190 N/mm?

Nhur vay méi han bio dam bén.

270



Vi du 2:

Xdc dinh luc P c6 thé dit vao cdc tdm ghép ctia mai ghép han nhu hinh vé

(16-16) tir diéu kién bén.

Bict: vt lidu cac tdm ghép - CT3;

chiéu cao md&i hin h = 8§ mm: chiéu

day tam & = 10 mm; I—‘36—~~04 / - 3

{; = 45 mm. Han bang tay que han 334,

Hink 16-16
Gidi:

Véi tam ghép bing CT3 ¢6 |aly = 1640 kG/em™. Han bang tay que han

334 ¢6 [1] = 0.5.[6) = 820 kG/em®.
Kha nang chiu luc cha tam ghép:

p<bd.loly = é x | x 1640 = 36900 kG

Kia ning chiu luc cia mdi han duge xdc dinh theo diéu kién bén cat:
p=Flt"]
- trong dé F - dién tich 1iét dién bi pha hong theo cat cha moi han.
F=2x07hf+07hb+2h/{
=h{l,4f+0,7.b + 2i))

=530 mm

b= L = LO =125 mm
0.4 0.4

F=08x(14x5+07x125+2%x45) =198 cm?
P < 19,8 x 820 = 16250 kG
Luc P ¢6 thé dat vao cic tdm ghép 1a P = 16250 kG.

Vidu 3

Xic dinh lue ¢6 thé dat vio dau dam cong-xon cda méi ghép han gée (hinh

16-174) vo1 var liéu dam cd ung sudt kéo cho phép o]y = 140 1\',«’_1*{11112

bing tay que han 242,

. Han

271



1

‘1

'y
¥

Poi v méi han goc (hinh 16-17a)

LILBLAL

duoc tinh todn theo diéu ki¢n bén cét.

Ung sudt cho phép clia mai han: L L

v

F 3

4
—

P=

[t} = 0,6[c ]y = 0,6 x 140 = 84 N/mm”

Tai moi han chiu hai thanh phan ] ]

luc (khi chuyén P vé mai han):

Luc tic dung doc theo méi han Q=P
. B Hinh 16-17
va ngau luc von M="!

Tai mot diém bat ky trén bé mat phd héng cis mdi han (mat phd hong theo
dudmg phan gidc cba ti€t dién moi hin) n6i chung ¢6 hai thanh phan tng suat:
T do luc Q va oy do mdémen M gay ra cé phuong vudéng goc nhau.

R — o i . h . .

Diém ¢6 (ng sudt 16n nhat 1a nhitng diém tai _t"‘)'. Do do ta c6:

o

W) &)

trong dé: W =2 xo,?-kh?- =14 % 9280

<[]

T = \l'ci., + té =

= 5040 mm"~

F=2x07kh=14x6x60= 504 mm>

Thay vio la co:

2 2
\/(E@] +(—P—] < [1'] = 84 N/mm’

[ 5040 504
Tir day ta xédc dinh dugc tai trong P cho phép lén nhat: (P] = 695 N.
Khi méi han duoe thue hién nhu trén hinh 16-17b. thi khi d6 di¢u kién bén
phai dugce tinh theo ing sudt php:

M Pi bh
Gy = — = — <{gly: W=
KW  w el 6

2
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