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0. CAC BAC PIEM CONG NGHE HAN
TRONG KHi BAO VE

6.1. SU HAN HO QUANG ACGON BANG PIEN
CUC VONFRAM

Khi han hé quang acgon bang dién cuc vonfram, dién
cyc khong bi tidu hao — d6 13 dic diém chinh cla qué
trinh. H6 quang dugc s dung chi d€ 1am néng chdy kim
loai nén, vi trong trudng hop nay kim loai khong chay
qua hé quang. N&u cdn phéi san déu bé mit, 18p ddy mép
stta cAn phai ¢6 thém kim loai thi c6 thé cho thém riéng
biét vao ndi han dudi dang day pha thém. Su han hé
quang acgon bing dién cuc vonfram dic biét thich hgp dé
han cdc két cdu tdm, vi tao nhidu kha ning cho ngudi tho
diéu chinh qua trinh han. Cé thé han & moi vi tri, nhung
tay nghé ngudi thg phai cao. Su diéu khién ndi han 1a
quan trong khi thuc hién m&i han chan trén cdc dudng
6ng. Vi vy ngudi ta thudng st dung han hd quang acgon
d€ ché tao cdc dudng 6ng hoi cao 4p va cdc dudng dng
diing cho thi&t bi héa hoc. |

Téc gia: LLM.GOURD Bién dich: V6 Tran Khiic Nha
97



www.hoihanvietnam.org Cac nguyén 1y cong nghé han

¢ Dong dién han. D& han tdt ci cac kim loai, tri
nhém ra, nguti ta st dung dong dién méot chidu, dién cuc
duge ddu vao cuc 4m cda ngudn cdp dién. Néu ddu nhu
vay, dong dién chdy 8n dinh. Gin 60% nhiét lugng dugc
cdc bé mat han hdp thu, nghia 1a phan 16n nhiét duge
tiéu hao dé lam néng chay kim loai nén. Gan 10% nhiét
lugng that thoat cho bic xa va 30% duge dién cyc hip
thy, do d6 tuong ddi dé duy tri trén dién cyc mét nhiét do
th&p hon nhiét d6 néng chiy (3370°C). Pdu dién cuc nhon
dé€ chuyén dich hd quang t6i ddu mit. Piéu nay cdi thién
d6 6n dinh hé quang va gitp cho ngudi tho gitt do dai hd
quang khéng d6i.

Hinh 6.1. Sy han hé qucmg acgon béng dtén cyc vonfram. Méi han cé chﬁn trén
cée bng:

1 - acgon dugc nap véi ép subt 0,11 MPa dé bdo vé phia trong méi han;

2 - cae ndp gio acgon;

3 - khi cdn kim loai duge cho thém duéi dang ddy, hodc dat truse tai chd ghép.
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Viéc han nhdm va cdc hgp kim nhém phic tap hon.
nhiét 46 néng chay mang oxyt cao hon nhiéu so v6i nhiét
do néng chdy nhom, cho nén khi kim loai nén da chiy ma
mang oxyt van cdn nguyén. Khi han hé quang acgon bing
dién cuc vonfram khong c6 xi, cho nén mang oxyt phai
phén tdn dudi tdc dong cha hd quang. Pidu nay dién ra chi
khi cdc dién cuc bat ra khdi ndi han, tic 12 khi ndi han 13
catdt (Am), con dién cuc la andt (duong). Trong trudng hop
nay ¢6 thé tao dugc méi han khoéng c6 cac oxyt. Nhuoc
diém co ban — dién cuc bi qua nhiét, vi trén dién cuc téa ra
phan 16n nhiét luong, nghia 14 xu4t hién tinh hudng nguge
lai tinh hufng d& xem xét, khi trén dién cuc 13 Am. Piéu
nay tac ra nhitng khé khin vi trén thuc t& it khi sir dung
didn mot chiéu ma trén dién cuc 1a duong.

Mot trong nhiing giai phép 14 cdp dién xoay chidu cho
ho6 quang. Trong nita chu k¥ ma dién cuc 12 duong, oxyt bi
phun ra khéi bé mit nhéom. Trong thdi gian nta chu ky
thit hai, khi dién cuc 14 4m, né ngudi di, con nhiét tip
trung trong ndi han. Nhu vay da dat dugc su phan bé déu
nhiét lugng va ngén ngita sy néng chady dién cyc qua manh
— thong thudng trén diu dién cuc hinh thanh mot ban ciu
vonfram 16ng (hinh 6.2).

Céc dién cuc. Viéc st dung cdc dién cuc lam bing
vonfram nguyén chit cho phép thu dugc cac k&t qui théa
ddng, nhung ngudi ta thudng diung cdc dién cuc c¢6 cho
thém oxyt thori hodc oxyt ziriconi dé cdi thién sy mdi va
dd 6n dinh hd quang. Vé6i dong dién mdt chidu, ngudi ta
han bing cdc dién cuc c6 thori. V6i dong dién xoay chidu
— bing cac dién cuc c6 ziriconi. Pudng kinh dién cuc dugc
chon tuong ng cudng d6 dong dién (bdng 6.1). |

© Su moéi hé quang. Khéc v6i han dién cuc bing
dién cuc chay, khi han hé quang acgon bing dién cuc
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vonfram khong th€ méi hd quang khi dién cuc cham t6i
cdc chi tiét. Pidu nay 1am cho vonfram nhiém kim loai
nén, va din t6i su gidm nhiét d6 néng chay chia né. Can
phai c6 phuong phap méi ma cho phép dong dién han di
qua khe hé giita dién cuc va sdn phdm cin han. Mudn
véy, can phai ion héa khi trong khe hé, diéu nay dat duge
nh& su phéng tia ltra dién cao 4p hodic cao tdn. Thu duge
dong dién cao tin tit mdy tao dao dong han. Mdy nay la
mot mach dao dong gém bi€n 4p,tu dién, bé phéng tia
ltra dién (hinh 6.3). Mach dugc chinh t6i tAn s6 nao dé
nidm trong cdc gidi han cha dai 0,3 — 3MHz. K&t ciu céc
b6 phét tia lita dién dua trén co s st dung cudn cdm dng
cao 4p, tuong tu nhu cudn trong hé thong dédnh la 616,
nhung thay vi n6i t6i bugi thi ndi téi khe hé hd quang.

8.1. Dong dién cye dai khi han hé quang acgon bing
dién cyc vonfram.

Pudng kinh Dong dién (A)
dién cyc {mm)

Diéncuccd | Diéncuyc cod
thori (dién ziriconi (dién
mot chiéu) xoay chiéu)

1,2 70 40
1,6 145 55
24 240 90
3,2 380 150
4,0 440 210
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Hinh 6.2. Hinh déng dién cyc vonfram khi han hd quang acgon:
~a - trén dién cyc 6m (d6 dai vubt nhon - 2d);

b - trén dign cyc 1& duong (& d&u hinh thanh giot ndng chay);

c - dong dién xoay chidu;

1 - ddu néng chay.

Khi khi trong khe hé hd quang bi ion héa bdi sy
phéng dign cao tdn hodc sy phéng tia lifa dién, dong dién
han s& di qua khe hé va hd quang s& chdy. N&u dong dién
mot chmu, tir thoi di€m dé cé thé tit bo moi hd quang.
Nhu’:ng v6i dong dign xoay chleu, hé quang sé tat & mai
14n tri s8 dong dién di qua khong (0) va & mbi 1an ddi cuc
tinh. Do d6 s& cin phdi mdi hé quang sau mdi 0,01s. Cho
nén may tao dao dong phai lam viéc hen tuc trong sudt
thoi glan han.

Su ndn dong dién xoay chleu bang ho quang. Thét 1a
1y tuéng néu dong dién han. ¢6 tri s6 nhu nhau trong thoi
gian ntia chu k¥ duong va nita chu k¥ 4m. N&u cac dong
dién kh4c nhau thi s& ph4t sinh mét trong nhitng van dé
sau diy. Su gidm dong dién trong ntta chu ky am (dién
cuc 12 Am) din tdi su qua nhiét dién cuc. Néu ntra chu ky
du'dng (cdc chi ti&t 14 4m) ma ngédn thi cdc oxyt c6 trong
ndi han s& khdong phdn tdn dugc. Trong ci hai truong
ho’p, k&t quéd tuong tu k&t qud thu duge khi x€p chong
dong dién mdt chidu 1én dong dién xoay chidu, cho nén
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su khoéng bing nhau vé cudng do dong dién trong cdc chu
ky khéc nhau g&n lién véi sy ndn dong dién.

Hinh 6.3. Méy tao dao déng dé hanhd 1 3
quang acgon bdng dién cyc vonfram: 3‘ 5 3 4
1 - bién dp han; 2 - ty dign d& ngén ngla — i r"{

sy syt dong cao tén trong cudn déy bién €
Gp; 3 - cudn phan khang; 4 - cudn lién hé é-L
dé truyén dong dién cao t8n véio mach héan; ‘ 5 I 1
5 - bd phéng dién; 6 - ty dién; 7 - bién ép =

£ b ) 1- v , 7
cao ap; 8 - ddu vao ludi; 9 - mach tgo cée O
dao déng coo tan; 11 - hd quang, dign 8
cuc vonfram.

Sy gidm dong dién trong nifa chu ky am it khi dién ra
trén thuc t&. Nh& ndn dién ma thudng c¢6 dugc cdc dién
ap khéc nhau trén hd quang trong nia chu k¥ 4m va nita
chu k¥ duong. Khi trén dién cyc 12 duong, d€8 moi hd
quang, cdn c6 dién 4p cao, va ddng gidm tuong dng. D6
duge goi 13 sy ndn dién ty nhién va d8 tridt tiéu né,
ngudi ta mic mot tu dién 16n vio mach han, tu nay cho
thanh phén bién d8i cda dong dién di qua, nhung khong
cho thanh phén khéng d6i di qua (hinh 6.4).

Khi bao vé. Ngudi ta dung acgon nguyén chit lam
khi bdo vé khi han hd quang acgon bing dién cuc vonfram.
Acgon cho phép han cd bing dong dién mdt chidu 14n dong
dién xoay chidu v k&t hgp duge véi tdt ca kim loai han.
Vbi phun dugc thi€t k& sao cho loai trit duge tinh rdi tia
phun acgon (hinh 6.5). Khi han, b& mit ndi han duge bie
vé, nhung phin duéi clia nbi (& chdn mbi han) tuong téc
v6i khong khi va c6 thé bi oxi héa nhanh chéng. Vi vay khi
cAn ngudi ta nap thém acgon tir phia nguge lai méi ghép.

Téc gia: LLM.GOURD Bién dich: V6 Tran Khiic Nha
102



www.hoihanvietnam.org Cac nguyén 1y cong nghé han

Hinh 6.4. Sy nén dién khi han hé
quang acgon béing dong dién xoay
chiéu dung dién cyc vonfram:

ol A a - trong nda chu ky 6m, dong dién

~ JThaigion . 16n hon, vi cdc dign t& d& vang ra
. khéi vonfram hon 1& vang ra khoi
a) ndi han; c6'thé phén chia séng bét

di xting d6 ra hai thanh phén;

Déng dign
4

Déng dign, b - hai thanh phén séng;
0 . ¢ - tu dién méc vao mach han duy
Thoi gian | Thei gian tri thanh phdn khéng d8i, nhung cho
déng dign xoay chidu can déi di quo
L b) . hd quang;

1 - dong dién xoay chidu can déi; 2
- ddng dién mét chidu ém; 3 - bién

3 4
] ap; 4 - cudn phén khéng; 5 - ty dién;
] g " I , 6 - hd quang; 7 - cdc chi tiét han.
) : 6
- g 7 |

Viée dung héli thay cho acgon mang lai mdt leat uu
di€m khi han cdc kim loai ¢6 d6 din nhiét cao. Dién dp
hd quang trong méi trudng héli cac hon, cho nén céng
sudt nhiét cling cao hon tuong dng. Gi4d héli cao d& can
tré viéc st dung né rong rii, nhung dé€ cé tinh hiéu qud
16n, ¢6 thé tron heli véi acgon khi han dong.

Su han bing cdc dong dién nhd. Ngudi ta thudng si
dung han hd quang acgon bing dién cuc vonfram dé han
cac tdm day dudi 4mm; néu cac do day lén thi téc dd han
rat nhd. Giéi han duéi cha do day duoc quyét dinh bdi dd
6n dinh hd quang. V6i dong dién dusi 10A, ho quang tén
man trén bé méit ndi han tir diém nay dén diém kia va két
qué 12 1éch khdi ddu dién cure. Cé thé 1am viée on dinh néu
cap dién bing cdc xung ¢6 tdn s 1 — 10Hz (hinh 6.6). -
Cudng do dong dién trong thoi gian xung dong ciing nhu
vay, nén su phéng hd quang 6n dinh. Cong suit nhiét duge
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