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PHAÀN I 
ÑAÏI CÖÔNG VEÀ ÑIEÀU KHIEÅN 

KHÍ NEÙN & THUÛY LÖÏC 
 

CHÖÔNG 1 
 CÔ SÔÛ LYÙ THUYEÁT 

 
 
 
 
 

 

 
 

 ¾ Sô löôïc veà heä thoáng ñieàu khieån khí
neùn & thuûy löïc  
� Heä thoáng ñieàu khieån 
� Tín hieäu ñieàu khieån 
� Ñieàu khieån voøng hôû 
� Ñieàu khieån voøng kín 

 
¾ Öu vaø nhöôïc ñieåm cuûa heä thoáng

ñieàu khieån thuûy löïc & khí neùn 
¾ Phaïm vi öùng duïng 
¾ Coâng thöùc vaø ñôn vò ño cô baûn  
¾ Baøi taäp 
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1.1.   SÔ LÖÔÏC VEÀ HEÄ THOÁNG ÑIEÀU KHIEÅN KHÍ NEÙN VAØ THUÛY LÖÏC 
 
1.1.1. Heä thoáng ñieàu khieån 

Heä thoáng ñieàu khieån khí neùn & thuûy löïc bao goàm caùc phaàn töû ñieàu khieån vaø cô caáu 
chaáp haønh ñöôïc noái keát vôùi nhau thaønh heä thoáng hoaøn chænh ñeå thöïc hieän nhöõng nhieäm vuï 
theo yeâu caàu ñaët ra. Heä thoáng ñöôïc moâ taû nhö hình 1-1. 
 
 Naêng löôïng ñieàu khieån

Phaûn hoài

Cô caáu chaáp haønh  ( bieán 
naêng löôïng -> cô naêng) 

Xöû lyù thoâng tin,
ñieàu khieån 

Tín hieäu 
ñaàu vaøo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 1.1  Heä thoáng ñieàu khieån khí neùn & thuûy löïc  
- Tín hieäu ñaàu vaøo: nuùt nhaán, coâng taéc; coâng taéc haønh trình; caûm bieán. 
- Phaàn xöû lyù thoâng tin: xöû lyù tín hieäu nhaän vaøo theo moät quy taéc logic xaùc ñònh, laøm thay 
ñoåi traïng thaùi cuûa phaàn töû ñieàu khieån: van logic And, Or, Not, Yes, Flip-Flop, rôle… 
- Phaàn töû ñieàu khieån: ñieàu khieån doøng naêng löôïng ( löu löôïng, aùp suaát) theo yeâu caàu, thay 
ñoåi traïng thaùi cuûa cô caáu chaáp haønh: van chænh aùp, van ñaûo chieàu, van tieát löu, ly hôïp… 
- Cô caáu chaáp haønh: thay ñoåi traïng thaùi cuûa ñoái töôïng ñieàu khieån, laø ñaïi löôïng ra cuûa maïch 
ñieàu khieån: xy lanh khí-daàu, ñoäng cô khí neùn-daàu. 
- Naêng löôïng ñieàu khieån: bao goàm phaàn thoâng tin vaø coâng suaát. 

Phaàn thoâng tin:  
-ñieän töû 
- ñieän cô 
- khí 
- daàu 
- quang hoïc 
- sinh hoïc 

Phaàn coâng suaát: 
- Ñieän: coâng suaát nhoû, ñieàu khieån hoaït ñoäng deã, nhanh. 
- Khí: coâng suaát vöøa, quaùn tính, toác ñoä cao. 
- Thuûy: coâng suaát lôùn, quaùn tính ít - deã oån ñònh, toác ñoä thaáp. 

1.1.2. Caùc loaïi tín hieäu ñieàu khieån 
Trong ñieàu khieån khí neùn vaø thuyû löïc noùi chuùng ta söû duïng hai loaïi tín hieäu:  
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+  rôøi raïc (soá) (hình 1.2.b). 
 S(signal) 

S(signal) 
 
 1
 

0 
t (time)t (time) Hình 1.2.b Hình 1.2.a

 
1.1.3. Ñieàu khieån voøng hôû 

Heä thoáng ñieàu khieån voøng hôû laø khoâng coù söï so saùnh giöõa tín hieäu ñaàu ra vôùi tín 
hieäu ñaàu vaøo, giaù trò thöïc thu ñöôïc vaø giaù trò caàn ñaït khoâng ñöôïc ñieàu chænh, xöû lyù. Hình 
1.3 moâ taû heä thoáng ñieàu khieån toác ñoä ñoäng cô thuûy löïc. 
 

Toác ñoä 

- Thay ñoåi taûi troïng
- Thay ñoåi löu löôïng bôm
- Thay ñoåi aùp suaát heä 
- Thay ñoåi t0 daàu

Löu löôïng Löu löôïng Ñoäng cô 
thuûy löïc 

Giaù trò ñaët    Van ñieàu 
khieån tæ leä

 
 
 
 
 
 
 
 
 Hình 1.3 Heä thoáng ñieàu khieån hôû toác ñoä ñoäng cô thuûy löïc 
 
1.1.4. Ñieàu khieån voøng kín (hoài tieáp) 

Heä thoáng maø tín hieäu ñaàu ra ñöôïc phaûn hoài ñeå so saùnh vôùi tín hieäu ñaàu vaøo. Ñoä 
cheânh leäch cuûa 2 tín hieäu vaøo ra ñöôïc thoâng baùo cho thieát bò ñieàu khieån, ñeå thieát bò naøy taïo 
ra tín hieäu ñieàu khieån taùc duïng leân ñoái töôïng ñieàu khieån sao cho giaù trò thöïc luoân ñaït ñöôïc 
nhö mong muoán. Hình 1.4 minh hoïa heä thoáng ñieàu khieån vò trí cuûa chuyeån ñoäng caàn pít 
toâng xy lanh thuûy löïc. 

 Boä ñieàu 
khieån tæ leä 

Khueách 
ñaïi tæ leä

-  

+ 

Phaàn töû  
so saùnh 

kp

Vò trí

Ño löôøng vi trí

Tín hieäu 
ñieàu khieån

 (u) Löu löôïng  Van ñieàu 
khieån tæ leä

Giaù trò ñaët   Xy lanh 
thuûy löïc 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 1.4 Heä thoáng ñieàu khieån kín vi trí pít toâng thuûy löïc  
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1.2. ÖU VAØ NHÖÔÏC ÑIEÅM CUÛA HEÄ THOÁNG ÑIEÀU KHIEÅN  KHÍ NEÙN & THUÛY 
LÖÏC 
1.2.1. Khí neùn 
a) Öu ñieåm 
− Tính ñoàng nhaát naêng löôïng giöõa phaàn I vaø P ( ñieàu khieån vaø chaáp haønh) neân baûo 

döôõng, söûa chöõa, toå chöùc kyõ thuaät ñôn giaûn, thuaän tieän. 
− Khoâng yeâu caàu cao ñaëc tính kyõ thuaät cuûa nguoàn naêng löôïng: 3 – 8 bar. 
− Khaû naêng quaù taûi lôùn cuûa ñoäng cô khí 
− Ñoä tin caäy khaù cao ít truïc traëc kyõ thuaät 
− Tuoåi thoï lôùn 
− Tính ñoàng nhaát naêng löôïng giöõa caùc cô caáu chaáp haønh vaø caùc phaàn töû chöùc naêng baùo 

hieäu, kieåm tra, ñieàu khieån neân laøm vieäc trong moâi tröôøng deã noå, vaø baûo ñaûm moâi 
tröôøng saïch veä sinh. 

− Coù khaû naêng truyeàn taûi naêng löôïng xa, bôûi vì ñoä nhôùt ñoäng hoïc khí neùn nhoû vaø toån thaát 
aùp suaát treân ñöôøng daãn ít. 

− Do troïng löôïng cuûa caùc phaàn töû trong heä thoáng ñieàu khieån baèng khí neùn nhoû, hôn 
nöõakhaû naêng giaõn nôû cuûa aùp suaát khí lôùn, neàn truyeàn ñoäng coù theå ñaït ñöôïc vaän toác raát 
cao. 

b) Nhöôïc ñieåm 
− Thôøi gian ñaùp öùng chaäm so vôùi ñieän töû 
− Khaû naêng laäp trình keùm vì coàng keành so vôùi ñieän töû , chæ ñieàu khieån theo chöông trình 

coù saün. Khaû naêng ñieàu khieån phöùc taïp keùm. 
− Khaû naêng tích hôïp heä ñieàu khieån phöùc taïp vaø coàng keành. 
− Löïc truyeàn taûi troïng thaáp. 
− Doøng khí neùn thoaùt ra ôû ñöôøng daãn gaây tieáng oàn 
− Khoâng ñieàu khieån ñöôïc quaù trình trung gian giöõa 2 ngöôõng. 
1.2.2. Thuûy löïc 
a) Öu ñieåm 
- Truyeàn ñoäng ñöôïc coâng suaát cao vaø löïc lôùn nhôø caùc cô caáu töông ñoái ñôn giaûn, hoaït ñoäng 
vôùi ñoä tin caäy cao, ñoøi hoûi ít veà chaêm soùc, baûo döôõng. 
- Ñieàu chænh ñöôïc vaän toác laøm vieäc tinh vaø khoâng caáp nhôø caùc thieát bò ñieàu khieån kyõ thuaät 
soá hoùa, deã thöïc hieän töï ñoäng hoùa theo ñieàu kieän laøm vieäc hoaëc chöông trình ñaõ cho saün. 
- Keát caáu nhoû goïn, noái keát giöõa caùc thieát vôùi nhau deã daøng baèng vieäc ñoåi choã caùc moái noái 
oáng. 
- Deã bieán ñoåi chuyeån ñoäng quay cuûa ñoäng cô thaønh chuyeån ñoäng tònh tieán cuûa cô caáu chaáp 
haønh. 
- Coù khaû naêng giaûm khoái löôïng vaø kích thöôùc nhôø choïn aùp suaát thuûy löïc cao. 
- Nhôø quaùn tính nhoû cuûa bôm vaø ñoäng cô thuûy löïc, nhôø tính chòu neùn cuûa daàu neân coù theå söû 
duïng vaän toác cao maø khoâng sôï bò va ñaäp maïnh nhö trong tröôøng hôïp cô khí hay ñieän. 
- Deã theo doõi vaø quan saùt baèng aùp keá, ngay caû nhöõng heä maïch phöùc taïp. 
- Töï ñoäng hoùa ñôn giaûn duøng caùc phaàn töû tieâu chuaån hoùa. 
- Deã ñeà phoøng quaù taûi nhôø van an toaøn. 
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b) Nhöôïc ñieåm 
- Maát maùt trong ñöôøng oáng daãn vaø roø ræ beân trong caùc phaàn töû, laøm giaûm hieäu suaát vaø 
phaïm vi öùng duïng. 
- Khoù giöõ  ñöôïc vaän toác khoâng ñoåi khi phuï taûi thay ñoåi do tính neùn ñöôïc cuûa daàu vaø tính 
ñaøn hoài cuûa ñöôøng oáng daãn. 
- Nhieät ñoä vaø ñoä nhôùt thay ñoåi laøm aûnh höôûng ñeán ñoä chính xaùc ñieàu khieån. 
- Khaû naêng laäp trình  vaø tích hôïp heä thoáng keùm neân khoù khaên khi thay ñoåi chöông trình laøm 
vieäc. 
- Khi môùi khôûi ñoäng, nhieät ñoä cuûa heä thoáng chöa oån ñònh, vaän toác laøm vieäc thay ñoåi do ñoä 
nhôùt cuûa chaát loûng thay ñoåi. 
 
1.3. PHAÏM VI ÖÙNG DUÏNG CUÛA ÑIEÀU KHIEÅN KHÍ NEÙN & THUÛY LÖÏC 
1.3.1. Phaïm vi öùng duïng cuûa ñieàu khieån khí neùn 

Heä thoáng ñieàu khieån khí neùn ñöôïc söû duïng roäng raõi ôû nhöõng lónh vöïc maø ôû ñoù vaán 
ñeà nguy hieåm, hay xaûy ra caùc chaùy noå, nhö: caùc ñoà gaù keïp caùc chi tieát nhöïa, chaát deûo; 
hoaëc ñöôïc söû duïng trong ngaønh cô khí nhö caáp phoâi gia coâng; hoaëc trong moâi tröôøng veä 
sinh saïch nhö coâng ngheä saûn xuaát caùc thieát bò ñieän töû. Ngoaøi ra heä thoáng ñieàu khieån baèng 
khí neùn ñöôïc söû duïng trong caùc daây chuyeàn saûn xuaát thöïc phaåm, nhö: röõa bao bì töï ñoäng, 
chieát nöôùc voâ chai…; trong caùc thieát bò vaän chuyeån vaø kieåm tra cuûa caùc baêng taûi, thang maùy 
coâng nghieäp, thieát bò loø hôi, ñoùng goùi, bao bì, in aán, phaân loaïi saûn phaåm vaø trong coâng 
nghieäp hoùa chaát, y khoa vaø sinh hoïc. 

 
1.3.2. Phaïm vi öùng duïng cuûa ñieàu khieån thuûy löïc 

Heä thoáng ñieàu khieån thuûy löïc ñöôïc söû duïng trong lónh vöïc coâng nghieäp, nhö: maùy 
eùp aùp löïc, maùy naâng chuyeån, maùy coâng cuï gia coâng kim loaïi, maùy daäp, maùy xuùc, tôøi keùo,… 
 Döôùi ñaây laø moät soá hình minh hoïa veà öùng duïng cuûa heä thoáng ñieàu khieån khí neùn vaø 
thuûy löïc. 

Heä thoáng naâng baûo döôõng xe
 
 

Taùy maùy gaép saûn phaåm baèng khí neùn 
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Khuoân taïo deø xe maùy Maùy caét thuûy löïc 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gheùp caùc cô caáu khuoân  
Maùy eùp thuûy löïc  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Maùy caùn thuûy löïc 
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Maùy eùp ñeá giaøy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Maùy chaán thuûy löïc  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Maùy uoán oáng thuûy löïc  
 
 

 

Phaân loai saûn phaåm

 
 
 
 
 
 Ñoùng goùi saûn phaåm
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