?

dé cuong mén hoc: Vat liéu hoc ky
thuat




Pap an dé cuong mén hoc: Vat liéu hoc ky thudt

Cau 1 : Thé nao 1a mang tinh th€? Trinh bay ciu tric tinh th€ dién hinh cUa chét rin c6 lién két
kim loai (kim loai nguyén chat)? ( 4d)

Tra 10i:
a/ Mang tinh th&: dugc hi€u 1a 1 md hinh khong gian mé ta quy ludt hinh hoc sap x€p cac
chat di€m & thé ran trong vat tinh thé€. Hi€u theo cach khac, trong 1 don vi tinh thé xét &
trang thai ran, cac nguyén t( (chat di€ém) phan bé theo mot quy luét hinh hoc nhat dinh.

Tuy thuOc vao céc loai vat liéu va diéu kién bén ngoai nhu nhiét d6, ap suat, moi don
vi tinh th€ dac trung cho loai vat liéu d6 c6 cac nguyén t sap xEp theo mot trat tu' riéng
dudi dang hinh hoc xac dinh.
b/cau triic di€n hinh cla kim loai nguyén chat:
Lap phuong tam kh6i A2: 6 cd s 1a hinh 1&p phuong canh bang a,cac nguyén t(i(ion) nam &

cac dinh va cac trung tim kh6i. nv= 8 dinh.1/8+ 1 gilta= 2 nguyén t& dpg e = ¢ ¥ s6 sap x€p la
2

8 . mat d6 thé tich 68% c6 2 loai 16 h6ng: + loai 4 mat: c6 kich thuGe 0.291 d,g v nam G %4
trén canh noi di€m gilta c4c canh dOi dién cUa cadc mat bén.

+ loai 8 mat: c6 kich thudc 0.154 d,s . nam & tdm cac mat bén va gilra cac
canh a.
Mang A2 c6 nhi€u 16 hdng nhung kich thudc cac 16 héng nho
Cac kim loai dién hinh Fea ; crom ; molipden ; vonfram
Lap phuong tam mat A1l: khac vGi mang A2, thay vi nguyén t(r nam & tim khoi thi nam &

tdm cdc mat bén. nv= 8 dinh.1/8+ 6 mat. 1/2= 4 nguyén t0 dug = 4 Y2 56 sap x€p la 12. Mét
2

do thé tich 74%
c6 2 loai 16 h6ng: + loai 4 mat: c6 kich thudc 0.225 d,g nam & Y% dudng chéo khoi tinh tir
dinh
+ loai 8 mat: c6 kich thudc 0.414 d,, nam & trung tam khoi va gilta cac

canh

Mang A1 c6 it 10 h6ng hon nhung kich thudc 16n hon. Chinh diéu nay 1a yéu t6 quyét
dinh cho su hoa tan dudi dang xen ké.

Cac kim loai di€n hinh: Fey ; niken ; dOng ; nhém ; chi ; bac ; vang; ...
Lap phuong dién tdm A3: 6 cd s& la khoi lang tru luc giac, cac nguyén tU nam trén 12 dinh,
tam cUa 2 mat ddy va tim cUa 3 khOi ling tru tam giéc. nv = 12. 1/6 + 2. ¥4 +3 = 6 nguyén tU

Chiéu cao c cla 6 phu thudc vao canh a cla luc giac ddy ma < luén bang \F hay 1,633. trong
a 3
thuc t€ £ ludn thay d6i; quy udc
i

+ 1.57< £<1.64 thi mang dugc coi l1a x€p chat



+ £ nam ngoai thi coi 1a khong x&p chat

Mang A3 ciing c6 160 hGng 4 mat va 8 mat.
Cac kim loai di€n hinh: Ti, ; magie ; kém,...
C6 hinh vé
Cau 2.Trinh bay hiéu biét cua minh vé sai 1éch mang tinh thé? Cho vi du?
Tra 10i:
Trong thuc t€ khdng phai 100% nguyén t& déu nam dung vi tri quy dinh, gdy nén sai 1éch
dugc goi 1a sai 1éch mang tinh thé hay khuyét tdt mang. Tuy s nguyén t& nam léch vi tri
quy dinh chi€m ti 1€ rat thdp song c6 anh huéng 16n dén co tinh: Khd ning bién dang déo...
Sai 1éch mang chia thanh: Biém, dudng va mat.
Sai 1éch di€m: Kich thudc rat nho theo ca 3 chiéu trong khong gian bao gOm:
Nt trong: Nhiing vi tri thi€u nguyén t do dao dOng nhiét gay ra.
Nguyén t(f xem ké&: Chat di€ém nhdy khdi vi tri cAn bang, va nam & vi tri nao d6 trong mang
tao nén xen k& hay con goi la sai chO.
Nguyén t( 1a thay thé: Trong mang tinh th& ludn cé 1an nguyén t(r khac thuOng goi 1a tap
chat. Do kich thudc cla kim loai nén va nguyén tU tap chat khac nhau nén c6 su s 1€ch cuc
b6 quanh vi tri cla né, tao nén khuyét tat diém.
Nguyén tU 1a xen k&: Nhiing nguyén t(f1a nam & vi tri ndo d6 trong mang tao nén xen ké.
Sai 1éch dudng — 1éch: La dang khuyét tat c6 kich thudc phét trién dai theo mOt hudng nhat
dinh, bao gOm:

Léch bién

Léch xoan

Léch hén hop
C6 anh hudng dén bién dang cla kim loai.
Sai 1éch mat — 1&ch: La loai khuyét tat c6 kich thudc phét tri€n theo 2 chiéu, bao gom:
Bién gidi hat
Bién gidi pha
Khuyét tat x€p va xong tinh
Vi du: Khuyét tat khi ddc, nUt. ...
Tim thém vi du

Cau 3: biéu kién xdy ra két tinh,1ay vi du?

Sw két tinh va hinh thanh té chirc kim loai

Diéu kién xay ra két tinh

T>T, > vat tn tai & trang thai Iong AF sy bién doi néng
- < i lgng tw do cua
T<Tg = vat ton tai & trang thai ran cdc trang thai

T=T, = chuyén trang thai long <> ran
- xay ra két tinh

AT=TT,, ! .
T, nhiét d két tinh Iy thuyét : !
Ty, nhiét do két tinh thyc té T, Nhiét do

-2 keét tinh ludn xay ra khi c6 dé qua ngudi



Vi du gi(r austenit qua ngudi & sat Al
T~700°C,AT nhd~25°C tao thanh Peclit(tam)
T~650 °C,AT~75°C tao thanh Xoocbit t6i

Cau 4: Trinh bay hiéu biét vé su hinh thanh hat? Cac phuong phap tao hat nho khi duc va
Ung dung trong thuc té? Cho vi du?

Tra 10i:

1, Su hinh thanh hat:

Tién trinh két tinh: tr m6i mam tao nén mOt hat, cac hat phat trién trudc to hon, phat trién
saunhd hon - kich thudc hat chénh 1éch it do cic mam dinh hudng ngdu nhién - hat
khong dong hudng — ving bién hat v4i mang tinh thé bi xb 1&ch.

Hinh dang hat: phy thuQc vao phuong thUc lam ngudi:
+ Ngudi déu theo moi phuong — hat c6 dang da canh hodc cau.
+ Ngu0i nhanh theo 2 phuong (tlc 1 mat) — hat c6 dang tam, 14, phi€n nhu grafit trong gang
xam.
+ Ngudi nhanh theo m&t phuong nao dé, hat c6 dang diia, cbt hoac hinh tru.
2, Cac phuong phép tao hat nho khi dic:

Hatnhd - cotinh cao hon — tim cach tao hat nho.

tang tOc d6 nguli: khi ting t&c d0 qua ngubi AT®, tOc dd sinh mam n va tdc dO phat trién dai
clla mam v déu ting.
Bién tinh:
Tao mam ngoai lai: 2 loai:
Kim loai c6 cling ki€u mang hodc gan giéng nhau: FeSi, FeSiCa(gang), Ti ( thép).
Cho chat tao oxit, nitric: Al,Os, AIN khi diic thép
Hap thu: Na cho Silumin (AlSi)
Cau héa grafit: Mg, Ce, Ph
Téac dOng vat ly:
Rung, siéu &m — bé gdy tinh th€ —» hat nho.
Puc ly tdm - hat nho.
Tim thém vi du tU thuc té

Cau 5:Trinh bay cau tao tinh th€ cUa thdi dic? cac khuyét tat khi diic, nguyén nhan va cac khic
phuc? Cho vi du?

TL: Péc di€ém t6 chirc kim loai cUa thdi dic:

Thai diic c6 3 16p

1) Lép vO :

G6m nhimg hat dang truc kich thuéc nhd. Lép vo tiép xic vdi thanh khuon ngudi nén tod
nhiét nhanh, AT 18n. Mat khac c6 di€u kién tao mam ki sinh. K&t qua 14 tao thanh cac hat
nhO dang truc.
2)Lép2:

GOm nhiing hat tinh th€ dai, x€p song song nhau g0i 1a 1&p tinh thé& hinh tru. V4 khudn da
néng lai c6 4o kim loai néng nén tdc dd ngudi cham hon, ...Nho hon. Phuong tod nhiét



vudng géc vOi thanh khuon. Tinh thé phat tri€n theo phuong vudng géc v&i thanh khuén tao
thanh dang tru dai vudng goc thanh khuon.
3)LEpIGi :

GOm nhiing hat dang truc, dd hat 16n. Liic ndy toan bd khuén dd néng. Phan kim loai con
lai tod nhiét hdu nhu theo cdc phuong la nhu nhau.Kim loai 10ng ngudi déu va chdm. AT rét
nhd,hat 10n.

Tuy nhién, cdu tao hat cla 3 I0p c6 su’ khdc nhau nhdt dinh gilta kim loai nguyén chdt va hop
kim
Cac khuyét tat khi diic: xay ra r0, n(t, nhét...

Nguyén nhdn:

NUt do xam thuc hydré theo huéng Ung suét
vi€c quan ly nhiét dd kim loai hodc khong du thiét bi do d€ quan ly nhiét dd trudc khi rét.
Cach khac phuc :
Néu vét nUt, ro nhd c6 thé han , dap keo.
Khac phuc khuyét tat cho khudn diic

Khudn trudc khi dic phai dét cho that ky d€ gidm t0i da lugng khi Hydro con sét 1ai trong
thanh khu6n

Triét d€ ap dung nguyén tac binh thong nhau dé day sach khong khi trong long khudn
Tim thém vi du t thuc té

Cau 6:céc giai doan chuyén bi€n khi nung néng kim loai dd qua bién dang déo?cho vi du?
(trang 43 ti liéu VLKT)

Tra 10i:c6 2 giai doan chinh:

1.Giai doan hoi phuc:3 nhiét d0 thap(<0.1+ 0.27).

Tac dung:gidm sai 1éch mang,gidm mét d6 1&ch va Ung suat bén trong...trong khi dé t6 chic
t€ vi chua thay d6i,gidm dién trd chit it,co tinh chua thay d6i.

2.Két tinh lai:

a.két tinh lai 1an 1:

- ban chat két tinh 1ai:1a qué trinh hinh thanh cac hat md&i khéng c6 sai 1éch do bién dang déo
gay ra theo 2 c0 ch€ ndy mam va phat tri€n mam.

+Tao mam: O nhiing viing bi x6 1&ch manh nhat,bién dang déo cang manh thi cang nhiéu
mam.

+SU phét trién mam ti€p theo 1a qud trinh tu nhién

Sau khi két tinh 1ai:d0 déo ting 1én,dd bén,dd cling gidm di dOt ngOt.

Nhiét d0 két tinh:T=aTc(k),e>40+ 50%,th0i gian gilt nhiét 1a 1h,d0 bién dang cang 16n,thoi
gian U nhiét cang dai,hé s6 a cang nho.

Vd:Fe(Tc=1539°C)-450°C;Cu(Tc=1083°C)-270%C,...

T8 chic t€ vi va @6 hat:hat mdi da canh,dang truc d6 hat phu thudc

+mUc dO bi€n dang:bién dang nho 2+ 8% hat tao thanh rat 16n goi 1a bién dang t&i
han(thudng phai tranh)

+Nhiét d0 U:cang cao->hat cang to.

+Th0i gian gi(t nhiét:cang dai->hat cang 16n.



b.K&t tinh lai 1&n 2:nhiét d6 cao,thdi gian gi(r nhiét dai->sat nhap cla cac hat “nudt” hat bé
1am hat to 1én thém.Xau co tinh->phai tranh.
Tim thém vi du tU thuc té

Cau 7: Bién dang néng (khai ni€ém, cac qué trinh xdy ra, ddc di€m)? Cho vi du minh hoa?
Khéi niém:

Bién dang néng la bién dang déo & nhiét d6 cao hon nhiét d0 két tinh lai cla né.
Céc qué trinh xdy ra:

Hai qud trinh d6i 1ap nhau xdy ra dong thoi:

- Bién dang déo lam x6 1&éch mang tao nén héa bén,bién cling,

- Két tinh lai 1am mat x6 1éch mang gay ra thdi bén,gidm d6 clng.

Néu hiéu Ung thai bén > héa bén hodc két thic bi€n dang G nhiét d6 dan t&i mém

Ngudc lai :du két tinh 1ai ti€p theo bang cach vui vao cat hay voi bét.

Céc dac diém

Uu di€m:

Kim lai xép chat, déo cao hon, it khi bi nUt, ning sudt cao, gia cong dugc cac phoi 1n, tiét

kiém nang lugng.

Nhuogc diém:

Khoé dong déu,t6 chirc va co tinh, kém chinh xac hinh dang, kinh thudc, oxy héa,...

Chat lugng bé mat khong cao: vay oxyt, thoat cacbon.

Vi du minh hoQa:

Tao phéi ché tao truc khly u bang dap néng thi tOt hon cat ti thdi thép nguyén.

Tim thém vi du tU thuc té

Cau 8: Trinh bay cac dac tinh cla dung dich ran. So sanh dd ran xen ké va d ran thay thé.

Cac dac tinh cQa dung dich rdn: V& mat cau tric dung dich ran cla hop kim c6 ki€u mang
tinh thé van 1a ki€u mang cla kim loai dung méi. Pdc tinh co ban nay quyét dinh cac dac
trung co 1y hoéa tinh cla dung dich ran, vé cd ban van gilr dugc cac tinh chat co ban cla kim
loai chU hay nén. Nhu vay dung dich ran trong hop kim c6 cac ddc tinh cu thé nhu sau:

Lién két van la lién két kim loai, do vy dung dich ran van gilt dugc tinh déo giong nhu kim
loai nguyén chat

Thanh phan hoé hoc thay d6i theo pham vi nhat dinh ma khong lam thay d6i ki€u mang.

Tinh chat bi€n d6i nhiéu: PO déo, d6 dai, hé s6 nhiét d0 dién trd gidm, dién trd d0 bén, dd
cUng ting lén.

Do cé4c ddc tinh trén nén dung dich rdn 1 c0 s& cla hgp kim két cdu dung trong c0 khi. Trong
hop kim nay pha co ban la dung dich ran, né chiém xap xi dén 90% c6 trudng hgp dén 100%.
Dung dich ran thay thé

O cac dung dich ran thay thé, cac nguyén tU clia chat tan thong thudng dugc phan bd thdng
ké trong mang dung moi. Mang khong gian xung quanh nguyén t chat tan xudt hién nhiing
sai 1&ch cuc bd. Nhiing sai 1éch nay dan tGi su thay d6i tinh chat va su thay d6i thong s6
mang trung binh. Su hinh thanh cac dung dich ran luon luén kém theo viéc ting dién trd va
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gidm hé s6 nhiét dién trd. Céc kim loai ¢ dang dung dich ran thudng kém déo, luén ludn
cUng hon va bén hon so v&i cac kim loai nguyén chat.

Dung dich ran xen ké

Trong kim loai, cc dung dich ran loai nay xudt hién khi hop kim héa cac kim loai chuyén
ti€p bang cac 4 kim c6 ban kinh nguyén t nhd nhu H, N, C, B. Nhiing x6 1éch mang xudt
hién khi tao thanh dung dich ran xen k& vuot qua nhiing x6 1éch mang khi tao thanh dung
dich ran thay thé€, do vay cac tinh chat ciing thay d6i manh hon. Theo mUc d0 ting nOng d0
cUa nguyén t0 hoa tan trong dung dich ran ma dién trd, luc khang tur, 6 clng va dd bén ting,
nhung d0 déo va d0 dai gidm di o rét.

Cau 9: Quan hé gi(ta dang gidn d6 pha va tinh chat cla hgp kim? Cho vi du minh hoa?
Tra 10i:
Quan hé gi(ta dang gidn do pha va tinh chat cla hop kim
-HOp kim c6 tG chUc 1 pha thi tinh chat clia hgp kim 1 tinh chat cUa pha d6
-Hgp kim c6 tG chltc bao gdbm hGn hgp clia nhi€u pha thi tinh chat cla hop kim 1a su' tOng
hogp hay két hgp tinh chat cla cac pha thanh phan ( khong phai 1a cOng don thuan) gom céc
truOng hop:
+hop kim 1a dung dich rén + cac pha trung gian
+quan hé tinh chat- ndng dd théng thudng xéac dinh bang thuc nghiém
Quan hé tuyén tinh chi diing khi cing c& hat va pha phan b6 déu dan
Quan hé phi tuyén : trong truGng hop hat nho di hodc to 1én, tinh chat dat dugc sé thay
doi tuy theo tUng trGng hop : hat nho di thi dO dai ting = bén
Vi du: xét hop kim cUa Sat va Carbon gbm c6 tG chirc 1 pha (Ferit, Austenit, Xementit) va t0
chlc 2 pha ( Peclit, Ledeburit) tinh chat cla hgp kim Sat va Carbon chinh 1a bao gdm cac tG
chlic 1 pha va 2 pha clla né Ung vGi mOi pha thi n6 cé 1 trang thai nhat dinh
Can b6 sung vé ndi dung

Cau 10: Cac t6 mot pha co trong gian do trang thai Fe-C

C0 3 t6 chtc mot pha co trong gian do :Ferit ,Austenit, Xementit.

Ferit: ky hiéu(Fe @ ):1a pha ton tai G nhiét d6 thudng,do ch(fa cacbon khong dang k& nén coO tinh
cUa Ferit chinh 1 cUa sat nguyén chat: déo, dai mém va kém bén. TG chifc t€ vi cUa Ferit
trinh bay & hinh sau c6 dang hat sang, da canh.

Austenit: Ky hiéu 12 y ,n6 chi ton tai @ nhiét d0 cao hon 727°C, austenit c6 vai trd quy€t dinh
trong bi€n dang néng va nhiét luyén.Véi tinh déo cao va rat mém & nhiét dO cao nén bién
dang néng thép bao gid ciing dugc thuc hién & trang thai austenit d0ng nhat ( thuOng trén
dudi 1000°C). Vi thé c6 thé ti€n hanh bién dang néng moi hgp kim Fe-C vGi C<2,14% du &
nhiét d6 thudng thé hién dd clng va tinh don kha cao. TG chlfc t€ vi cla austenit c6 cac hat
sang, c6 thé vGi mau dam nhat .

Xementit: Ky hiéu bang Xe cong thlc Fe;C va thanh phén 6,67%C. Xementit 1a cling va gion,
cuing v@i ferit n6 tao nén cac t6 chlc khac nhau cla hgp kim Fe-C. Ngudi ta phan biét bon
loai xemetit:
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+ Xementit th(f nhat :dugc tao thanh do gidm nOng dd cacbon trong hop kim 10ng, chi c6
& hop kim c6 > 4,3%. Do tao thanh & nhiét dO cao nén xementit th( nhat cé dang thang, thd to
doi khi c6 thé thdy dugc bang mat thudng.

+ Xementit th(r hai: dugc tao thanh do gidm nOng d0 cacbon trong austenit, thuOng thay
rat rd & hop kim c6 >0,8%C dén 2,14%C. Do tao thanh 3 nhiét d0 tuong doi cao >727°C, nén
xementit th( hai 1am gidm manh tinh déo va dai clia hgp kim.

+ Xementit th(t ba: Pugc tao thanh do gidm nOng dd cacbon trong ferit, vdi sO 1ugng ty 1€
rat nho nén thudng dudgc bo qua.

+ Xementit cung tinh: dugc tao thanh do chuyén bién cung tinh peclit.

Hinh vé gidn do

Cau 11:

Vé gidn do trang thai Fe — C (gido trinh VLKT trang 58).
Cac t0 chlc hai pha :

+ Peclit

La hOn hop cling tich cla F va Xé tao thanh tl phdn Ung cling tich.
Trong P c6 88% F va 12% Xé phan b6 déu

Peclit tdm : F va Xé déu G dang tdm ndm xen ké nhau.
Peclit hat : Xé thu gon lai thanh dang hat nam phan b6 déu trén nén F, peclit hat c6 d6 bén,
do clng thap, dd déo , dd dai cao hon dbi chrit.

+ Lédeburit

La hOn hop cUa peclit tdm trén nén xementit sang.
Lédéburit clng va gion vi ty 1& X&é cao va chi c6 trong gang trang.

Hinh vé gian do

Cau 12: Tai sao khi ham lugng cacbon ting 1én dd clng cUa thép lai ting l1én?

Tra 10i:

Anh hudng clia ham lugng cacbon dén c0 tinh va cong ngh@ nhiét luyén:TU gidn dO pha Fe-
C ta thay khi ham lugng cacbon ting 1én ty 1& Xémentitla pha gion trong tG chUrc ciing ting 1én
tuong Ung (c( thém 0,10%C sé tang thém 1,50% xémentit ) do d6 1am thay d6i t6 chiic té vi &
trang thai can bang ( U). TUc 1a ham lugng cacbon cang cao thép cang clng, cang kém déo dai
vacang gion.

Tim thém vi du tU thuc té

Cau 13:Nhiét luyén 1a gi? Qua trinh nhiét luyén dugc ddc trung bGi nhiing thong s6 nao?Anh
hudng cla chiing dén qua trinh nhiét luyén nhu thé nao?Cho vi dy?

Tra 10i:

_ Nhiét luyén 1a qua trinh nung néng kim loai dén nhiét d6 can thiét,gi(r nhiét trong thoi gian
nhat dinh r6i lam ngudi trong méi trudng thich hgp.

_ Nhiing théng sO dac trung cho qué trinh nhiét luy€n:nhiét d0 nung néng(Tn);thoi gian gilr
nhiét(Tgn) va tdc d6 1am ngudi(Vng).



_ Nhiing théng sO ndy anh hudng dén su thay dGi td chirc té& vi,d0 bén,d0 clng,dd déo,do
dai,d6 cong vénh,bién dang cla kim loai.

_ Vidu: Nhiét d0 t6i cang cao thi dd cUng kim loai cang cao.

(thép C45 t6i 6 t==740-C -21.8HRC & t==900-C -25HRC).

Tim thém vi du tUr thuc té

Cau 14: Chuyén bi€n cUa Austenit khi 1am ngui nhanh - chuyén bi€n Mactenxit (khi t6i)?

Tra 10i:

Khi 1am ngu6i nhanh chuyé&n bién tU Fey sang Fea, ma khong c6 su khuyéch tan cacbon. La
chuyé€n bién tU Austenit thanh Mactenxit.

X3y ra @ nhiét d0 250°Ctrd xudng.

TOc dO ngudi nhd nhat d€ chuyén bién nay xdy ra goi 1a tdc do t&i han Vth (t0c dO ngubi tGi
han).

BG sung ndi dung

Cau 15:Trinh bay ban chat va cdu triic cUa mactenxit?

Tra 10i:

Ban chat va cau tric cla mactenxit:

A - Dinh nghia :

Mactenxit 1a dung dich ran xen k& qua bao hoa cla cacbon trong Fell c6 nOng dd cacbon bang
nOng dod cla austenit ban dau.

Khi 1am ngu6i rat nhanh cacbon trong austenit khong kip khué€ch tan dé€ tao thanh xémentit.
Lic dat nhiét dd tuong doi thap chi c6 su chuyén mang tU Fell sang Fell. Lugng cacbon trong
hai t6 chlc nay bang nhau.

B — C4u tric cla mactenxit

- Mactenxit c6 ki€u mang chinh phuong tdm khéi véi hai thong sO mang 1a a va c. Ty s6 c/a
goi 1a d§ chinh phuong. Thong thudng ty sO

c¢/a=1,001 - 1,06.

Mactenxit c6 dang hinh kim, mOt dau nhon, cac kim nay tao v&i nhau géc 120° hay 60°.

Cac nguyén tU cacbon chui vao cac 16 héng trong mang cUa Fel .

C — Céc tinh chat clla mactenxit :

Do ham lugng cacbon qué bdo hoa nén gay ra x6 1éch mang 16n, do vay d0 cUng cao va tinh
ch6ng mai mon 1&n. Ham lugng cacbon cang 16n dd cling cang caolll

Mactenxit c6 tinh don cao phu thuOc vao kich thudc hat cla né va Ung sudt bén trong. Hat
cang nho, Ung suat cang thap tinh don cang thap.

Cau 16:Ram la gi? trinh bdy chuyé€n bién khi nung néng thép da toi (khi ram)?

Trd 10i:

- Ram la phuong phdp nhiét luyén nung néng thép da téi c6 t& chiic Mactenxit qud bdo hoa va
Ostenit du’ chuyén thanh cdc t6 chlrc 6n dinh hon phit hop v&i yéu cdu dat ra.

- Chuyén bién khi ram: Noi chung cdc nguyén t6 hQp kim hod tan trong mactenxit déu can tro
s’ phdn hoa cua cdc pha nay khi ram hay noi cu thé la lam tdng cdc nhiét dé chuyén bién khi



ram. NhO vdy ddn dén cdc hiéu Ung nhu sau:

+ Ndng cao tinh chiu nhiét db cao, tinh bén nong, tinh cling nong.

+ Do khuyéch tan kho khdn cacbit tgo thanh rdt phdn tan va nho min, lam tdng tinh cUng va tinh
chéng mai mon, duQc goi la hod cung phdn tdn. SU tdng cUfing khi ram thép hgp kim G nhiét do
thich hgp lam cho austenit du’ -> mactenxit va cacbit tiét ra & dang phdn tan, nho min duQc goi
la do cung thu hai.

+ Cung ram hay lam viéc & mét nhiét do, thép hgp kim bao gio cUng co do clng, do bén cao
hon. Piéu nay cting co nghia dé cung dat do cung doé bén nhu nhau, phdi ram thép hgp kim
nhiét dé bao hon nén khtf bo dugc Ung sudt bén trong nhiéu hon vi thé thép co thé dam bdo do
dai tot.

Tim thém vi du tU thuc té

Cau 17: Trinh bay cac phuong phap ram thép cacbon? Ung dung trong thutc té? Cho vi du cu
thé?
Ram Ia mOt phuong phdp nhiét luyén cdc kim lo@i va hop kim gém nung néng chi tiét da toi
dén nhiét do thap hon nhiét dd t&i han (Acl), sau dé gilt nhiét mot thoi gian can thiét d€
mactenxit va austenit du’ phdn hod thanh cdc t& chlrc thich hop rdi lam ngudi.
Ram duQc phdn thanh 3 loai: Ram thdp, Ram trung binh va Ram cao.
Ram thép la phuong phdp nhiét luyén gébm nung néng thép da téi trong khodng 150 dén 250
dd C t6 chlc dat duoc la mactenxit ram. Khi Ram thdp hdu nhu' d6 clng khéng thay ddi (c6
thay doi thi rat it: tir 1-3 HRC).Ung dung: dp dung cho cac loai dao cat,dao dap chi tiét sau
khi thdm cacbon....
Ram trung binh la phuong phap nung néng thép da t6i trong khodng 300-450 d6 C, t6 chlic dat
dugc 1a trustit ram. Khi ram trung binh d0 cUng cUa thép toi tuy c6 gidm nhung van con kha
cao, khodng 40-45 HRC, Ung suat bén trong gidm manh, gidi han dan hoéi dat dugc gia tri cao
nhat, d® déo, dd dai ting 1én.Ung dung: ap dung cho cac chi tiét nhu' 16 xo,nhip khuan
rén,khuan dap néng,...can dd cltng tuong dbi cao va dO dan hoi tot
Ram cao la phuong phdp nung néng thép da téi trong khodng 500-650 dd C, t6 chlc dat duoc
la xoocbit ram. Khi ram cao d§ cUng cua thép t6i gidm manh, dat khodng 15-25 HRC, Ung
sudt trong bi kht¥ b3, A0 bén gidm di con dd déo, dJ dai tdng Ién manh
Ung dung: dp dung cho cdc chi tiét chiu tdi trong ddng va tinh 16n nhu thanh truy@n,bdnh
rdng truc...
Ram mau va tU ram

-khi nung néng & nhiét dd thap 200-300 d6 C, trén b& mat thép xuat hién 18p oxit mOng c6
mau dac trung:
+Mau vang: 220-240 d6 C +Mau nau: 255-265 do C
+Mau tim: 285-295 d6 C +Mau xanh:310-330 d6 C
Anh hudng cla thoi gian ram: thdi gian gitr nhiét ciing dnh hudng t6i chuyén bién khi ram va
6 tac dung nhu tang nhiét do
Vidu cu thé: ram bia & ché d0 ram thap.........



http://vi.wikipedia.org/wiki/H%E1%BB%A3p_kim
http://vi.wikipedia.org/wiki/Kim_lo%E1%BA%A1i
http://vi.wikipedia.org/wiki/Nhi%E1%BB%87t_luy%E1%BB%87n

