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M C TIÊU MÔN H CỤ Ọ  

+ Trình bày đ c c u trúc chung c a h  th ng truy n đ ng đi n t  đ ng (HT-ượ ấ ủ ệ ố ề ộ ệ ự ộ

TĐĐTĐ).

+ Trình bày đ c đ c tính c a t ng lo i đ ng c  trong các h  th ng truy n đ ngượ ặ ủ ừ ạ ộ ơ ệ ố ề ộ  

đi n t  đ ng c  th .ệ ự ộ ụ ể

+ Phân tích đ c các ph ng pháp đi u ch nh t c đ  đ ng c  và v n đ  đi u ch nhượ ươ ề ỉ ố ộ ộ ơ ấ ề ề ỉ  

t c đ  trong các h  “b  bi n đ i - đ ng c  ”.ố ộ ệ ộ ế ổ ộ ơ

+ Kh o sát đ c quá trình quá đ  c a HT-TĐĐTĐ v i các thông s  c a h  ho cả ượ ộ ủ ớ ố ủ ệ ặ  

c a ph  t i.ủ ụ ả

+ Tính ch n các ph ng án truy n đ ng và n m đ c nguyên t c c  b n đ  ch nọ ươ ề ộ ắ ượ ắ ơ ả ể ọ  

công su t đ ng c  đi n.ấ ộ ơ ệ

+ Trình bày đ c các nguyên t c c  b n đi u khi n t  đ ng HT-TĐĐTĐ.ượ ắ ơ ả ề ể ự ộ

+ Phân tích và đánh giá đ c các m ch đi u khi n t  đ ng đi n hình c a các máyượ ạ ề ể ự ộ ể ủ  

ho c h  th ng đã có s n.ặ ệ ố ẵ

+ Trình bày đ c nguyên t c làm vi c c a ph n t  đi u khi n logic.ượ ắ ệ ủ ầ ử ề ể

+ T ng h p đ c m t s  m ch đi u khi n logic.ổ ợ ượ ộ ố ạ ề ể

+ Thi t k  đ c các m ch đi u khi n t  đ ng c a các máy ho c h  th ng theoế ế ượ ạ ề ể ự ộ ủ ặ ệ ố  

yêu c u công ngh .ầ ệ

Ch ng 1ươ

KHÁI NI M, C  S  Đ NG H C VÀ CÁC  Đ C TÍNH  C A  HT TĐĐỆ Ơ Ở Ộ Ọ Ặ Ủ   

1.1 C U TRÚC VÀ PHÂN LO I H  TH NG TRUY N Đ NG ĐI N T  Đ NGẤ Ạ Ệ Ố Ề Ộ Ệ Ự Ộ  

(TĐĐ TĐ)

C u trúc c a h  th ng truy n đ ng đi n t  đ ng:ấ ủ ệ ố ề ộ ệ ự ộ

* Đ nh nghĩa h  th ng truy n đ ng đi n t  đ ng:ị ệ ố ề ộ ệ ự ộ

H  truy n đ ng đi n t  đ ng (TĐĐ TĐ) là m t t  h p các thi t b  đi n, đi n t ,ệ ề ộ ệ ự ộ ộ ổ ợ ế ị ệ ệ ử  

v.v. ph c v  cho cho vi c bi n đ i đi n năng thành c  năng cung c p cho các c  c uụ ụ ệ ế ổ ệ ơ ấ ơ ấ  

công tác trên các máy s n su t, cũng nh  gia công truy n tín hi u thông tin đ  đi uả ấ ư ề ệ ể ề  

khi n quá trình bi n đ i năng l ng đó theo yêu c u công ngh .ể ế ổ ượ ầ ệ

* C u trúc chung:ấ
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Hình 1-1: Mô t  c u trúc chung c a h  TĐĐ TĐ.ả ấ ủ ệ

BBĐ: B  bi n đ i; ĐC: Đ ng c  đi n; MSX: Máy s n xu t; R và RT: B  đi u ch nhộ ế ổ ộ ơ ệ ả ấ ộ ề ỉ  

truy n đ ng và công ngh ; K và Kề ộ ệ T: các B  đóng c t ph c v  truy n đ ng và côngộ ắ ụ ụ ề ộ  

ngh ; GN: M ch ghép n i; VH: Ng i v n hành.ệ ạ ố ườ ậ

C u trúc c a h  TĐĐ TĐ g m 2 ph n chính:ấ ủ ệ ồ ầ

- Ph n l c (m ch l c): t  l i đi n ho c ngu n đi n cung c p đi n năng đ n bầ ự ạ ự ừ ướ ệ ặ ồ ệ ấ ệ ế ộ 

bi n đ i (BBĐ) và đ ng c  đi n (ĐC) truy n đ ng cho ph  t i (MSX). Các b  bi n đ iế ổ ộ ơ ệ ề ộ ụ ả ộ ế ổ  

nh : b  bi n đ i máy đi n (máy phát đi n m t chi u, xoay chi u, máy đi n khu chư ộ ế ổ ệ ệ ộ ề ề ệ ế  

đ i), b  bi n đ i đi n t  (khu ch đ i t , cu n kháng b o hoà), b  bi n đ i đi n t , bánạ ộ ế ổ ệ ừ ế ạ ừ ộ ả ộ ế ổ ệ ử  

d n (Ch nh l u tiristor, b  đi u áp m t chi u, bi n t n transistor, tiristor). Đ ng c  cóẫ ỉ ư ộ ề ộ ề ế ầ ộ ơ  

các lo i nh : đ ng c  m t chi u, xoay chi u, các lo i đ ng c  đ c bi t.ạ ư ộ ơ ộ ề ề ạ ộ ơ ặ ệ

- Ph n đi u khi n (m ch đi u khi n) g m các c  c u đo l ng, các b  đi uầ ề ể ạ ề ể ồ ơ ấ ườ ộ ề  

ch nh tham s  và công ngh , các khí c , thi t b  đi u khi n đóng c t ph c v  công nghỉ ố ệ ụ ế ị ề ể ắ ụ ụ ệ 

và cho ng i v n hành. Đ ng th i m t s  h  TĐĐ TĐ khác có c  m ch ghép n i v iườ ậ ồ ờ ộ ố ệ ả ạ ố ớ  

các thi t b  t  đ ng khác ho c v i máy tính đi u khi n.ế ị ự ộ ặ ớ ề ể

Phân lo i h  th ng truy n đ ng đi n t  đ ng:ạ ệ ố ề ộ ệ ự ộ

- Truy n đ ng đi n không đi u ch nh: th ng ch  có đ ng c  n i tr c ti p v iề ộ ệ ề ỉ ườ ỉ ộ ơ ố ự ế ớ  

l i đi n, quay máy s n xu t v i m t t c đ  nh t đ nh.ướ ệ ả ấ ớ ộ ố ộ ấ ị

- Truy n đ ng có đi u ch nh: tuỳ thu c vào yêu c u công ngh  mà ta có h  truy nề ộ ề ỉ ộ ầ ệ ệ ề  

đ ng đi n đi u ch nh t c đ , h  truy n đ ng đi n t  đ ng đi u ch nh mô men, l c kéo,ộ ệ ề ỉ ố ộ ệ ề ộ ệ ự ộ ề ỉ ự  

và h  truy n đ ng đi n t  đ ng đi u ch nh v  trí. Trong h  này có th  là h  truy n đ ngệ ề ộ ệ ự ộ ề ỉ ị ệ ể ệ ề ộ  

đi n t  đ ng nhi u đ ng c . ệ ự ộ ề ộ ơ

- Theo c u trúc và tín hi u đi u khi n mà ta có h  truy n đ ng đi n t  đ ng đi uấ ệ ề ể ệ ề ộ ệ ự ộ ề  

khi n s , h  truy n đ ng đi n t  đ ng đi u khi n t ng t , h  truy n đ ng đi n tể ố ệ ề ộ ệ ự ộ ề ể ươ ự ệ ề ộ ệ ự 

đ ng đi u khi n theo ch ng trình ...ộ ề ể ươ
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- Theo đ c đi m truy n đ ng ta có h  truy n đ ng đi n t  đ ng đ ng c  đi nặ ể ề ộ ệ ề ộ ệ ự ộ ộ ơ ệ  

m t chi u, đ ng c  đi n xoay chi u, đ ng c  b c, v.v.ộ ề ộ ơ ệ ề ộ ơ ướ

- Theo m c đ  t  đ ng hóa có h  truy n đ ng không t  đ ng và h  truy n đ ngứ ộ ự ộ ệ ề ộ ự ộ ệ ề ộ  

đi n t  đ ng.ệ ự ộ

- Ngoài ra, còn có h  truy n đ ng đi n không đ o chi u, có đ o chi u, h  truy nệ ề ộ ệ ả ề ả ề ệ ề  

đ ng đ n, truy n đ ng nhi u đ ng c , v.v.ộ ơ ề ộ ề ộ ơ

1.2 C  S  Đ NG H C C  B N C A HT TĐĐ.Ơ Ở Ộ Ọ Ơ Ả Ủ

1.2.1 Đ c tính c  c a máy s n xu t.ặ ơ ủ ả ấ

+ Đ c tính c  c a máy s n xu t là quan h  gi a t c đ  quay và mômen c n c aặ ơ ủ ả ấ ệ ữ ố ộ ả ủ  

máy s n xu t: ả ấ

Mc = f(ω)

+ Đ c tính c  c a máy s n xu t r t đa d ng, tuy nhiên ph n l n chúng đ c bi uặ ơ ủ ả ấ ấ ạ ầ ớ ượ ế  

di n d i d ng bi u th c t ng quát: ễ ướ ạ ể ứ ổ

Trong đó:

Mc - mômen ng v i t c đ  ứ ớ ố ộ ω
Mco - mômen ng v i t c đ  ứ ớ ố ộ ω= 0.

Mđm - mômen ng v i t c đ  đ nh m c ứ ớ ố ộ ị ứ ω đm

a) b) c)
Hình 1.2: a) Đ c tính c  c a m t s  MSX. b) D ng đ c tính c  c a m t s  MSX cóặ ơ ủ ộ ố ạ ặ ơ ủ ộ ố  

tính th  năng. c) D ng đ c tính c  c a m t s  MSX có tính ph n kháng.ế ạ ặ ơ ủ ộ ố ả

+ Ta có các tr ng h p s  mũ ườ ợ ố α ng v i các t i:ứ ớ ả
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- Khi α = -1, mômen t  l  ngh ch v i t c đ , t ng ng các c  c u hình máyỷ ệ ị ớ ố ộ ươ ứ ơ ấ  

ti n, doa, máy cu n dây, cu n gi y, ... (đ ng  4).ệ ố ố ấ ườ

Đ c đi m c a lo i máy này là t c đ  làm vi c càng th p thì mômen c n (l cặ ể ủ ạ ố ộ ệ ấ ả ự  

c n) càng l n.ả ớ

- Khi α = 0, Mc = Mđm = const, t ng ng các c  c u máy nâng h , c u tr c, thangươ ứ ơ ấ ạ ầ ụ  

máy, băng t i, c  c u ăn dao máy c t g t, ...  (hình 1-2. đ ng 1)ả ơ ấ ắ ọ ườ

- Khi α = 1, mômen t  l  b c nh t v i t c đ , t ng ng các c  c u ma sát, máyỷ ệ ậ ấ ớ ố ộ ươ ứ ơ ấ  

bào, máy phát m t chi u t i thu n tr , (đ ng 2).ộ ề ả ầ ở ườ

- Khi q = 2, mômen t  l  b c hai v i t c đ , t ng ng các c  c u máy b m,ỷ ệ ậ ớ ố ộ ươ ứ ơ ấ ơ  

qu y gió, máy nén, (đ ng 3)ạ ườ

+ Ngoài ra, m t s  máy s n xu t có đ c tính c  khác, nh :ộ ố ả ấ ặ ơ ư

- Mômen ph  thu c vào góc quay Mụ ộ c = f(ϕ);ho c mômen ph  thu c vào đ ng điặ ụ ộ ườ  

Mc = f(s), các máy công tác có pittông, các máy tr c không có cáp cân b ng có đ c tínhụ ằ ặ  

thu c lo i này.ộ ạ

- Mômen ph  thu c vào s  vòng quay và đ ng đi Mụ ộ ố ườ c = f(ω,s) nh  các lo i xeư ạ  

đi n. ệ

- Mômen ph  thu c vào th i gian Mụ ộ ờ c = f(t) nh  máy nghi n đá, nghi n qu ng.ư ề ề ặ

Trên hình 1-2b bi u di n đ c tính c  c a máy s n xu t có mômen c n d ng thể ễ ặ ơ ủ ả ấ ả ạ ế 

năng.

Trên hình 1-2c bi u di n đ c tính c  c a máy s n xu t có mômen c n d ng ph nể ễ ặ ơ ủ ả ấ ả ạ ả  

kháng.

1.2.2 Đ c tính c  c a đ ng c  đi n:ặ ơ ủ ộ ơ ệ

Đ c tính c  c a đ ng c  đi n là quan h  gi a t c đ  quay và mômen c a đ ngặ ơ ủ ộ ơ ệ ệ ữ ố ộ ủ ộ  

c :ơ

 M = f(ω)

* Th ng ng i ta phân bi t hai lo i đ c tính c :ườ ườ ệ ạ ặ ơ

+ Đ c tính c  t  nhiên: là đ c tính có đ c khi đ ng c  n i theo s  đ  bìnhặ ơ ự ặ ượ ộ ơ ố ơ ồ  

th ng, không s  d ng thêm các thi t b  ph  tr  khác và các thông s  ngu n cũng nhườ ử ụ ế ị ụ ợ ố ồ ư 

c a đ ng c  là đ nh m c. Nh  v y m i đ ng c  ch  có m t đ c tính c  t  nhiên.ủ ộ ơ ị ứ ư ậ ỗ ộ ơ ỉ ộ ặ ơ ự

+ Đ c tính c  nhân t o hay đ c tính c  đi u ch nh: là đ c tính c  nh n đ c sặ ơ ạ ặ ơ ề ỉ ặ ơ ậ ượ ự 

thay đ i m t trong các thông s  nào đó c a ngu n, c a đ ng c  ho c n i thêm thi t bổ ộ ố ủ ồ ủ ộ ơ ặ ố ế ị 

ph  tr  vào m ch, ho c s  d ng các s  đ  đ c bi t. M i đ ng c  có th  có nhi u đụ ợ ạ ặ ử ụ ơ ồ ặ ệ ỗ ộ ơ ể ề ặ 

tính c  nhân t o.ơ ạ

Đ  c ng đ c tính c :ộ ứ ặ ơ
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+ Đánh giá và so sánh các đ c tính c , ng i ta đ a ra khái ni m “đ  c ng đ cặ ơ ườ ư ệ ộ ứ ặ  

tính c  ” và đ c tính:ơ ượ

n u đ c tính c  tuy n tính thì:  ế ặ ơ ế
ω

β
∆
∆= M

Ho c theo h  đ n v  t ng đ i: ặ ệ ơ ị ươ ố
ω

β
d

dM=  là l ng sai phân c a mômen ượ ủ ∆M và 

∆ω.

Hình 1.3: Đ  c ng đ c tính c .ộ ứ ặ ơ

+ Đ ng c  không đ ng b  có đ  c ng đ c tính c  thay ộ ơ ồ ộ ộ ứ ặ ơ β đ i giá tr  (ổ ị β> 0,  β< 0). 

+ Đ ng c  đ ng b  có đ c tính c  tuy t đ i c ng (ộ ơ ồ ộ ặ ơ ệ ố ứ ≈  ∞  ). 

+ Đ ng c  m t chi u kích t  đ c l p có đ  c ng đ c tính c  c ng (ộ ơ ộ ề ừ ộ ậ ộ ứ ặ ơ ứ β ≥  40). 

+ Đ ng c  m t chi u kích t  đ c l p có đ  c ng đ c tính c  m m (ộ ơ ộ ề ừ ộ ậ ộ ứ ặ ơ ề β ≤  10). 

1.2.3 TR NG THÁI LÀM VI C C A H  TĐĐ TĐ.Ạ Ệ Ủ Ệ

+ Trong h  truy n đ ng đi n t  đ ng bao gi  cũng có quá trình bi n đ i năngệ ề ộ ệ ự ộ ờ ế ổ  

l ng đi n năng thành c  năng ho c ng c l i. Chính quá trình bi n đ i này quy t đ nhượ ệ ơ ặ ượ ạ ế ổ ế ị  

tr ng thái làm vi c c a h  truy n đ ng đi n. Có th  l p B ng 1-1:ạ ệ ủ ệ ề ộ ệ ể ậ ả
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TT Bi u đ  công su tể ồ ấ Pđi nệ Pcơ ∆  P Tr ng thái làm vi cạ ệ

1 0 = 0 = Pđi nệ - Đ ng c  không t iộ ơ ả

2 0 > 0 = Pđ - Pc - Đ ng c  có t iộ ơ ả

3 = 0 < 0 =Pcơ  - Hãm không t iả

4 < 0 < 0 =Pc - Pđ - Hãm tái sinh

5 > 0 > 0 =Pc + Pđ - Hãm ng cượ

6 = 0 = 0 = Pcơ  - Hãm đ ng năngộ

 tr ng thái đ ng cỞ ạ ộ ơ: Ta coi dòng công su t đi n Pấ ệ đi nệ  có giá tr  d ng n u nhị ươ ế ư 

nó có chi u truy n t  ngu n đ n đ ng c  và t   đ ng c  bi n đ i công su t đi n thànhề ề ừ ồ ế ộ ơ ừ ộ ơ ế ổ ấ ệ  

công su t c : Pấ ơ cơ = M. ω c p cho máy s n xu t và đ c tiêu th  t i c  c u công tác c aấ ả ấ ượ ụ ạ ơ ấ ủ  

máy. Công su t c  này có giá tr  d ng n u nh  mômen đ ng c  sinh ra cùng chi u v iấ ơ ị ươ ế ư ộ ơ ề ớ  

t c đ  quay. ố ộ

 tr ng thái máy phátỞ ạ : thì ng c l i, khi h  truy n đ ng làm vi c, trong m tượ ạ ệ ề ộ ệ ộ  

đi u ki n nào đó c  c u công tác c a máy s n xu t có th  t o ra c  năng do đ ng năngề ệ ơ ấ ủ ả ấ ể ạ ơ ộ  

ho c th  năng tích lũy trong h  đ  l n, c  năng đó đ c truy n v  tr c đ ng c , đ ngặ ế ệ ủ ớ ơ ượ ề ề ụ ộ ơ ộ  
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c  ti p nh n năng l ng này và làm vi c nh  m t máy phát đi n. Công su t đi n có giáơ ế ậ ượ ệ ư ộ ệ ấ ệ  

tr  âm n u nó có chi u t  đ ng c  v  ngu n, công su t c  có giá tr  âm khi nó truy n tị ế ề ừ ộ ơ ề ồ ấ ơ ị ề ừ 

máy s n xu t v  đ ng c  và mômen đ ng c  sinh ra ng c chi u v i t c đ  quay.ả ấ ề ộ ơ ộ ơ ượ ề ớ ố ộ  

Mômen c a máy s n xu t đ c g i là mômen ph  t i hay mômen c n. Nó cũng đ củ ả ấ ượ ọ ụ ả ả ượ  

đ nh nghĩa d u âm và d ng, ng c l i v i d u mômen c a đ ng c .ị ấ ươ ượ ạ ớ ấ ủ ộ ơ

+ Ph ng trình cân b ng công su t c a h  TĐĐ TĐ là:ươ ằ ấ ủ ệ

Pđ = Pc + ∆Pđ  

Trong đó: Pđ là công su t đi n; Pấ ệ c là công su t c ; ấ ơ ∆P là t n th t công su t.ổ ấ ấ

- Tr ng thái đ ng c  g m: ch  đ  có t i và ch  đ  không t i. Tr ng thái đ ng cạ ộ ơ ồ ế ộ ả ế ộ ả ạ ộ ơ 

phân b   góc ph n t  I, III c a m t ph ng ố ở ầ ư ủ ặ ẳ ω (M).

- Tr ng thái hãm có: Hãm không t i, Hãm tái sinh, Hãm ng c và Hãm đ ng năng.ạ ả ượ ộ  

Tr ng thái hãm  góc II, IV c a m t ph ng ạ ở ủ ặ ẳ ω(M).

- Hãm tái sinh: Pđi nệ  < 0, Pcơ < 0, c  năng bi n thành đi n năng tr  v  l i.ơ ế ệ ả ề ướ

- Hãm ng c: Pượ đi nệ  > 0 , Pcơ < 0, đi n năng và c  năng chuy n thành t n th t ệ ơ ể ổ ấ ∆P.

- Hãm đ ng năng: Pộ đi nệ  = 0, Pcơ < 0, c  năng bi n thành công su t t n th t ơ ế ấ ổ ấ ∆P.

* Các tr ng thái làm vi c trên m t ph ng [M, ạ ệ ặ ẳ ω ]:

Tr ng thái đ ng cạ ộ ơ: t ng ng v i các đi m n m trong góc ph n t  th  nh t vàươ ứ ớ ể ằ ầ ư ứ ấ  

góc ph n t  th  ba c a m t ph ng [M, ầ ư ứ ủ ặ ẳ ω] hình 1. 4.

Tr ng thái máy phátạ : t ng ng v i các đi m n m trong góc ph n t  th  hai vàươ ứ ớ ể ằ ầ ư ứ  

góc ph n t  th  t  c a m t ph ng [M, ầ ư ứ ư ủ ặ ẳ ω ], hình 1. 4. 

Hình 1.4: Tr ng thái làm vi c c a truy n đ ng đi n trong góc ph n t  đ c tính c .ạ ệ ủ ề ộ ệ ầ ư ặ ơ
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1.2.4 TÍNH Đ I CÁC Đ I L NG C  H CỔ Ạ ƯỢ Ơ Ọ

1.2.4.1 Mômen và l c quy đ i.ự ổ

+ Quan ni m v  s  tính đ i nh  vi c d i đi m đ t t  tr c này v  tr c khác c aệ ề ự ổ ư ệ ờ ể ặ ừ ụ ề ụ ủ  

mômen hay l c có xét đ n t n th t ma sát  trong b  truy n l c. Th ng quy đ iự ế ổ ấ ở ộ ề ự ườ ổ  

mômen c n Mả c, (hay l c c n Fự ả c) c a b  ph n làm vi c v  tr c đ ng c .ủ ộ ậ ệ ề ụ ộ ơ

+ Đi u ki n quy đ i: đ m b o cân b ng công su t trong ph n c  c a h  TĐĐề ệ ổ ả ả ằ ấ ầ ơ ủ ệ  

TĐ:

- Khi năng l ng truy n t  đ ng c  đ n máy s n xu t:ượ ề ừ ộ ơ ế ả ấ

Ptr = Pc +∆P (1-5)

Trong đó: 

Ptr là công su t trên tr c đ ng c , Pấ ụ ộ ơ tr = Mcqđ.ωđ

(Mcqđ và ωđ -mômen c n tĩnh quy đ i và t c đ  góc trên tr c đ ng c ).ả ổ ố ộ ụ ộ ơ

Pc là công su t c a máy s n xu t, Pấ ủ ả ấ c = Mlv. ωlv

(Mlv và ωlv - mômen c n và t c đ  góc trên tr c làm vi c).ả ố ộ ụ ệ

∆P là t n th t trong các khâu c  khí.ổ ấ ơ

* N u tính theo hi u su t h p t c đ  đ i v i chuy n đ ng quay:ế ệ ấ ộ ố ộ ố ớ ể ộ

Rút ra: 
i

MM
M

i

lv

i

lvlv
cqd .. ηωη

ω
==

ηi - hi u su t c a h p t c đ . Trong đó: ệ ấ ủ ộ ố ộ
lv

di
ω
ω

=  g i là t  s  truy n c a h pọ ỷ ố ề ủ ộ  

t c đ .ố ộ

* N u chuy n đ ng t nh ti n thì l c quy đ i:ế ể ộ ị ế ự ổ

ρη.
lv

cqd

F
M =

Trong đó:  

η = ηt. ηi hi u su t b  truy n l c.ệ ấ ộ ề ự

ηt hi u su t c a tang tr ngệ ấ ủ ố

ρ=
lv

d

v

ω
 g i là t  s  quy đ iọ ỷ ố ổ

- Khi năng l ng truy n t  máy s n xu t đ n đ ng c : ượ ề ừ ả ấ ế ộ ơ
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Ptr = Pc -∆P (t  ch ng minh).ự ứ

1.2.4.2 Quy đ i mômen quán tính và kh i l ng quán tính:ổ ố ượ

+ Đi u ki n quy đ i: b o toàn đ ng năng tích lu  trong h  th ng:ề ệ ổ ả ộ ỹ ệ ố

∑=
n

1
iWW

Chuy n đ ng quay:ể ộ 2

2

1 ωJW =

Chuy n đ ng t nh ti n:ể ộ ị ế
2

2mv
W =

N u s  d ng s  đ  tính toán ph n c  d ng đ n kh i, và áp d ng các đi u ki nế ử ụ ơ ồ ầ ơ ạ ơ ố ụ ề ệ  

trên ta có:

∑∑ ++=
q

j
j

n

i
D

D
D

qd

v
mJJJ

1

22
1

1

22

22
.

22

ωωω

∑ ∑++=
n q

j

j

i

i
Dqd

m

i

J
JJ

1 1
22 ρ

Trong đó:

 Jqđ - mômen quán tính quy đ i v  tr c đ ng c .ổ ề ụ ộ ơ

ωđ - t c đ  góc trên tr c đ ng c .ố ộ ụ ộ ơ

Jđ - mômen quán tính c a đ ng c .ủ ộ ơ

Jk - mômen quán tính c a bánh răng th  k.ủ ứ

mj - kh i l ng quán tính c a t i tr ng th  j.ố ượ ủ ả ọ ứ

i=ωk/ωđ  - t  s  truy n t c đ  t  tr c.ỉ ố ề ố ộ ừ ụ

ρ= ω/v  - t  s  quy đ i v n t c c a t i tr ng.ỉ ố ổ ậ ố ủ ả ọ

1.2.5 PH NG TRÌNH Đ NG H C C A H  TĐĐ TĐƯƠ Ộ Ọ Ủ Ệ

+ Là quan h  gi a các đ i l ng (ệ ữ ạ ượ ω, n, L, M, ...)  v i th i gian:ớ ờ

D ng t ng quát: ạ ổ

dt

Jd
M

n

i
i

)(

1

ω=∑
=

+ N u coi mômen do đ ng c  sinh ra và mômen c n ng c chi u nhau, và J =ế ộ ơ ả ượ ề  

const, thì ta có ph ng trình d i d ng s  h c:ươ ướ ạ ố ọ
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dt

d
JMM c

ω=−

ω (Rad/s); Theo h  đ n v  SI: M(N.m); J(kg.mệ ơ ị 2);  t(s).

Theo h  k  thu t: M(KG.m); GD(KG.mệ ỹ ậ 2); n(vg/ph); t(s):

M−Mc = 
dt

dnGD
.

375

2

Theo h  h n h p: M(N.m); J(kg.mệ ỗ ợ 2); n(vg/ph); t(s):

M−Mc = dt

dnJ
.

55,9
 

Mômen đ ng: ộ Mđg = M−Mc = J 
dt

dω
(1...)

T  ph ng trình (1-..) ta th y r ng:ừ ươ ấ ằ

- Khi Mđg > 0 hay M > Mc , thì:
dt

dω
> 0  → h  tăng t cệ ố

- Khi Mđg < 0 hay M < Mc , thì:
dt

dω
 < 0  → h  gi m t c.ệ ả ố

- Khi Mđg = 0 hay M = Mc , thì:
dt

dω
 = 0  → h  làm vi c xác l p, hay h  làmệ ệ ậ ệ  

vi c n đ nh: ệ ổ ị ω = const.

 * N u ch n và l y chi u c a t c đ  ế ọ ấ ề ủ ố ộ ω làm chu n thì: M(+) khi M .ẩ ω↓↓ và M(-) 

khi Mω↑↑ ; Còn Mc(+) khi Mcω↓↑ ; Mc(-) khi Mc ω↓↑.

1.2.6 ĐI U KI N N Đ NH TĨNH C A H  TĐĐ TĐỀ Ệ Ổ Ị Ủ Ệ
Nh  ph n tr c đã nêu, đi m làm vi c n đ nh làư ầ ướ ể ệ ổ ị  

giao c a hai đ c tính c  c a c  c a đ ng c  và c a củ ặ ơ ủ ơ ủ ộ ơ ủ ơ 

c u s n xu t: M(ấ ả ấ ω) và Mc(ω). Tuy nhiên, không ph iả  

b t kỳ đi m làm vi c nào nh  v y c a đ ng c  v i cácấ ể ệ ư ậ ủ ộ ơ ớ  

lo i t i cũng là các đi m làm vi c n đ nh, mà đó m iạ ả ể ệ ổ ị ớ  

ch  là ỉ đi u ki n c nề ệ ầ , đi u ki n đề ệ ủ là đi m giao nhau đóể  

ph i th a mãn đi u ki n n đ nh, ng i ta g i là ả ỏ ề ệ ổ ị ườ ọ nổ  

đ nh tĩnhị  hay là s  làm vi c phù h p gi a đ ng c  v iự ệ ợ ữ ộ ơ ớ  

t i.ả

Đ  xác đ nh đi u ki n đó, ta d a vào ph ng trìnhể ị ề ệ ự ươ  

đ ng h c t i giao đi m: ộ ọ ạ ể

Mc
dt

d
JM += ω
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Suy ra, đi u ki n đ  n đ nh là: ề ệ ể ổ ị 0)()( <
∂

∂−
∂
∂

xx

McM

ωω
(1-22)

Hay: (1- 23)

V y, đi u ki n c n và đ  đ  h  th ngậ ề ệ ầ ủ ể ệ ố  

truy n đ ng đi n làm vi c n đ nh t iề ộ ệ ệ ổ ị ạ  

m t đi m là: T i đi m đó ph i th aộ ể ạ ể ả ỏ  

mãn đ ng th i hai đi u ki n:ồ ờ ề ệ

Đi u ki n 1ề ệ : MĐ – Mc = 0

Đi u ki n 2ề ệ : βĐ - βc < 0

Ví d : Xét xem đi m A có ph i là đi mụ ể ả ể  

làm vi c n đ nh không?ệ ổ ị

Theo hình v  trên, d  nh n th y: ẽ ễ ậ ấ

- Đi m A th a mãn đi u ki n c n: T iể ỏ ề ệ ầ ạ  

A:  Xét đi u ki n đ : ề ệ ủ

0>∆=∆ Dc nn

⇒ 0;0 <
∆
∆

=
∆
∆

=>
∆

∆
=

∆
∆

=
D

c

c

c
c

c

D

D

D
D n

M

n

M

n

M

n

M ββ  

V y:ậ  0>− cD ββ

- K t lu n: Đi m A không th a mãn đi u ki n đ , A không ph i là đi m làm vi c nế ậ ể ỏ ề ệ ủ ả ể ệ ổ  

đ nh.ị

Câu h i ôn t pỏ ậ
1. Ch c năng và nhi m v  c a h  th ng truy n đ ng đi n là gì ?ứ ệ ụ ủ ệ ố ề ộ ệ

2. Có máy lo i máy s n xu t và c  c u công tác ?ạ ả ấ ơ ấ

3. H  th ng truy n đ ng đi n g m các ph n t  và các khâu nào ? L y ví d  minhệ ố ề ộ ệ ồ ầ ử ấ ụ  

h a  m t máy s n xu t mà các anh (ch ) đã bi t ?ọ ở ộ ả ấ ị ế

4. Mômen c n hình thành t  đâu? Đ n v  đo l ng c a nó ? Công th c quy đ iả ừ ơ ị ườ ủ ứ ổ  

mômen c n t  tr c c a c  c u công tác v  tr c đ ng c  ?ả ừ ụ ủ ơ ấ ề ụ ộ ơ

TEACH: Đ  QUANG HUY .UTEHY-06.2010Ỗ - 12 -

0;0 >∆<∆ Dc MM

0<− cD ββ

n(v/p)

M(N.m)
0

nc = f(Mc)

nĐ = f(MĐ)

A.∆ nc=∆ nĐ 
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5. Mômen quán tính là gì ? Đ n v  đo l ng c a nó ? Công th c tính quy đ i mômenơ ị ườ ủ ứ ổ  

quán tính t  t c đ  ừ ố ộ ωi nào đó v  t c đ  c a tr cề ố ộ ủ ụ  đ ng c  ộ ơ ω? 

6. Th  nào là mômen c n th  năng? Đ c đi m c a nó th  hi n trên đ  th  theo t cế ả ế ặ ể ủ ể ệ ồ ị ố  

đ  ? L y ví d  m t c  c u có mômen c n th  năng.ộ ấ ụ ộ ơ ấ ả ế

7. Th  nào là mômen c n ph n kháng? L y ví d  m t c  c u có mômen c n ph nế ả ả ấ ụ ộ ơ ấ ả ả  

kháng.

8. Đ nh nghĩa đ c tính c  c a máy s n xu t. Ph ng trình t ng quát c a nó và gi iị ặ ơ ủ ả ấ ươ ổ ủ ả  

tích các đ i l ng trong ph ng trình ?ạ ượ ươ

9. Hãy v  đ c tính c  c a các máy s n xu t sau: máy ti n; c n tr c, máy bào, máyẽ ặ ơ ủ ả ấ ệ ầ ụ  

b m.ơ

10. Vi t ph ng trình chuy n đ ng cho h  truy n đ ng đi n có ph n c  d ng m uế ươ ể ộ ệ ề ộ ệ ầ ơ ạ ẫ  

c  h c đ n kh i và gi i thích các đ i l ng trong ph ng trình ?ơ ọ ơ ố ả ạ ượ ươ

11. Dùng ph ng trình chuy n đ ng đ  phân tích các tr ng thái làm vi c c a hươ ể ộ ể ạ ệ ủ ệ 

th ng truy n đ ng t ng ng v i d u c a các đ i l ng M và Mc ?ố ề ộ ươ ứ ớ ấ ủ ạ ượ

12. Đ nh nghĩa đ c tính c  c a đ ng c  đi n ?ị ặ ơ ủ ộ ơ ệ

13. Đ nh nghĩa đ  c ng đ c tính c  ? Có th  xá đ nh đ  c ng đ c tính c  theo nh ngị ộ ứ ặ ơ ể ị ộ ứ ặ ơ ữ  

cách nào ?

14. Phân bi t các tr ng thái đ ng c  và các tr ng thái hãm c a đ ng c  đi n b ngệ ạ ộ ơ ạ ủ ộ ơ ệ ằ  

nh ng d u hi u nào? L y ví d  th c t  v  tr ng thái hãm c a đ ng c  trên m tữ ấ ệ ấ ụ ự ế ề ạ ủ ộ ơ ộ  

c  c u mà anh (ch ) đã bi t ?ơ ấ ị ế

15. Chi u c a dòng năng l ng s  nh  th  nào khi đ ng c  làm vi c  tr ng tháiề ủ ượ ẽ ư ế ộ ơ ệ ở ạ  

đ ng c  ?ộ ơ

16. Chi u c a dòng năng l ng s  nh  th  nào khi đ ng c  làm vi c  tr ng tháiề ủ ượ ẽ ư ế ộ ơ ệ ở ạ  

máy phát ?

17. Đi u ki n n đ nh tĩnh là gì ? Phân tích m t đi m làm vi c xác l p n đ nh tĩnhề ệ ổ ị ộ ể ệ ậ ổ ị  

trên t a đ  [M.ọ ộ ω] và [Mc, ω]? 
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Ch ng 2ươ

CÁC Đ C TÍNH Đ NG C  ĐI NẶ Ộ Ơ Ệ
*Khái ni m chungệ .

* Đ c tính c  c a đ ng c  đi nặ ơ ủ ộ ơ ệ : Quan h  gi a t c đ  và mômen c   đ u trúc đ ngệ ữ ố ộ ơ ở ầ ộ  

c  g i là đ c tính c  c a đ ng c  đi n: ơ ọ ặ ơ ủ ộ ơ ệ ω = f(M) hay n = f(M) ho c ng c l i. ặ ượ ạ

* Đ c tính c  c a máy s n xu tặ ơ ủ ả ấ : Đ c tính c  c a MSX là m i quan h  gi a t c đặ ơ ủ ố ệ ữ ố ộ 

quay c a MSX (ủ ωc, nc) và mômen c a nó (Mủ c): nc = f(Mc) (Mc = f(nc) hay ωc = f(Mc) (Mc = 

f(ωc).    

 * Đ c tính c  đi nặ ơ ệ : Quan h  gi a t c đ  và dòng đi n trong m ch ph n ng đ ng c :ệ ữ ố ộ ệ ạ ầ ứ ộ ơ  

ω = f(I) hay n = f(I) ho c ng c l i.ặ ượ ạ

Đ n v  tính: ơ ị ω(Rad/s); n(vòng/phút); M, Mc(N.m).

Quy đ i: ổ
3060

2 nn ππω ==  hay 
π
ω30=n .

* Bi u di n các đ i l ng trong h  đ n v  t ng đ iể ễ ạ ượ ệ ơ ị ươ ố : Cách bi u di n các đ i l ngể ễ ạ ượ  

nh  trên đ c g i là bi u di n các đ i l ng trong h  đ n v  tuy t đ i (h  đ n v  cóư ượ ọ ể ễ ạ ượ ệ ơ ị ệ ố ệ ơ ị  

tên, các đ i l ng đ u có th  nguyên). Trong nhi u tr ng h p, cách bi u di n này tạ ượ ề ứ ề ườ ợ ể ễ ỏ 

ra không thu n ti n. Ng i ta chuy n sang cách bi u di n các đ i l ng trong h  đ n vậ ệ ườ ể ể ễ ạ ượ ệ ơ ị 

t ng đ i ( h  đ n v  không tên, các đ i l ng không có th  nguyên), nh m đ n gi nươ ố ệ ơ ị ạ ượ ứ ằ ơ ả  

hóa vi c tính toán, d  dàng so sánh các đ i l ng v i nhau, d  nh n bi t kh  năng làmệ ễ ạ ượ ớ ễ ậ ế ả  

vi c c a đ ng c  v i ph  t i đang tác đ ng lên đ u tr c đ ng c , đánh giá đ c cácệ ủ ộ ơ ớ ụ ả ộ ầ ụ ộ ơ ượ  

ch  đ  làm vi c c a truy n đ ng đi n. ế ộ ệ ủ ề ộ ệ

M t đ i l ng trong h  đ n v  t ng đ i đ c kí hi u là xộ ạ ượ ệ ơ ị ươ ố ượ ệ * = 
cbx

x
(24)

Trong đó: x: Tr  s  c a đ i l ng đó, xị ố ủ ạ ượ cb: Tr  s  c  b n c a đ i l ng đó.ị ố ơ ả ủ ạ ượ

Các đ i l ng c  b n th ng đ c ch n là: Uạ ượ ơ ả ườ ượ ọ đm, Iđm, ωđm, Mđm, Φđm, Rcb,......

Do đó: ......;;%;100%;
0

*****

ω
ωω

ω
ωω =====

dmcbdmdm R

R
R

U

U
U

U

U
U

Trong đó: 

ωcb = ωđm : Đ i v i đ ng c  m t chi u kích t  n i ti p.ố ớ ộ ơ ộ ề ừ ố ế

ωcb = ω0: Đ i v i đ ng c  m t chi u kích t  song song ho c đ c l p.ố ớ ộ ơ ộ ề ừ ặ ộ ậ

ωcb = ω1 = ωđb: Đ i v i đ ng c  KĐB, ĐCĐB.ố ớ ộ ơ

Rcb = 
dm

dm

I

U
: Đ i v i đ ng c  đi n m t chi u.ố ớ ộ ơ ệ ộ ề
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R2cb = Z2cb: Đ i v i đ ng c  đi n không đ ng b ;ố ớ ộ ơ ệ ồ ộ

Khi rotor đ u sao: Rấ 2cbY =
dm

nm

I

E

2

2

3
.(25)

Khi rotor đ u tam giác: Rấ 2cb∆ = ΥcbR22

1
.(26)

2.1 Đ c tính c  c a đ ng c  đi n m t chi u kích t  đ c l p.ặ ơ ủ ộ ơ ệ ộ ề ừ ộ ậ

Khi ngu n đi n m t chi u có công su t vô cùng l n và đi n áp không đ i thì m chồ ệ ộ ề ấ ớ ệ ổ ạ  

kích t  th ng m c sông song v i m ch ph n ng, lúc này đ ng c  đ c g i là đ ngừ ườ ắ ớ ạ ầ ứ ộ ơ ượ ọ ộ  

c  kích t  song song (hình 2.1)ơ ừ

Hình 2.1: S  đ  n i dây c a đ ng c  kích tơ ồ ố ủ ộ ơ ừ 

song song.
Hình 2.2: S  đ  n i dây c a đ ng c  kíchơ ồ ố ủ ộ ơ  

t  đ c l pừ ộ ậ
Khi ngu n đi n m t chi u có công su t không đ  l n thì m ch đi n ph n ng vàồ ệ ộ ề ấ ủ ớ ạ ệ ầ ứ  

m ch kích t  m c vào hai ngu n m t chi u đ c l p v i nhau, lúc này đ ng c  đ c g iạ ừ ắ ồ ộ ề ộ ậ ớ ộ ơ ượ ọ  

là đ ng c  kích t  đ c l p (hình 2.2)ộ ơ ừ ộ ậ

2.1.1 Ph ng trình đ c tính c  - nh h ng c a các tham s .ươ ặ ơ ả ưở ủ ố

1. Ph ng trình đ c tính c :ươ ặ ơ

Theo s  đ  hình 2-1 và 2-2 ta có ph ng trình cân b ng đi n áp ph n ng:ơ ồ ươ ằ ệ ầ ứ

         Uư = Eư + Iư.(Rư+Rp).                                         (2-1)

Trong đó: Uư : Đi n áp ph n ng, (V)ệ ầ ứ

Eư : S c đi n đ ng ph n ng, (V)ứ ệ ộ ầ ứ

Rư : Đi n tr  c a m ch ph n ng, (ệ ở ủ ạ ầ ứ Ω )

RP : Đi n tr  ph  trong m ch ph n ng, (ệ ở ụ ạ ầ ứ Ω )

Iư  :  Dòng đi n m ch ph n ng.ệ ạ ầ ứ

V i      Rớ ư = rư + rcf + rb + rct ,
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rư  : Đi n tr  cu n dây ph n ng,ệ ở ộ ầ ứ

rcf  : Đi n tr  cu n c c t  ph ,ệ ở ộ ự ừ ụ

rb  : Đi n tr  cu n bù,ệ ở ộ

rct  : Đi n tr  ti p xúc c a ch i đi n,ệ ở ế ủ ổ ệ

S c đi n đ ng Eứ ệ ộ ư c a ph n ng đ ng c  đ c xác đ nh theo bi u th c:ủ ầ ứ ộ ơ ượ ị ể ứ

                                         (2-2)

Trong đó: p   : S  đôi c c t  chính,ố ự ừ
N   : S  thanh d n tác d ng c a cu n dây ph n ng,ố ẫ ụ ủ ộ ầ ứ
a    : S  đôi m ch nhánh song song c a cu n dây ph n ng,ố ạ ủ ộ ầ ứ
Φ   : T  thông kích t  d i m t c c t , Wừ ừ ướ ộ ụ ừ b  
ω   : T c đ  góc, rad/s,ố ộ

 
a

pN
K

π2
=   : H  s  c u t o c a đ ng c .ệ ố ấ ạ ủ ộ ơ

N u bi u di n s c đi n đ ng theo t c quay ế ể ễ ứ ệ ộ ố n  (vòng/phút) thì:

                                                  (2-3)

Và:                   

Vì v y:                  ậ  Eư = n
a

pN Φ
60

Do đó: eK = 
a

pN

60
 - H  s  s c đi n đ ng c a đ ng c .ệ ố ứ ệ ộ ủ ộ ơ

Hay: K
K

K e 105,0
55,9

≈= .

T  (2-1) và (2-2) ta có :ừ

                                           (2-4)

Bi u th c (2-4) là ể ứ ph ng trình đ c tính c  đi n ươ ặ ơ ệ c a đ ng c . ủ ộ ơ

M t khác mômen đi n t   Mặ ệ ừ đt c a đ ng c  đ c xác đ nh:ủ ộ ơ ượ ị

                            Mđt = KΦ Iư                                                     (2-5)
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Suy ra:            Iư = 
ΦK

M dt

Thay giá tr  Iị  ư  vào (2-4) ta đ c:ượ

ω  = 
ΦK

U u  -                                      (2-6)

N u b  qua các t n th t c  và t n th t thép thì mômen c  trên tr c đ ng c  Mế ỏ ổ ấ ơ ổ ấ ơ ụ ộ ơ  

b ng mômen đi n t : Mằ ệ ừ đt = Mcơ = M.

                            M
K

RR

K

U fuu
2)( Φ

+
−

Φ
=ω                   (2-7)

Đây là ph ng trình đ c tính cươ ặ ơ c a đ ng c  đi n m t chi u kích t  đ c.ủ ộ ơ ệ ộ ề ừ ộ

 Gi  thi t ph n ng đ c bù đ , ả ế ầ ứ ượ ủ const=Φ , thì ph ng trình đ c tính c  đi n (2-ươ ặ ơ ệ

4) và ph ng trình đ c tính c  (2-7) là tuy n tính. Chúng đ c bi u di n làươ ặ ơ ế ượ ể ễ  

nh ng đ ng th ng:  ữ ườ ẳ

    
                     a)                                                       b)

Hình 2.3:  a) Đ c tính c  đi n c a đ ng c  đi n m t chi u kích t  đ c l p.ặ ơ ệ ủ ộ ơ ệ ộ ề ừ ộ ậ

            b) Đ c tính c  c a đ ng c  m t chi u kích t  đ c l p.ặ ơ ủ ộ ơ ộ ề ừ ộ ậ

+) Ta th y, khi không t i, lý t ng coi Iấ ả ưở ư = 0 ho c M = 0 thì:ặ

0ωω =
Φ

=
K

U u                                            (2-8)

0ω : T c đ  không t i lý t ng c a đ ng c . ố ộ ả ưở ủ ộ ơ

+) Còn khi ng n m ch đ ng c , t c đ ng c  đ c c p ngu n ph n ng mà rôtoắ ạ ộ ơ ứ ộ ơ ượ ấ ồ ầ ứ  

không quay, đây là tr ng thái b t đ u kh i đ ng ho c m t t  thông đ ng c  hay c  c uạ ắ ầ ở ộ ặ ấ ừ ộ ơ ơ ấ  

máy s n xu t b  k t,ả ấ ị ẹ 0=ω  ta có:                                          

   (2-9)
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Và                 nmnm MIKM =Φ=                                           (2-10)

nmnm MI ,  là dòng đi n ng n m ch và mômen ng n m ch.ệ ắ ạ ắ ạ

 M t  khác ph ng trình đ c tính (2-4) và (2-7) có th  đ c bi u di n:ặ ươ ặ ể ượ ể ễ

                             (2-11)

                         (2-12)

Trong đó: fu RRR +=   , 
Φ

=
K

U u
0ω

ω∆  : Đ  s t t c đ  ng v i m i giá tr  c a M.ộ ụ ố ộ ứ ớ ỗ ị ủ

Ta có th  bi u di n đ c tính c  đi n và đ c tính c  trong h  đ n v  t ng đ i,ể ể ễ ặ ơ ệ ặ ơ ệ ơ ị ươ ố  

v i đi u ki n t  thông là đ nh m cớ ề ệ ừ ị ứ ( )dmΦ=Φ

Trong đó: 
0

*

ω
ωω = ,   

dmI

I
I =*

,   
dmM

M
M =*

,   
cbR

R
R =*

.

(
dm

dm
cb I

U
R =  là đi n tr  c  b n ).ệ ở ơ ả

T  (2-4) và (2-7), ta bi t đ c tính c  đi n và đ c tính c   đ n v  t ng đ i:ừ ế ặ ơ ệ ặ ơ ở ơ ị ươ ố

                                                   (2-13)

                                                  (2-14)

2. Xét nh h ng c a các tham s  đ n đ c tính c .ả ưở ủ ố ế ặ ơ

T  ph ng trình đ c tính c  (2-7) ta th y có ba tham s  nh h ng đ n đ c tính c : ừ ươ ặ ơ ấ ố ả ưở ế ặ ơ

- T  thông đ ng c   ừ ộ ơ Φ .

- Đi n áp ph n ng Uệ ầ ứ ư

- Đi n tr  ph n ng đ ng c  Rệ ở ầ ứ ộ ơ ư.

Ta l n l t xét nh h ng c a t ng tham s :ầ ượ ả ưở ủ ừ ố

a. nh h ng c a đi n tr  ph n ng và h  đ c tính bi n tr :Ả ưở ủ ệ ở ầ ứ ọ ặ ế ở

Gi  thi t:ả ế  constUU dmu ==    

 constdm =Φ=Φ .
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Trong th c t  v n hành, ng i ta có th  n i thêm đi n tr  ph  ự ế ậ ườ ể ố ệ ở ụ fR  vào m ch ph nạ ầ  

ng vì nh ng m c đích khác nhau, ví d  đ  gi m dòng đi n ph n ng, đ  đi u ch nhứ ữ ụ ụ ể ả ệ ầ ứ ể ề ỉ  

t c đ , mô men đ ng c ... Khi đó nh n th y:ố ộ ộ ơ ậ ấ

const
K

U

dm

dm =
Φ

=0ω                                      (2-15)

Đ  c ng c a đ c tính c  thay đ i giá tr :ộ ứ ủ ặ ơ ổ ị

(2-16)

Khi fR  càng l n, tr  s  ớ ị ố β  càng nh  nghĩa là đ c tính c  càng d c. ng v i ỏ ặ ơ ố ứ ớ 0=fR  ta 

có đ c tính c  t  nhiên:ặ ơ ự

( )
u

dm
TN R

K 2Φ
−=β             (2-17)

TNβ  có giá tr  l n nh t đ i v i m t đ ng c .ị ớ ấ ố ớ ộ ộ ơ

Nh  v y khi thay đ i đi n tr  ph  ta đ c m t h  đ ng đ c tính bi n tr  có d ngư ậ ổ ệ ở ụ ượ ộ ọ ườ ặ ế ở ạ  

nh  hình v . ng v i m i ph  t i Mư ẽ ứ ớ ỗ ụ ả c nào đó, n u đi n tr  ph  càng l n thì t c đ  đ ngế ệ ở ụ ớ ố ộ ộ  

c  càng gi m đ ng th i dòng đi n ng n m ch và mômen ng n m ch cũng gi m. ơ ả ồ ờ ệ ắ ạ ắ ạ ả Cho 

nên ng i ta th ng s  d ng ph ng pháp này đ  h n ch  dòng đi n và đi u ch nh t cườ ườ ử ụ ươ ể ạ ế ệ ề ỉ ố  

đ  đ ng c  phía d i t c đ  c  b n.ộ ộ ơ ướ ố ộ ơ ả

H×nh 2.4: §Æc tÝnh c¬ khi thay ®æi ®iÖn trë phô
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b. nh h ng c a đi n áp ph n ng vàẢ ưở ủ ệ ầ ứ  

h  đ c tính gi m áp:ọ ặ ả

Gi  thi t:ả ế constdm =Φ=Φ , constRu = .

 Khi thay đ i đi n áp theo h ng gi mổ ệ ướ ả  

so v i ớ Uđm. ta có:

T c đ  không t i thay đ i:ố ộ ả ổ  

var0 =
Φ

=
dm

x
x K

Uω

Đ  c ng đ c tính c :ộ ứ ặ ơ  

( )
const

R

K

u

=Φ−=
2

β

    Nh  v y khi thay đ i đi n áp đ t vàoư ậ ổ ệ ặ  

ph n ng đ ng c  ta đ c m t h  đ cầ ứ ộ ơ ượ ộ ọ ặ  

tính c  song song v i đ c tính c  t  nhiênơ ớ ặ ơ ự  

nh  hình v .ư ẽ

Hình 2.5: Các đ c tinh c a đ ng c  m t    chi uặ ủ ộ ơ ộ ề  

kích t  đ c l p khi gi m áp đ t vào ph n ngừ ộ ậ ả ặ ầ ứ  

đ ng cộ ơ

Ta th y r ng khi thay đ i đi n áp (gi m áp) thì mômen ng n m ch, dòng đi n ng nấ ằ ổ ệ ả ắ ạ ệ ắ  

m ch c a đ ng c  gi m và t c đ  đ ng c  cũng gi m ng v i m t ph  t i nh t đ nh.ạ ủ ộ ơ ả ố ộ ộ ơ ả ứ ớ ộ ụ ả ấ ị  

Do đó ph ng pháp này cũng đ c s  d ng đ  đi u ch nh t c đ  đ ng c  và h n chươ ượ ử ụ ể ề ỉ ố ộ ộ ơ ạ ế 

dòng đi n khi kh i đ ngệ ở ộ

c. nh h ng c a t  thông:Ả ưở ủ ừ

Gi  thi t:ả ế Uu= Uđm = const, Rư = const.

 Mu n thay đ i t  thông ta thay đ i dòng đi n kích t  đ ng c .ố ổ ừ ổ ệ ừ ộ ơ

Trong tr ng h p này :ườ ợ

T c đ  không t i:        ố ộ ả var0 =
Φ

=
x

dm
x K

Uω

Đ  c ng đ c tính c :   ộ ứ ặ ơ
( )

var
2

=
Φ

−=
u

x

R

Kβ

Do c u t o c a đ ng c  đi n, th c t  th ng đi u ch nh gi m t  thông. Nên khi tấ ạ ủ ộ ơ ệ ụ ế ườ ề ỉ ả ừ ừ 

thông gi m thì ả oxω  tăng còn β  s  gi m. Ta có m t h  đ c tính c  v i ẽ ả ộ ọ ặ ơ ớ oxω  tăng d n vàầ  

đ  c ng c a đ c tính gi m d n khi gi m t  thông. ộ ứ ủ ặ ả ầ ả ừ
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