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Nguyenvanbientbd47@gmail.com 
 
 

                      I  §iÖn Trë_BiÕn Trë_Quang Trë 

1 : §iÖn Trë: 

   a) Kh¸i NiÖm:  

  +§iÖn trë lµ sù c¶n trë dßng ®iÖn cña mét vËt dÉn ®iÖn , nÕu cã mét vËt dÉn ®iÖn tèt th×         

       ®iÖn trë nhá vµ ng−îc l¹i , vËt c¸ch ®iÖn cã ®iÖn trë cùc lín. 

  +§iÖn trë d©y dÉn lµ sù phô thuéc vµo chÊt liÖu vµ tiÕt diÖn cña d©y dÉn ®−îc tÝnh theo     

     C«ng thøc: 

                                R  =  ρ L/ S 

             Trong ®ã  : R lµ ®iÖn trë      cã ®¬n vÞ lµ  Omh (Ω ) 

                               L lµ chiÒu dµi cña d©y 

                               S lµ tiÕt diÖn cña d©y dÉn 

 b)  §iÖn trë trong thùc tÕ vµ trong c¸c m¹ch ®iÖn tö: 

     * ) H×nh d¸ng vµ kÝ hiÖu:   Trong thùc tÕ ®iÖn trë lµ mét lo¹i linh kiÖn ®iÖn tö kh«ng  

             Ph©n cùc  nã lµ mét linh kiÖn quan träng trong c¸c m¹ch ®iÖn tö , chóng ®−îc lµm   

             Tõ hîp chÊt cña c¸cbon vµ kim lo¹i vµ ®−îc pha theo tØ lÖ  mµ t¹o ra c¸c con ®iÖn   

             Trë cã ®iÖn dung kh¸c nhau. 
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 H×nh d¹ng cña ®iÖn trë trong c¸c s¬ ®å m¹ch ®iÖn tö 

               

       

       §¬n vÞ cña ®iÖn trë ®−îc ®o b»ng :   Ω    ,   kΩ    ,   MΩ  

              1M   =     1000k    =    1000Ω Ω Ω  

*) C¸ch nghi trÞ sè cña ®iÖn trë: 

      C¸c ®iÖn trë cã kÝch th−íc nhá ®−îc nghi b»ng c¸c v¹ch mµu theo quy ®Þnh chung cña   ThÕ 

giíi. 

             

 Cßn c¸c ®iÖn trë  cã kÝch th−íc lín h¬n  cã c«ng suÊt lín h¬n 2 W th−êng ®−îc nghi trùc tiÕp 

lªn th©n    VD:  §iÖn trë c«ng suÊt, §iÖn trë sø 

                                 

 

*) C¸ch ®äc trÞ sè ®iÖn trë trong thùc tÕ: 

    §äc theo quy −íc mµu s½c theo qui −íc cña quçc tÕ: 

    
Màu Trị số Sai số 
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Bạc 10% 

Vàng 5% 

Đen 0 

Nâu 1 1 % 

Đỏ  2 2% 

Cam 3 

Vàng 4 

Xanh 5 0.5% 

Lục 6 0.25% 

Tím 7 0.1 % 

Xám 8 

Trắng 9 

 

    Gi¸ trÞ cña ®iÖn trë ®−îc vÏ trªn th©n ®iÖn trë . §èi víi ®iÖn trë cã 4 v¹ch mµu th× 3 v¹ch ®Çu 

tiªn lµ chØ gi¸ trÞ cña ®iÖn trë cßn v¹ch thø 4 lµ chØ sai sè cña ®iÖn trë. 

  *) C¸ch ®äc: 

            

   
        + §èi víi ®iÖn trë 4 v¹ch mµu : 3 v¹ch gi¸ trÞ th× 2 v¹ch  ®Çu lµ sè , v¹ch thø 3 lµ v¹ch mò , 

cßn v¹ch cuèi cïng lµ sai sè cña ®iÖn trë 
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+ §èi víi ®iÖn trë cã 5 , 6 v¹ch : 3 v¹ch ®Çu lµ ®äc gi¸ trÞ cña ®iÖn trë , v¹ch thø 4 lµ mò , v¹ch 

thø 5 lµ sai sè 

        
 + §èi víi ®iÖn trë d¸n(Chip – resistor) gi¸ trÞ cña ®iÖn trë b»ng 2 sè ®Çu, 10 mò sè thø 3 

   vÝ dô: 
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+ §èi víi c¸c lo¹i ®iÖn nhá h¬n 10Ω : Gi¸ trÞ cña ®iÖn trë b»ng : v¹ch 1 + v¹ch 2 chia cho 10 mò 

v¹ch 3      .    V¹ch 3 : ®en= 0 ; vµng = 1; b¹c = 2 

vÝ dô: 
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Chó ý: §iÖn trë lµ con linh kiÖn kh«ng ph©n cùc nªn khi m¾c vµo m¹ch ®iÖn ta kh«ng cÇn ®Ó ý 

®Õn ®Çu d−¬ng ©m lµm g×(®Çu nµo còng nh− ®Çu nµo) 

 

2: BiÕn Trë vµ TriÕt ¸p 

    BiÕn trë lµ ®iÖn trë cã thÓ thay ®æi gi¸ trÞ vµ cã kÝ hiÖu lµ  VR vµ cã h×nh d¹ng nh− sau 

                                                       

 BiÕn trë thuêng ®−îc l¾p d¸p trong m¸y phôc vô cho qu¸ tr×nh söa ch÷a , c©n chØnh cña kÜ thuËt 

viªn vµ cã cÊu t¹o nh− sau: 
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BiÕn trë nhiÖt lµ cã ®iÖn trë thay ®æi theo nhiÖt ®é. Trong thùc tÕ mµ ta hay gÆp lo¹i biÕn trë cã 

gi¸ trÞ thay ®æi b»ng c¸ch xoay vÝt 

                

                

TriÕt ¸p : còng cã cÊu t¹o t−¬ng tù nh− ®iÖn trë nh−ng cã thªm cÇn chØnh vµ th−êng bè trÝ ë 

tr−íc mÆt m¸y  cho ng−êi ®iÒu chØnh dÔ sö dông   nã cã c«ng dông triÕt ra 1 phÇn ®iÖn ¸p tõ ®Çu 

vµo tuú theo møc ®é quy ®Þnh nh−: Volume , Bass… 
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                                     kÝ hiÖu trªn s¬ ®å 

          TriÕt ¸p trong thùc tÕ cã d¹ng: 

                                                                          H×nh 

d¹ng vµ cÊu t¹o cña TriÕt ¸p 

 

3: Quang Trë: 

 Lµ lo¹i ®iÖn trë cã gi¸ trÞ thay ®æi khi chiÕu c¸c c−êng ®é ¸nh s¸ng vµo. 

                     

          
 

 

 

                                                   II:  Tô §iÖn      
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 Tô §iÖn lµ mét linh kiÖn thô ®éng vµ ®−îc sö dông rÊt réng r·i trong c¸c m¹ch ®iÖn tö , ®−îc sö 

dông trong c¸c m¹ch läc nguån , läc nhiÔu m¹ch truyÒn tÝn hiÖu m¹ch xoay chiÒu, m¹ch dao 

®éng.. 

1: Kh¸i niÖm:  

   Tô §iÖn lµ linh kiÖn dïng ®Ó c¶n trë vµ phãng n¹p khi cÇn thiÕt vµ ®−îc ®Æc tr−ng bëi dung 

kh¸ng phô thuéc vµo tÇn sè ®iÖn ¸p: 

                      

  
         KÝ hiÖu cña tô ®iÖn trong s¬ ®å nguyªn lÝ lµ: 

                               
Tô kh«ng ph©n cùc lµ tô cã 2 cùc cã vai trß nh− nhau vµ gi¸ trÞ th−êng nhá (pF) 

Tô ph©n cùc lµ tô cã 2 cùc tÝnh ©m vµ d−¬ng vµ kh«ng thÓ dïng lÉn lén nhau ®−îc. Cã gi¸ trÞ lín 

h¬n so víi tô kh«ng ph©n cùc 

2: CÊu t¹o: 

CÊu t¹o cña tô ®iÖn gåm hai b¶n cùc ®Æt song song , ë gi÷a cã 1 líp c¸ch ®iÖn gäi lµ ®iÖn m«i 

nh− tô giÊy , tô ho¸ , tô gèm. 

                                 

                                  CÊu t¹o tô gèm. 
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                            CÊu t¹o tô ho¸ 

H×nh d¸ng cña tô trong thùc tÕ: 

           

          Tô gèm 

                     

                      Tô ho¸: 

3: C¸ch ®äc gi¸ trÞ cña ®iÖn trë 
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+ Víi Tô Ho¸ : Th× gi¸ trÞ ®−îc nghi trùc tiÕp lªn th©n tô 

    Tô ho¸ cã ph©n cùc vµ lu«n cã h×nh trô 

Tô ho¸ cã ph©n cùc ©m d−¬ng , cùc ©m ®−îc nghi ngay trªn vá tô  . Tô ho¸ cã trÞ sè n»m 

trong(0,47uF-4700uF) vµ ®−îc sñ dông nhiÒu trong m¹ch cã tÇn sè thÊp vµ dïng ®Ó läc nguån. 

vÝ dô: Tô nghi: 185uF 320V nghÜa lµ: §iÖn dung cña tô lµ 185uF ®iÖn ¸p cùc ®¹i ®−a vµo tô lµ 

320V. 

           

+Tô giÊy , Tô gèm: cã gi¸ trÞ nghi b»ng trÞ sè  vµ lµ tô kh«ng ph©n cùc 

 

 

     

  C¸ch ®äc : LÊy 2 ch÷ sè ®Çu nh©n víi 10 mò sè thø 3 

             vÝ dô : Trªn h×nh ¶nh tô nghi lµ 470K 220V nghÜa lµ gi¸ trÞ = 47 x 10^4 = 470000pF   

®iÖn ¸p cùc ®¹i lµ 220V 

                        ch÷ J hoÆc K lµ chØ sai sè 5% hay 10% 

           ngoµi ra trªn tô cßn nghi ra trÞ cùc ®¹i cña ®iÖn ¸p ®−a vµo. 

+Tô xoay : Dïng ®Ó thay ®æi gi¸ trÞ ®iÖn dung vµ ®−îc dïng trong c¸ch m¹ch dß  
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.  

                                                               III: Cuén C¶m 

Lµ linh kiÖn  t¹o ra tõ tr−êng 

1: CÊu t¹o 

 Cuén c¶m ®−îc cÊu t¹o bëi d©y dÉn dµi quÊn nhiªu vßng ,d©y dÉn ®−îc s¬n c¸ch ®iÖn , lâi cã 

thÓ lµ kh«ng khÝ , thÐp kÜ thuËt , lâi Ferit. 

  

                             

                             Cuén d©y quÊn lâi kh«ng khÝ. 

 

                       

               Cuén d©y quÊn lâi Ferit 

KÝ hiÖu cuén c¶m trong m¹ch nguyªn lý: 
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L1 lµ lâi kh«ng khÝ 

L2 lµ lâi Ferit 

L3 lµ lâi ®iÒu chØnh ®−îc 

L4 lâi thÐp kÜ thuËt 

 

2: C¸c ®¹i l−îng ®Æc tr−ng cho cuén d©y: 

a) HÖ sè tù c¶m lµ ®¹i l−îng ®Æc tr−ng cho søc ®iÖn ®éng c¶m øng khi cã dßng biÕn thiªn ch¹y 

qua.   Vµ kÝ hiÖu lµ L            ®¬n vÞ lµ H(henri) 

 

                   L = ( µr.4.3,14.n2.S.10-7 ) / l 

 µr lµ hÖ sè tõ them cña vËt liÖu lµm lâi 

  l lµ sè vßng d©y trong 1 m chiÒu dµi 

  S lµ diÖn tÝch cña lâi 

   n  lµ sè vßng d©y 

b)C¶m kh¸ng 

   lµ ®¹i l−îng ®Æc tr−¬ng cho sù c¶n trë cña cuén d©y khi cã dßng ®iÖn 

                     

                      ZL = 2.3,14.f.L 

ZL lµ c¶m kh¸ng. 

L lµ hÖ sè tù c¶m 

f lµ tÇn sè(Hz) 

c) §iÖn trë thuÇn : lµ ®iÖn trë trong lßng cuén d©y. tiªu thô ®iÖn n¨ng ®Ó sinh ra nhiÖt 

 ®iÖn trë nµy cã thÓ ®o b»ng ®ång hå . 

d) N¨ng luîng tõ truêng: Cuén d©y cã thÓ tÝch luü n¨ng luîng tõ tr−êng 

                                  W  =  Li^2/2                   (w) 
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 vÝ dô:  

     C¸c b¹ n lµm thÝ nghiÖm nh− trªn h×nh vÏ:  

   §Çu tiªn c¸c b¹n ®ãng kho¸ K1 ®Ìn s¸ng  ®Ó 1 lóc sau b¹n më kho¸ k1 vµ ®ãng ngay K2 th× ta 

vÉn thÊy ®Ìn s¸ng. 

 

 

                                            IV:  Transitor  

1 Kh¸i niÖm : lµ linh kiÖn ®iÖn tö ®−îc cÊu t¹o tõ c¸c chÊt b¸n dÉn dung ®Ó khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu  

2 CÊu t¹o: 

*Gåm 3 líp b¸n dÉn ghÐp víi nhau h×nh thµnh hai mèi tiÕp gi¸p P-N . NÕu ghÐp theo thø tù PNP 

ta cã Transitor thuËn , NÕu ghÐp theo thø tù NPN ta cã Transitor nghich . VÒ phu¬ng diÖn cÊu 

t¹o th× Transitor t−¬ng ®−¬ng víi hai §iode cã dÊu ng−îc chiÒu nhau 
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   Ba líp ®ã ®−îc nèi thµnh 3 cùc : Líp gi÷a gäi lµ cùc gèc kÝ hiÖu lµ B (Base), cßn hai líp bªn 

ngoµi nèi thµnh cùc ph¸t E (Emitter) vµ cùc thu lµ C (Collector). Cùc B rÊt máng vµ cã nång ®é 

t¹p chÊt thÊp , cßn vïng b¸n dÉn E vµ C cã b¸n dÉn cïng lo¹i (N hay P) nh−ng cã nång ®é tËp 

chÊt kh¸c nhau nªn kh«ng ho¸n vÞ ®−îc.  

*Nguyªn t¾c ho¹t ®éng cña Transitor:  

   §èi víi NPN ta xÐt ho¹t ®éng cña Nã theo h×nh vÏ sau 

            

Ta cÊp nguån mét chiÒu U CE  vµo hai cùc C vµ E trong ®ã cùc C nèi víi (+) cßn cùc E nèi  (-) 

nh− h×nh vÏ. 

Ta cÊp nguån U  ®i qua c«ng t¾c vµ h¹n trë dßng vµo hai cùc B vµ E trong ®ã (+) vµo ch©n B 

cßn (-) vµo ch©n E . 

BE

Khi ta më c«ng t¾c ta thÊy r»ng khi hai cùc C vµ E ®· cã dßng ®iÖn nh−¬ng ®Ìn l¹i kh«ng s¸ng 

lóc nµy dßng qua C =0  

Khi c«ng t¾c ®ãng mèi P_N ®−îc ph©n cùc thuËn do ®ã cã dßng ®iÖn ch¹y tõ (+) nguån U  qua 

c«ng t¾c  råi qua mèi BE vÒ cùc ©m t¹o thµnh dßng baso .Khi dßng baz¬ xuÊt hiÖn th× ngay lËp 

tøc còng cã dßng C lµm cho bãng ®Ìn s¸ng vµ dßng C m¹nh h¬n gÊp nhiÒu lÇn dßng B. Do ®ã 

dßng C phô thuéc hoµn toµn vµo dßng B ®−îc tÝnh theo c«ng thøc :  

BE
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                         I BC Iβ=        

       Víi      I c lµ dßng ch¹y qua CE 

                   I b lµ dßng ch¹y qua BE 

                   β     lµ hÖ sè khuyÕch ®¹i 

Cßn ®èi víi Transitor PNP lµ ThuËn th× ta lµm ng−îc l¹i vµ ph¶i ®æi l¹i cùc tÝnh  

 

Qua ®ã ta thÊy : Transitor nh− lµ mét kho¸ ®iÖn tö trong ®ã B lµ cùc ®iÒu khiÓn . Dßng 

EC phô thuéc hoµn toµn vµo ®iÖn ¸p ®−a vµo B. 

 

* H×nh d¹ng vµ kÝ hiÖu cña Transitor  

    KÝ hiÖu cña Transitor trong c¸c m¹ch s¬ ®å nguyªn lý lµ: 

           

            

Trong c¸c m¹ch ®iÖn tö th× Tran cã h×nh d¹ng sau 

  

            

 

           Transitor C«ng suÊt lín                                 Tran c«ng suÊt nhá 
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HiÖn nay trªn thÞ tr−êng phæ biÕn víi 3 lo¹i Transitor víi 3 h·ng s¶n suÊt : NhËt B¶n , Trung 

Quèc , Mü. 

 + NhËt B¶n th× trªn Transitor ch÷ ®Çu tiªn Th−êng lµ c¸c ch÷ c¸i  A, B, C, D. sau au ®ã lµ c¸c 

sè .nh− D846 , A 564 , C1815, B7333 .Transitor nµo cã b¾t ®Çu lµ ch÷ c¸i A , B lµ transitor 

thuËn PNP cßn Transitor nµo cã b¾t ®Çu b»ng ch÷ c¸i C, D lµ Transitor nghÞch NPN . Tran cã 

ch÷ c¸i lµ A , C lµ Tran cã c«ng suÊt lín. Cßn B,D lµ tran cã c«ng suÊt nhá vµ tÇn sè lµm viÖc 

thÊp h¬n. 

+ Mü th× kh¸c c¸c Tran sitor thuêng ®−îc b¾t ®Çu b»ng 2N  vÝ dô nh− : 2N 2222  ;   

2N3904…Tran nµo cã 2 sè sau ch÷ 2N lµ cïng ch½n hoÆc cïng lÎ th× lµ NPN. Cßn  ng−îc l¹i hai 

sè ®ã mµ cïng ch½n lÎ kh¸c nhau th× lµ Transitor PNP. 

Cßn mét sè lo¹i kh¸c 2N th× c¸ch x¸c ®Þnh l¹i lµ kh¸c 

+ Trung Quèc th× trªn Transitor ®−îc b¾t ®Çu b»ng sè 3 sau ®ã lµ c¸c ch÷ c¸i . Trong ®ã A,B lµ 

PNP, cßn C,D lµ NPN . cßn sau c¸c ch÷ c¸i A, B, C ,D nÕu lµ X,P cho biÕt Transitor c«ng suÊt 

nhá cßn sau lµ A, G lµ Transitor c«ng suÊt lín nh− 3CP25, 3AP20 

 

 Qua ®ã th× ta thÊy Transitor c«ng suÊt nhá th−êng bÐ h¬n Transitor c«ng suÊt lín. 

 

+Ph«to Transitor lµ mét lo¹i Transitor ®Æc biÖt khi chiÕu ¸nh s¸ng vµo th× Transitor më . Khi ®ã 

®iÖn ¸p gi÷a BE lµ 0,6 V , CE lµ 0,2 V 

 

* C¸ch x¸c ®Þnh ch©n cho Transitor: 

       HiÖn nay trªn thÞ tr−êng cã rÊt nhiÒu lo¹i transitor vµ chñng lo¹i cña chóng th× v« cïng 

phong phó sau ®©y m×nh sÏ h−íng dÉn c¸ch x¸c ®Þnh ch©n cña tõng lo¹i : 

    

 §èi víi  cña NhËt B¶n s¶n xuÊt th× c¸ch x¸c ®Þnh ch©n nh− sau: 

  Transitor c«ng suÊt nhá th× cùc bazo thuong o bªn Ph¶i sau ®ã míi ®Õn C vµ E nh− h×nh vÏ 

M×nh ph¶i ®Ó Tran nh− h×nh vÏ nhÐ 
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 Cßn ®èi víi Tran C«ng suÊt lín Th× cùc bazo thußng ë bªn tr¸i,  vµ C ë gi÷a , E bªn ph¶i theo 

h×nh vÏ 

                                     

 

Cßn ®èi víi Trung Quèc th× kh¸c ch©n B ë gi÷a cßn C bªn tr¸i , E ë bªn ph¶i nÕu ta ®Æt Transitor 

nh− trªn 

Cßn ®èi víi Mü th× ng−îc l¹i so víi Trung Quèc , Ch©n B ë gi÷a , Ch©n E ë bªn tr¸i , C ë bªn 

ph¶i , nÕu m×nh ®Æt transitor nh− trªn 

Nãi chung lµ Tran th× nã ®a d¹ng  nªn viÖc x¸c ®Þnh ch©n lµ rÊt khã kh¨n c¸c b¹n phaØ dïng 

®ång hå th× míi biÕt ®−îc trªn ®ã m×nh chØ giíi thiÖu c¸ch x¸c ®Þnh ch©n cña mét sè Transito 

th«ng dông mµ chóng ta hay gÆp trªn thùc tÕ. 

Nh−ng hiÖn nay trªn tÞ tr−êng cã 1 sè Tran  ®−îc lµm nh¸i nªn c¸c ch©n kh«ng theo qui ®Þnh mµ 

ph¶i dïng ®ång Hå v¹n n¨ng ®Ó ®o. 

 

                                           MosFet 
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Mosfet lµ Transitor cã hiÖu øng tr−êng lµ mét con ®iÖn tö cã cÊu t¹o vµ ho¹t ®éng kh¸c so víi 

lo¹i Transitor th«ng thuêng cã nguyªn t¾c hoÆt ®éng dùa trªn hiÖu øng tr−êng lµ linh  

kiÖn cã trë kh¸ng vµo lín  dïng ®Ó khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu yÕu vµ ®−îc sö dông nhiÒu trong  

Tivi vµ nguån m¸y tÝnh 

                                                           Transitor hiÖu øng tr−êng Mosfet 

 

1) CÊu t¹o vµ kÝ hiÖu cña Mosfet 

    

           Trong c¸c m¹ch ®iÖn nguyªn lÝ Mosfet ®−îc kÝ  hiÖu nh− sau: 


