§3.3 . Pi€u chinh16¢'dd déngco dién khong déngbd ba‘pha--
3.3.1 Pi€u chinh tdc dd d0ng co khong dong bd bang phuong phap thay doi dién ap
1. SO d6 nguyén ly diéu chinh
DE diéu chinh dién 4p ta dung b6 bi€n dGi BD c6 tin hiéu dién &p ra thay dGi theo tin hiéu diéu
khi€n nhu so dO nguyén ly sau

const

1]

U, f1

Rc®

2. Pac tinh co trong di€u chinh
a. Néu bo qua tOng trd ngudn va khong dung dién trd phu trong mach ro to
- Pién 4p ngudn thay ddi ta thu dugc mOt ho dac tinh di€u chinh c6 d0 truot téi han gilr
nguyén con M, thay d6i ti 1& véi U?

w

dttn

N:thu M(h

Nhu vay nhitng dudng ddac tinh di€u chinh nay c6 doan lam viéc ngan , dd cling thap va My,

gidm nhanh khi dién 4p gidm

D€ cai thién dac tinh di€u chinh va 1am gidm mUc phat néng clUa may dién ngudi ta nOi thém

mOt dién trd R vao mach roto . Khi dién ap dat vao stato 1a dinh mUc thi ta thu dugc dac tinh

mém hon dac tinh tU nhién, ta goi né 1a dudng dac tinh gidi han

R2 + Rcd
RZ

Mingn, Sthgn : MO men va do trugt tdi han giéi han cUla ddc tinh gidi han

M, si : md men va dO trugt t&i han cla dac tinh tu nhién

Khi dién 4p dat vao khac dinh mUc , md men t&i han My, s€ thay dGi ti 1€ vGi binh phuong dién
ap con d0 trugt tGi han sy, thi khong doi

Mthgh =M,

Sthgh = Sin+

U .
MthAu = Mthgh é = Mthgh U ?

dm
Su = Surgn = CONSE
Dua vao ddc tinh gidi han Mg(s) ta suy ra dac tinh di€u chinh Ung véi gié tri U cho truéc nhG
quanhé M,=M_,U"

Céac dudng dac tinh di€u chinh sé c¢6 dang nhu sau:
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wth.gh

b. Né&u tinh dén cd t6ng trd ngudn

Truong hop don gidn ta xét bd bi€n d6i c6 dién trd R, , dién khang X, va cac thong sO nay
khong phu thubc vao dién ap U dat vao dOng cO, khi d6 ta c6

— RZ + Rcd

Sthgh =
IR (X, + X
_ 3U° o RAJRIH(X, +X,)
Mthgh_ 5 5 _Mth 5 5
26,|R, ++[RE + (X, + X,) R, +R2+(X, +X,)
TI'OIlg doé th:R1+Rb;X1t:X1 +Xb

Phuong trinh ddc tinh co cla dudng dac tinh gidi han sé 1a
2M A+ a's,,,)

gh
S Sthgh
+ +2a's,,
Sthgh S

véi @ = B
R, +R;

3.3.2 Di€u chinh t6c dd ddng co khong dong bo bang phuong phép thay ddi tan s6
nguon f;

1. Khai niém chung

4 AY ~2 Ve 2 N ~ ~2 A ~ ~ ’
Xuat phét tU biéu thitc W= w,(1-s) = Zl (1-5), ta nhan thay khi thay doi tan s0 f; ta cling c6
thé€ thay dGi dugc tdc dO cla déng co khong dong bl .

Ta c6 sO do di€u chinh nhu sau :

g 5
(W)
I & @ \/;\/
e @ U2,f2=\HM
S

Ug

Do may dién dugc thiét ké d€ lam viéc v4i mOt tan sO nhat dinh nén viéc thay d6i tan s6 sé
1am anh hudng dén ché do cong tac cUa may dién .
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: ,-él :C(Dfl =l.]1—1.1 Zl‘

cof =U, 0 o=JL=cL
Cf, fi

Néu dién 4p U, = const thi khi tan s6 f; tang thi tU thong ® sé gidm do d6 sé& dan dén hién
tUgng gidm mo men trong mdy . D€ gilt cho m6 men khong ddi thi ta phai ting dong dién. Nhu
vay dOng co sé bi qua tdi vé dién
Néu ta gidm tan sO f; thi tU thong @ sé ting 1én , di€u nay s& lam dot néng 16i thép va lam cho
hién tugng bio hoa tU trong mdy tang lén
Nhu vay d6i vGi phuong phép thay dGi tan sO thi khi di€u chinh tan s0 thi ta ciing phai thay dGi
U, cho phtt hop nham muc dich gi(r cho ® la khong d6i
2. Quy ludt thay d6i tin s6
Khi ti€n hanh diéu chinh néu ta gilt cho hé s6 qua tai vé mo6 men la mOt hang s6 thi ché do lam
viéc cla mdy dién sé luén dugc duy tri & mUc t6i uu nhu khi 1am viéc véi tai dinh mUc

> rd ~ rd 2 n A — M
Nhu vay khi diéu chinh ta cdn phai luén thod man diéu kién : A = Mth

= const

Néu coi r, =0 tUr biéu thitc clla My, ta c6
_ 3U12 _ 3U12
20,(x, f, +x,f,) AT

th

(Cl +C;)f12

e Y

Trong do ta da thay thé w, = -

Hé s0 qué tdi vé mod men clla dOng cO dugc x4c dinh dua vao My va M. = f (w)
M 3U; _ A U}

A= th — 5
Mo e vy fimw M@
p

Thay thé M. = f (o) bang phuong trinh dac tinh co dang gan ding clla may sdn xudt va coi

2711 (27-?x ° flx - BEbch
p p

w:wo = D Mc(w) :Mc.dm'wx :Mc.dm

A - A — Mth — A I']l2
Nhuvaytaco A = M B fl(2+X)

c
sO dinh mUc va trong truGng hop Uy, f; bat ky va thod man di€u kién A = const liic d6 ta c6
2 2 2 2
Uldm - Ul Ul - fl( )
(2+x) (2+x) 2 @
fl " fl : Uldm fl :

va viét bi€u thlfc A cho truGng hgp lam viéc & cac thong

. i i . » Y . . i U (2+x) .
TU d6 ta rit ra quy luat bién dbi cla dién dp —— = f hogc U =,/ f/**

@)
1dm 1dm
Vay dién ép stato phai thay d6i phu thudc tan s6 va dac tinh phu tdi . Cho x cac gié tri khac
nhau ta s& c6 nhiing quy luat bién d6i khac nhau cUa dién ap . Ta c6 bang bi€u dién quy luat:

Loai tai X Quy ludt diéu chinh
Ki€u may tién -1 fE
Ki€u mdy nang 0 f-
Ma séat nhét 1 =
Quat gio 2 >

3. Cac ddc tinh di€u chinh \ o
DPac tinh c0 clUa ddng coO khi diéu chinh tan s& khong nhling phu thubc vao f; ma con phu
thudc vao quy ludt thay doi dién ap , nghia la phu thudc vao ddc tinh tai
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Khi st dungrquy-ludt-diéwchinh’diéndp gan-dingth mo-men t6i‘hancta:dac ténh di€u chinh
cting dugc xac dinh gan dung . Khi tan s6 va dién ap 1a dinh mUc thi m6 men t6i han sé la
3[J12dm

Mhd =
th.am 47.[. .
?flim(CﬁCz)

. U’ . A 1 x . .
So sanh v&i My taco M, =M, 4 f—lﬂ va thay U,’ bang quy ludt bi€n thién vUra x4c dinh dugc
1

tas@c6 M, =M, .. [,
Rz - Sth.dm
O ' ] O
C.f, +C,f, fi

PO trugt tdi han dugc xac dinh theo bi€u thitc gan ding S, =

Trong d6 Sw.am 12 d0 trugt tdi han cla dac tinh cO tu nhién.
Nhu vay khi biét s li€u clla ddc tinh tu nhién va ddc tinh c0 cla may sdn xudt ta ¢ thé xac
dinh dugc My, va sy, cla dOng co tai bat ky tan sO nao . Culi cling s dung phuong trinh:

v = M,
S 45w

Sy S
ta s dung dugc ddc tinh co di€u chinh . DUGi day trinh bay dang cidc dudng ddc tinh cgd Ung
vGi cac phu tdi khac nhau .

w w w

A A A f31
] fi1
—_ fdm f21 fdm

f fdm
— 12
fn £
— | fi3
»M > M > M|
Mc M
~ o7 ~ s ~ N 2 ~ - R « A —_ Mth —_
Trén thuc t€ ho déc tinh nay déu thod mén diéu kién A = M const

c

- Trong thuc t€ , do ta bd qua gid tri Ry nén & nhifng mién tan s6 thdp md men t6i han c6 sy sai
khéc dang k€ so vGi gia tri tinh toan . O nhitng mi€n tan sé cao thi dién khang tUr hoa x, >>R; nén
ta c6 th€ bd qua con khi tan sO di€u chinh thap thi gia tri R, khong thé bo qua dugc nén két qua
tinh to4n sé€ khong chinh xac . Hé sO qua tai thuc t€ bi gidm dang k€ trong mién nay .

- P06 clng cla dac tinh cO ciing phu thudc vao tan s di€u chinh va ddc tinh cla mé men can .
DE& don gidn trong tinh toan ta coi doan lam viéc cla dac tinh co 1a dudng thang va cé phudng
trinh

= 2M
S
Khi d6 dd cUng cla n6 sé dugc xac dinh theo phuong trinh
g=_12M,
@ Sy,

Thay cac gia tri cla My, va sy, vao ta c6 cac dac tinh di€u chinh tuong Ung
3.3.3 Bién tan ban dan lam viéc v6i déng co khong déng bd
Trong cong nghiép ¢6 2 loai bi€n tan chinh 1a bién tan ngudn ap va ngudn dong . Bién tan ngubn
ap dugc s dung rOng rdi hon . BGOi vdi dOng co khong dong bd thi ddng co 10ng séc c6 két cdu
vimg chac, chi phi bdo dudng it hon nén dugc uu tién st dung.
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I. Chuy€n mach ctia bi€n.tanngudn ap cho:ddéng co khongdoéng bdbapha

SO d6 mach dbng luc cla mét bi€n tan ngudn 4p nhu sau :

acon }
S1 53\ 85\
—/ i L L - '
T b
C
34} 36\\ Sz\
Hinh 1

MOt bd bién tan bao gdm cac khOi chlic ning chinh nhu : Khoéi chinh luu , mach 1oc va nghich
luu ddc 1ap ngudn &p . Nghich luu dOc 1ap ngudn dp bao gdm 06 khoa ban dan S, ..S di€u khién
hoan toan va 06 diot ndi song song ngugc vGi cac khoa ban dan

Nguyén ly cUa viéc tao di€n 4o xoay chi€u ba pha ddi v4i mdt bd bi€n tan ngudn ap dugc chi ra
trén do thi (Hinh 2)

PO thi mo ta qui ludt chuy&n mach cla cac khoa ban dan d€ tao thanh dién 4p xoay chi€u ba
pha , mOi khdo dan trong khodng mot ntra chu ky chuyén mach . Pién &p day cUa nghich luu c6
dang xung ch{t nhat vdi d6 rOng xung 1a 2/3 chu ky va thod mén di€u kién phan tich thanh chubi

diéu hoa .
km

U, = Z Lin %wt +— [

Trong d6 k =1..6c;c= 0,+1,+2...,@, =27/3. Gia tri hiéu dung cUa chubi di€u hoa 1a
U = 0,816U4
Thanh phan séng diéu hoa bac 1 cé bién d0 dugc xac dinh nhu sau :
u,,, = &Ud =1,103U,
m
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S1

S2

S3

S4

S5

S6

UaN 1

Ugl2

Ubn 4

Ugl2

\

Uab L

Ua

2U4/3

\

V6

V1

O

V2

Hinh 2

DO thi dién ap pha va dong dién pha c6 dang nhu sau
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y

Y

T
—
—»

Hinh 3
Dang di€n ap va dong di€én nay khong phu hop vdi dOng co khong dong bd , mat khac bién do
dién 4p 1a cO dinh va khong di€u chinh dugc nén trong cdc bd bién tan phdi thuc hién cac that
toan di€u ché
Ta c6 logic chuy€én mach don gidn nhu trén hinh vé

Uy
. 7 l l 1 _—
U Uﬂ
>(O— S 5, > 5, —> 55 TE TUJIZ
U' > > LU"’ l
-f @ L lﬁ»N ——
—
A 1V 1
T @ _>S4 Ss S T Udi2
4/, b

Hinh 4
Dién ap pha c6 dang bac thanh va dong dién c6 dang khong sin viéc cdi thién ddc tinh ra cla
bién tan phu thudc vao hai yéu td chinh :
+ Diéu chinh gia tri dién ap
+ TOi thi€u hod c4c thanh phan séng hai
II. Cac phuong an d€ thuc hién cac yéu cau nay nhu sau :
1. Phuong phap di€u ch€ dd réng xung (PWM)
Trong bi€n tan ngubn ap 3 pha ciing mot liic cé ba van mach luc dan dong , cac tin hiéu d&t mang
thong vé dién ap ba pha goi 1a cac séng sin chudn U,,U,,U, dugc so sanh v6i séng mang U, c6
dang ring cua tam giac IuGng cuc . Pau ra cla céc bd so sanh U, di€u khi€n cac van S1 va S4,

U, di€u khi€n céc van S3 va S6 ,U; di€u khi€n cac van S5 va S2 . Chuy€n mach nhu trén tao ra

A - s z A N 7. on A 2 - A 2U
dién ap pha c6 6 buOc trong mot chu ky v0i bién dO cua séng bac 1 U, ¢, = 7"
Né€u nhu thanh phan séng bac mot 1a U, thi chi s6 diéu ché dugc xac dinh nhu sau :
_U
m=
Ul.Gb
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