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GIOI THIEU MON HOQOC
1. Tén mon hoc: - biéu khién dién khi nén.
2. Sé dom vi hoc trinh: - 02 (30 tiét)
3. Trinh d9: - Trung cap
4. Panh gia, tinh diém: - DPTBMH = [Diém trung binh kiém tra + Diem Thi]/2
5. Thang diém: - 10.

6. Phan bd thoi gian:
- Lén 1op: 30 tiét
- Ly thuyét: 25 tiét.
- Bai tap: 5 tiét.
7. biéu kién tién quyét:
Hoc sinh can nam viing vé ly thuyét mach dién, khi cu dién, truyén dong dién.
8. MO ta van tit ndi dung hec phan:
Hoc phan bao gom céc phan chinh: méy nén khi, cac thiét bi diéu khién, cac
co cau chap hanh va cac phuong phap diéu khién chang.
9. Nhiém vu cida sinh vién:
- Bi hoc dung gio, thuc hi¢n dung cac quy dinh, quy ché cua nha truong
- Du 16p: Trén 80% tong sd budi 1én I6p
- Bai tap: 1am cac bai tap ¢ I6p va & nha. Hoan thanh bai thi va céc bai kiém
tra.
10. Tai ligu hec tap:
- Sach, giao trinh chinh.
[1]. Hé thong diéu khién bing khi nén_ Nguyén Ngoc Phuong  NXB GD
- S4ch tham khdo.
[1]. Cong nghé khi nén _ TS H6 Bic Tho _ NXB khoa hoc va ky thuat
11. Muc tiéu cia hec phan:
Mon hoc trang bi cho sinh vién céc kién thic co ban vé hé thong diéu
khién dién khi nén. Thiét ké va lap dit duoc cac mach diéu khién dién khi nén
dugc st dung ngoai thuc té.
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12. Ngi dung chi tiét hec phan:
CHUONG 1: COSO LY THUYET VE KHI NEN.
1.1 KHA NANG UNG DUNG CUA KHi NEN

1.1.1. Trong linh vuc diéu khién

1.1.2. Trong cac hé thong truyén dong
1.2. NHUNG DPAC TRUNG CUA KHi NEN ‘ ‘
1.3. UUNHUGQC PIEM CUA HE THONG TRUYEN PONG BANG KHI
NEN
1.4. PON VI PO TRONG HE THONG DPIEU KHIEN

1.4.1 Ap suit:

1.4.2 Lyc:

1.4.3 Cong

1.4.4 CONng Suat: '
Chuong 2. MAY NEN KHIi VA THIET BI XU LY KHI NEN
2.1. MAY NEN KHI:

2.1.1. May nén khi kiéu pit - tong:

2.1.2. May nén khi kiéu canh gat

2.1.3. May nén khi kieu truc vit:
2.2. THIET BI XU LY KHI NEN:

2.2.1. Yéu cau vé khi nén:

2.2.2. B loc

2.2.3. Cac phuong phép xtr ly khi nén: ) )
Chuwong 3: CAC PHAN TU TRONG HE THONG PIEU KHIEN KHI
NEN.
3.1 KHAINIEM
3.2. VAN PAO CHIEU:

3.2.1. Nguyén ly hoat dong:

3.2.2. Ky hiéu van dao chiéu:

3.2.3. Tinhiéu tac dong:

3.2.4. Van dao chiéu c6 vi tri “khong” (khong duy tri)

3.2.5. Van d4o chiéu khong c6 vi tri “khong” (c6 duy tri):
3.3. VAN CHAN:

3.3.1. Van mét chiéu:

3.3.2. Van xa khi nhanh:
3.4 VAN TIET LUU:

3.4.1. Van tiét luu c6 tiét dién khong thay doi:

3.4.2. Van tiét luu c6 tiét dién thay doi:

3.4.3. Van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang tay:
3.5. VAN AP SUAT:

3.5.1. Van an toan:

3.5.2. Van tran:

3.5.3. Van diéu chinh &p suat:

3.5.4. Role ap suat:
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3.6. CO CAU CHAP HANH
3.6.1. Xy — lanh:
3.6.2. bong co khi nén: ) ) )
Chuong 4: THIET KE HE THONG PIEU KHIEN BANG KHi NEN.
4.1. BIEU DIEN CHUC NANG CUA QUA TRINH BIEU KHIEN:
4.2.1. Biéu do trang thai:
4.2.2. Thiét ké biéu do trang thai 7
4.2. PHAN LOAI PHUONG PHAP DIEU KHIEN:
4.2.1. Biéu khién bang tay:
4.2.2. Diéu khién tiry ¢ong theo hanh trinh
CHUONG 5: PIEU KHIEN BANG DIEN - KHI NEN.
5.1. CAC PHAN TU BIEN - KHi NEN:
5.1.1 Céac phan tu dién.
5.1.2. Van dao dién tir. _)
5.3. THIET KE MACH DPIEU KHIEN DIEN — KHI NEN:
5.3.1. Nguyén tic thiét ké:
5.3.2. Mach diéu khién dién - khi nén véi 1 xy - lanh:
5.3.3. BO diéu khién theo tang:
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CHUONG 1: CO SO LY THUYET VE KHI NEN
A. Muctiéu:
Sau khi hoc xong chwong nay, hoc sinh phai :

- Nhan biét duoc ung dung cua khi nén trong cudc séng.

- Nhan biét dugc dit diém, tinh chit ctia khi nén.

- Nhén biét dugc wu diém ciing nhu nhiing han ché cua h¢ thong dicu

khién dung dién khi nén.
B. NQidung:
1.1. KHA NANG UNG DUNG CUA KHI NEN
1.1.1. Trong linh vue diéu khién

Hé¢ théng diéu khién bang khi nén duoc st dung & nhitng linh vuc ma & do
can do an toan cao nhu & céac thiét bi phun son, cac loai do g4 kep cac chi tiét
nhua, chat déo hodc céc linh vuc san xuit thiét bi dién tr, vi diéu kién vé sinh moi
truong cua diéu khién dung khi nén rat tot va d6 an toan cao. Ngoai ra, h¢ théng
diéu khién bang khi nén con dugc st dung trong cac diy chuyén rira tu dong,
trong cac thiét bi van chuyén va kiém tra cua thiét bi 10 hoi, thiét bi ma dién, dong
0i, bao bi va trong céng nghiép hoa cht.

1.1.2. Trong cac hé théng truyén dong

- Céc dung cuy, thiét bi may va dap:

Céac thiét bi, may moc trong linh vuc khai thdc nhu: khai thac d4, khai thac
than, trong cac cong trinh xay dung nhu: xay dung him mé, dudng ham.

- Truyén dong quay:

Truyén dong dong co quay voi cong suat 1on bang ning lwong khi nén gia
thanh rat cao. Néu so sanh gia thanh tiéu thu dién ciia mot dong co quay bang
ning luong khi nén va mot dong co dién c6 cung cong suat, thi gia thanh tiéu thu
dién ciia mot dong co quay bang ning lugng khi nén cao hon 10 dén 15 lan so voi
dong co dién. Nhung nguoc lai thé tich va trong luong nho hon 30% so v&i dong

co dién c6 cung cong suat.

Huynh Tén Pé Trang 4



DH Ton Dirc<Thang= Phong TCEN v vui iéng o file b Babgiangedicu khién dién - khi nén

Nhiing dung cu van vit, may khoan, cong Sut khoang 3,5 kW, may mai,
cong sudt khoang 2,5 kW ciing nhu nhitng miy mai v6i cong suat nho, nhung véi
s6 vong quay cao khoang 100.000 v/ph thi kha ning str dung ddng co truyén dong
bang khi nén 1a phu hop.

- Truyén dong thang:

Van dung truyén dong bang 4p suat khi nén cho truyén dong thang trong
cac dung cu, d6 ga kep chi tiét, trong cac thiét bi dong goi, trong céac loai may gia
cong gd, trong cac thiét bi lam lanh ciing nhu trong hé thdng phanh him ciia 6to.
1.2.NHUNG PAC TRUNG CUA KHI NEN

- V& s6 lugng: ¢6 san & khap moi noi nén c6 thé str dung véi s6 lugng vo

han.

- V& van chuyén: khi nén c6 thé van chuyén dé dang trong cac duong éng,
v6i mot khoang cach nhat dinh. Céc dudng dng dan vé khong can thiét vi khi nén
sau khi
st dung s€ dugc cho thoat ra ngoai moi truong.

- Vé luu trit: may nén khi khong nhat thiét phai hoat dong lién tuc. Khi nén
c6 thé dugc Iuu trir trong céc binh chira dé cung cap khi can thiét.

- V& nhiét d6: khi nén it thay doi theo nhiét do.

- V& phong chong chay nd: khong mot nguy condo gy chay boi khi nén,
nén khong mat chi phi cho viéc phong chdng chay. Khong khi nén thuong hoat
dong voi
ap suat khoang 6 bar nén viéc phong nd khong qua phire tap.

- V& tinh vé sinh: khi nén dugc st dung trong cac thiét bi déu duoc loc
bui ban, tap chat hay nudc nén thuong sach, khong mot nguy co nao vé mit vé
sinh. Tinh chat ndy rat quan trong trong céc nganh cong nghiép dic biét nhu:
thuc phém, vail so1, lam san va thudc da.

- V& c4u tao thiét bi: don gian nén ré hon cac thiét bi tu dong khac.

- V& van tdc: khi nén 1a mot dong chay c6 luu tdc 16n cho phép dat duoc

tdc d6 cao (van tdc lam viée trong céc xy - lanh thuong tir 1 - 2 m/s).
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- V& tinh diéu chinh: van tdc va 4p lyc cta nhitng thiét bi nhu cong tic
bang khi nén duogc diéu chinh mot cach vo cap.

-Vé sy qua tai: cac congcuva cac thiét bi duoc khi nén dam nhan tai
trong cho dén khi ching dimg hoan toan cho nén s& khong xay ra qua tai.

1.3. NHUQC PIEM CUA HE THONG TRUYEN PONG BANG KHi NEN

- Luyc truyén tai thap.

- Khi tai trong trong hé théng thay doi thi van toc cling thay d6i. Boi vi
kha nang dan hdi ctia khi nén 16n, cho nén khong thé thyc hién duoc nhiing
chuyén dong thang hoic quay déu.

- Dong khi nén thodt ra ¢ dudng dan gay ra tiéng on.

Hién nay, trong linh vuc diéu khién, nguoi ta thuong két hop hé thdng
diéu khién bang khi nén véi dién hodc dién tir. Cho nén rat kho xac dinh mot
cach chinh x4c, 16 rang vu nhuge diém cua timg hé thdng diéu khién.
1.4.PON VI PO TRONG HE THONG PIEU KHIEN

1.4.1 Ap suat:
Pon vi coban cua ap suit theo hé SI 1a Pascal (Pa).
1 Pascal 1a ap suat phan b6 déu lén bé mat c¢6 dién tich Im® voi luc tac
dong vudng goc 1én bé mat do 1a 1 Newton (N).
1 Pascal (Pa) = 1 N/m2. )
Trong thuc té nguoi ta dung don vi bdi so cua Pascal 1a Megapascal (MPa).

1 Mpa =106 Pa.
Ngoai ra con dung don vi bar, véi 1 bar= 105 Pa.
1.4.2 Lyc:

Pon vi cua luc 1a Newton (N).
1 Newton (N) Ia hyc tac dong lén ddi trong c6 khdi lwong 1 kg véi gia toc 1 m/s.
1.4.3ConNng
Pon vi ctia cong la Joule (J).
1 Joule (J) la cong sinh ra dudi tic dong cua lyc 1 N dé vat thé dich chuyén
quang duong 1 m. 1 J =1 Nm.
1.4.4 Cong suat:
Pon vi ctia cong suit [a Watt.
1Watt (W) 1a cong suat, trong thoi gian 1 gidy sinh ra ning lugng 1 Joule.
1W=1Js=1Nms.
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Cau hoi on tap

Cau 1: Anh chi hay ké tén mot sd ung dung cua khi nén, di€n khi nén trong cudc
sdbng ma anh chi di timg thay.

Cau 2: Anh chi hdy trinh bay uu diém va han ché cua diéu khién dung khi nén,

dién khi nén so vdi di€u khién bang dién thong thuong.
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Chwong 2. MAYNEN KHI VA THIET BI XU LY KHI NEN

A. Muctiéu:
Sau khi hoc xong chuwong nay, hoc sinh phdi :
- Trinh bay duogc hoat dong ctia may nén khi kiéu pit- tong, kiéu canh gat
va kiéu truc vit.
- Nhan biét dugc tim quan trong phai xir Iy khong khi sau khi dugc nén.
- Trinh bay dugc cac bg phan xtr Iy khi nén 1a b0 loc, van ap xuét, van tra
dau.
B. NQidung:
2.1. MAY NEN KHI:
Ap suét duoc tao ra tir may nén, & do6 nang lugng co hoc cua dong co dién hoac
ctia dong co d6t trong dugc chuyén doi thinh niang lugng khi nén va nhiét ning,
2.1.1. May nén khi kiéu pit - tong:
Nguyén 1y hoat dong cua may nén khi kiéu pit - tong mot cap duoc bicu
dién trong hinh 2.1.

khang khi

Chu ky hat Chu ky nén va ddy
Hinh 2.1. Nguyén Iy hoat dong ctia may nén khi kiéu pit - tong 1 cép.
May nén khi kiéu pit - tong mot cap co thé hat dugc lvu lwong dén
10m*/pht va ap sudt nén tir 6 dén 10 bar. May nén khi kiéu pit - tong hai cip c6

thé nén dén ap suét 15 bar. Loai may nén khi kiéu pit - tong mot cap va hai cap
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thich hop cho hé thong diéu khién bang khi nén trong cong nghiép. Méay nén khi
kiéu pit - tong duoc phan loai theo cdp sb nén, loai truyén dong va phuong thirc
lam ngudi khi nén. Ngoai ra nguoi ta con phan loai theo vi tri ctia pit - tong.
* Uu diém : Cung vitng, hiéu suét cao, két c4u, van hanh don gian
* Khuyét diém : Tao ra khi nén theo xung, thudng c6 dau, on.
2.1.2. May nén khi kiéu canh gat
Khong khi duge hat vao budng hiit (tren biéu do p - V tuong tmg doan
d-a). Nho roto va stato dat Iéch nhau mot khoang 1éch tam e, nén khi roto quay
theo chiéu sang phai, thi khong khi s& vao budng nén (trén bieu do p - V twong
g doan a - b). Sau d6 khi nén s& vao budng day (trén biéu dd p - V tuong
ung doan b - ¢).
* Uu diém : két cau gon, may chay ém, khi nén khong bi xung

* Khuyét : hiéu suat thap, khi nén bi nhiém dau

rrrrarsrrrrsrass -
P
Budng hat
—= ! N\ /B b
) Bng dr
atlf A———

¢ p
Hinh 2.2. Nguyén Iy hoat dong cua may nén khi kiéu canh gat
2.1.3. May nén khi kiéu truc vit:
May nén khi kiéu truc vit hoat dong theo nguyén ly thay do6i thé tich.
Thé tich khoang trong giita cac rang sé& thay doi khi truc vit quay. Nhu vay s&
tao ra qua trinh hut (thé tich khoang trong ting Ién), qua trinh nén (thé tich

khoang trong nho lai) va cudi ciing 1a qua trinh day.
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.........................................................................................................................................

‘i‘i‘i‘: L

Hinh 2.3. Nguyén Iy hoat dong may nén khi kiéu truc vit

May nén khi kiéu truc vit gém coO hai tryc: truc chinh va truc phu. S
rang (s dau moi) cua truc xac dinh thé tich 1am viéc (hut, nén). Sé ring cang
16, thé tich hut nén ctia mdt vong quay sé& giam. S6 riang (s6 dau mdi) cia truc
chinh va truc phu khéng bang nhau sé& cho hiéu sut tot hon.

* Uu diém : khi nén khong bi xung, sach; tudi tho vit cao (15.000 dén
40.000 gio); nhéd gon, chay ém.

* Khuyét diém : Gia thanh cao, ty s nén bi han ché.
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Dang khi nén

Ddu bl tron duge 1am noudi
ﬁ

Ddu bi nung ndng

Hinh 2.4. So db hé thdng may nén khi kiéu truc vit c6 hé théng dau boi tron.
2.1.4. May nén khi kiéu truc vit:

May nén khi kiéu root gdm c6 hai hodc ba canh quat (pit - tong c6 dang

hinh sb 8). Céc pit - tdng d6 duoc quay dong bo bang bd truyén dong & ngoai
thdn may va trong qua trinh quay khong tiép xtc voi nhau. Nhu viy kha
niang hit ctia may phu thudc vao khe ho giita hai pit - tong, khe ho giita phan
quay va than may.
May nén khi kiéu Root tao ra ap suit khong phai theo nguyén Iy thay doi thé
tich, ma c6 thé goi la su nén tir dong phia sau. Diéu d6 c6 nghia Ia: khi réto quay
duoc 1 vong thi van chua tao duoc ap suat trong buéng déy, cho dén khi roto
quay tiép dén vong thir 2, thi dong lvu lwong d6 day vao dong luu lugng thir 2,
vGi nguyén tic ndy tiéng 6n sé& ting 1én.

Budng hut

Budng day
Hinh 2.5: Nguyén 1y hoat dong ctia may nén khi kiéu root
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2.2. THIET BI XU LY KHi NEN:
2.2.1. Yéucauveé khi nén:

Khi nén dugc tao ra tir nhimg mdy nén khi chira dung rat nhiéu chit ban
theo timg mirc do khac nhau. Chat ban bao gdm bui, hoi nuée trong khong khi,
nhitng phan tir nho, cin bi ctia dau bdi tron va truyén dong co khi. Khi nén khi
mang chat ban tai di trong nhiing 6ng dan khi s& gdy nén sy an mon, ri sét
trong 6ng va trong cac phan tir ciia hé thong diéu khién. Vi vay, khi nén duoc
st dung trong hé thong khi nén phai dugc xir Iy. Tuy thudc vao pham vi sir
dung ma xac dinh yéu cau chit luong ctia khi nén twong tng cho timg trudng
hop cu thé.

Céac loai bui ban nhu hat bui, chit can ba cua dau boi tron va truyén
dong co khi duge xir Iy trong thiét bi goi 14 thiét bi lam lanh tam thoi, sau d6
khi nén duge dan dén binh ngung tu hoi nudc. Giai doan ndy goi 14 giai doan
xtr Iy thd. Néu thiét bi xtr Iy giai doan nay tbt thi khi nén co thé duge st dung
cho nhiing dung cu dung khi nén cam tay, nhiing thiét bi d6 ga don gian. Khi
st dung khi nén trong hé thong dicu khién va mot sb thiét bi dic biét thi yéu
cau chat luong khi nén cao hon. Hé théng xir Iy khi nén dugc phan thanh 3 giai
doan :

- Loc thd: dung bd phan loc bui thd két hop voi binh ngung tu dé tach
hoi nudc.

- Phuong phap siy kho: ding thiét bi siy kho khi nén dé loai bo hau hét
lugng nudc 1an bén trong. Giai doan niy xtr Iy tily theo yéu cau sir dung clia
khi néen.

- Loc tinh : loai bo tat ca céc loai tap chét, ké ca kich thudc rat nho.

2.2.2.Boloc

B loc khong khi 13 mot t6 hop gdm 3 phan tir: van loc, van diéu chinh
ap sudt, van tra dau.

a/ Van loc:
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7% y
L chdn kim loai 1 || -
| Ky higu

Phan 0 loc . ) ,
Van khéng co

clia xa nudc

Tam ngan céch !

Van cf cla xa
nudc bing tay

Phan chia nudc

Van loc co cla xa
nudc i dang

Phan xa nudc

¢ &9

Hinh 2.6. Nguyén 1y lam viéc ctia van loc va ky hiéu.

Van loc ¢6 nhiém vu tach cac thanh phﬁn chit ban va hoi nudce ra khoi
khi nén. C6 hai nguyén ly thuc hién:

- Chuyén dong xody ctia dong ap sudt khi nén trong van loc.

- Phan tir loc x6p 1dm bang cac chit nhu: vai day kim loai, gidy thim
wét, kim loai théu két hay 1a vat liéu tong hop.

Khi nén s& tao chuyén dong xody khi qua 14 xoan kim loai, sau d6 qua
ph?ln tu loc, tuy theo yéu cau chat lugng cua khi nén ma chon loai phan tir loc
c6 nhiing loai tr 5 pm dén 70 pm. Trong trudng hop yéu cau chat lugng khi
nén rat cao, vat liéu phﬁn tor loc dugc chon 1a so¢1 thuy tinh c6 kha nang tach
nude trong khi nén dén 99%. Nhimg phan tir loc nhu vdy thi dong khi nén sé
chuyén dong tir trong ra ngoai.

b/ Van diéu chinh ap suat

Van diéu chinh 4p suét c6 cong dung giit cho ap sudt khong ddi ngay ca
khi c6 sy thay ddi bat thudng cua tai trong 1am viéc ¢ phia duong ra hodc su
dao dong cua ap suat duong vao. Nguyén tic hoat dong ctia van diéu chinh ap
suat: Khi diéu chinh truc vit, tic 1a diéu chinh vi tri cua dia van, trong truong

hop 4&p suat cia duong ra tang 1én so vai ap suat duge diu chinh, khi nén s€
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qua 16 thong tac dung len mang, vi tri kim van thay doi, khi nén qua 16 x4 khi
ra ngoai. Bén khi ap suat & duong ra giam xudng bang vdoi ap suat dugc dieu

chinh, kim van tr¢ vé vi tri ban dau.

“hi nan vao Khi nén ra
— — -..
Kim van L& théng
Mang
Lo x0
Gua xa khi
Truc vit digu
chinh luc 16 xo £
{ | }

Hinh 2.7. Nguyén Iy hoat dong cua van diéu chinh ap suét
d/ Van tra dau:
Pé giam lwc ma sat, sy an mon va sy ri sét ciia cac phan tir trong hé
thong dicu khién bang khi nén, trong thiét bi loc c¢6 thém van tra dau. Nguyén
tac tra dau duoc thuc hién theo nguyén Iy Ventury:
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Hinh 2.8. Nguyén Iy tra dau Ventury.

Theo hinh 2.6: diéu kién dé dau co thé qua éng Ventury 13 do sut ap Ap
phai 16n hon 4p suét cot dau H. Pham vi tra dau phu thudc vao nhiéu yéu td,
trong d6 c6 luu lugng cua khi nén.

2.2.3. Cac phwong phap xit ly khinén:

Trong nhiing lanh vuc doihoi chat lwong khi nén cao, hé thong xir Iy khi
nén dugc phan ra lam 3 giai doan:

a/ Loc tho:

Khi nén dugc lam mat tam thoi khi tir trong may nén khi ra dé tach chat

ban. Sau d6 khi nén dugc dwa vao binh ngung tu dé tach hoi nudce. Giai doan loc
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tho 1a giai doan can thiét nhat cho van dé xtr Iy khi nén.

Binh ngung tu:

1/Van an toan.

2/. Hé thong &ng dan nudc lam lanh.
3/. buting nudc lam lanh vao

4/. Khi nén sau khi dugc lam lanh.
5/. Tach nu6c chia trong khi nén.

6/. Nugc lam lanh di ra.

7/. Khi nén dugc dan vao.

Hinh 2.9. Nguyén Iy hoat dong ciia binh ngung tu bang nudc.
b/ Phwong phap sy khé:
- Binh ngung tu lam lanh bang khong khi:
Khi nén dugc dan vao binh ngung tu. Tai day khi nén s€ dugc lam lanh va
phan 16n lugng hoi nude chira trong khong khi s& duoc ngung tu va tach ra.

Lam lanh bang khéng khi, nhiét d6 khi nén trong binh ngung tu sé& dat duoc
trong khoang tir 30°C dén35°C. Lam lanh béng nudc (nude lam lanh c6 nhiét do
la 10°C) thi nhiét d6 khi nén trong binh ngung tu s& dat dugc la 20°C.

- Thiét bi sdy kho bang chat lam lanh

Nguyén Iy cia phuong phap sdy kho bang chat lam lanh 1a: khi nén di
qua bd phan trao doi nhiét khi — khi. Tai day, dong khi nén vao s& dugc lim
lanh so bd bang dong khi nén da duogc siy kho va xur I tir bo ngung tu di lén.
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Sau khi duoc lam lanh so bd, dong khi nén vao bo phan trao ddi nhiét
khi — chét [am lanh. Qua trinh 1am lanh s& dugc thyc hién bang cach cho dong
khi nén chuyén dong dao chiéu trong nhitng dng dan. Nhiét d6 hoéa suwong tai
day 1a 2°C. Nhu vy lugng hoi nudce trong dong khi nén vao s& duoc ngung tu.

Dau, nude, chat ban sau khi duoc tach ra khoi dong khi nén s& duge dua
ra ngoai qua van thoat nudc ngung tu tu dong (4). Dong khi nén dugc lam sach
va con lanh s& duge dua dén bo phan trao d6i nhiét (1), dé nang nhiét do lén
khoang tur 6°C dén SOC, trude khi dua vao st dung.

Chu ky hoat dong ctia chit lam lanh duge thuc hién béng may nén dé phat
chat lam lanh (5). Sau khi chat lam lanh dugc nén qua may nén, nhiét do sé ting
1én, binh ngung tu (6) s& c6 tac dung lam ngudi chit lam lanh d6 bang quat gib.
Van diéu chinh lru lwong (8) va role diéu chinh nhiét do (7) c6 nhiém vu diéu
chinh dong Iwu lwong chit lam lanh hoat ddng trong khi ¢ tai, khong tai va hoi
qua nhiét.

++++++++++

1/ BO phén trao déi nhiét Khi - khi
2/. B6 phén trao ddi nhigt Khi - Chat lam lanh

1
5
ﬂ 3/. BO phan két tua

4/. Van thodt nu6c ngung tu tu dbng
5/. Mdy nén cua bd phan 1am lanh
6/. Binh ngung tu
& Q 7/. Role Id‘iéu c_[ﬁnh nhigtdo
8/. Van diéu chinh luu lugng chat 1am lanh

5

=
u e o
(8]

Hinh 2.10. Sy kho bang chat lam lanh.
- Thiét bi sdy kho bang hap thu
* Quad trinh vat ly
Chét sdy kho hay goi a chit hdo nudc s& hap thy lugng hoi nudc &
trong khong khi am. Thiét bi gdbm 2 binh. Binh thtr nhat chira chét say kho va
thyc hién qua trinh hit &m. Binh thér hai tai tao lai kha ning hip thy cta chat
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say kho. Chit sy kho thuong dugc st dung : silicagen SiO,, nhiét d6 diém
suong —50°C; tai tao tir 120°C dén 180°C.

Qud trinh sdy kho

] .
Khi nen tu 5;%; % 1 Khi nén dugc sdy kho
mdy nén ra szisssininisiataiaininizet

Chat sdy khod
Qua trinh tai tao

e i

Khi nong bao hoa Ezﬁzzﬁ:ﬁizﬁz Khi nong
Hinh 2.11. Say khé bang hip thu
* Qua trinh hoa hoc:
Thiét bi gdm 1 binh chira chat hap thu (thuong dung 1a NaCl). Khong khi

el L

am duogc dua vao cira (1) di qua chét hap thu (2). Luong hoi nudc trong khong
khi két hop v&i chat hip thu tao thanh giot nuéc ling xudng day binh. Phan
nude ngung tu dugc dan ra ngoai bang van (5). Phan khong khi kho sé& theo cira
(4) vao hé thdng.

A

o

Hinh 2.12. Sdy kho bang hoa chit.
Céu hoi on tap:
Cau 1: anh chi hdy trinh bay hoat dong cia may nén khi kiéu pit-tong, kiéu canh
gat va kiéu truc vit.

Céu 2: Tai sao phai xu ly khi nén? Trinh bay cac cong doan xur ly khi nén.
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Chwong 3: CAC PHAN TU TRONG HE THONG PIEU
KHIEN KHI NEN.
A. Muctiéu:
Sau khi hoc xong chuwong nay, hoc sinh phdi :
- Nhan dang dugc ky hi€éu cua céac phén tr khi nén
- V& lai duoc céc ky hi€u cua cac phan tir khi nén
- Giai thich dugc nguyén ly lam viéc cua cua cac van, cac xy-lanh va
dong co khi nén.
B. NGidung :
3.1 KHAI NIEM
Mot hé thong diéu khién thudng bao gdm it nhit 13 mot mach diéu khién

gom c6 cac phan tir dugc mo ta nhu sau:

Phan tif dua tin higu  Co cdu chdp hanh
/ Phan tu dua tin hiéu

—————[}—A r/—fr:]— ——————————— -0

-

VAN
A

Phan t diéu khié

Phan ti xa Iy tin hiéu

7
Wr\“-r:D W\LJ-":D\
A

Phén tu dua tin hiéu

Hinh 3.1. Cau tric ctia mach di€u khién va céc phan tur.
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