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Pién ning 12 mot dang ning luong phd bién nhét hién nay. Trong bét ki linh vuc nao
nhu san xuit, sinh hoat,an ninh... déu can st dung dién nang. Viéc dam bdo san xuat dién
ning dé phuc vu cho nhu cau st dung ning lugng 13 mdt van dé quan trong hién nay. Bén
canh viéc san xudt 14 viéc truyén tai va van hanh hé thong dién ciing dong vai trd rit quan
trong trong hé thong dién. Do nhu cau vé dién ning ngiy cang ting, hé théng dién ngay cang
dugc mo rong, phu tai tiéu thy ting thém ciing dong nghia voi viée kha ning xay ra su ¢b
nhu cham chap, ngin mach ciing ting theo. Chinh vi vy ta cin thiét ké nhiing thiét bi c6
kha ning giam thiéu, ngin chin cac hau qua cta su cd c6 thé gay ra. Mot trong nhiing thiét
bi phé bién dé thuc hién chirc nang do 1a role.

Qua bd mon bao vé role chiing ta c6 thé xay dung cho minh nhirng kién thirc dé co thé
bao vé dugc hé théng dién trudce cac hau qua do su cd trong hé théng gdy ra va ddm bao cho
hé thong 1am viéc an toan, phat trién lién tuc bén virng..

Trong qué trinh 1am dd an nay, em da nhan duoc sy giup d& nhiét tinh cia cac thiy co
bo mén, dic biét 1a cla thay gido Ta Tuan Hiru. Du d4 rat ¢ gang nhung do kién thirc cua
em con han ché, kinh nghiém tich lily con it nén ban d6 4n khé tranh khoi nhitng sai sét. Em
rat mong nhan duoc sy danh gia, nhan xét, gop y ctia cac thy co dé ban do an ciing nhu kién
thirc ciia ban than em duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on cac thiy co, dic biét 1a thay giao Ta Tuan Hiru d4 gilp d&
em hoan thanh ban d6 an nay.

Ha Noi ,8 thang 10 nam 2009
Sinh vién thuc hién
Dinh Quang Hung

TINH TOAN BAO VE QUA DONG CAT NHANH, QUA DONG
CO THOI GIAN VA QUA DONG THU TU KHONG CHO
PUONG DAY CUNG CAP HINH TIA Dy, D..
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So d6 nhw hinh vé

: B2
HT |\/|C1i D1 ||\/|C2 D2 I P2
i § ) BI1 | 2 I

115kV - — P1 tor
24kV tou

Cac thong sb.
+ Hé thong dién: Snmax = 2000;1000MVA
Snmin = 0,7;0,8.2000;1000= 1400;800 MVA
Xonr=0,9;1,1 Xyt
+ May bién 4p By, By Saq= 2*30 MVA
Cép dién ap: U/ U, = 115/24 kV
Uk % = 12,5%
+ Duong day: D:: Ly = 15;10km ; AC-100
D,: L, = 15km ; AC-100
AC-100:Z;, =0,27 +j 0,39 Q/km; Z,=0,48 +j 0,98 Q/km
+ Phu tai: P, =4 ;3MW; cose; = 0,85;0,8; ty; = 0,75s
P, = 3;2 MW, cosg, = 0,85;0,9; ty, = 0,58

TP (s)

+ Dic tinh thoi gian cua role: 1= 71

*

CHUONG I: NHIEM VU VA CAC YEU CAU CO BAN

CUA BAO VE ROLE
| - KHAI NIEM VA NHIEM VU ROLE
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- Role 12 mot trong nhitng thiét bi c6 thé bao vé duoc may phat, may bién ap, duong day,
thanh gop...va toan bo hé thng dién 1am viéc an toan, phat trién lién tuc, bén viing.

- N6 1a mot thiét bi ¢6 nhiém vu phat hién va loai trir cang nhanh cang tét phan ti bi sy
cd ra khoi hé théng dién dé han ché dén muc thép nhat c6 thé cua cac hau qua do su cd gay
ra. Cac nguyén nhan gay su c6 hu hong c6 thé do cac hién tugng thién nhién nhu giéng béo,
dong dat, 1i lut...do cac thiét bi hao mon, gia cdi giy cham chap, doi khi do cong nhan vin
hanh thao tac sai.

- Tuy nhién trong hé théng c6 nhiéu loai may moéc thiét bi khac nhau, tinh chat 1am viéc
va Y&u cu bao vé khac nhau nén khong thé chi dung role dé bao vé. Ngay nay khéi niém
role c6 thé hiéu 1a mot t6 hop cac thiét bi thyc hién mot hodc mot nhom chie ning bao vé va
t dong hoa hé thdng dién, thoa man céc nhu ciu k¥ thuat dé ra dbi voi nhiém vu bao vé cho

tirng phan tir cu thé ciing nhu cho toan hé thong dién.

Il - CAC YEU CAU CO BAN CUA BAO VE ROLE

1. Tinh cét nhanh.

- Khi c6 su cb xay ra thi y8u cau role phai phat hién va xir 1y cat cach ly phan tir bi su
b cang nhanh cang tét.

tese = toy + tme (MS)

Thoi gian cit sy ¢b bang tong thoi gian tic dong bao vé va thoi gian 1am viéc may cit.

2. Tinh chon loc.

- Kha ning cat dung phan tir bi su ¢d hu hong.

- Theo nguyén ly lam viéc cac bao vé phan ra 2 loai 13 bao vé chon loc twong dbi va
tuyét doi.
+ Chon loc tuyét ddi: La nhitng bao vé chi 1am viéc khi co su c¢d xay ra trong mot
pham vi xac dinh, khong 1am viéc du phong cho cac bao vé ¢ cac phan tir 1an can.
+ Chon loc twong d6i: La bao vé ngodi chirc ning bao vé cho phan tir chinh dat bao vé

con ¢6 thé thuc hién nhiém vu bao vé du phong cho c4c bao vé ¢ cac phan tir 1an can.

3. P nhay

- Pdac trung cho kha ndng cam nhan sy co.
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o K _ _hgan min
- H¢ so do nhay: n |
kd
Bao vé chinh K, > 2
Bao vé du phong K,> 1,5
4. P tin cay
- La tinh ning bao dam cho thiét bi 1am viéc dung va chic chan.
- B0 tin cay tac dong va do tin cay khong tac dong
+ D0 tin cay tac dong la muc d6 dam bao role hay hé théng role c6 tac dong khi co su
cd, va chi dugc tac dong trong khu vuc dit bao vé da dinh trude.
+ D0 tin cay khong tac dong 1a mirc 46 dam bao role hay hé théng role khong lam viéc
sai, tirc 14 tranh tic dong nhdm khi dang 1am viéc binh thudng hodc ¢ su ¢b xdy ra & ngoai

pham vi muon bao vé.

5. Tinh kinh té.

Céc thiét bi bao vé duoc lap dit trong hé thong dién khong phai dé 1am viéc thudng
xuyén trong ché do van hanh binh thuong, ludn lubn sin sang chd don nhiing bat thudng va

su ¢ c6 thé xay ra va cd nhirng tac dong chuan xac.

DPdi véi cac trang thiét bj dién ap cao va si€u cao ap, chi phi dé mua sim, lép dat thiét
bi bao vé thuong chi chiém mot vai phan tram gia tri cong trinh. Vi vay yéu cau vé kinh té
khong dé ra , ma bon yéu cau vé ki thudt trén dong vai trd quyét dinh, vi néu khong thoa
man duoc cac yéu nay s& dan dén hau qua tai hai cho hé thong dién.

Dbi v6i ludi dién trung ap va ha ap, s6 lugng cac phan tir can duge bao vé rat 16n, va
yéu ciu dbi voi thiét bi bao vé khong cao bang thiét bi bao vé ¢ nha may dién hoic ludi
chuyén tai cao ap. V1 vAy can phai can nhéc tinh kinh té trong lua chon thiét bi bao vé sao

cho c6 thé dam bao dugc cac yéu ciu ki thuat ma chi phi thip nhat.

111 - PHAN TICH HOAT PONG CUA CAC BAO VE SU DUNG

1 - Nguyén tic tac dong ciia cac bao vé dwoc sir dung.
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Nguyén tic tac dong cua cac bao vé dugc st dung:

Thoi gian 1am viéc ctia bao vé ¢6 dac tinh thoi gian doc 1ap khong phu thudc vao tri sb
dong ngan mach hay vi tri ngdn mach, con d6i voi bao vé c6 dic tinh thoi gian phu thudc thi
thoi gian tac dong ti 1 nghich véi dong dién chay qua bao vé, dong ngan mach cang 16n thi
thoi gian tac dong cang be.

- Khi 1am viéc binh thuong hodc khi c6 ngin mach ngoai khi dé 1, <1,,Vva bao vé

khong tac dong.

- Khi ¢6 ngin mach bén trong thi dong dién qua bao vé vuot qua 1 gia tri dinh trude

(lear laze) 1r > ligr thi bao vé sé tac dong cat mdy cat.
2 - Nhiém vu, so @0, nguyén ly 1am viéc, thong s6 khéi dong va ving tac
dong cua tirng biao vé dat cho duwong day.

Puong day can bao vé 1a dudng day 24kV,1a dudng day trung ap,dé bao vé ta duing cac
loai bao vé:

Qué dong dién cat nhanh hodc qua thoi gian

Qua dong dién c6 hudng
So léch dung cap thir cap chuyén ding

Khoang cach.

Trong nhiém vu thiét ké bao vé ciia dd 4n ta xét bao vé qua dong dién cit nhanh va qué
dong dién c6 thoi gian.

a. Bao vé qua dong c6 thoi gian.

* Quéa dong cdt nhanh véi diic tinh thoi gian déc 1ap.

Uu diém cua dang bao vé nady la cach tinh toan va cai dit cua bao vé kha don gian va dé
4p dung. Thoi gian dit cta cac bao vé phai duoc phdi hop véi nhau sao cho co thé cit ngin
mach mot cach nhanh nhit ma van dam bao duge tinh chon loc cta cic bao vé.

Gia tri dong dién khoi dong ctia bao vé Iyg trong trudng hop nay dugc xac dinh boi:

I — k at 'k mm * I
kd k

Iv max

tv

Trong do:
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Ka: hé sb an toan dé dam bao cho bao vé khong cit nham khi c6 ngan mach
ngoai do sai s khi tinh dong ngin mach (ké dén duong cong sai s 10% cua Bl va 20% do
tong trd ngudn bi bién dong).

Kmm: hé s6 md may, co thé 1y Kmm= (1.5 = 2,5).

Ke: hé sb tré vé ciia chitc ning bao vé qua dong, c6 thé 1iy trong khoang (0,85
+0,95). S¢ di phai sir dung hé s6 Ktv & ddy xuat phat tir yéu cau dam bao su 1am viéc 6n
dinh cua bao vé khi co cac nhiéu loan ngén (hién tugng ty mé may cua cac dong co sau khi
TPL dong thanh cong) trong hé théng ma bao vé khong dugc tac dong.

- Gia tri dong khoi dong cua bao vé can phai thoa mén diéu kién:

I <l <

Iv max N min

Véi:

liv max: dong dién cuc dai qua doi tuong dugce bao ve, thuong xac dinh trong ché
do cuc dai cua hé théng, thong thuong: I = (1,05 + 1,2).1 jymax dm- Trong truong hop khong
thoa man diéu kién thi phai str dung bao vé qua dong c6 kiém tra ap.

In min: dONQ ngén mach nho nhit khi ngén mach trong vung bao vé.

+ Phoi hop cac bao vé theo thoi gian:

Pay la phuong phap phd bién nhat thudng duge dé cap trong cac tai liéu bao vé role
hién hanh. Nguyén tic phdi hop nay 1a nguyén tic bac thang, nghia 1a chon thoi gian ciia bao
Vé sao cho 16n hon mot khoang thoi gian an toan At so voi thoi gian tic dong 16n nhat
ctia cap bao vé lién ké trude no (tinh tir phia phu tai vé ngudn).

th = T (n-ymax T At
Trong do:
t,: thoi gian dit cua cép bao vé thir n dang xét.
t(-1)max: thot gian tac dong cyc dai cua cac bdo v¢ cla cép bao v¢ dung trudc nd (thir n).
At: bac chon loc vé thoi gian.

* Bdo vé qud dong Vdi ddc tinh thoi gian phu thugc.

Bao vé qua dong c6 dic tuyén thoi gian doc 1ap trong nhiéu trudng hop khé thuc
hién duoc kha niang phdi hop vai cac bao vé lién ké ma vin dam bao duoc tinh tac dong
nhanh cta bao vé. Mot trong nhirng phuong phap khic phuc 1a nguoi ta st dung bao vé qua
dong voi dic tuyén thoi gian phu thude. Hién nay cac phuong thic tinh toan chinh dinh role
qua dong sé voi dic tinh thoi gian phu thudc do da dang vé chung loai va tiéu chuan nén trén
thuc t& van chua duoc théng nhit vé& mit 1y thuyét diéu nay gay kho khan cho viéc tham ké
va kiém dinh cac gia tri dat
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Phdi hop dic tuyén thoi gian cua bao vé qua dong trong
ludi dién hinh tia cho truong hop dac tuyén phu thudc va dac tinh doc lap

Role qua dong véi dic tuyén thoi gian phu thude duge st dung cho cac duong day co

dong su cb bién thién manh khi thay d6i vi tri ngdn mach. Trong trudng hop ndy néu sir

dung dac tuyén doc lap thi nhiéu khi khong dam bao cac diéu kién ky thuat: thoi gian cit su

€0, on dinh cua hé thong... Hién nay nguoi ta c6 xu hudng 4p dung chirc nang bao vé qua

dong véi dic tuyén thoi gian phy thudc nhu mot bao vé thong thudng thay thé cho cac role

co dac tuyén doc lap.
Dong dién khdi dong ctia bao vé qua dong co thoi gian dugc tinh theo cong thirc:
, lkas1 = K. lvmax
Trong d6: Kk — h¢ so chinh dinh ( k=1,6)
b - Bao vé qua dong cit nhanh.

Chung ta nhan thiy rang d6i vai bao vé qua dong théng thuong cang gan ngudn thoi

gian cit ngin mach cang 16n, thyc té cho thidy ngin mach gan ngudn thuong thi mac do

nguy hiém cao hon va cin loai trir cang nhanh cang tot. Bé bao vé cac duong day trong

trudng hop nay ngudi ta ding bao vé qua dong cit nhanh (50), bao vé cat nhanh c6 kha ning

lam viéc chon loc trong luéi c6 cAu hinh bat ki voi mot ngudén hay nhiéu ngudn cung cip.

Uu diém cta no 1a ¢ thé cach ly nhanh sy ¢ vdi cdng suat ngan mach 16n ¢ gan
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