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L&i néi dau

Ngay nay, v&i su phat tri€n mach mé cla nén khoa hoc cong nghé doi sGng con
ngUdi ngdy cang dugc cai thién va nang cao. Nhiing ung dung cUa cong nghé
khoéng chi vao cong nghi€p ma con trong ca doi sOng hang ngdy cla con ngudi .TU
nh{mg Ung dung cla cac hé thOng thi can cung cap mOt dién ning d€ van hanh
dudi dang dién ap va dong di€n. Do dé, dién cung cap trén cac mach phadi duoc
di€u chinh va chuyén d6i thanh cac dai lugng dién 4p va dong dién sao cho phii
hop v&i cac mach dién t(r va so.

La sinh vién kf/ thuat néi chung va ngang kY thuat dién tU néi riéng, viéc nam bat
cong nghé va Ung dung cla chung vao doi s6ng 1a vo cung quan trong dé€ theo klp
cong nghé m&i ra. Do d6, viéc nghién c(tu, tim tdi va ndm bat chiing 1a mOt diéu tat
yéu.

Xudt phét tUr thuc t€ va yéu cau cla thay c6 giao cho , chiing em di bat tay suu
tam va tim hi€u vé dé tai thay cd giao cho 1a “ thiét ké ngudbn mOt chiéu bién doi
tlr Ov dén 15v”.Do trinh dd han ché va nhén thlic con kém nén sdn phdm cla ching
em con nhi€u thi€u sét nén mong dugc su déng gép va quan tam gitip cUa thay cd va
ban bé .DE sdn pham cUa chiing em dugc hoan thién va dugc Ung dung nhiéu vao
ddi sOng.

Xin chan thanh cdm on thay ¢ chi ¥ va quan tdm dé tai cUa ching em!
Sinh vién thuc hién

L.Muc tiéu, phan tich yéu cau va phuong an thuc hién

1.1.Muc tiéu
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Hoan thanh dugc dé tai dugc giao theo diing yéu cau va thdi gian quy dinh, sdn
phan pha1 gon nhe, hiéu qua Ung dung cao va kinh t€, dé 1ap rap va thay thé . Qua
d6 c6 th€ hi€u bi€t thém vé cac linh kién ciing nhu Ung dung cUa ching vao thuc té.
1.2 Yéu cau cUa dé tai

Yéu cau cUa dé tai la:

Thié€t k€ mach dién mOt chiéu bién dGi tlr Ov dén 15v st dung céc linh kién c6
san trén thi truOng, thi cong phan tich nguyén 1y hoat ddng clla mach .TU d6 dua vao
thuc té.

1.3 Phuong 4n thuc hién

Trudc hét, phai phan tich yéu cau cla dé tai dugc giao. Nam bat dé dugc muc
dich va yéu cau cla dé tai. D€ tUr d6 c6 s3 d€ bat tay vao cong viéc suu tam, tim toi
mach cla mdt s6 anh chi khéa truGc cling nhu tim trén mang internet d€ tUr d6 1am
cO s& cho viéc xay dung va thiét ké dé tai cho nhém.

Khi d6 c6 co sG d€ thuc hién nhom s€ bat tay vao cong viéc xay dung mach trén
mo hinhv{ra chon 1Qc va thiét k& theo nhi€u phuong 4n d€ tim ra phuong an t6i tOi
uu nhat cho viéc thiét k& va thi cong mach sau nay.

Sau khi da xay dung dugc mach chay trén mo hinh thi nhém sé bat tay vao viéc
xay dung va hoan mach sao cho hi€u qua kinh t€ nhat.

I1.CO s@ ly thuyét

2.1 TGng quan v€ mOt linh kién c6 trong mach

2.1.1 May bi€n ap
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May bién thé&7e6thé thay doi-hiéu-dién théxoay chiéutingthéhodchathé, daura
cho 1 hiéu dién the tuong Ung v3i nhu cau s dUng May bi€n ap duogc, er dUHg quan

tron@ ng Vlg "{r% g Ig‘gn nang ymgoal ra con co cac may?gn qrm cong

sudt nhd hoKhoay Df@riphf@rimatung d€ 6n dinh dién ap trong nhPléy ¢l c@dEAN
thé€, cuc xac, ... dung cho cac thiét bi dién v&i hi€u dién thé nho (230 V sang 24 V, 12

v 2312Pi@m@ay hudng dan céc pac tu quén 18y 1 cai may bién &p phit hop v6i muc
dich st dung cUa minh. Khéng can phai di mua cho dii n6 ré hon.

Hinh dnh minh hoa mdy bi€n a4p dUgc quan xong
PE quan dugc may bién 4p thi chiing ta can phdi luu y may van dé co ban sau
day :
+ Cong suat bién 4p
+ Pién ap dau vao
+ Pién 4p dau ra
+ T6n hao cUla may bi€n ap

+ Quan trong hon n(ra can d€ y dén vat tu quan may bi€n 4p

a. May bién ap

May bi€n ap c6 cau tao rat don gidn né gom nhling phan sau :
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a) Khai niém.
- bién tré 1a su can trd dong dién cla mOt vat dan dién, néu c6 mot vat dan
dién tOt thi dién trd nho va ngudgc 1ai vat cach dién cé dién trd cuc 16n.
- bién tré cla day dan 1a sy phu thudc vao chat liéu va tiét dién cUa day dan
dugc tinh theo cong thirc:
[
R= ,fJ'.E
Trong d6: R 1a dién trd. Bon vila Q
0 1a dién trd suat.
L 12 chiéu dai day dan.
S 1a tiét dién cUa day dan.

b) Pién trd trong thuc t€ va trong cidc mach dién tU.

* Hinh ddng va ky hiéu: Trong thuc t€ dién trd 1a mot loai linh kién dién tUr
khong phéan cuc, né 1a mOt linh kién quan trong trong cac mach dién tl, chung duogc
l1am tU hgp chat cla cacbon va kim loai va dugc pha theo ty 1& ma tao ra cic con
dién trd c6 dién dung khéc nhau.

™ SGiap A =

LT

Hinh 1.9 Pién tré

R R
Kihiéu: —awwA— —

Pon vi do bang Q, KQ, MQ.
1IMQ = 1000 KQ = 1000000Q

* Cdch doc tri s6 dién tré trong thuc té.
Doc theo mau sac theo quy Udc quic té:
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Mau Tri sO Sai sO
Bac 10%
Vang 5%
Pen 0
Nau 1 1%
Po 2 2%
Cam 3
Vang 4
Xanh 5 0.5%
Luc 6 0.25%
Tim 7 0.1%
Xam 8
Trang 9

Bang 1.3 mau sac dién trd theo quy UGc quic té

Chii y: dién trd 1a linh kién khong phan cuc nén khi mac vao mach dién ta
khong can d€ y dén dau am duong lam gi (dau ndo ciing nhu' dau nao).
c. Xac dinh chat luong clia dién tré.

* P& x4c dinh chat lugng cla dién trd chiing ta c6 nhitng phuong phap sau:
- Quan sat bang mat: Ki€ém tra xem mau sac than dién trd c6 chd nao bi dGi
mau hay khong. N€u c6 thi gia tri clla dién c6 th€ bi thay d6i khi 1am viéc.
- Dung dong ho van ning va két hop vdi chi sO ghi trén than cla dién trd dé
xac dinh chat luong cla dién tré.
* Nhiing hu héng thuOng gap & dién trd:
- DuUt: Do Q khong 1én.

- Chay: do lam viéc qua cong suat chiu dung.
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- Ting tri s6: Thudng xdy ra & cac dién trd bot than, do lau ngay hoat tinh
cUa 1Gp bot than bi bi€n chat 1am ting tri s cUa dién trd.
- Gidm tri s0: ThuGng xdy ra G cac loai dién trd day quan la do bi cham
mot s6 vong day(su cO ndy it xay ra nhat).
d. Cac loai dién trd dac biét.
a) Dién tro nhiét (Thermitor).
Loai nay dugc ché tao tlr chat ban dan, nén c6 khd niang nhay cam véi nhiét do.
- Nhiét d0 ting lam ting gi4 tri cUa dién trd (Nhiét trd duong).
- Nhiét d0 ting 1am gidm gia tri cUa dién trd (Nhiét tr& am).
b) Pién trd cdm nhdn dd &m.
- PO 8m ting lam ting gi4 tri cUa dién tré (duong).
- P06 dm ting lam gidm gi4 tri cla dién trd (am).
c¢) Quang tr& (Light Dependent Resistor): Dugc ché tao c6 dac di€ém la khi 4nh
sang chi€u vao sé& 1am thay dbi gia tri dién trG.
d) Bién tré (Variable Resister).
- Cong dung: Dung d€ bién dGi(thay doi) gia tri dién trd, qua d6 1am thay d6i

dién 4p hodc dong dién ra trén bién tré.

Ky hiéu: ﬂ —

TR TVR
Loai thong thudng Loai vi chinh
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- Loai thong thuong doi hdi su diéu chinh véi dO chinh xac khéong cao.
- Loai vi chinh dugc ding d€ hiéu chinh d6 chinh x4c clla mach dién.
*Luuy:

Po6i v&i VR loai than, thuc t€ cé 2 loai: A va B.

- Loai A: Chinh thay d6i cham déu, dugc st dung d€ thay doi am luong
16n nhd trong Ampli, Cassette, Radio, TV, hodc chinh d0 tuong phan
(Contrass), chinh d0 sang (Brightness) & TV,... Bién tr& loai A con c6 tén
goi l1a bién trd tuyén tinh.

- Loai B: Chinh thay d6i d0t bién nhanh, s&t dung chinh &m sac trdm béng &
Ampli. Bién trd loai B con c6 tén goi 1 bién trd phi tuyén hay bién trd
loga.

*Hu hong thuc té:

- P0i vbi cac VR loai than thudng gdp cac hu hdng nhu: ddt, ban, rd mat
than. TruOng hop mat than bi ban, rd mat sé€ xdy ra hu hong thudng gdp
trong thuc t€ vi du nhu' ¢ may Ampli van Volume nghe sOt set... D& khac
phuc nhanh héng héc trong tru'Gng hop nay ta ding xit gié thdi sach cac cau
ban, roi nhd mot it ddu may khau vao bién trd 1a xong.

*Cach do bién tré:

- Van dobng h6 vé thang do Ohm.

- Do cap chan 1-3 r6i d6i chi€u vi gia tri ghi trén than bién trd.

- Do ti€p cdp chan 1-2 roi dung tay chinh th(f xem kim dong ho thay di:

+ Né&u thay d6i chdm ta xac dinh VR 1a loai A .
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+ Né&u thay d6i nhanh ta x4c dinh VR 14 loai B.
+ Néu kim d6ng h6 thay d6i roi lai chuyén han vé o 1a bi€n bj trd ddt
+ Néu kim dong ho thay d6i roi lai chuyén vé « r0i lai trd 1ai vi tri

gan d6 1a bién trd bi ban, rd6 mat.

2.1.3 Tu dién.

Tu dién la mOt linh kién thu dOng va dudc st dung rOng rii trong cac mach
dién t, dugc st dung trong cac mach 1oc ngudn, 1oc nhi€u mach truyén tin hiéu,
mach dao dOng...

a) Khéi niém.
Tu dién 1a linh kién dung d€ can tr3 va phéng nap khi can thiét va dugc dac
trung bGi dung khang phu thuQc vao tan s6 dién ap.
1

2nfC

o =

Ky hiéu cUa tu dién trong so d6 nguyén ly la:

.

Tu khong phan cuc 1 tu ¢6 hai cuc nhu nhau va gia tri thuong nho (pF).
Tu phan cuc 1a tu cé hai cuc tinh am va duong khong thé diing 1an 16n nhau
dudgc. C6 gia tri 16n hon so véi tu khéng phan cuc.

b) Cau tao.
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Ban cwc kim loai

Chét dign mal

Hinh 1.10. Cau tao cUa tu dién
Cau tao cla tu dién gbm hai ban cuUc song song, & gilta c6 mOt 18p cach dién goi 1a
dién moi nhu tu héa, tu gdm, tu gidy...Hinh dang tu trong thuc té.

Hinh 1.11 Ty g6m. Hinh 1.12 TU héa.

c. Xac dinh chat luong cla tu dién.
dung thang do Ohm cUa dong hO van nang chi thj kim.
- Khidotyu >100pF Chon thang do x1
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- Khi do tu 10aF dén 100 pF Chon thang do x10
- Khi do tu 104 dén 10 pF Chon thang do x1K
- Khido tu 102 dén 104 Chon thang do x10K
- Khi do tu 100pF dén 102 Chon thang do x1M
- Khi do tu <100pF Chon thang do x10M
Do 2 1an c6 dao chiéu que do:
- Né&u kim vot 1én r0i trd vé hét: Khd ning nap xa cUa tu con tot.
- Neé&u kim vot 1én 0Q : Tu bi n0i tat (Bi danh thUng, bi cham, chap)
- Né€u kim vot 1én trd vé khong hét: Tu bi ro ri.
- Neéukim vot 1én trd vé 10 do: Tu bij kho.
- NE&u kim khéng 1én: Tu bi dUt (Chd y: Kiém tra tu khong ding thang
do, khong du kich thich cho tu nap xa dugc)

2.1.4 biot

a. biot.

Pudgc cau tao tU hai 16p ban dan ti€p xtic nhau. Diode c6 hai cuc 1a Anot
(A) va Katot (K). N6 chi cho dong mOt chiéu tU A sang K va né dugc coi nhU van
mOt chiéu trong mach dién va duoc Ung dung rOng rdi trong cdc may thu thanh thu
hinh, c4c mach chinh luy, 6n dinh dién ap.
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