
 

Tr ng SPKT H ng Yên    ườ ư                                                  Đ  ÁN MÔN H CỒ Ọ
Khoa: Đi n - Đi n T                                       ệ ệ ử

CH NG IIƯƠ

CÁC PH NG PHÁP TÍNH TOÁN DÂY QU N MÁY BI N ÁP M TƯƠ Ấ Ế Ộ  

PHA .

Trên th c t  có r t nhi u cách tính toán dây qu n cho máy bi n áp c mự ế ấ ề ấ ế ả  

ng m t pha,  đ  tài này chúng em xin trình bày và th c hi n theo ph ng phápứ ộ ở ề ự ệ ươ  

tính toán dây qu n d a trên kích th c lõi thép đã cho tr c. Đây là ph ngấ ự ướ ướ ươ  

pháp hay và có nhi u u đi m, tr c h t ph ng pháp này phù h p v i khề ư ể ướ ế ươ ợ ớ ả 

năng c a chúng em. Vì chúng ta có th  d  dàng th c hi n theo ph ng pháp nàyủ ể ễ ự ệ ươ  

vì l i thép đã đ c s n xu t s n, sau khi mua v  chúng ta s  tính toán dây qu nỡ ượ ả ấ ẵ ề ẽ ấ  

theo kích th c s n có c a lõi thép. ướ ẵ ủ

Sau đây chúng em xin trình bày v  ph ng pháp và cách th c tính toán c aề ươ ứ ủ  

chúng em.
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2.1 Đo kích th c chu n c a lõi thép lo i E, I.ướ ẩ ủ ạ  

Hình 2.1: Kích th c c  b n c a lõi thép tiêu chu n d ng E I.ướ ơ ả ủ ấ ạ

Ký hi u và tên g i các kích th c c  b n c u lõi thép:ệ ọ ướ ơ ả ả

+ a : B  r ng tr  gi a c a lõi thép.ề ộ ụ ữ ủ

+ b : B  dày c u lõi thép bi n áp.ề ả ế

+ c : B  r ng c a c a s  lõi thép.ề ộ ủ ử ổ

+ h : chi u cao c a s  lõi thép.ề ủ ổ
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( Chú ý :các kích th c này khi đo và tính toán đ u tính theo đ n vi là mmướ ề ơ  

ho c cm)ặ

Các kích th c a , c  và h đ u đ c đo tr c ti p trên m t lá thép E I. Nhướ ề ượ ự ế ộ ư 

 đ  tài này  chúng em đã đo đ c s  li u nh  sau :ở ề ượ ố ệ ư

a =  4    ( cm ).

c =  2.4 ( cm ).

h =   6   ( cm ).

          b = ( b  dày 1 lá thép)*(t ng s  lá thép).      (2.1)ề ổ ố

      b = 8 (cm )

Hình 2.2 : Các kích th c ngoài c a lõi thép.ướ ủ
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Kích th c t ng quát c u toàn b  lá thép sau khi ghép sat đ c xác đ nhướ ổ ả ộ ượ ị  

nh  hình 2.2 . Chúng ta có th  tính kh i l ng lõi thép bi n áp ( d ng tiêuư ể ố ượ ế ạ  

chu n) theo h  th c :ẩ ệ ứ

W fer = 46,8 . a2.b  = 46,8 . 0.42 .0,8 = 6 (kg)       (2.2)

Trong đó W fer là kh i l ng c u lõi thép máy bi n áp, v i giá tr  kh iố ượ ả ế ớ ị ố  

l ng riêng c a lá thép là 7,8 kg/dmượ ủ 3 . W fer đ c tính thep đ n v  kg.ượ ơ ị

Sau khi xác đ nh đ c các kích th c c  b n c a máy bi n áp ta tính ti tị ượ ướ ơ ả ủ ế ế  

di n tr  gi a c a lõi thép ch  E. Đây chính là ti t di n cho t  thong móc vòngệ ụ ữ ủ ữ ế ệ ừ  

xuyên qua các b  dây qu n .ộ ấ

G i Aọ t là ti t di n tr  gi a lõi thép , ta có:ế ệ ụ ữ

At = a.b = 4. 8   = 32 (cm2)           (2.3)

Trong đó , đ n v  đo là : ơ ị At  (cm2), (a) = (b) = (cm).

2.2 Xác đ nh giá tr  Nv ( S  vòng dây qu n đ  t o ra 1 volt s c đi nị ị ố ấ ể ạ ứ ệ  

đ ng c m ng).ộ ả ứ

 ph n này chúng ta ch  có hai thao tác c  b n nh  sau:Ở ầ ỉ ơ ả ư

+ Ch n m t đ  t  thông (hay t  c m) B dùng tính toán cho lõi thép.ọ ậ ộ ừ ừ ả

+Áp d ng công th c đ  tính đ c s  vòng dây qu n đ  t o ra đ c 1 voltụ ứ ể ượ ố ấ ể ạ ượ  

s c đi n đ ng c m ng.ứ ệ ộ ả ứ

Nv =                  (2.4)

Trong đó : 

+Nv là s  vòng dây qu n đ  t o ra 1 V s c đi n đ ng c m ng, đ n vố ấ ể ạ ứ ệ ộ ả ứ ơ ị 

(vòng/volt).

+B : m t đ  t  thong , đ n v  Tậ ộ ừ ơ ị
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+At : ti t di n tr  gi a lõi thép , đ n v  cm ế ệ ụ ữ ơ ị 2        

Tiêu chu n đ  ch n B:ẩ ể ọ

+ V i lá thép k  thu t đi n có b  dày tiêu chu n t  0.5mm đ n 0.35mm,ớ ỹ ậ ệ ề ẩ ừ ế  

lá thép thu c lo i tole cán nóng và hàm l ng Si t  2% đ n 4% thì chúng ta ch nộ ạ ượ ừ ế ọ  

giá tr  B t  1,0 T đ n 1,2 T.ị ừ ế

+ V i lá thép k  thu t đi n có b  dày tiêu chu n t  0.5mm đ n 0.35mm,ớ ỹ ậ ệ ề ẩ ừ ế  

lá thép thu c lo i tole cán l nh v i hàm l ng Si kho ng 4% thì ta ch n giá trộ ạ ạ ớ ượ ả ọ ị 

c a B t  1,4 T đ n 1,6 T.ủ ừ ế

 đ  tài này chúng em ch n  Ớ ề ọ B = 1,2 T. 

V y thay vào công th c 2.4 ta có:ậ ứ

Nv =  =     1.2   (vòng/ Volt)        (2.5)

2.3 Xác đ nh s  đ  nguyên lý c a máy bi n áp, tính toán s  vòng dâyị ơ ồ ủ ế ố  

qu n cho m i cu n.ấ ỗ ộ
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Hình 2.3 :S   đ  nguyên lý máy bi n áp theo yêu c u c a đ  tài.ơ ồ ế ấ ủ ề

Theo lý thuy t v  máy bi n áp ( đ c trình bày  ch ng I) thì s  vòngế ề ế ượ ở ươ ố  

dây qu n c a các cu n dây máy bi n áp đ c xác đ nh theo s c đi n đ ng c mấ ủ ộ ế ượ ị ứ ệ ộ ả  

ng trong các b  dây s  c p và th  c p. Nh ng theo s  đ  nguyên lý c u máyứ ộ ơ ấ ứ ấ ư ơ ồ ả  

bi n áp c n th c hi n thì cu n s  c p có 8 đ u vào và có 3 đ u ra.  tr ng h pế ầ ự ệ ộ ơ ấ ầ ầ ở ườ ợ  

này ta ch n m t giá tr  c a đi n áp bên s  c p đ  tính, sau đó tính ti p các giá trọ ộ ị ủ ệ ơ ấ ể ế ị 

còn l i. ta ch n :  Uạ ọ 1 = U15 = 220V, U2 = U22 =24 V. V i Uớ 1 và U2 là đi n áp cu nệ ộ  

s  c p và th  c p ta có:ơ ấ ứ ấ

                                              N1 = Nv. U1                              (2.6)

                                              N2 = 1,1 . Nv. U2                      (2.7)

Trong đó :
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+ N1 , N2 l n l t là s  vòng dây qu n s  c p và th  c p.ầ ượ ố ấ ơ ấ ứ ấ

+ S  1,1 trong công th c (2.7) có ý nghĩa là t  s  chênh l ch gi a s c đi nố ứ ỉ ố ệ ữ ứ ệ  

đ ng t i dây qu n th  c p so v i đi n áp đ nh m c t i th  c p lúc đ y t i.ộ ạ ấ ứ ấ ớ ệ ị ứ ạ ứ ấ ầ ả

Theo s  li u tính đ c  công th c (2.5) ta có Nv =   0,8   (vòng/volt), taố ệ ượ ở ứ  

thay vào công th c (2.6) và (2.7) ta có:ứ

N1 =  1,2 . 220 =  264  (vòng)

   N2 = 1,1 . 1,2 . 24 =  32  (vòng)

V i 10v c a cu n s  c p thì ta c n 10 . 1,2 = 12 (vòng)ớ ủ ộ ơ ấ ầ

V i 12 v c a cu n th  c p c n 12 . 1,1 . 1,2 = 15.84 ( vòng ) = 16 (vòng)ớ ủ ộ ứ ấ ầ

Nh  v y v i bên s  c p có 8 m c đi n áp vào khác nhau chênh l ch nhauư ậ ớ ơ ấ ứ ệ ệ  

10 v thì c  12 vòng dây ta l i xu t 1 đ u dây ra ngoài đ  l y đi n.ứ ạ ấ ầ ể ấ ệ

Ví d  :ụ

Đi n áp U11 = 180 V t c là ph i qu n đ n 180 . 1,2 = 216 vòngệ ứ ả ấ ế

Đi n áp U12 = 190 V thì ta ch  qu n thêm 12 vòng là đ c.ệ ỉ ấ ượ

T ng t  nh  v y v i cu n th  c p thì ta ph i qu n t t c  là  N22 vòngươ ự ư ậ ớ ộ ứ ấ ả ấ ấ ả  

v i N22 = 24 . 1,1 .1,2 = 31,84 vòng ( l y b ng 32 vòng)ớ ấ ằ

Đ  l y đi n áp l y đi n áp 12 V thì ta l y  vòng th  16 là đ c.  ể ấ ệ ấ ệ ấ ở ứ ượ

2.4 Ch n m t đ  dòng đi n, c l ng hi u su t, ch n giá tr  h  sọ ậ ộ ệ ướ ượ ệ ấ ọ ị ệ ố 

l p đây tính toán, đ ng kính dây qu n s  c p và th  c p.ấ ườ ấ ơ ấ ứ ấ

2.4.1 Ch n m t đ  dòng đi n J.ọ ậ ộ ệ

M t đ  dòng đi n J ph  thu c vào các thong s  sau : c p cách đi n ch uậ ộ ệ ụ ộ ố ấ ệ ị  

nhi t c a v t li u làm dây bi n áp, ch  đ  làm vi c máy bi n áp lien t c , ng nệ ủ ậ ệ ế ế ộ ệ ế ụ ắ  

h n hay l p l i hay ng n h n không l p l i…. ki u thông gió t n nhi t cho máyạ ặ ạ ắ ặ ặ ạ ể ả ệ  

bi n áp.ế
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