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CHUONG II
CAC PHUONG PHAP TiNH TOAN DAY QUAN MAY BIEN AP MOT
PHA .

Trén thuc t€ co rat nhiéu cach tinh toan day quan cho may bi€n ap cdm
Ung mOt pha, & dé tai ndy chiing em xin trinh bay va thuc hién theo phuong phap
tinh todn day quan dua trén kich thudc 16i thép da cho truGc. Pay 1a phuong
phéap hay va c6 nhiéu Uu di€m, trudc hét phuong phap nay phtt hop vdi kha
ning cUa ching em. Vi ching ta c6 th€ dé dang thuc hién theo phuong phap nay
vi 18i thép da dugc sdn xudt san, sau khi mua vé ching ta sé tinh toan day quan
theo kich thuGc san cé cla 16i thép.

Sau day chiing em xin trinh bay vé& phuong phéap va cach thuc tinh toan cUa

ching em.
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2.1 Po kich thudc chudn cta 15i thép loai E, L]

Hinh 2.1: Kich thuéc co ban clia 16i thép tiéu chudn dang E 1.

Ky hi€u va tén goi cic kich thuGc co ban cau 16i thép:
+a : Bé rOng tru gilra cUa 15i thép.
+b : B& day cdu 15i thép bién ap.
+ c: B& rOng cUa clra sG 16i thép.

+h : chiéu cao cla s6 16i thép.
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( Cht y :cac kich thudc nay khi do va tinh toan déu tinh theo don vi 1a mm
hodc cm)

Céc kich thudc a, ¢ va h déu dugc do truc ti€p trén mOt 14 thép E 1. Nhu
G dé tai nay chiing em da do dugc sO liéu nhu sau :

a=4 (cm).
c= 24 (cm).
h= 6 (cm).

b = (bé day 1 14 thép)*(tOng sO 1a thép).  (2.1)
= b=8(cm)

3a

25a

N X

Hinh 2.2 : Cac kich thudc ngoai clla 16i thép.
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Kich thudc tEng quat cdu toan bo 14 thép sau khi ghép sat dugc xac dinh
nhu hinh 2.2 . Ching ta c6 th€ tinh khéi luong 15i thép bi€n ap ( dang tiéu
chudn) theo hé thifc :

Wi = 46,8.a%b =46,8.0.42.0,8=6 (kg) (2.2)

Trong d6 W er1a khOi 1U'gng cdu 16i thép may bi€n &p, vi gia tri khoi
luong riéng cUa 14 thép 1a 7,8 kg/dm® . W - dUQc tinh thep don vi kg.

Sau khi xac dinh dugc cac kich thudc co bdn clla may bi€n 4p ta tinh ti€t
dién tru gilra cUa 16i thép ch(t E. D4y chinh la tiét dién cho tU thong méc vong
xuyén qua cac b0 diy quan .

GOi A, 1a ti€t dién tru gilra 15 thép , ta c6:

Ac=ab=4.8 =32 (cm?) 2.3)

Trong dé , don vi do 1a : A, (cm?), (a) = (b) = (cm).

2.2 Xac dinh gia tri Nv ( SO vong day quan dé€ tao ra 1 volt stic dién
dOng cam Ung).

O phan nay ching ta chi ¢6 hai thao tic cO ban nhu sau:

+ Chon mat d6 tU thong (hay tU cdm) B dung tinh toan cho 16i thép.

+Ap dung cong thlrc d€ tinh dugc sO vong day quan dé tao ra dugc 1 volt
sUc dién dOng cam Ung.

No=~ (2.4)
Trong do :
+Nv 1a s6 vong day quén d€ taora 1 V slc dién dOdng cdm (ng, don vi
(vong/volt).
+B : mat do0 tU thong , donvi T
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+At : tiét dién tru gilta 16i thép , don vi cm ?

Tiéu chudn d€ chon B:

+ V@i 14 thép kY thudt dién c6 bé day tiéu chuan tUr 0.5mm dén 0.35mm,
14 thép thuOc loai tole can néng va ham lugng Si tUr 2% dén 4% thi chiing ta chon
gia tri Bt 1,0 Tdén 1,2 T.

+ Vi 14 thép kY thudt dién c6 bé day tiéu chudn tr 0.5mm dén 0.35mm,
14 thép thudc loai tole can lanh v&i ham lugng Si khodng 4% thi ta chon gia tri
claBtlr1,4 T dén 1,6 T.

O dé tai nay ching em chon B=1,2T.

Vay thay vao cong thlc 2.4 ta c6:

N,=———= 1.2 (vong/Vol)  (2.5)

1.2.32

2.3 Xac dinh so' do nguyén ly clla may bi€n ap, tinh toan s vong day

quan cho moOi cudn.
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U18=250% &—
U17=240% 23—
U16=230% {Z—3
U15=220% {Zr—3
L1=210% @—E
1 3=200% {E}—E
11 2=190% {a—}:
U11=180% & —

AV

L1252 = 22

L1221 = 12%

1

Hinh 2.3 :SG d0 nguyén ly may bi€n ap theo yéu cau cla dé tai.
Theo ly thuyét vé mdy bi€n 4p ( dugc trinh bay & chuong I) thi s6 vong
day quan cUa cac cudn ddy mdy bién 4p duoc xac dinh theo sUrc dién dong cdm
Ung trong cac bO day so cap va th(r cap. Nhung theo so dO nguyén ly cdu may
bi€n 4p can thuc hién thi cudn so cap c6 8 dau vao va c6 3 dau ra. & trudng hop
nay ta chon mot gia tri clia dién ap bén so cap d€ tinh, sau d6 tinh ti€p cac gia tri
con lai. tachon : U, = Ujs =220V, U, = Uy, =24 V. V6i U, va U, 1a dién &p cubn

sO cap va th(r cap ta co:

N1 = Nv. U1 (26)
N,=11.N,. U, (2.7)
Trong do :
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+ N1, N2 1an luot 1a s6 vong day quan so cap va th( cap.

+ S0 1,1 trong cong thitc (2.7) ¢ y nghia 1a ti s6 chénh 1é&ch gilra stic dién
dOng tai day quan th( cap so v6i dién ap dinh mUrc tai th( cap lic day ti.

Theo s0 li€u tinh dugc & cong thlrc (2.5)tacé Nv= 0,8 (vong/volt), ta
thay vao cong thltc (2.6) va (2.7) ta c6:

N1= 1,2.220 = 264 (vong)
N2=1,1.1,2.24= 32 (vong)

Vi 10v cla cudn so cap thita can 10. 1,2 = 12 (vong)

Vi 12 v cla cuOn th&rcdp can 12 . 1,1 . 1,2 = 15.84 ( vong ) = 16 (vong)

Nhu vay vdi bén so cap c6 8 mUc di€n ap vao khac nhau chénh 1€ch nhau
10 v thi c 12 vong day ta lai xudt 1 dau day ra ngoai d€ 1ay dién.

Vidu:

Pién 4p U11 = 180 V tlc 1a phdi quan dén 180 . 1,2 = 216 vong

Pién 4p U12 = 190 V thi ta chi quan thém 12 vong la dugc.

Tuong tu nhu vay v&i culn th( cap thi ta phdi quan tat cad 1a N22 vong
v6i N22 = 24 . 1,1 .1,2 = 31,84 vong ( 18y bing 32 vong)

DE 1ay dién ap 18y dién ap 12 V thi ta 14y & vong th( 16 1a dugc.

2.4 Chon mat d6é dong dién, uéc luong hiéu suat, chon gia tri hé sd
1ap day tinh toan, dudng kinh day quan so cap va thir cap.

2.4.1 Chon mat do dong dién J.

Mat d6 dong dién J phu thuQc vao cac thong sO sau : cap cach di€n chiu
nhiét cUa vat liéu lam day bi€n ap, ché d6 lam viéc may bi€n 4p lien tuc , ngan
han hay 13p lai hay ngan han khong 13p 1ai.... ki€u thong gi6 tan nhiét cho may

bié€n ap.
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