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L i C m nờ ả Ơ

Chúng em xin c m n th y L U VĂN QUANG là ng i tr c ti p h ngả ơ ầ Ư ườ ự ế ướ  
d n,giúp đ  và ch  b o  chúng em trong đ  án môn h c truy n đ ng đi n này.ẩ ở ỉ ả ồ ọ ề ộ ệ  
Th y  đ  giúp chúng em gi i quy t các v n đ  n y sinh trong quá trình làm đ  ánầ ả ả ế ấ ể ả ồ  
và hoàn thành đ  tài đúng th i gian đ nh h ng ban đ u.Đ c bi t là h c h i đ cề ờ ị ướ ầ ặ ệ ọ ỏ ượ  
nh ng kinh nghiêm và thái đ  làm vi c c a th y đ  chúng em áp d ng sau này.ữ ộ ệ ủ ầ ể ụ

Chúng em xin g i l i cám n đ n các th y cô khoa Đi n -Đi n t  c a tr ngử ờ ơ ế ầ ệ ệ ữ ủ ườ  
ĐH S  Ph m Kĩ Thu t  TP H  Chí Minh, đ  t n tình gi ng d y truy n đ t  choư ạ ậ ồ ả ậ ả ạ ề ạ  
chúng em nh ng ki n th c v  chuyên ngành nói chung và b  môn truy n đ ngử ế ứ ề ộ ề ộ  
đi n nói riêng. Đó là nh ng ki n th c và kình nghi m quý báu mà chúng em đệ ử ế ứ ệ ả 
h c đ c trong su t th i gian quaọ ượ ố ờ

M t l n n a chúng em xin g i l i cám n sâu s c đ n các b n quà quý th y côộ ầ ử ử ờ ơ ắ ế ạ ầ  
đ  giúp đ  chúng em hoàn thành đ  án.ả ở ồ

Kính chúc quý th y cô d i dào s c kh e.ầ ồ ứ ỏ

Nhóm sinh viên th c hi n đ  án:ự ệ ồ

Nguy n Th  Duy ễ ế & Nguy n Duy Ph ngễ ụ
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L i M  Đ uờ ở ầ

 n c ta , do yêu c u công nghi p hóa hi n đ i hóa n n kinh t  ,v i nh ngỞ ướ ầ ệ ệ ạ ề ế ớ ử  
c  h i thu n l i và khó khăn thách th c l n .S  phát tri n nhanh chóng c a khoaơ ộ ậ ợ ứ ớ ự ể ủ  
h c k  thu t nói chung và trong l nh v c truy n đ ng nói riêng .Ngày càng xu tọ ỉ ậ ỉ ự ề ộ ấ  
hi n nhi u dây chuy n s n xu t m i có m c đ  t  đông hóa cao v i nh ng khâuệ ề ề ả ấ ớ ứ ộ ự ớ ữ  
truy n đ ng hi n đ i.Truy n đ ng là khâu quan tr ng trong  dây chuy n s nề ộ ệ ạ ề ộ ọ ề ả  
su t.Đóng góp tr c ti p trong vi c nâng cao năng su t và ch t l ng s n ph mấ ự ế ệ ấ ấ ượ ả ẩ  
nh m tăng kh  năng c nh tránh v i các n c trên th  gi i.ằ ả ạ ớ ướ ế ớ

Ngày nay , do ng d ng nhi u ti n b  khoa h c k  thu t trong các l nh v c :tinứ ụ ề ế ộ ọ ỉ ậ ỉ ự  
h c ,đi n t ……nên các khâu truy n đ ng ngày càng phát tri n theo h ng hi nọ ệ ử ề ộ ể ướ ệ  
đ i .Nâng cao m c đ  t  đ ng hóa  tác đ ng nhanh ,đ  chính xác cao và cón gi mạ ứ ộ ự ộ ộ ộ ả  
kích th c và h  giá thành chi phí đ u t  cho doanh nghi pướ ạ ầ ư ệ

Môt trong nh ng khâu truy n đ ng  ph  bi n là nâng h  c u tr c .Nâng hử ề ộ ổ ế ạ ầ ụ ạ 
c u tr c là khâu truy n đ ng c  b n c a n n công ngi p n c ta hi n nay. Đ cầ ụ ể ộ ơ ả ủ ề ệ ướ ệ ượ  
s  d ng r ng r i t  các h i c ng, khu công nghi p đ n các nhà máy xí nghi p vàử ụ ộ ả ừ ả ả ệ ế ệ  
các công tr ng xây d ng. Giúp con ng i h n ch  lao đ ng b ng chân tay.Đ ngườ ự ườ ạ ế ộ ằ ồ  
th i góp  ph n đ y nhanh quá trình v n chuy n và đ m b o an toàn cho ng i laoờ ầ ẩ ậ ể ả ả ườ  
đ ng.Trong hoàn c nh đó, đ  đáp ng đ c nh ng đi u ki n th c ti n trong quáộ ả ể ứ ượ ử ể ệ ự ể  
trình đi u khi n và v n hành đòi h i ng ng kĩ s  ph i có ki n th c c  b n về ể ậ ỏ ữ ư ả ế ứ ơ ả ề 
chuy n ngànhệ

N i dung c a đ  án này là trình bày nh ng ki n th c c  b n v  truy n đ ngộ ủ ồ ử ế ứ ơ ả ề ề ộ  
đi n. Bao g m phân tích các đ c tính c a h  th ng truy n đ ng cho h  th ngệ ồ ặ ủ ệ ố ề ộ ệ ố  
nâng h  c u tr c. Tính toán và thi t k  s  đ  đi u khi n h  th ng truy n đ ngạ ầ ụ ế ế ơ ổ ể ệ ệ ố ề ộ  
v i đ ng c  đi n m t chi u kích t  song song và đ ng c  đi n xoay chi u khôngớ ộ ơ ệ ộ ể ừ ộ ơ ệ ề  
đ ng b  3 pha rotor dây qu n.ồ ộ ấ

Do ki n th c còn h n ch  nên ch c ch n n i dung đ  án còn nhi u v n đ  saiế ứ ạ ế ắ ắ ộ ổ ề ấ ể  
sót nh t đ nh và c n b  sung . Mong các th y cô c ng nh  các b n góp ý thêm đấ ị ầ ổ ầ ủ ư ạ ể 
bài báo cáo chúng em đ c hoàn thi n h nượ ệ ơ
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                                                                                     Ngaøy . . . 

                                                                                             Giaùo 

NHIEÄM VUÏ ÑỒ ÁN MÔN H CỌ
Noäi  dung  ñoà  aùn  :
           Haõy tính toaùn vaø thieát keá truyeàn ñoäng ñieän cho moät 
cô caáu naâng caàu truïc duøng ñoäng cô ñieän laø : 
Ñ ng c  DCộ ơ  duøng kích töø song song. 
Đ ng c  AC không đ ng b  3 pha rotor dây qu nộ ơ ồ ộ ấ
Coù  caùc  soá  lieäu  nhö  sau : 
B ng s  li uả ố ệ

Ñoäng cô đi n ệ moät chieàu kích töø song song :

P ñm(kw) Uñm(v) Iñm(A) IKTñm(A) nñm(v/p)
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94 204 524 5,8 600

Đ ng c  AC không đ ng b  3 phaộ ơ ồ ộ

Pđm (KW) U1 đm (v) 2p N1(vòng) N2(vòng) Kdq1 Kdq2 cosφ đm

54 400 10 68 34 0,954 0,954 0.844

m1 m1 R1(Ω) R2(Ω) X1(Ω) X2(Ω) I0(A) ŋ
3 3 0,24 0,05 0,64 0,054 34 0,84

Yeâu caàu tính toaùn vaø thieát keá nhö sau:
1. Ñoäng cô môû maùy qua 3 caáp ñieän trôû phuï,  tính caùc ñieän trôû phụ môû 

maùy b ng ph ng pháp đ  th  ph  t iằ ươ ồ ị ụ ả
2. . Tính toaùn ñieän trôû phụ caàn thieát ñoùng vaøo maïch rotor ñeå naâng taûi leân 

vôùi toác ñoä laàn löôït laø:                              
 a. n =1/2 nñm           
 b. n = 1/4 nñm 

   3. Tính toaùn ñieän trôû phuï caàn thieát ñoùng vaøo rotor khi haï 
taûi  xuoáng vôùi toác ñoä laàn löôït laø: 

a. n=1/2nđm

b.n=1/4nđm,

c.n=2nđm

   4. Thieát keá sô ñoà nguyeân lyù đđi u khi n đ  m  máy nâng h  t i : sề ể ể ở ạ ả ơ 
đ  m ch đ ng l c.ổ ạ ộ ự

Trang
Ph n Aầ : TÍNH TOÁN VÀ THI T K  C  C U NÂNG HẾ Ế Ơ Ấ Ạ
C U TR C DÙNG Đ NG C  ĐI N M T CHI U KÍCH Ầ Ụ Ộ Ơ Ệ Ộ Ề
T  SONG SONGỪ
Ch ng ươ I:Đ C TÍNH C  C A Đ NG C  ĐI N KÍCH TẶ Ơ Ủ Ộ Ơ Ệ Ừ
SONG SONG 7

1.Xaây döïng phöông trình ñaëc tính toác ñoä :
7

2. Phöông trình ñaëc tính cô
8
3. nh h ng c a các thông s  đ n đ c tính c :ả ưở ủ ố ế ặ ơ   9
4.Đ c tính khi đ o chi u quay đ ng c  ặ ả ề ộ ơ 13
5. M  máy và tính đi n tr  m  máy ở ệ ở ở 16
6. H m máy;ả 18
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7.Haõm ñoäng naêng kích töø ñoäc laäp :
23

Ch ng ươ 2: TÍNH TOAÙN  HEÄ THOÁNG  CAÀU TRUÏC NAÂNG
 HAÏ TAÛI DUØNG  ÑOÄNG  CÔ DC KÍCH TÖØ SONG  SONG

26
1. Tính Rp baèng phöông phaùp ñoà thò: 

26
2. Tính toaùn ñieän trôû phuï caàn ñoùng vaøo maïch rotor 
khi naâng taûi: 28
3. Tính toaùn ñieän trôû phuï caàn thieát ñoùng vaøo maïch 
khi haï taûi: 29
4. S  đ  đ ng l c đi u khi n đ ng c  m  máy qua ba c p đi n tr  và ơ ổ ộ ự ề ể ộ ơ ở ấ ệ ở
nâng h  t i v i nhi u c p t c đ :ạ ả ớ ề ấ ố ộ 31

ph n Bầ : TÍNH TOÁN VÀ THI T K  C  C U NÂNG H  Ế Ế Ơ Ấ Ạ
C U TR C DÙNG ĐCĐ KĐB XOAY CHI U BA PHA DÂY QU NẦ Ụ Ề Ấ
Ch ng ươ 3: ÑAËC TÍNH CÔ CUÛA  ÑOÄNG  CÔ XOAY CHIEÀU 
KHOÂNG  ÑOÀNG  BOÄ  BA PHA

32
1.Ph ng trình đươ ặc tính t c đ :ố ộ
32
2.Ph ng trình đ c tính c :ươ ặ ơ  34
3. nh h ng c a các tham s  đ n đ c tính c :Ả ưở ủ ố ế ặ ơ
38
4.M  máy và tính đi n tr  m  máy:ở ệ ở ở 44
5.H m máyả 46

Ch ngươ  4: TÍNH TOAÙN  CÔ CAÁU NAÂNG  HAÏ TRUÏC DUØNG  
ÑOÄNG  CÔ  ÑIEÄN  XOAY CHIEÀU KHOÂNG  ÑOÀNG  BOÄ  BA  
PHA 53

1.Tính toán đi n tr  máy qua 3 c p đi n tr  ph  bi tệ ở ấ ệ ở ụ ế  r ng đ ng ằ ộ
c  kéo t i đ nh m cơ ả ị ứ 53
2.Tính toaùn caùc ñieän trôû phuï caàn thieát ñoùng vaøo 
maïch rotor 

ñeå naâng taûi leân vôùi caùc toác ñoä laàn löôït laø 
2

1
nñm  ; 

4

1
 nñm  : 58

 3. Tính toán đi n tr  ph  c n thi t đóng vào m ch rotor đ  thay  đ i ệ ở ụ ầ ế ạ ể ổ
t c đ  khi h  t i v i t c đ  l n l t là n=0,5 nố ộ ạ ả ớ ố ộ ầ ượ dm ,n=1/3 ndm , n=3/2 ndm: 60
4.S  đ  đ ng l c dùng đ ng c  xoay chi u không đ ng b  ba pha rotor ơ ồ ộ ự ộ ơ ề ồ ộ
dây qu n m  máy qua 3 c p đi n tr  và nâng h  c u tr c v i nhi u c p ấ ở ấ ệ ở ạ ầ ụ ớ ề ấ
t c đ :ố ộ 64
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Ph n A: ầ TÍNH TOÁN VÀ THI T K  C  C U NÂNG HẾ Ế Ơ Ấ Ạ 
C U TR C DÙNG Đ NG C  ĐI N M T CHI U KÍCHẦ Ụ Ộ Ơ Ệ Ộ Ề  

T  SONG SONGỪ

Ch ng ươ I:Đ C TÍNH C  C A Đ NG C  ĐI N KÍCH TẶ Ơ Ủ Ộ Ơ Ệ Ừ 
SONG SONG

1.Xaây döïng phöông trình ñaëc tính toác ñoä :
      

                                                                                                      

                          Hình 1.1.ÑCÑ moät chieàu kích töø song song

 
  Ta coù : pt caân baèng ñieän aùp cuûa ñoäng cô ñieän moät chieàu   
               Uñm = Eö + RöIö  
            ⇒  Eö = Uñm - RöIö    
           vôùi Eö = KEφñmn  
    ⇒  KEφñmn = Uñm - RöIö

    ⇒  
ñmE

öö

ñmE

ñm

K
IR

K
U

n
ΦΦ

−=   : ( ph ng trình đ c t c đ  t  nhiên c a đ ng đi nươ ặ ố ộ ự ủ ộ ệ  kích 

t  song song)ừ  
    Trong ñoù:           n  : toác ñoä quay cuûa ñoäng cô
                              Uñm : ñieän aùp ñònh möùc cuûa ÑCÑ moät chieàu 

                              
a60

PN
K E =   : heä soá ñieän ñoäng cuûa ñoäng cô

                              ñmΦ :töø thoâng kích töø döôùi 1 cöïc töø
                               Rö : ñieän trôû cuûa maïch phaàn öùng
                               Iö : doøng ñieän maïch phaàn öùng
                               RP :ñieän trôû phuï trong maïch phaàn öùng
          Neáu theâm ñieän trôû phuï Rp vaøo phaàn öùng thì ta ñöôïc phöông trình ñaëc 
tính toác ñoä nhaân taïo :              
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( )

ñmE

öpö

ñmE

ñm

K

IRR

K
U

n
Φ

+
−

Φ
=

  Khi  Iö = 0 :n =
ñmE

ñm
0 K

U
n

Φ
=   :laø toác ñoä khoâng taûi lyù töôûng cuûa ñoäng cô.

          
ñmE

ö
TN K

R
a

Φ
=      : laø heä soá goác hay ñoä doác cuûa ñöôøng ñaëc tính toác ñoä 

töï nhieân

         
ñmE

ö
öTN K

RöI
aIn

Φ
Δ ==      :laø ñoä suït toác ñoä treân ñöôøng ñaëc tính töï nhieân

   

                            n0

                             nA =ndm                                        
                                                                
                            
                                                                    
                               0                    Ic                 Iư              

                           Hình 1.3.Ñaëc tính cô töï nhieân.

1-3 = n0  : toác ñoä khoâng taûi lyù tuôûng
2-3 = nA : toác ñoä laøm vieäc cuûa ñöôøng ñtc TN
1-2 = ∆nTN : ñoä suït toác ñoä
Neáu Ic = Iñm thì  nA = nñm

 
2. Phöông trình ñaëc tính cô :
          Ta coù : 
                   n =f(Mđ)
Moment ñieän töø cuûa ñoäng cô ñöôïc xaùc ñònh bôûi coâng thöùc:

                   Mñt = KM ñmΦ Iö     

               
ñmM

ö K
M

I
Φ

=⇒      

Thay Iö vaøo phöông trình ñaëc tính toác ñoä ta ñöôïc :

                    
ñm

2
ME

ö

ñmE

ñm

KK

MR
K
U

n
ΦΦ

−= : (phöông trình ñaëc tính cô töï nhieân cuûa 

ÑCÑ moät chieàu kích töø song song  )      
   Trong ñoù :   M :laø moment ñieän töø cuûa ñoäng cô  

                     
a60

PN
K E =   : heä soá ñieän ñoäng cuûa ñoäng cô
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a2

PN
K M Π

=  : heä soá caáu taïo cuûa ñoäng cô

   Hay 

                             
ñm

2
E

2
ö

ñmE

ñm

9,55K

MR
K

U
n

ΦΦ
−=     

         vôùi KM =9.55KE

   Khi Iö =0   Mñt =0   

            
ñmE

ñm
0 K

U
nn

Φ
==     :laø toác ñoä khoâng taûi lyù töôûng

               
ñm

2
E

2
ö

TN 9,55K

R
a

Φ
=  :heä soá goùc hay ñoä doác cuûa ñaëc tính cô töï nhieân

              
ñm

2
E

2
ö

TNTN 9,55K

MR
Man

Φ
Δ == : ñoä suït toác ñoä cuûa ñöôøng ñaëc tính cô töï 

nhieân
                                                       
3. nh h ng c a các thông s  đ n đ c tính c :ả ưở ủ ố ế ặ ơ   
   Ta coù phöông trình ñaëc tính cô nhaân taïo:

                 2

)

Φ
+

−
Φ

=
E

2

ö

E 9,55K

M(R

K
U

n pR

   Ñaët:      
ñmE

ñm
0 K

U
nn

Φ
==     :laø toác ñoä khoâng taûi lyù töôûng

               
ñm

2
E

2
ö

TN 9,55K

R
a

Φ
=  :heä soá goùc hay ñoä doác cuûa ñaëc tính cô töï nhieân

              
ñm

2
E

2
ö

TNTN 9,55K

MR
Man

Φ
Δ ==  ñoä suït toác ñoä cuûa ñöôøng ñaëc tính cô töï 

nhieân
a.Aûnh höôûng cuûa ñieän trôû phuï noái tieáp treân maïch phaàn öùng :

      

Eö

CKT

Rp

Uñm

Ι
KT

Ι

öΙ
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Sô ñoà nguyeân lyù khi theâm ñieän trôû phuï vaøo maïch phaàn öùng.

  Giaû söû Uö = Uñm = const  
                    ñmΦΦ =  =const
                     Rp thay ñoåi
    Muoán thay ñoåi ñieän trôû maïch phaàn öùng ta noái theâm ñieän trôû phuï Rp vaøo 
maïch phaàn öùng.
      Phöông trình ñaëc tính cô : 

           
( )

2
ñm

2
E

pö

ñmE

ñm

9,55K

MRR

K
U

n
ΦΦ

+
−=   

   Khi ñieän trôû phuï Rp  thay ñoåi thì: 

•  
ñmE

ñm
0 K

U
n

Φ
=  = const     

•   heä soá goùc nhaân taïo: ( ) 2
ñmE

pö
NT

K9,55

RR
a

Φ

+
=   > aTN

•   ñoä doác nhaân taïo:          Man NTNT =Δ      > TNn∆ .

   K t  lu n:  ế ậ hoï caùc ñaëc tính cô laø chuøm ñöôøng thaúng xuaát 
phaùt töø n0

                 n              

                 n0                                   D
                                                   
      nñm = nA                                   A
                                                   B      RP = 0 (TN)          Vôùi RP2 >RP1

                                                       C           RP1                 
                                                          RP2

                 0                            MC=Mñm                     M

b.Aûnh höôûng cuûa ñieän aùp ñaët leân phaàn öùng :
       

                  I       Ikt

                                  CKT

                                   U

                                     
                        Iư

    Giaû söû:  IKT  = IKTñm = const
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                      ñmΦΦ =  =const 
                      Rp =0. 
     - Khi thay ñoåi ñieän aùp theo höôùng giaûm so vôùi Uñm  ta coù : 

                    2
ñmME

ö

ñmE KK

MR
K

U
n

ΦΦ
−=

     - Khi giaûm ñieän aùp thì:
•  toác ñoä n  giaûm theo.
•  aNT = aTN = const
• NTn∆ = TNn∆ =const

      Nhö vaäy khi thay ñoåi ñieän aùp ñaët vaøo phaàn öùng ñoäng 
cô ta ñöôïc moät hoï ñaëc tính cô song song vôùi ñaëc tính cô töï 
nhieân.
   -  Khi giaûm ñieän aùp  thì  moment ngaén maïch, doøng ñieän 
ngaén maïch cuûa ñoäng cô giaûm vaø toác ñoä ñoäng cô cuõng 
giaûm öùng vôùi moät phuï taûi nhaát ñònh. Do ñoù, phöông phaùp 
naøy cuõng  ñöôïc söû duïng ñeå ñieàu chænh toác ñoä ñoäng cô vaø 
haïn cheá doøng ñieän khi khôûi ñoäng.
         

                              

 
       

Hình 1.6: Hoï caùc ñaëc tính cô khi thay ñoåi
 ñieän aùp ñaët leân phaàn öùng

c.Aûnh höôûng cuûa töø thoâng :
             

                    

Eö

CKT Rpkt

Uñm

Ι
KT

Ι

öΙ
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Hình 1.7: Sô ñoà nguyeân lyù khi theâm ñieän trôû phuï kích töø.

 - Khi theâm RPKT noái tieáp vôùi cuoän kích töø thì:
IKT  giaûm xuoáng < IKTñm

⇒ Φ giaûm xuoáng < Φñm

Rp =0
          U=Uñm

  Ñoái vôùi ñaëc tính toác ñoä:
  Xeùt phöông trình ñaëc tính toác ñoä : 

              
ΦΦ E

öö

E

ñm

K
IR

K
U

n −=

  + Khi môû maùy : 

   Φ
−

Φ
==

E

ömmö

E

ñm

K
IR

K
U

0n

              ⇒  0 = Uñm – Rö .Iöñm  

              ⇒  Iömm =
ö

ñm

R
U

= const.

  + Khi ñoäng cô khoâng taûi: 

               
xE

ñm
0x K

U
n

Φ
=  

Khi xΦ giaûm ⇒  n0x taêng vaø Iömm = const.

2
Φ

1
Φ

2
Φ<Φ1 Vôùi

0

n

Iömm

Hoï caùc ñaëc tính toác ñoä khi thay ñoåi töø thoâng Φ .
 Ñoái vôùi ñöôøng ñaëc tính cô:
 - Xeùt phöông trình ñaëc tính cô :

                        22
E

ö

E

ñm

9,55K

MR
K
U

n
ΦΦ

−=           

 - Moment khi môû maùy  :
                         Mmm = KMΦ Iömm   
                         vôùi  KM , Iömm: const.
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                        Khi Φ  giaûm thì :  
ΦE

ñm
0 K

U
n =  taêng vaø Mmm giaûm.

Thoâng thöôøng ñeå ñaûm baûo tuoåi thoï ñoäng cô thì :
                         MC < Mñm  
                       ⇒ Φ  giaûm ⇒  n  taêng n(voøng /phuùt)
                        

                          Hoï ñaëc tính cô khi thay ñoåi töø thoâng .

4.Đ c tính khi đ o chi u quay đ ng c :ặ ả ề ộ ơ
a .  Ñaûo  cöïc  tính  ñieä n  aùp  ñaët  leân  phaà n  öùng  :

Sô ñoà nguyeân lyù khi ñaûo cöïc tính
ñieän aùp ñaët leân phaàn öùng.

Vieäc ñaûo cöïc tính ñieän aùp ñaët leân phaàn öùng nhôø caùc tieáp 
ñieåm T, N cuûa caùc coâng taéc tô          
Khi T hoaït ñoäng (n > 0):  

                      0nKE ñmEö >Φ=⇒

                       0
R

)nn(.K
R

EU
I

ö

0ñmE

ö

öñm
ö >

−Φ
=

−
=⇒
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                       0IKM öñmM >=⇒ Φ

Ta coù phöông trình ñaëc tính cô :  

                            
ñm

2
ME

ö

ñmE

ñm

KK

MR
K
U

n
ΦΦ

−=

Khi N hoaït ñoäng, cöïc tính ñieän aùp ñöôïc ñaûo ta coù : n < 0 
                      0nKE ñmEö <=⇒ Φ

                      0
R

)nn(.K
R

E)U(
I

ö

0ñmE

ö

öñm
ö <

−−Φ
=

−−
=⇒

                      0
R

)nn(.K
I

ö

0ñmE
ö <

+−Φ
=⇒

Khi tieán haønh ñaûo cöïc tính ñieän aùp ñaët vaøo phaàn öùng thì 
doøng ñieän qua phaàn öùng laø Iö  < 0 neân moment ñieän töø cuûa 
phaàn öùng ñaûo chieàu 

                      0IKM öñmM <=⇒ Φ

    - Phöông trình ñaëc tính cô :   

                  M
KK

R
K

U
n

ñm
2

ME

ö

ñmE

ñm

ΦΦ
+−=

                     M
KK

R
n

ñm
2

ME

ö
0 Φ

+−=

    -  Ñöôøng  bieåu  dieãn  ñaëc  tính  cô  : 
n
                                                                                                   MÑ 

                                                           n0

                                                                                        +U ñm 

ñöôøng ñaëc tính cô khi                         
                                                                                                 ñoäng  
cô quay thuaän chieàu

                                    -M C                 0                       M C 

M 

                                   -Uñm-------------

                                                                  n0

                                                  M Ñ

             ñöôøng ñaëc tính cô khi ñoäng 
                   cô quay ngöôïc chieàu 

Ñaëc tính cô khi ñaûo cöïc tính ñieän aùp ñaët leân phaàn öùng.
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 b. Ñaûo chieàu doøng ñieän qua cuoän kích töø ( ñaûo töø thoâng Φ)

Eö

CKT

Uñm

Ι

öΙ

T

N

A B

T

N

Sô ñoà nguyeân lyù khi ñaûo chieàu 
doøng ñieän qua cuoän kích töø.

Vieäc ñaûo chieàu doøng ñieän qua cuoän kích töø ñöôïc thöïc hieän nhôø tieáp ñieåm T, 
N cuûa caùc coâng taéc tô

Khi T hoaït ñoäng : n>0,Φñm

                               0nKE ñmEö >Φ=⇒

                               0
R

)nn(.K
R

EU
I

ö

0ñmE

ö

öñm
ö >

−Φ
=

−
=⇒

                               0IKM öñmM >=⇒ Φ

             - Phöông trình ñaëc tính cô:   

                     M
ñmME

ö

ñmE

ñm

KK

R
K

U
n

2Φ
−

Φ
=

Khi N hoaït ñoäng: töø thoâng  ñmΦ ñöôïc ñaûo cöïc (chieàu doøng 
ñieän qua cuoän kích töø ñöôïc ñaûo)  : n<0, (-Φñm)

                    0n)(KE ñmEö >Φ−=⇒

                    0
R

)nn)((K
R

EU
I

ö

0ñmE

ö

öñm
ö >

+−Φ−
=

−
=⇒

             - Moment ñieän tö:ø  
                           ( ) 0IKM öñmMÑ <−= Φ

             - Phöông trình ñaëc tính cô : 

                     M
KK

R
)(K

U
n

ñm
2

ME

ö

ñmE

ñm

ΦΦ
+

−
=      

                     ⇔ 0M
KK

R
K

U
n

ñm
2

ME

ö

ñmE

ñm <+−=
ΦΦ
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             - Ñöôøng bieåu dieãn  ñaëc tính cô cuõng coù daïng nhö khi  
ta  ñaûo chieàu  baèng caùch ñaûo cöïc  tính  ñieän  aùp ñaët  vaøo 
phaàn öùng:

                                                            n
                                                                                                   MÑ 

                                                           n0

                                                                                        +U ñm 

ñöôøng ñaëc tính cô khi                         
                                                                                                 ñoäng  
cô quay thuaän chieàu

                                    -M C                 0                       M C 

M 

                                   -Uñm

                                                                  n0

                                                  M Ñ

        ñöôøng ñaëc tính cô khi ñoäng 
           cô quay ngöôïc chieàu                 

5. M  máy và tính đi n tr  m  máyở ệ ở ở
 a.Môû maùy :
      - Ta coù :Doøng ñieän phaàn öùng:

                                   
ö

ñmEñm
ö R

nKU
I

Φ−
=

      - Khi môû maùy  n = 0⇒ Eö =0 ⇒  doøng ñieän khi môû maùy 
ö

ñm
mm R

U
I =

 . 
 Vì ñieän aùp phaàn öùng Eö luùc môû maùy Eö <<1 

                    ⇒ Rö = (0,04→0,05)
mm

ñm

I
U

                    ⇒ Imm = (20→25)Iñm

Taùc  haïi  cuûa  doøn g  môû  maùy  khi  doøn g  môû  maùy  lôùn  :
    + Chaùy caùch ñieän daây quaán.
    + Gaây suït aùp lôùn treân löôùi ñieän
    + Löïc ñieän ñoäng lôùn coù theå gaây bieán daïng keát caáu cô 
khí cuûa raõnh.
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b.  Xaây  döïng  ñöô ø n g  ñaëc  tính  môû  maùy  vaø  xaùc  ñònh  trò  
soá  ñieä n  trôû  phuï  môû  maùy  baèn g  phö ô n g  phaù p  ñoà  thò

Eö

CKT

1G 2G 3G

R
p1 R

p2 R
p3

R
P I R

P II

RP III

Uñm

Iö

KT
Ι
Ι

Hình 1.16: Sô ñoà nguyeân lyù ÑC khi môû maùy 
baèng ñieän trôû phuï.

Döïa vaøo caùc thoâng soá ñoäng cô vaø ñaëc tính vaïn naêng veõ 
ra ñöôïc ñaëc tính cô ñieän töï nhieân.

Choïn doøng ñieän giôùi haïn   I1 =(1,8→2,5)Iñm vaø tính ñieän trôû 

toång cuûa maïch phaàn öùng khi khôûi ñoäng.   
1

ñm

I
U

R =

Choïn doøng ñieän chuyeån khi khôûi ñoäng :              
I2 =(1,1→1,3)Iñm neáu Iñm > IC
I2 =(1,1→1,3)IC  neáu IC  > Iñm

Gioùng I2 leân ñaëc tính cô töï nhieân coù giaù trò nTN2(h) töø ñoù 
xaùc ñònh giaûm (b) treân ñaëc tính khôûi ñoäng vôùi giaù trò doøng 
I2.       

öÌdm

2dm
2TN2NT RIU

RIU
nn

−
−

=

Keû ñöôøng thaúng qua ab.Treân ñaëc tính töï nhieân keõ ñöôøng 
thaúng qua gh. Hai ñöôøng naøy caét nhau taïi n0.

Töø n0  döïng ñöôøng ñaëc tính khôûi ñoäng hình tia thoaû maûn 
ñieàu kieän :

Baûo ñaûm ñuùng soá caáp khôûi ñoäng yeâu caàu.
Töø ñieåm f keû ñöôøng song song vôùi truïc hoaønh vaø phaûi 

caét ñaëc tính töï nhieân ñuùng ôû ñieåm g.
Neáu khoâng thoaû maõn ñieàu kieän treân ta phaûi  choïn  laïi 

giaù trò I1,I2 ñeå xaây döïng laïi ñaëc tính khôûi ñoäng.
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Hình 1.17: Ñaëc tính cô cuûa ÑC DC 
kích töø song song khi môû maùy.

Tính ñieän trôû khôûi ñoäng :
         -  Goïi ñieän trôû phuï maéc vaøo maïch phaàn öùng khi khôûi 
ñoäng laø Rp.

         - Ta coù :Rp = R – Rö

         - Ñieän trôû khôûi ñoäng trong töøng caáp laø:

                             





=




 −=
jg
eg

R
jg

jgje
RR ööpI

        

                             





=




 −=
jg
cg

R
jg

jgjc
RR ööpII

      

                             





=




 −=
jg
ag

R
jg

jgja
RR ööpIII

I1 pp RR =            

III2 Ppp RRR −=     

IIIII3 Ppp RRR −=

6.  H m máy;ả
Traïng  thaùi  ñoän g  cô  quay  thua ä n:

                          n>0  0nKE ñmEö >Φ=  
                          IKTñm >0  Φñm >0

                         
ö

0ñmE

ö

öñm
ö R

)nn(K
R

EU
I

−Φ=−=

                   Vì  n0 >n  Iö >0
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Quang

                        0IKM öñmM >Φ=
      -  Phöông trình ñaëc tính cô:

                         0M
KK

R
nn

ñm
2

ME

ö
0 >

Φ
−=

                         öñmñmIUP = >0  nhaän naêng löôïng(tieâu thuï naêng 
löôïng ñieän)

Eö

CKT

Uñm

Ι

öΙ A B

U 1

IKTñm

n

Sô ñoà nguyeân lyù ÑC quay thuaän.

Traïng  thaùi  haõ m  maùy:  laø traïng thaùi maø toác ñoä n vaø 
moment MH ngöôïc chieàu.
Traïng thaùi haõm maùy ñöôïc söû duïng trong caùc tröôøng hôïp sau 
:
       + Caàn döøng nhanh ñoäng cô.
       + Giöõ cho taûi theá naêng ñöôïc haï xuoáng vôùi toác ñoä 
khoâng ñoåi.
       + Giöõ cho moät taûi troïng ñöùng yeân treân cao khi noù coù 
khuynh höôùng rôi xuoáng ñaát.
 a.  Haõm  taùi  sinh  :
    -Haõm taùi sinh xaûy ra khi toác ñoä quay n vaø moment quay MH 

ngöôïc chieàu vaø n > n0

    - Coù hai phöông phaùp haõm taùi sinh :
      + Haõm baèng phöông phaùp giaûm toác ñoä ñieän aùp.
      + Haï taûi theá naêng baèng phöông phaùp ñaûo cöïc tính ñieän 
aùp phaàn öùng ñaët leân phaàn öùng.
Giaûm  toác  ñoä  baèn g  phöô n g  phaù p  giaû m  ñieä n  aùp:
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n(voøng/phuùt)
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Ñaëc tính cô khi giaûm toác ñoä 
baèng phöông phaùp giaûm ñieän aùp.

        
Xeùt ñieåm B:
              Do quaùn tính nB >0( ñoäng cô quay theo chieàu cuõ)

 0nKE BñmEöB >Φ=

 0
)( 011 <

−Φ
=

−
=

ö

BñmE

ö

öB
öB R

nnK

R

EU
I

 0IKM öBñmMÑB <Φ=
              B laø ñieåm baét ñaàu quaù trình haõm taùi sinh.
Ñoaïn Bn01: n giaûm xuoáng nhöng vaãn lôùn hôn 0.

 001 >Φ= nKE ñmEö

 0
R

)nn(K
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01ñmE

ö

ö1
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−Φ
=

−
=

 0IKM öñmMÑ <Φ=
       - Ta coù: n > n01 > 0 vaø MÑ <0
                Bn01 laø ñoaïn ñaëc tính haõm taùi sinh
       - Khi n giaûm toác  öI  giaûm  ÑM  giaûm

      ö1IUP =  < 0: phaùt toaû naêng löôïng veà nguoàn
        - Phöông trình ñaëc tính cô:

                      2
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U
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Φ
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          Haõm taùi sinh ñöôïc goïi laø:Haõm maùy phaùt.
Taïi n01:  n = n01
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  0M Ñ =
Taïi n01C: n01>n>0
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