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1
Loi noi dau

Pat nuéc dang cang ngay cang phat trién, qud trinh cong nghiép hod, hién dai
hod dang dién ra manh m&. Pé thuc hién dugc thi phai c6 ngudn ning luong, ma
dién nang chiém mot vai trd rat quan trong. Pién ning cung cip cho moi nganh,
moi linh vuc, moi dbi twong. Tuy nhién, trong qua trinh str dung dién thi khong
thé tranh khoi nhitng sy cd, riii ro xay ra nhu hién twong qud dién dp, qua dong
dién, hién tugng ngén mach... Pé dam bao van dé an toan tinh mang cho con
ngudi, bao vé céc thiét bi dién va tranh nhitng ton that kinh té c¢6 thé xay ra thi
khi cu dién ngay cang dugc doi hoi nhiéu hon, chat luong tét hon va ludn do6i
mo&i cong nghé.

Cung v6i su phat trién ctia khoa hoc k¥ thuat thi c4c loai khi cy dién hién dai
duoc san xuat ra ludn dam bao kha ning ty dong hod cao, trong d6 cong tic to
ciing khong nam ngoai muc dich d6. Chinh vi viy ma nghién ciru, thiét ké cong
tac to 12 dac biét quan trong nham trénh nhirng su cb dang tiéc 6 thé s& xay ra.

DPuoc sy gitp d& va huéng dan cua cic thﬁy cd trong nhém khi cu di¢n,
thuéc bd mon Thiét bi dién - DPién tir, khoa dién. Pic biét 1a sy huéng dan gitip
d5 va déng gép cua thiy Pang Chi Diing, em di hoan thanh duoc d6 4n mén
hoc véi dé tai thiét ké Cong tic to xoay chiéu 3 pha.

Mic dit dd c6 nhiéu cb ging song do hiéu biét kién thirc con ¢é nhiéu han
ché, thoi gian c6 han va kinh nghiém thyc té con it, nén trong qud trinh thiét ké
d6 4n em con mac nhitng sai s6t nhat dinh. Vi vy em rat mong c6 duogc su chi
bao va déng gop ¥ kién thay co va céc ban sinh vién.

Em xin chan thanh cam on bd modn Thiét bi dién - dién tt va thﬁy bang Chi

Diing.
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Chuong I
Chon két cau va thiét ké so bo
I. Khai niém chung
1. Tac dung va céu tao ciia cong tic to
Cong tic to 1a khi cu dién ding dé déng, cit thuong xuyén céc mach dién

dong lyc, tir xa, bang tay hay tu dong. Viéc déng cit cong tic to c6 tiép diém c6
thé thuc hién bang nam cham dién, thuy lyc hay khi nén. Thong thuong ta gip
loai déng cit bang nam cham dién. Cong tic to gdm céc bd phan chinh sau

-Hé théng mach vong dan dién.

- Hé théng dap hd quang.

- Hé thong céc 10 xo nh4, 10 xo tiép diém va 1 xo hodn xung.

- Nam cham dién.

- V6 va céc chi tiét cdch dién.
2. Nguyén ly hoat dong

Khi cho dién vao cudn ddy, ludng tir théng s& dugc sinh ra trong nam chim
dién. Luéng tir thong nay s€ sinh ra mot lyc dién tir. Khi lyc di¢n tur 16n hon lyc
co thi nép mach tir duoc hut vé phia mach tu tinh, trén mach tur tinh c6 gén vong
ngan mach dé chdng rung, 1am cho tiép diém dong tiép xiic véi tiép diém tinh.
Tiép diém tinh duoc gan trén thanh dan, du kia cia thanh dan vit bat ddy dién
ra, vao. Cic 10 xo tiép diém c6 tic dung duy tri mot luc ép tiép diém can thiét
1én tiép diém. Pong thoi tiép diém phu ciing duoc déng vao ddi véi tiép diém
phu thuong mé va mé ra ddi véi tiép diém thudng déng. Lo xo nha bi nén lai.

Khi ngét dién vao cudn day, ludng tir thong s& giam xudng vé khong, dong
thoi lyc dién tir do né sinh ra ciing giam vé khong. Khi d6 10 xo nha s& day toan
bd phan dong cua cong tic to 1én va cit dong dién tai ra. Khi tiép diém dong

tach khoi tiép diém tinh ctia mach tir chinh thi hd quang s& xuat hién giita hai
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tiép diém. Nho cdc tAm dap trong budng dip hd quang, hd quang s& dugc dap

tat.
I1. Chon két cau va thiét ké so b

1.  Hé thong mach vong dén dién

e Thanh din: do thanh dan phai dan dong dién
lam viéc va c6 khi phai chyi dong dién ngin I
mach 16n khi xdy ra su cd dong thoi phai dam  w[ |
bao cho tiép diém tiép xdc tot nén ta chon thanh
dan bang ddng c6 tiét dién ngang hinh chu nhat.

e Dau ndi : chon dau ndi bang bu 16ng c6 thé thio rdi duoc.

e Tiép diém chinh: do dong dién 1am viéc dinh mirc cta cong tic to 1a 25 A
nén ta chon tiép diém hinh try, kiéu bac cau, 1 pha 2 chd ngit, tiép xiic loai
mat phang-mit phang.

e Tiép diém phy: ciing ding kiéu tiép diém bac ciu 1 pha 2 chd ngit.

2. Hé thong dap ho quang

Péi véi khi cu dién ha dp , cdc trang bi dap hd quang thuong 13 :

- Kéo dai hd quang dién bang co khi.

- Diing cudn ddy thoi ti.

- Dung budng dap hd quang kiéu khe hep.

- Dung budng dap hd quang kiéu dan dap.

Qua phan tich va tham khao thuc té, di voi Cong tic to xoay chiéu chon
budng dap hd quang kiéu dan dap .

3. Nam cham dién
Cong tic to c6 thé déng ngit bang nam cham dién hiit quay hodc hut thang.
e Nam cham dién hit quay
- Uu diém: dic tinh co ciia nam cham dién hat quay tdt hon nam cham dién
hit thang.
- Nhuoc diém: Két cAu phtrc tap, mot pha c6 mdt chd ngét lam cho viéc dap
h6 quang khé khan, phai ding dy néi mém.
e Nam cham dién hiit thing
- Uu diém: Két cdu don gian, Két cdu tiép diém bac cau mot pha c6 hai chd
ngat 1am cho viéc ddp hd quang don gian hon, Hanh trinh chuyén dong
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gén lién véi chuyén dong cua nép nam cham dién,viéc bd tri buéng dap hd
quang dé& dang, Khong dung diy ndi mém.
-Nhuoc diém: dic tinh co ciia nam cham dién hit thang khong tt bang
nam cham hut quay.
Do ¢6 nhiéu wu diém cho nén ta sé& sir dung nam cham dién xoay chiéu hinh
chit E kiéu hit chép.
4. H¢ thong céc 10 xo nha, 10 xo tiép diém va 1o xo hodn
xung
e [0 xo0 nha, 10 xo tiép diém: ta chon kiéu 10 xo x0an hinh tru do né it bi an
mon va bén hon 10 xo tim phang.
e L0 xo hodn xung: diing dé giam bét va cham giira nap va than cyc tir do d6
ta dung 10 xo 1a.
5. Hinh dang ciia cong tic to
Sau khi chon két cdu va thiét ké so bo ta dugc hinh didng cong tic to nhu sau

2 __J_,_,.—JS 4
E

5
H

v T | |

6

10 s
9
-1
1. Tiép diém tinh. 6. Thanh dan tinh.
2. Tiép diém dong. 7. Lo xo nha.
3. Lo xo ép tiép diém. 8. Mach tir nam cham dién.
4. Thanh dan dong. 9. Cudn day nam cham dién.
5. Dan dap ho quang. 10. Vong ngan mach.
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11. Nép mach tir nam cham dién.

Chuong 11
Tinh todn mach vong dan dién

I. Khai niém chung

Trong Cong tic to, mach vong dan dién 12 mot bo quan trong, nd co chirc
ning dan dong, chuyén ddi va déng cit mach dién. Mach vong dan dién do cic
bo phan khac nhau vé hinh dang két ciu va kich thudc hop thanh. Ddi véi Cong
tic to, mach vong dan dién gém ¢6 céc bo phan chinh nhu sau:

e Thanh dan: gém thanh din dong va thanh dan tinh. Thanh din c6 chic

nang truyén tai dong dién.

Day dan mém.

Pau nodi: gom vit va moi han.

Hé théng tiép diém: gom tiép diém dong va tiép diém tinh, c6 chirc ning
d6ng ngat dong dién.

Cuon thoi ti.
II. Mach vong dén dién chinh
6. Thanh dén

a. Thanh din déng
© Chon vit li¢u
Thanh dan dong gin véi tiép diém dong, vi vay né can phai c6 luc ép du
dé tiép xdc tot, do cing cao, nhiét d6 néng chay twong ddi cao... do d6 ta ¢ thé
chon Péng kéo ngugi 1am vat liéu cho thanh dan dong.
Céc thong s cuia dong kéo ngudi:

Ky hiéu ML-TB

Ty trong () 8,9 g/em’

Nhiét d6 néng chay (8,c) 1083°C

Dién trd suit & 20°C (pao) 0,0158.10” Qmm
Do dan nhiét (L) 3,9 W/em °C

Do clg Briven (Hp) 80 + 120 kG/cm®
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Hé sb dan nhiét dién tré (or) 0,0043 1/°C
Nhiét do cho phép cap A ([6,,]) 95°C

© Tinh todn thanh dén
Theo phan chon két cdu va thiét ké so bé, ta da chon thanh din c6 tiét

dién ngang hinh chir nhat vi bé rong a, bé day b

;o

Theo cong thirc 2-6 (TL1) :

b=3 Iﬁm 'pe'Kf
2n.(n+1).K, .1,

Trong do :
® [;n=18 A:dong dién dinh muc.

e n: hé sé hinh ddng, n = % =5+10,chonn=7.

o K;:hé s6 ton hao phu dic trung cho tdn hao béi hi¢u tng bé mat va
hiéu trng gan.
K; = Ky K, = 1,03 + 1,06. Chon K; = 1,06.

e Ky : hé s tan nhiét, Ky = (6 + 12).10° (W/ ° C.mm?) = Chon K=
7,5.10°.
P, : dién tré suat cta vat liéu & nhiét d6 6n dinh.

Po = P20l 1+0u(6 - 20)]

Pao : dién tré sut cua vat liéu & 20°C.

o :hé ) nhiét dién trd cua vat lidu.
0: nhiét do on dinh cua déng , 0 day ta léy béng nhiét do
phat néng cho phép v = [v] = 95 °C.
= Pos = 0,0158.10 °[1+4,3.10°(95 - 20)] = 2,1.10°* (Q.m)
Toq : 40 tang nhiét 6n dinh.
Tod = O - Oy VO O= 40 °C 12 nhiét d6 moi trudng
= Toa=95-40=55°C
Vay ta co

= 0,54(mm) TBb-DT1
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a=b.n=7.0,54 = 3,78 (mm)
Vay kich thudc téi thiéu cua thanh din dong 12 a = 3,78 mm va b = 0,54
mm.
Tuy nhién hinh dang ctia thanh dan dong con phu thudc vio hinh dang cua
tiép diém.
Chon tiép diém theo bang 2-15(TL1.T51)
v6i Iym= 18 A ta chon dudng kinh tiép diém d,q= 8 mm va chiéu cao tiép
diém 1a hg= 1,5 mm.
Chon lai kich thuéc cua thanh dan dong: a= 10 mm va b= 1,2 mm
© Kiém tra kich thwéc lam ¢ diéu kién lam viéc dai han
* Dién tich thanh dan:
S=ab=10.1,2=12 (mm?)
¢ Chu vi thanh dan:
P =2.(a+b) =2.(10+1,2) = 22,4 (mm)
e Mat do dong dién :
j = Iis“‘ - % = 1,5 (A/mm?) < [j] =2 + 4 (A/mm?)

— thoa man vé két ciu.
e Nhiét do thanh dan :
Tu cong thirc 2-4 (TKKCPHA) ta ¢6
_ IPp, K, Pp,.(1+0a8)K,
KT’(eo - emt) I<T’(eod - emt)

_TI'p,K,.+SPK.8,
“ SPK,-I'p, K. o

:>66d:6

vGi po : dién tro suat cua dong kéo ngudi & 0°C
Py 00158107
I+a.6 1+0,0043.20

Py =0,015.10 (. mm)

O : nhiét dd mdi trudng, 0, = 40°C
Thay vao ta c6 :

18°.0,015.107.1,06+12.22,4.7,5.107°.40

= = 0
“12.22,4.7,5.10° —182.0,015.107.1,06.0,0043 43C
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Vay 84 < [8,] = 95°C =thanh din thoa man vé nhiét do & ché do
dinh mtrc.
© Kiém tra thanh dén & ché dp ngin mach

Dic diém cta qud trinh ngan mach:

e Dong dién va mat do dong dién c6 tri s6 rat 1on.

¢ Thoi gian tdc dong nho.

Tur dic diém trén 15 rang khi xay ra ngin mach nhiét d6 thanh dan ting
1én rat 16n c6 thé lam thanh dan bj bién dang. Do d6 can phai kiém tra khi c6
ngan mach thi mat do dong dién thanh din c6 nhé hon mat do dong dién cho
phép khong.

Tu cong thire 6-21 (TL1) :

Trong do:
Lim = Iy, : dOng dién ngin mach hay dong dién bén nhiét.
tom = toy © thOi gian ngan mach hay thoi gian bén nhiét.
Aim = Ap héng sd tich phan Ung véi ngén mach hay bén
nhigét.
A4 : hing s6 tich phan Gng voi nhiét do dau.

Tra d thi hinh 6-5 (TL1.T313) ta c6:

Vi By, = 300°C 6 Ay, = 3,65.10" (A’s/mm*)
083 =95°C c6 Ag=1.6.10" (A’s/mm")

tam (5) | jum (A/mMm°) | [jamlep (A/mm’)

3 87 94
4 75 82
10 47.4 51

Vay mat do dong dién ctia thanh dan khi xay ra ngén mach nhé hon mat
d6 dong dién cho phép, nén thanh din c6 thé chju dugc ngén mach.
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b. Thanh dén tinh
Thanh dan tinh duoc ndi véi tiép diém tinh va gin véi dau ndi. Vi vay
thanh dan tinh phai c6 kich thudc 16n hon thanh din dong.
Ta c6 thé chon kich thudc thanh dan tinh nhu sau :
a,= 10 mm
b,=1,5 mm
Do thanh din dong thoa man & ché d6 dai han va ngén han ma thanh dan
tinh c6 tiét dién va chu vi 16n hon thanh dn dong cho nén thanh dén tinh ciing
thoa man ché d6 dai han va ngén han.

7. Dau noi

Pau ndi tiép xic 1 phan tir quan trong cta khi cy dién, néu khong chi y dé
bi hong ning trong qud trinh van hanh nhat 13 nhimg khi cu dién c6 dong dién
16n va dién ap cao.

Cic yéu cau d6i voi méi ndi

e Nhiét d§ cdc mdi ndi khi lam viéc & dai han véi dong dién dinh mic

khong dugc ting qud tri sb cho phép.

e Khi tiép xiic mdi ndi can c¢6 di do bén co va d6 bén nhiét khi c6 dong

ngan mach chay qua.

e Luc ép dién tré tiép xic, ning luong ton hao va nhiét 6 phai 6n dinh khi

khi cu dién van hanh lién tuc.

Két cau cia mdi ndi gém c6 : mdi ndi c¢6 thé théo roi duge, khong thé théo
roi duoc, mbi ndi kieém khop ban 1& ¢6 diy néi mém hoic khong c6 diy ndi
mém. & day ta chon mbi ndi c6 thé thdo rdi duoc va bang bu 16ng.

V61 dong dién dinh muc Iy, = 18A theo bang 2-9 (TKKCDPHA) chon bu
16ng 5 bang thép khong dan dién va tru dong 5.
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. Y . r I
Dién tich bé mat tiép xuc : Sy = =
]
Péi voi thanh din va chi tiét dong c6 tan s6 f = 50 Hz va dong dién dinh
murc Igm < 200A thi c6 thé 14y mat do dong dién j = 0,31 A/mm’

=Sk = 18 =58,1 (mm?)
0,31

Luc ép tiép xuc : Fy = f,.S«
Trong d6
f, 12 Iyc ép riéng trén cdc mdi ndi, f, = 100 + 150 kG/cm?
chon f,=100 kG/cm® = 100.10* kG/mm”
—Fy = 100.102.58,1 = 58,1 (kG)
Theo cong thirc 2-25(TL1.TS59). Dién tr& tiép xuc la:
K

X

Rtx = A
(0,102.F, )"

Trong d6
m =1
d6ng-dong tiép xtic mit Ky =(0.09+0.14).10” = chon K= 0,1.107
-3
N _ OLIO” 5000
0,102.58,1

Dién 4p tiép xidc
Uy = Iin Ry =18.1,7.10 °= 0,31 (mV)
Vay dién 4p tiép xdc nho hon dién édp tiép xic cho phép ([Uwlep =30 mV),
nén bu 16ng da chon thoa min yéu cau.
8. Tiép diém
a. Nhiém vu cia tiép diém
Tiép diém thuc hién chirc ning déng ngit cua cdc khi cy dién déng ngit.
b. Yéu cau doi véi tiép diém
e Khi Cong tic to 1am viéc & ché do dinh muic , nhiét d6 bé mit noi khong
tiép xtdc phai bé hon nhiét d6 cho phép. Nhiét do cua ving tiép xic phai
bé hon nhiét do bién doi tinh thé cua vat lidu tiép diém.
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e Vi dong dién 16n cho phép (dong khoi dong, dong ngin mach) tiép
diém phai chiu duoc do bén nhiét va do bén dién dong.

e Khi lam viéc véi dong dién dinh muc va khi déng ngit dong dién trong
giéi han cho phép , tiép diém phai c6 0 mon dién va co bé nhat , do
rung cua tiép diém khong dugc 16n hon tri s6 cho phép.

c. Vit liéu lam tiép diém
Vat liéu lam tiép can dam béo cdc yéu cau sau: dién tré suat va dién trd tiép
xtc bé, it bi an mon, it bi 6xy hod, kh6 han dinh, d§ cimg cao, dic tinh cong
nghé cao, gid thanh ha va phu hop véi dong dién [ = 18 A.

Tu bang 2-13 (TL1) ta chon vat liéu 1a bac niken than chi, véi cdc thong s6

k¥ thuat sau:

Ky hiéu KMK.A32
Ty trong () 8,7 glem’

Nhiét d6 néng chay (0,.) 1300 °C

Dién trd suit & 20°C (pao) 0,035.10° Qmm
D6 dan nhiét (L) 3,25 W/em °C
D0 ciing Briven (Hp) 45 + 65 kG/mm”
Hé s6 dan nhiét dién tro (o) 0,0035/°C
Nhiét do cho phép cap A ([6,,]) 95°C

Nhu di chon & phan tinh thanh ddn dgng ta c6 kich thude cua tiép diém 1a
d =8 mm; h=1,5 mm.

d. Luc ép tiép diém

Theo cong thirc kinh nghiém

Fig="fa X Igm
Tra bang 2-17 ta chon fig = 15 (g/A)
Fyu=15x18 =270 (g) = 0,270 (kg) = 2,70 (N)

e. Pién tré tiép diém

Pién trd tiép xic cua tiép diém dugc tinh theo cong thic 2-25(TL1.T159)

K

tx

S ——
"7 (0,102.F )"

Trong do :
Fig=2,70 (N)

Ngoc Van Tu -15 - TBD-PTI1



Thiét ké cong tic to Do dn khi cu dién ha dp

Ky : hé s6 ké dén su anh huong cua vat liéu va trang thai bé mat
cta tiép diém. Ky =(0,2 +0,3)10”° = chon K, =0,25.10°
m: hé $6 dang bé mat tiép xuc. vi la tiép xic mait=m=(0,7+1)
nén chon m=0,8
Thay vao ta co:
0,25.107

== = 7 10_4 Q
" (0,102.2,7)" (&)

f. Pién ap tiép xic
Uy = Iim- Ry =18.7.10* = 0,0126 (V) = 12,6 (mV)
Vay dién dp noi tiép xic Uy thoa man diéu kién nho hon dién dp tiép xiic
cho phép [Uy] =2 + 30 mV.
g. Nhiét d¢ tiép diém va nhiét d¢ noi tiép xic
Theo cong thirc 2-11(TL1.T52) nhiét 46 phét néng cua tiép diém

— Ijm ’IOH + Ijm ’th

0,=06,+
‘ S.PK, 2.ASPK,

Trong do6:

04 : nhiét d0 cua tiép diém.
Pe: dién trd suat ctia vat iéu 1am tiép diém ¢ 95°C

Po = Pos =Pro.[1+ a(B-20)] = 3,5.107.(1+0,0035.(95-20)]

=4,42.10° (Wcem)
O : nhiét d6 moi trudng, 0, =40°C
Ry : dién tré tiép diém.
Ri= pg.ﬁ =4,42.10", LS
S 63,6

b

=1,07.10"° (W)

P, S : chu vi, tiét dién cua thanh dan.
P=224cm ; S=12.10"(cm’)
18°.4,42.10° 18%.1,07.10°°

0
= —+ = = =471"C
2,24.12.1072.7,5.10™"  2./3.93.2,24.12.102.7,5.10

= 6, =40+

Nhié¢t do cua diém ti€p xic la:
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Thiét ké cong tic to Do dn khi cu dién ha dp

2 2 2 —4\2
9” zetd n I dm.R x :47,1+ 18 .(7.10 ) — :48,240C
" 8.4.0, 8.3,93.4,42.10

h. Dong dién han dinh

Khi dong dién qua tiép diém 16n hon dong dién dinh muc Iy, (qué tai , khoi
dong , ngan mach) , nhiét do sé tang 1én va tiép diém bi ddy do luc dién dong
dan dén kha niang han dinh . P6 6n dinh cua tiép diém chdng ddy va chéng han
dinh goi 1a d6 6n dinh dién dong (d6 bén dién dong) . P 6n dinh nhiét va 6n
dinh dién dong 1a c4c thong ) quan trong dugc biéu thi qua tri sb dong dién han
dinh Ly , tai trj 6 d6 su han dinh cua tiép diém c6 thé khong xay ra néu co ciu
ngit c6 du kha nang ngat tiép diém . ,

Tri s6 dong dién han dinh x4c dinh theo quan hé ly thuyét 2-33 (TL1.T66)

Tava = AT, [F, (A

Trong dé:

3200, (1+ ;aem)

A= 5
nHBOpO(l + gocem)

Po : dién tro sudt cua vt lidu ¢ 20°C .
Ta c6 pyo = po(1+0a..20)

b
= Po= 17020
3.5.10°
o o ~327.10*(Qm
Po= Y 0,0035 20 (§2m)

A : hé sb dan nhiét cua vat liéu.

A = 3,25 W/em.°C = 325 W/m.°C
0, : nhi¢t dd ndng chay cua vat liéu, 6,. = 1300 °c
Hsg, : d6 cting Britnel .

Hp, = 50 kG/mm® = 50.10° (kg/m)

Ngoc Van Tu -17 - TBD-PTI1



Thiét ké cong tic to Do dn khi cu dién ha dp

32.3,25.1300.(1+ ; .0,0035.1300)

—A= 5 =1135,74(A/Kg'?)
7.50.10°3,27.10".(1+.0,0035.1300)

f.c : hé s6 dic trung cho su ting dién tich tiép xic trong qua trinh
phat néng, chon f,,. = 3.
Fq=0,275 (kG)
= Iy = 1135,74.\/5.«/0,275 =1031,59(A)
Tinh theo cong thirc thuc nghiém 2-36 (TL1)

It = Ky /F,,
Trong dé:

Ky : hé 6 han dinh , chon Ky = 2000 A/KG'"?
Fi = 0,275 (kG)
= Iq = 2000.,/0,275 = 1048,8(A)
Ta théy Ihavd L1 < Thava T -Chon Igpg = Ingpa = 1048,8A
Lim=10.I3,=10.18 = 180A
Vi Iy < Thgva cho nén tiép diém khong bi han dinh.
i. P§ rung va thoi gian rung cia tiép diém
Khi tiép diém déng, thoi diém bat dau tiép xic s& ¢6 xung luc va dap co khi
gita tiép diém dong va tiép diém tinh giy ra hién twong rung tiép diém. Tiép
diém dong bi bat trd lai voi mot bién do nao d6 roi lai va tiép tuc va dap, qud
trinh nay xay ra trong mot khoang thoi gian rdi chuyén sang trang thdi tiép xdc
6n dinh, su rung két thic. Qua trinh rung dugc danh gid béng do 16n cua bién do
rung X,, va thoi gian rung t,,
Theo cong thirc 2-39(TL1.T72) bién do rung cho 3 tiép diém thudng mé 12 :
_m,vy (1-K,)
" 2.F

tdd

Trong d6
myq : khéi luong phan dong.
my =K.I4, véi K=7 (g/A)
= mg=7.18 =126 (g) =0,126 (kg)
Vg, : the do tiép diém tai thoi diém va dap .
Vio= 0,1 m/s
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Thiét ké cong tic to Do dn khi cu dién ha dp

Ky : hé s6 va dép phu thudc vao tinh dan hdi cua vat liéu.
K,= 0,85+0,9 = chon Ky = 0.9.
Fa @ luc ép tiép diém dau.
Fue= 0,7.F¢=0,7.0,275 = 0,1975 (kg) =1,975 (N)
_ 0,175.0,1*(1-0,9)
- 2.1,975

= Xn =4,4.10 (m)
Do cong tic to ¢6 ba tiép diém nén d6 rung cua 1 tiép diém la
X, 0,044

thd ="

3 =0,015 (mm)

Theo cong thirc 2-40 (TL1.T72) thoi gian rung cua tiép diém 1a

N 2m,.v, +1-K,

m
Ftdd

4 2.0,175i09,17.5«/1 =09 _ 5 6.10°(s)= 5.6 (ms)

Do cdng tic to c¢6 ba tiép diém chinh cho nén thdi gian rung ctia mot tiép
diém 1a
t. 56

tmtd =, =

3

= 1,9 (ms)

j. P6 mon cia tiép diém
Su mon cua tiép diém xay ra trong qué trinh déng va qué trinh ngit mach
dién. Nguyén nhén giy ra su dn mon ciia tiép diém 1a an mon vé hod hoc, vé co
va vé dién trong d6 chu yéu 12 do qu4 trinh mon dién .
Khéi lwong mon trung binh ctia mot cip tiép diém cho mot 1an déng ngit
la:
84+ 8o = 10 7(Kq. I + Kpp. T2, )Kig
Trong do :
Ky : hé s6 khong dong déu, danh gid d6 mon khong déu cia
cdc tiép diém, Ky =1,1 + 2,5, chon Kyq =1,5
K4, Kye : hé s mon khi déng va khi ngit, tra bang 2-21
(TL1.T79) ta c6
K,.=Kq=0,01 (g/A%
I4 va I, : dong dién dong va dong dién ngat.
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Thiét ké cong tic to Do dn khi cu dién ha dp

I4 = Sl4m =5.18 =90 (A)
Iy =3.I4m = 3.18 =54 (A)
g4 Va g, : khoi lwrgng mon riéng cua moi mot 1an dong va ngat.

= g4+ qe = 107.(0,01.90° +0,01.547).1,5 =1,65.107 (g)

Sau N = 10°1an déng ngat, khdi lwong mon 1a :
Gm = N(gd + gng)
=10°. 1,65.107 = 0,165( g)
Thé tich mon mot sau mot 1an dong cit 1a

G, 0165
‘/llan =—=
14 8,7

=0,02(cm’)

Thé tich ban dau cua tiép diém la

nd> 1.8

Vi = h= .1,5=75,4(mm”
w=— 1 ( )

Lugng mon cua tiép diém s¢€ 1a :

V. % = Vl.lOO% = E.IOO% =26,5%

td ?

D6 mon cho phép cua tiép diém 1a V,, % =70%. Cho nén d6 mon cua tiép

diém ma ta thiét ké 13 thoa man.

k. P9 lin, @6 mé ciia tiép diém
© D¢ mo
D6 md cua tiép diém 1a khoang céch giira tiép diém dong va tiép diém
tinh & trang thdi ngit ctia cong tic to.
D6 mé can phai di 16n dé ¢ thé dap tit hd quang nhanh chéng, néu do
mé 16n thi viéc dap tit hd quang s& d& dang.Tuy nhién khoang céch qud 16n s&
anh huong t6i kich thude ciia cong tic to.
Ta lay d6 mé cua tiép diém 1a m=5mm.
© D¢ lin
Do 1dn 1 cua tiép diém 1a quing duong di thém duoc cia tiép diém dong
néu khong c6 tiép diém tinh can lai.
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