Phan I
TRANG BI CONG NGHE

Chuiong 1 PO GA GIA CONG CO
1-1. Khai niém :

Chét lugng san pham co khi, ning sudt lao dong va gia thanh 1a nhiing chi
tiéu kinh t& ki thuat quan trong trong san xuit co khi. D& dam bdo cac chi tiéu
trén, trong qua trinh ché tao cdc san pham co khi, ngoai mdy cit kim loai(may
cong cu) va dung cu cit, ching ta con can c6 cdc loai dd gd va dung cu phu (goi
1a trang bi c6ng nghé). Trang bi céng nghé dong mot vai tro rat quan trong, nhd
né san xut co khi ¢ thé dim bao va nang cao chit lugng, ting ning suit va ha
gid thanh ché tao san pham.

Trang bi cong nghé (d6i véi gia cong co khi), 13 toan bd cac phu tung kém
theo may cong cu nhadm md rong kha ning cong nghé ctia may, tao diéu kién cho
viéc thyc hién qu4 trinh cong nghé ché tao co khi vdi hiéu qua kinh té va ki thuat
cao.

Theo két cAu va cong dung, trang bi cong nghé dugc phan thanh hai loai :
trang bi cong nghé van ning va trang bi cong nghé chuyén dung.

Dic diém cia trang bi van ning 1a khong phu thudc vao déi tugng gia cong
nhét dinh va dudc st dung chii yéu vao dang san xuét don chiéc va loat nhd. Con
trang bi cong nghé chuyén dung thi két ciu va tinh ning cla nd phu thudc vao
mot hodc mot nhom déi tugng gia cong nhat dinh, né duge dung chd yéu trong
san xuét hang khéi va loat 16n, c4 biét trong san xuét nhé va don chiéc yéu cau cé
d6 chinh xdc cao hosdc ddi v6i nhiing chi tiét khong dung ching thi khong thé gia
cong dugc.

Déi véi gia cong co khi, ngudi ta thudng st dung hai loai trang bi cong
nghé 1a d6 g4 (dd ga gia cong, dd ga kiém tra, d6 ga 1dp rap) va dung cu phy .

- D6 ga: 1a nhiing trang bj cong nghé can thiét dudc dung trong qua trinh
gia cOng co (dd g gia cong), qua trinh kiém tra (d6 ga kiém tra) va qua trinh 13p
rap san pham co khi (d6 ga 1dp rap). Do gé gia cong chiém t6i 80+90 % dd g4 .

- Dung cu phu (dd g dao): 1a mot loai trang bi cong nghé dung dé ga dit
dung cu cdt trong qua trinh gia cong.Tuy theo yéu cau st dung ma két cdu céc
loai dung cu phu ¢4 thé 1a van ning hodic chuyén dung

Trong nganh ché tao mdy trang bi cong nghé déng mot vai tro rat quan
trong va sé mang lai hiéu qua kinh t& cao néu né dudc sii dung mot cach cé hop
Ii.

Su dung trang bi cong nghé ¢4 nhiing 1¢i ich sau :

1. D& dat dudc do chinh xdc yéu cu do vi tri cia chi tiét gia cong va dao
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dugc diéu chinh chinh x4c.

2. Do chinh x4c gia cong it phy thudc vao tay nghé clia cong nhan.

3. Nang cao ning suat lao dong.

4. Giam nhe dudc cudng do lao dong cuia ngudi cong nhan.

5. Md rong dudc kha ning lam viéc cta thiét bi.

6. Rut ngdn dugc thoi gian chuan bi sin xuit mit hang mdi.

Hién nay khau thiét ké va ché tao toan bo trang bi cong nghé cho mot san
pham c6 khi c¢6 thé chiém tdi 80% khdi lugng lao dong clia qud trinh chuan bj san
XUAt.

Dé dam bao chiic ning lam viéc va hiéu qua st dung clia dé ga va dung cu
phu vé mit ki thuat va kinh té trudc hét can phai lya chon va xdc dinh nhiing
trang bi cong nghé van ning sin cd; con d6i vdi trang bi cong nghé chuyén dung
can phai thiét ké, tinh todn két cdu dung nguyén li, thod man cac yéu cau do
nguyén cong dit ra vé chét lugng, ning suat va hidu qua kinh té cia qua trinh ché
tao san pham co khi trén thiét bj san xut, sau d6 phai gidm sat va diéu hanh chat
ché qua trinh ché tao va thii nghiém céc trang bi chuyén dung.

Viéc tinh toan thiét ké mot trang bi cong nghé dé dat dugc yéu ki thuat,
dam bao ning suit cao nhim ning cao hiéu qua cta qua trinh san xudt 1a nhiém
vu ctia ngusi 1am cong tac ché tao may.

Muén lam tét duge viée d6 phai ¢é nhiing kién thiic nhat dinh. Trén co sé
phan tich qua trinh tao hinh, qud trinh gy ra sai s6 gia cong, cung vdi nhiing hiéu
biét vé thiét bi, dung cu, vé cd hoc trong d6 cé co hoc vat rin bién dang dugc ap
dung cu thé vdi so db gia cong d€ phan tich, tinh toan va thiét ké nén nhiing trang
bi cong nghé can thiét.

1-2. Pinh nghia va cong dung ciia do ga gia cong.

1-2-1. Pinh nghia. D6 ga gia cong co 1a mot loai trang bi cong nghé nhim
x4c dinh vi tri chinh xdc cta chi tiét gia cong so vdi dung cu cit, dong thoi git
viing vi tri d6 trong suét qua trinh gia cong.

1-2-2. Céong dung ciia dé gd gia cong.

N6i chung, d6 g4 gia cong ¢ cdc cong dung chinh nhu sau :

- Bdo dam do chinh xdc vi tri clia cac bé mit gia cong. Nho dd ga dé ga
dit chi tiét, c6 thé xdc dinh mot cach chinh xdc vi tri tucng déi cta chi tiét gia
cong ddi véi mdy va dao cit, hon nifa ¢ thé dat duge do chinh xdc vi tri nay
tuong déi cao mot cach on dinh,tin ciy va nhanh chéng.

- Nang cao ning suit lao dong. Sau khi st dung dd ga c6 thé loai bd budc
vach ddu va so dao, nhd vay ¢ thé giam déng ké thoi gian phuy; ngoai ra, dung dd
g4 g4 dit chi tiét c6 thé d& dang kep chit dong thai nhiéu chi tiét, gia cong nhiéu
vi tri, 1am cho thdi gian co ban tring véi thdi gian phuy; khi ding do g4 co khi
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héa, tu dong héa ¢ mic do cao cd thé thém mot budc nifa gidm thdi gian phy, lam
tdng cao ning suat lao dong .

- M& rong pham vi s dung ctia mdy cong cu. Trén cac mdy cat kim loai st
dung dd ga chuyén dung cé thé md rong kha ning coéng nghé clia may. Vi du,
trén mdy tién khi ga st dung dd ga chuyén dung c6 thé tién dugc hinh nhiéu
canh.

- Khong yéu cau tay nghé clia cong nhan cao va gidm nhe cudng do lao
dong cua ho.

1-3. Phén loai d6 g4 gia cong trén may cit kim loai .

Hién nay db g4 gia cong dudc sti dung trong san xuét cd khi hét stic phong
pht, ¢ thé cin ¢t vao nhiing dic diém khac nhau dé phan loai nd, cu thé :

1-3-1. Cin cu' vao pham vi si dung .

a/ D6 ga van ning: 1a nhiing db gd di dudc tidu chudn, cd thé gia cong
dugc nhiing chi tiét khac nhau ma khong can thiét cé nhiing diéu chinh dic biét.
D6 g4 van ning dudc st dung rong rai trong sin xut loat nhd - don chiéc.

Vi du: mam cip 3 chdu, mim cdp 4 chdu, étd, dau phan do van ning, ban
tu...

b/ Db ga chuyén dung: 1a loai dd ga dudc thiét ké va ché tao cho mot
nguyén cong gia cong nao dé cta chi tiét. Vi vy, khi sin pham thay déi hoic néi
dung nguyén cong thay doi thi dd ga nay khong thé st dung lai dugc. Do d6 loai
dd ga nay dugc st dyng khi san phdm va cong nghé tuong déi 6n dinh trong san
xuat loat 16n, hang khéi.

Vi du: do g4 gia cong 16 Ac piston, db ga phay bién dang cam...

¢/ Db gé van ning 1dp ghép (d6 g4 t6 hop):

Theo yéu cau gia cong ctia mdt nguyén cong nao dd, chon mot bd cac chi
tiét tiu chuéin hodc bo phan da dudc chuin bi trudc dé t6 hop thanh cic db ga.
Loai dd g4 nay sau khi dung xong c6 thé thdo ra, lau chui sach s& va cit vao kho
dé tiép tuc sti dung.

Sti dung loai dé gd nay ¢ uu diém la gidm chu ki thiét ké va ché tao dd g4,
lam gidm thdi gian chuén bi san xuit; dong thai véi mot bo cdc chi tiét cia dd ga
da dugc tiéu chuan hod c6 thé dugc st dung nhiéu 1an, tiét kiém vat liéu ché tao
dd ga; gidm cong lao dong va gidm gia thanh san pham

Nhuge diém : cin ddu tu vén khd 16n d€ ché tao hang van chi tiét tiéu
chudn véi do chinh xdc va do bdng cao, vat lidu cdc chi tiét nay thudng la thép
hop kim, thép crom, thép niken; do ciing viing kém hon dé g4 thong dung; ning
va cong kénh hon so vdi d6 g4 van ning.

Ung dung: loai dd g nay dung thich hop trong dang san xudt loat nhd,
chiing loai chi tiét nhiéu, dic biét ddi véi nhiing san phdm mdi.
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- Db gd diéu chinh va d6 g4 gia cong nhém: Hai loai d6 g ndy cd chung
mét ddc diém la sau khi thay ddi hogc diéu chinh mét s6 chi tiét cd biét clia db ga
thi ¢6 thé gia cong nhiing chi tiét ¢ hinh dang, kich thudc va cong nghé gin
giéng nhau. Nhung ddi tugng gia cong clia do ga van niang diéu chinh khong 1o
rang va pham vi sti dung tuong ddi rong, vi du mam cip hoa mai dung trén may
tién, do ga khoan tru trugt thanh ring.. . D6 gé gia cong nhém dugc thiét ké va
ché tao cho mot nhom chi tiét nao dé nhét dinh. Déi tugng gia cong va pham vi
st dung tucng ddi ro rang .

Sti dung céc loai dd ga nay cé thé dat dugc hiéu qua nhu nhau trong dang
san xuft loat nhd cling nhu dang san xuét loat 16n, 1a mot bién phap c6 thé ting
dung dé cai cach thiét ké trang bi cong nghé.

1-3-2. Cin cv' vao mdy su dung -

D6 ga tién, do ga phay, do ga khoan, d6 gd mai...

1-3-3. Ciin cii vao nguén sinh luc dé kep chit :

Kep bing tay, kep bang khi nén, dau ép, két hop khi nén- dau ép , dién tu,
chan khong...

1-3-4. Cdin cii' vao sé chi tiét dong thoi gia cong :

Kep mot hodc nhiéu chi tiét cung mot lic.

1- 4. Yéu ciu déi véi d6 ga .

- Phu hop véi yéu cau st dung, dang san xuét, diéu kién cu thé clia nha
may vé trang thiét bi, trinh d¢ ki thuat clia cong nhan...

- B4o dim do chinh xdc quy dinh: nguyén li lam viéc phai dung, chi tiét
dinh vi va dan hudng phai cé ciu tao hop 1i va ¢ do chinh xdc can thiét, chi tiét
kep chit phai di do cing viing, d6 ga phai dudc dinh vi va kep chit mot cach
chinh xac trén may.

- St dung thuan tién: ga va thdo chi tiét gia cong d& dang, d& quét don
phoi, d& 13p trén may, d& thay thé nhiing chi tiét bi mon va hu héng, nhiing chi
tiét nhé khong bi roi, vi tri tay quay thich hop va thuan tién, thao tic nhe nhang,
an toan lao dong, két cdu don gidn va ¢4 tinh cong nghé cao.

1-5. Cdc thanh phan ciia dé ga.

Chiing loai va két cdu dd ga gia cong tuy c6 khac nhau, nhung nguyén li
lam viéc clia nd trén co ban giéng nhau. D& thuan tién cho viéc nghién ctiu, trudc
hét chung ta cin cd vao tinh ning gidng nhau clia cac chi tiét va co ciu trong dd
ga d€ phan loai. Cac thanh phan chii yéu clia dd g4 gia cong gom :

- D4 dinh vi (co c4u dinh vi): dung d€ xdc dinh vi tri cta chi tiét trong dé
g4 (chdt dinh vi, phién ti dinh vi, khdi V dinh vi, truc ga,...).

- Db kep chit (co cdu kep chit): dung dé thuc hién viéc kep chit chi tiét gia
cong (chau kep, ren , banh léch tam, don....)
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- Chi tiét hosc c¢d cdu so dao, din hudng: dung d€ xac dinh vi tri chinh xdc
ctia dao déi vdi dd ga (dudng so dao, bac din khoan, bac doa...).

- Chi tiét dinh vi d6 g4 trén may: dung d€ dinh vi d6 gd trén ban mdy (then
dinh huéng d6 g4 phay...)

- Than dd ga: caé chi tiét dinh vi, kep chit ...dugc 1dp trén nd dé tao thanh
mot dd ga hoan chinh

- Céc chi tiét va co cAu khéc: dé thdéa man yéu cau gia cong, trén db ga con
¢d céc chi tiét va co cdu khdc nhu c¢d cdu phan do, co cdu dinh tim, cd ciu phong
dai luc kep, co cdu sinh lyc...

%% %% %
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Chuong 2 .
PINH VI VA PO PINH VI

2-1. Pinh nghia va yéu cAu ddi véi dd dinh vi.

2-1-1. Dinh nghia:

Qud trinh dinh vi la su xdc dinh vi tri chinh xdc tiong déi ciia chi tiét so
VOi dung cu cdt trudc khi gia cong.

2-1-2.Yéu cdu d6i vdi dé dinh vi.

Khi dinh vi chi tiét trén dd g4, ngudi ta dung céc chi tiét hay cdc bd phan
tiép xuc truc tiép vdi bé mit dung lam chuén cda chi tiét, nhim dam bao do
chinh x4c vé vi tri tucng quan gilia bé mit gia cong ctia chi tiét vdi dung cu cit.

Cdc chi tiét va bg phdn do diigc goi la dé dinh vi (co cdu dinh vi, chi tiét
dinh vi ) .

Sti dung hop 1i co cdu dinh vi sé mang lai hiéu qua kinh té thiét thuc vi ¢6
thé xac dinh chinh xdc vi tri ctia chi tiét mot cach nhanh chdng, gidm dugc thoi
gian phu va nang cao ning suit lao dong.

DE dam bdo dugc chiic ning do, co cdu dinh vi phai thod man nhiing yéu
cau chil yéu sau day :

1) Co cdu dinh vi can phai pht hgp véi bé mit dung lam chudn dinh vi cia
chi tiét gia cong vé mit hinh dang va kich thudc.

2) Co cdu dinh vi can phai dim bao do chinh x4c 1au dai vé kich thudc va
vi tri tuong quan.

3) C6 cAu dinh vi chi tiét c6 tinh chéng mai mon cao, ddm bao tudi tho qua
nhiéu 1an gd dit. Do mon clia bé mat lam viéc co ciu dinh vi dudc tinh nhu sau:
u= B\/ﬁ

Trong d6: u- Do mon [um]; B- Hé sé phu thudc vao vat lidu va tinh chat
tiép xuc dugc xac dinh bing thuc nghiém. Théng thudng, hé sé B ndm trong
khoang 0,2+0,4; N- S4 1an ga dit phoi trén do dinh vi.

Vat liéu 1am co cdu dinh vi, ¢ thé sii dung cic loai thép 20X, 40X,
Y7A,YSA, thép 20X thdm C hosc thép 45...Nhiét luyén dat do6 cling 5060 HRC.

D6 nhdm bé mit 1am viéc R,= 0,63+0,25; cap chinh xdc IT6+1T7.

T4t ca cac loai d6 dinh vi dudc trinh bay trong phan nay da dugc tiéu chuan
hod. Cac thong s6 hinh hoc, do chinh xdc, kich thudc va chat lugng bé mit da
dudc cho trong cac s tay co khi, s6 tay cong nghé ché tao may, so tay thiét ké do
ga. B& mit clia chi tiét gia cong dugc st dung 1am chudn dinh vi thudng gip

- Chuan dinh vi 13 mit phing.

- Chudn dinh vi 12 mit tru ngoai.

- Chuan dinh vi 1a mit try trong.
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- Chuan dinh vi két hop (hai 18 tAm; mot mét phing va hai 16 vuéng goc
v6i mit phing dé; mot mit phdng va mot 16 ¢é dudng tam song song hodic thing
gbe véi mit phing ...).

Tudng tng vdi cac loai chuan néu & trén, ta cin xdc dinh céc co cdu dinh vi
mot cach hop 1i. Sau day ta xét cu thé.

2-2. Pinh vi chi tiét khi chuin dinh vi 1a miit phing .

Thudng ngudi ta 14y mét phing trén chi tiét 1am chudn dinh vi. Khi dd, do
dinh vi thudng dung 1a chét ti, phién ti...

2-2-1. Chét ti ¢é dinh.

Chét ti ¢d dinh dung d€ dinh vi khi chuén 13 mit phing, gdm cd 3 loai
nhu hinh 2-1.

Hinh 2-1a va b dung khi chuan dinh vi 13 mit tho.

Hinh 2-1¢ dung khi chun dinh vi la mit tinh.

Chét ti ¢6 thé 1dp truc tiép 1én than dd g4 hoic thong qua mot bac 16t (hinh
2-1d).

Chét ti ¢6 dudng kinh D< 12mm dudgc ché tao bang thép cac bon dung cu
co ham lugng C = 0,7+0,8 % va t6i cling dat HRC= 50+-60. Khi D> 12mm, co thé
ché tao bing thép cac bon ¢ ham lugng C=0,15+0,2%, t6i cing sau khi tham
than dat d6 cing HRC =55+60.

S6 chét ti duge dung 6 mot mit chudn dinh vi bing sé bac tu do ma nd can

han ché.
D D D |
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d)

Hinh 2- 1: Cdc loai chét ti ¢é dinh

2-2-2. Chét ti diéu chinh .
Chét ti diéu chinh dugc dung khi bé mit lam chuén cta chi tiét 1a chuén
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tho, ¢4 sai s6 vé& hinh dang va c6 kich thudc tuong quan thay doi nhiéu. Két cdu
chét ti diéu chinh nhu hinh 2-2.

Hinh 2-2a: P4u 6 canh, dung co 1 diéu chinh.

Hinh 2-2b: Dau tron.

Hinh 2-2c¢: Chét vat canh, dung cd 1& diéu chinh.

Hinh 2-2d: Chét diéu chinh 1p trén mit ding cla do ga.

} J
N,
c) NTETTY
R L
C | )
]

Hinh 2-2: Chét ti diéu chinh

Trén mit phing dinh vi cta chi tiét, ngudi ta c6 thé dung hai chét ti ¢é dinh
va mot chot ti diéu chinh nhim chinh lai vi tri cta phoi .

2-2-3. Chét ti tu'lua :

Chét ti tu lua duge dung khi mit phing dinh vi la chuin tho hodc mit béc.
Do dic diém két cdu cta chét ti tu lya, nén mit lam viéc cta chdt i tu lya luon
luén tiép xuc véi mit chudn, dong thdi ting do cing viing cta chi tiét va gidm ap
luc trén bé mit cla cac diém ti.

Ay

s S Y
3T :
4 rHH— S—
T
—1

Hinh 2-3: Chét ti tu lua

Vi du chét ti ty Iya 3 va 4 trén hinh (hinh 2-3). Tuy loai chét ti nay tiép xic
vGi phoi 6 hai diém nhung nd chi han ché mét bac ty do.
2-2-4. Chét ti phu.

Chot ti phu khong tham gia dinh vi chi tiét, ma chi c¢d tdc dung nang cao
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do ciing viing ctlia chi tiét khi gia cong. Chdt ti phu cé nhiéu loai (hinh 2-4a,b).
Khi ga dit chi tiét, chdt ti phu 6 dang ty do, chua cd dinh. Dudi tdc dung cia 10
x0 2 1am cho chét 1 tiép xtic véi mit ti cta chi tiét can gia cong da dugc dinh vi
va kep chit xong. Sau dé dung chdt 4 va vit 3 d€ cd dinh vi tri ctia chét .

a) ) b) |
Hinh 2-4 : Chét ti phu

2-2-5. Phién fi.

Phién ti 1a chi tiét dinh vi khi chun la mit phdng da dugc gia cong (chudn
tinh) c¢6 dién tich thich hop (kich thudc trung binh va Ién). Vé két cdu, phién ti c6
3 loai (hinh 2-5), mdi loai ¢ dic diém va pham vi ing dung riéng :

d
| o b
o B B o 3l
d A-A

L

b) Eaii % ——@—-—f}_._..
m@\—-- :

P e

Hinh 2- 5: Cdc logi phién ti

Loai 2-5a phién ti phing don gian, d& ché tao, c6 do cling viing tét, nhung
khé 1am sach phoi vi cdc 15 bit vit 16m xudng, thudng I8p trén cdc mit thing
duing.

Loai 2-5b phién ti ¢é ranh nghiéng st dung thudn tién cho viéc lam sach,
bao quan nhung ché tao ton kém hon cac loai khdc.

Loai 2-5¢ phién ti bac, bé mat lam viéc dé quét sach phoi va 1am sach do
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6 ranh 16m 1+2mm, vi chiéu rong B 16n nén kh¢ g4 dit trong d6 g4, it dung hon.

Nguidi ta st dung 2 phién ti hay 3 phién ti tao thanh mot mat phing dinh vi
(chu y néu dung 2 phién ti, thi 1 phién ti han ché 2 bac tu do, phién ti con lai
khéng ché 1 bac ty do; Néu dung 3 phién ti, thi mdi phién ti han ché 1 bac tu
do).Céc phién ti dugc 13p vao than dé ga bing céc vit kep va dugc mai lai cho
ddng phing va dim bao do song song (hay vudng géc véi dé do gd) sau khi 1p .

Phién ti thudng lam béng thép ¢ ham lidng cac bon C=0,15+0,2%, ti sau
khi thdm than dé dat d6 ciing HRC =55+60, qua mai béng R,=0,63+0,25.

Phién ti da dugc tiéu chuan hod va cho trong cdc s tay co khi, s6 tay ché
tao may, sO tay thiét ké dé ga.

2-2-6. Sai sé dinh vi khi dinh vi bing mdt phd?ng,

Sai s6 dinh vi xay ra do sai s6 ché tao bé mit dinh vi cta chi tiét gia cong
va bé mit dinh vi cta chi tiét dinh vi ctia db ga.

2-3. Pinh vi khi chuin dinh vi 13 mét tru ngoai.

Khi chuéin dinh vi 1a mit tru ngoai, chi tiét dinh vi thudng dung 1a:

2-3-1. Khéi V :

Khéi V dung d€ dinh vi khi mit chudn dinh vi cta chi tiét 1a mit try ngoai
ho#ic mot phan cta mit tru ngoai. Uu diém khi dinh vi bing khéi V 1a dinh tam
tot, tic 1a dudng tdm cda mit tru dinh vi cla chi tiét bdo dam trung vdi mit
phing déi xting cta hai mit nghiéng lam viéc clia khéi V, khong bi anh hudng
cia dung sai kich thudc dudng kinh mit try ngoai. Mot khéi V ¢6 thé dinh vi
dugc nhiing chi tiét ¢ dudng kinh khac nhau.

- Két cdu cta khéi V. Hinh 2-6a trinh bay két cdu ctia khéi V, ¢4 hai loai :

d,

Hinh 2-6: két cdu khéi V
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+ Khéi V dai: Tuong duong véi 4 diém tiép xic va han ché 4 bac tu do
(hoic khéi V ¢6 chiéu dai tiép xtc L clia né véi mit chudn dinh vi cta chi tiét sao
cho L/D >1,5 ; D-dudng kinh ctia chi tiét). Khéi V dai dinh vi nhiing chi tiét c6
dudng kinh 16n, thudng khoét 16m nhu hinh 2-6b. D€ gidm bé mit gia cong cla
khéi V, ngudi ta dung hai khéi V ngin rdi 1dp trén mot dé (hinh 2-6¢).

+ Khéi V ngdn:Tuong duong 2 diém tiép xuc va han ché 2 bac tu do (hoic
khéi V ngin 1a khdi V ma mit chuan dinh vi trén chi tiét gia cong chi tiép xic
vdi nd trén chiéu dai L, véi L/D< 1,5) .

Khi dinh vi theo cdc mit chuén dinh vi tho cta chi tiét, thi mit dinh vi cla
khéi V phai lam nhd, bé rong tii 2+5mm hozc khia nham.

Vi tri clia khdi V quyét dinh vi tri cda chi tiét, nén khéi V phai dudc dinh
vi chinh xdc trén than db g4 bing hai chét va dung vit dé bit chit.

Khéi V tiéu chudn c6 géc a=60°, 0=90° va o=120".

Khéi V dinh vi dudc ché tao bing thép 20X, 20; mit dinh vi dugc thdm céc
bon sau 0,8+1,2mm; tdi cling dat HRC=58+62. Ddi véi nhiing khdi V dung lam
dinh vi céc truc ¢é D>120mm, thi dic bang gang hodc han, trén mit dinh vi co
14p cac ban thép t6i cing, khi mon c6 thé thay thé dugc.

-Tinh todn chon khéi V.

Khéi V di dugc tiéu chuan hod, ¢ thé tra cac kich thudc lién quan trong
cac s tay cong nghé ché tao may. Ddi vdi kich thude H do ngudi thiét ké quyét
dinh. H 1a kich thudc do tii tdm o clia truc kiém cé dudng kinh D dén mit day
ctia khdi V, kich thude D 14y bing kich thudc trung binh clia kich thudc mit tru
ngoai ctia chi tiét. Trong san xudt, thudng ngudi ta 14y tAm o cta truc kiém (cling
chinh 13 tAm miit tru ngoai dinh vi cta chi tiét) dé diéu chinh vi tri cta dao, vi vay
trén thuc té tim mit tru ngoai cua chi tiét cling chinh 1a chun dinh vi khi chi tiét
1dy mit ngoai d€ dinh vi trén khdi V, do d6 kich thude H biéu thi chiéu cao kich
thudc chuan dinh vi, nd cin phai dudc ghi trén ban vé lam viéc cda khéi V va
dung lam cin cu cho viéc kiém tra khi ché tao va diéu chinh khéi V.

Tu hinh 2-6a, ta co :

Hon, i D¢
2 sin% tgg

2 2

Khi 0=90°, ta ¢4 : H=h+0,707D-0,5C
Khi goc a=1 H=h+1,087D-0,289C.

Trong d6 : h va C- chon theo két cu tiéu chuan clia khdi V; D- Kich thudc
trung binh clia dudng kinh mit ngoai dinh vi clia chi tiét .
- Tinh sai s dinh vi khi chi tiét dugc dinh vi bing mit ngoai trén khéi V.
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Nhu trén da trinh bay, tAm mit ngoai dinh vi cta chi tiét 1a chuan dinh vi,
vi vay, tinh toan sai sé dinh vi chinh 1a tinh lugng bién d6i I6n nhat cia tim mat
ngoai trong mot loat chi tiét gia cong.

So d6 tinh nhu hinh 2-7, khi chi tiét ¢6 dudng kinh 16n nhit 1a D**?, tam
mit ngoai 1a 0; khi chi tiét cé dudng kinh bé nhat 1a DP, chi tiét dich xudng dén
khi tiép xuc véi khéi V. Luc nay di€m A trén chu vi sé dich chuyén dén A,

tuong ting tdm O dich chuyén dén O,.

00, chinh 1a lugng bién d6i vi tri cta
chuén dinh vi do sai s6 vi tri mit dinh

D AD
D+AD

vi gy ra. Tt quan hé hinh hoc, ta dugc

oD

.o
2-sin—

Sai s6 dinh vi phu thudc vao i
dung sai kich thide mgt chudn dinh i pp 2.7. 56 46 sinh sai s6 chudy
ngoai cla chi tiét 8D va tri sd gdc o
ctia khéi V.

2-3-2.Mdm cdp :

Khi chudn 1a mit tru ngoai, néu gia coéng trén nhém mdy tién hodc nhom
may phay thi d6 dinh vi 1a chiu kep ctia mam cdp 3 chdu tu dinh tim. Mam cip
1a ¢d cdu dinh vi van ning, c6 kha ning diéu chinh trong mot pham vi kha rong
tuy theo kich thudc bé mit chudn dinh vi thay d6i. Mam cip 1a co cdu dinh vi
nhung déng thoi cting 1a co ciu kep chit.

2-3-3.0ng kep dan hoi:

Khi chuin dinh vi 1a mit tru ngoai, ¢ dd chinh xdc nhit dinh, néu gia
cong trén nhém mady tién hodc mdy phay dé dinh vi c6 thé 1a éng kep dan hoi.
Ong kep dan hdi 1a co cdu ty dinh tdm cé kha ning dinh tdm (khoang
0,01+-0,03mm) cao hon mam cép 3 chiu.

Ong kep dan héi duge ché tao i cdc thép 20X, 40X, Y7A, Y10A, 9XC,
thép 45. Cdc bé mit cia chung phai dudc t6i dat do cing 45+50 HRC.

(Trong chuong co cdu tu dinh tAm sé trinh bay ki hon mam cip, 6ng kep
dan hoéi...)

2-4. Pinh vi khi chuin dinh vi 1a mjt tru trong.

Khi 14y mit tru trong clia chi tiét lam chudn dinh vi, ta ¢é thé dung cdc chi
tiét dinh vi: chdt g4, cdc loai truc ga...

2-4-1.Cdc logi chét gd. (hinh 2-8).
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- Chét try dai (h2-8a): Dung chdt tru dai ¢é kha ning han ché 4 bac tuy do.
Vé két ciu, chiéu dai phan lam viéc L cta chét sé tiép xic vdi 16 chuan D ¢6 ti s6
L/D>1,5. Néu phdi hop vdi mit phdng d€ dinh vi chi tiét, thi mét phing chi dugc
han ché mét bic tu do.

- Chét tru ngin (hinh 2-8b,c): chét tru ngdn ¢6 kha ning han ché hai bac tu
do tinh tién theo hai chiéu vudng goc véi tam chét . Ti 1 L/D< 0,33= 0,35.

- Chét tram (chét vat -hinh 2-8d) chi han ché mét bac tu do.

dH7/m7 ! i

=

Hinh 2-8: Cdc logi chét ga

Vat liéu d€ ché tao cac chdt ga nhu sau: khi d, <16mm, chét ga dudc ché
tao bing thép dung cu Y7A,Y10A, 9XC, CD70; khi d, >16mm dudc ché tao bing
thép crom-20X, tham céc bon dat chiéu day 16p tham 0,8+1,2mm, sau do toi dat
do6 cung HRC50+55.

Lip ghép gitia 16 chudn va chdt ga 1a mdi ghép 16ng nhe nhung khe hé nhé
nhat (H7/h7) dé c6 thé gidm bét dudc sai sé chudn. Con 1dp ghép gitia chét va
than d6 g4 thudng 1a (H7/k7) hodc (H7/m7)

- Chét con: Cac loai chdt ¢on nhu hinh 2-9.

+ Chét con cting: tuong tng 3 diém (h2-9a), han ché 3 bac ty do tinh tién.

+ Chét con tuy dong (chét con mém): tuong vng 2 diém (h 2-9b) han ché 2
béc ty do tinh tién. Chét con tuy dong dung khi chuén dinh vi 1a chuan thd nhim
muc dich d€ bé mit con lam viéc clia chdt con luon ludn tiép xic véi 1 trong
mot loat phoi dudc ché tao bing cach duc, rén déap, dot 16...

|
l
— Z“E\gé
7 N
2) ) .
Hinh 2-9 : Chét con
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Mit con lam viée cda chét, géec a=60° hoic a=75° khi phoi 16n.
2-4-2. Cic logi truc gd.

* Truc ga hinh tru: 1a chi tiét dinh vi dé g4 dit chi tiét gia cong trén
may tién, may phay, may mai...khi chuin 1a 15 try da gia cong tinh. Chiéu dai lam
viéc clia tryc ga L phai ddm bdo L/D>1,5 va han ché 4 bac tu do (két hop véi vai
chét han ché 1 bac tu do).

Lip ghép gilfa mit chudn va mit lam viéc cua truc ga phdi c6 khe hé du
nhé d€ dam bio do dong tam gitia mit gia cong va mit chuan thudng dung mdi
ghép H7/h7, két ciu clia truc g tru nhu (hinh 2-10a) hoic 13p chat (hinh 2-10b)

2 1 INSN

N 0
O N N
4 —\ — > N

] [__%N_. S O O S A

R Ty
V4 II 74 P77 9774 VI777747747) SN

L J0c PN E FHL

a-Ldip co khe hd b-Ldip chdt L
1

c- Truc ga con
Hinh 2-10 a,b,c

* Truc ga con: do truc ga hinh tru lip cd khe hd, nén khi gia cong nhiing
chi tiét bac trén mdy tién hodc may mai tron ngoai, kha ning dinh tdm (do dong
tam gitia mit trong va mit mgoai) thap. Vi vay dé khic phuc tinh trang d6 ngudi
ta dung truc ga con vdi géc con khodng 3+5° (dd con 1/500+1/1000). Truc g4 con
¢6 tac dung khif khe hé va cé kha ning truyén mo men xodn kha 16n. Két cdu
nhu hinh 2-10 ¢, tuy nhién viéc thdo chi tiét ra khéi truc khong phai dé dang.

Khi gia cong cac chi tiét ¢6 dudng kinh 18 chudn khac nhau nhiéu , dé giam
s6 lugng truc ga can ché tao, ta dung truc ga con di dong.

* Tryc ga dan hd: khi gia cong cac bac thanh méng trén mdy tién, may
mai tron ngoai...d€ tranh bién dang do luc kep gay ra, ta dung truc ga dan hoi.
Loai nay c6 kha ning dinh tam tét (0,01+0,02mm), luc kep dong déu.

2-4-3. Sai sé dinh vi khi dinh vi bing mdt trong.

* Tinh sai s6 dinh vi khi dung chét g4 .

- Chét ga va 15 & vi tri bat ki. Khi chét gd dit thing diing, chudn dinh vi va
chét g4 ¢6 thé & vi tri bat ki (hinh 2-11 a). Trong trudng hgp 15 c¢6 dudng kinh 16n
nhat va chét ga cé dudng kinh nhd nhat, thi sai sé chudn dinh vi 1a luong dich
chuyén tam hinh hoc cta 15 0,0, :

gy (XX) = 0,40, = 2[(D+AD)~(d - Ad)] =D +3d + A

Trong do :

D- dudng kinh danh nghia ctia mit 16 dinh vi.
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+AD- sai léch dudng kinh cia mit 16 dinh vi.

d- dudng kinh danh nghia ctia chét ga.

+Ad- sai léch dudng kinh cta chdt g4 .

8D- dung sai kich thudc dudng kinh 18.

8d- dung sai kich thudc dudng kinh chét ga.

A - khe hé nhé nhat gitia chdt g4 va mat 18 dinh vi.

d+Ad

Hinh 2-10: So dé tinh sai s6 chudn
a- Chot é vi tri bat ki ; b- Chét 6 vi tri ndm ngang

- Chot g4 6 vi tri ndm ngang (hinh 2-11b).Trong trudng hop nay bét ki chi
tiét nao ga trén chdt ga déu cd xu hudng roi xudng phia dudi.

C6 hai trudng hgp xdy ra: Chét ga c6 kich thudc 16n nhat d9 va 18 dinh vi
¢6 kich thudc nhé nhit D™P, luc nay vi tri tiép xuc gilia chdt ga va 16 dinh vi &
diém A cao nhit, tim chi tiét 1a o, . Chét gd ¢ kich thudc nhd nhat d* va 15
dinh vi ¢6 kich thudc 16n nhat D™P, Iic nay vi tri tiép xuc gitia chdt ga va 15
dinh vi  diém B thdp nhat, tAm chi tiét 13 0,

Trong hai trudng hop, tAm chi tiét dich chuyén theo phuong zz tti o, dén
04, hay n6i cach khdc sai s6 dinh vi theo phuong zz 13 0,.,0,,.Ta c6 :

(5D + 5d )
2
Trong khi d6, sai sé dinh vi theo phuong xx bing khong, ,, (xx)=0.

gdv (ZZ) = OlctOZCt =

Chii ¥ :Khi tinh toan sai sé chudn dinh vi cAn phai chi ré kich thudc can
tinh, dong thoi phai xét dén do léch tam e
gitia mit ngoai clia chi tiét va mit trong lam é \ §

LU
; [} a
_____ e L |

chuan dinh vi, dong thdi sai sé cla dudng

D
Dlni n

kinh mat ngoai .

, .q R . ’ ¢ A
* Tinh sai s6 chuan khi ga chi ti€t trén

truc ga con. A
Mic diu ¢ sai s6 ché tao clia mit 16 Hinh 2-12: Sai sé khi dinh
dinh vi cta chi tiét, nhung véi phuong phap vi bdng truc gd con
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nay, mit chuén dinh vi cta chi tiét luon tiép xtc véi chét con va do dé loai tru
khe hd, hay sai s6 chudn dinh vi theo hudng kinh bing khong. Nhung do sai s6
ché tao din dén su dich chuyén chi tiét cta cd loat theo chiéu truc chi tiét (hinh 2-
12). Lugng xé dich d6 1a A, dudc xdc dinh bang cong thiic :

_ 6 _9dp

e

Trong d6 : k-dod con cia truc gd; o- gdc con clia truc ga.

2- 5. Pinh vi bing hai 16 tim .

Khi gia cong mit try ngoai cua cdc truc bac trén may tién hodc may mai,
dé dam bio do ddng tam gitia cac bac truc, phai dung chudn tinh phu thdng nhét
12 hai 15 tam va d6 dinh vi 1a cdc loai mii tam.

2-5-1. Mui tdm cung.

Khi gia cong nhiing chi tiét dang truc trén mdy tién, mdy mai tron ngoai,
¢6 chudn dinh vi 1a hai 18 tam, thi ngusi ta thudng st dung chi tiét dinh vi 1a hai
mui tdm cting va chi tiét gia cong dudc tdc cip truyén md men xodn.

Két cdu mii tAm cing nhu hinh 2-13a, b, ¢, d, e .

c) d)
Hinh 2-13 : Cac logi miii tdm cung

Mii tdm cting dudc 1dp vao 15 con cla truc chinh mdy tién hodc may mai,
né han ché 3 bac tu do tinh tién. Mdi tAm 1dp vao u sau clia mdy dé thi han ché
hai bac tu do quay quanh truc vuéng goc vdi nhau va vudng goc vdi duong tim
quay chi tiét.

Riéng mii tim ciing 6 u sau mdy mai bao gio ciling vt di mot phan (hinh
2-13b), mit vat song song véi dudng tam chi tiét va vudng géc véi mit phing
chiia hai dudng tAm chi tiét va da. Chiéu dai phan vat 16n hon chiéu rong da dé
khi mai chi tiét nhd d4 khong cham vao mii tam.
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Két cdu clia toc cip nhu hinh 2-14

|
=
I

Hinh 2- 14 : Téc cdp

2-5-2. Mii tdm tuy dong .
Do viéc st dung mii tdm ctng gy ra sai s dinh vi anh huéng dén kich
thudc chiéu truc L, sai s6 chuan dinh vi cta kich thude L 1a :

Eav (L) = 5A

(24

2tgE
Trong d6: §,- dung sai dudng kinh 16 tAm; o- gdc con lam viéc cda 16 tam.
DE€ loai trui sai sé d6 trong qua trinh gia cong, néu kich thudc chiéu truc
yéu cau chinh xdc thi can
phai dung mit dau lam
chuén, han ché bac tu do theo

phuong doc truc cla chi tiét

sao cho chuan dinh vi trung
véi gbc kich thude. Lic nay

¢d cAu dinh vi phai dung la

mui tdm tuy dong doc tryc - Hinh 2-15 : Muii tdm tuy dong
mii tAm mém, két ciu nhu

hinh 2-15. Sau khi ga dit xong mui tAm phai dugc kep cting lai.

2-5-3. Mii tdm quay.

Khi tién cao tdc, sé vong quay cua truc chinh 1én (n>1000vg/ phit), 6 u
sau thuong dung mui tdm quay (hinh 2-16 a,b), vi dung mui tdm ciing do co
chuyén dong tucng déi gitfa bé mit 1am viéc ctia mii tdm va 15 tam nén 15 tam
chéng mon, anh hudng dén do chinh xac.
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Hinh 2-16: Miii tam quay

2-6. Pinh vi két hop.

Trong thuc t& ngudi ta thudng dung ddng thdi nhiéu bé mit lam chudn dinh
vi. Khi dung phuong phdp dinh vi nay can chu y : khong dudc dé siéu dinh vi;
phai tinh dén sai s6 ché tao va khe hé 1dp ghép ctia chi tiét dinh vi.

2-6-1. Pinh vi két hop bing mét mdt phding va hai 16 vuéng goc vdi mit
ph(‘l"’ng

Phuiong phap nay dudc ting dung rong rai dé gia cong cac chi tiét dang hop,
than may, cang... Day 1a phuong phap dinh vi dung chuén thdng nhat, d& dang
dam bao do chinh xdc vi tri tuong quan. C6 trudng hop trén chi tiét khong cd bé
mit 16 dung lam chuén thdng nhat, cé thé 13y 15 bu 16ng gia cong chinh x4c lam
chuén dinh vi.

Vi du: hinh 2-17; 16 1, 2 va

) . ) ) ] DLliAL)l DinADZ
mat phang 3 la chuan dinh vi. Do | |
’ . . . s . i |
khoang cach kich thudc giua hai 1 2

trong pham vi dung sai, do dung

|
, | i
tam 10 va hai tam chot thay doi T X\ :
| !
| .
i

|
sai kich thudc duong kinh hai chét | ]
va hai 16 va do khe hé ldp ghép N dczT'I““
|
|

gilia chdt va 16, ¢6 thé din tdi hai L L 3
16 khong thé 13p vao hai chdt dudgc. i

Dé gidi quyét van dé trén ta c6 thé Hinh 2-17: dinh vi két hop bdng
dung hai phuong phap sau: mét mdt pheng va hai 16 dinh vi

a) Phiiong phdp thii nhat.
Giam dudng kinh mot chét dé ting khe hé gitia 18 va chédt theo phuong ndi
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hai tdm 16 nhim muc dich bu vao dung sai khodng cdch hai tam 16 va hai tam
chdt. DE tién phan tich, gia thiét 18 thu 1 1dp vao chdt thi 1, tim chét va tam 18
triung nhau, ta gidm dudng chét thi 2. Can phai thod man yéu cau 1a kich thudc
16n nhét cta chét thi 2 13p dude vao 16 thii 2 trong diéu kién kich thudc dudng
kinh hai 16 nhé nhét, kich thudc dudng kinh hai chdt 16n nhat con khoang cach
hai tam 16 16n nhat, khodng cach hai tdm chdét mhd nhat (hodc ngude lai khoang
cach tam hai 16 nhé nhat, khoang cach tAm hai chdt 16n nhat).

Ki hiéu:

D, ,, D,,- kich thudc dudng kinh 13 thi nhat va 15 thi 2.

d,;, d.,- kich thudc duong kinh chét thi nhat va chét th 2.

+AD, ,, +AD, ,-sai léch dudng kinh 15 thd nhat va 16 thu 2.

+Ad,,, +A,,-sai léch dudng kinh chét thi nhat va chét thi 2.

L- kich thudc khoang cdch hai tAm chdt va hai tam 13.

+AL, - sai léch ctia kich thudc khodng c4ch hai tam 16.

+AL- sai léch cud kich thudc khodng cach hai tam chét.

i L+AL, !
! L-AL,
0, | A2
]
RS NN/ 1N
“\ L-AL¢
Ocl I L

b
| L+AL.
|

Hinh 1-18 : So dé tinh diiong kinh chot thii 2
Tui hinh 1-18, ta thdy :

Loal, + 2 AL % (1)
2 2
L+aL, - D =L—ALC—d% 2)

T (1) va (2), ta co
dc, =D, —2(AL, +AL,)
Chuy:
+ PE thun tién viéc ga va thdo chi tiét, gitia chét thii 2 va 15 thii 2 cin dé
mot khe hé nhét dinh A,, vay dudng kinh chét thi 2 phdi gidm thém mét lugng
A,; dong thoi gitia chdt thi nhat va 15 thi nhét cling can phdi ¢é mot khe hé A,
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khe hé nay lai bd sung thém vao sai léch khodng cach hai tam 18, vi thé chét thi
2 can ting thém mot lugng A,.Vay dudng kinh chdt thii 2 gidm dén:

dc, =DL, —2(AL, +AL_)+A, —A,
6 thé 1am cho tit cd cac chi tiét trong mot loat c6 thé 1dp duge vao hai chdt dinh
vi. Trong d6 A, 1a khe hé 13p ghép nhd nhét gitia chét thid nhat va 18 thu nhat, A,
12 khe hé 13p ghép nhd nhat gitia chdt thi hai va 16 thii hai.

+ Khi gidm duong kinh chdt thi 2, khe hé A, ting 1én, nhu vay bac tu do
tinh tién theo x do chdt thii 1 han ché, chdt thi 2 chi ¢6 tdc dung han ché bac tu
do quay quanh truc z.

+ Do ton tai khe hé gitia chét va 13, hai 16 xé dich 1én hoic xuéng theo
phuong zz 1am cho dudng ndi hai tim 15 va dudng ndi hai tim chét bi quay léch
di, tao nén sai sé géc xoay. Khi hai 15 dich chuyén ngudc chiéu nhau, khoang
cach hai tam chét bing khodng cach hai tam 13, dudng kinh hai 15 16n nhét,
dudng kinh hai chdt nhé nhat, thi géc xoay 16n nhat (hinh 2-19).

D+ADL1 D+ADL2

Hinh 2-19: So do tinh géc xoay

Gia sti do sai s6 dinh vi lam cho tam 18 1 dich chuyén xuéng O, ,, tam 18 2
dich 1én O, tao ra géc quay 16n nhit 1a a.

Tt hinh 2-19, trong tam giac O,,BO, , ta co:
O,,B

tga =

OLZB = OLzocz + OLlocl
Ad_ +AD, +A,

ma 0,,0., 5
Ad +AD,, +A
OLlocl = < 2 = -
Vay: ooty (ADL, + Adc, + A, )+(ADL, +Adc, +A,)
) 2L

Sai s6 géc xoay la : +a=2a

30



Tui cong thijc trén ta thiy, khi do chinh xdc 1dp ghép gitia 16 va chdt da quy
dinh, khodng céch kich thudc gitia hai tAm chdt cang I6n thi sai sd géc xoay cang
nhd. Vi vay, khi dinh vi bing mot mit phdng va hai 15, ngudi ta ¢8 ging chon
khodng céch gitia hai tdm 15 13 16n nhat .

Phuong phap nay c6 thé gidi quyét viéc 1dp chi tiét vao hai chét, nhung ton
tai sai s6 goc xoay 16n. Do d6 né chi ap dung khi yéu cau do chinh x4c gia cong
thap.

b).Phuong an 2.

Lam chét thi 2 thanh chét vét (chdt tram ) dé gidm sai s6 gdc xoay, dong
thoi vin dam bdo thuan tién cho chi tiét 14p vao hai chét. DPay 1a phucng phap
thuong dung.

Hinh 2-20 trinh bay vi tri vt va cdch x4c dinh kich thudc clia chét vat.

Gia sti dudng kinh chét thi 7
2 dugc tinh theo phuong an (1) la L
dcy; ED- biéu thi khodng céch b
ctia chét dinh vi thi 2 va 16 thd 2 /

theo phuong xx dé c6 thé 1dp hai
IR 7

%;%

)
dc2

chdt vao hai 15 theo phuong 4n

(1). Néu theo phuong nay, tai

moi diém déu c¢d thé dam bao
khoang céch 1a ED khong ddi,

thi chi tiét luén luon 1p dugc 1én
PN , o d.
chot. Tu do, ta cé thé xac dinh N
12

dudc vi tri va kich thudc can vat
ctia chot thi 2. ] Hinh 2-20: so do tao chét vat

Tu C ve dudng thang
CA//xx; 1y AB=ED; tii tam O, v& dudng tron ¢6 ban kinh OB (dudng kinh d'c,);
sau d6 tti B va F vé BG va FH //zz lam thanh hai canh cta chét vat.

Goi FB=b 1a chiéu rong ctia chdt vat.

Trong tam giac O,BC va O,AC ta co:

0,C? =0,A’ —-AC’=0,B°-BC* (1)

Trong do :

AC=AB+BC=(AL, +ALC)+g

dc 1
OzB:TZZE(DLz _Az)
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Thay vao (1), ta dudc :

2 2 2 2

h — (ALL +ALC)+E — &_ﬁ — E

2 2 2 2 2
Béqua (AL, +AL.) ;A%
b D,xA, D, xA,

Ta dudc :

2(AL, +AL.) 2¢
Chii y : Khi thiét ké chét vat, ta c6 thé theo th ty sau :

+ Xdc dinh kich thudc khodng cdch co bdn gitia hai tam chét; kich
thudc khoang cach gitia hai tim chét va hai tdm 16 bing nhau. Kich thudc khoang
cdch hai tam chét 14y kich thudc trung binh, sai 1éch phan b d6i xiing. Dung sai
khodng cach hai tam chét 1ay bing 1/5+1/3 dung sai kich thudc khoang cach hai
11

tam 16, tic la: oL =(—T—jél_L
3 5

+ Xdc dinh kich thudc co bdn va dung sai cila kich thidc chét 1. Kich
thudc co ban clia chdt 1 14y kich thudc nhé nhét clia 16, ché do 1ap ghép H/g hoic
H/f . D6 chinh xdc kich thudc clia chdt cao hon do chinh xdc ctia 16 ti 1+2 cap.

+ Xdc dinh kich thudc chii yéu, chiéu réng b,B va dung sai ciia chot vat
(hinh 2-19); c6 thé dua vao kich thudc 15 thi 2 (D,,) dé chon theo bang 2-1 dudi
day.

Bdng 2-1
e D, |36 >6-8 >8-20 | >20-25 | >25-32 | >32-40
] % b 2 3 4 5 6 7
SRR 7Z/% B D,-0,5 | D;,-1,0 | D,2,0 | D,-3,0 | D,4,0 | D,-5,0
\
LB

Két cau chét trdam nhu hinh 2-21 :

Loai a dung khi dudng kinh 16 16n hon 50mm, loai b khi dudng kinh 16 nhé
hon 50mm; dé dam béo d¢ cing viing cta chdt, chon B<D,,2e (e=2(8L,+8L),
néi chung 1dy B=D, ,-4e.

Chiéu cao ctlia chét H dugc xac dinh theo cong thiic sau (theo hinh 2-17):

b

Hinh 2-21: Két cdu chét vat

32



L+1+0,5D
D+L

+ Trudng hop mot chot: H = %JZAWD .

+ Trudng hop hai chét :H = 2A,,..(D+L).

2-6-2 . Dinh vi bing mét mdt phdng va mét chét vit cd duong tdm song
song vdi mdt phing.

Trudng hop nay ta ¢d thé xem nhu 1a tridng hop dic biét khi dinh vi bing
mot mit phdng va hai 16 ma 15 thd 1 va chdt thi 1 bién thanh mot mit phing
(hinh 2-22).

Vay diéu kién dé 1dp dugc 1a : .

D
A, x bLZ 2AL ;| +AL

d’cZ

DL2

Trong do :

AL, - dung sai khodng cach tu mit
phing dén tam 15 ; AL, -dung sai khoang

cach tii mit phing dén tdm chét . Thudng
lay AL, cc=(1/5+1/2) AL, ¢ 7
Do d6 chiéu rong cia chét bang : Hinh 2-22: Dinh vi bdng mot
A, xD, ) ' '

b<
Ame—L + Ame—c

mdit phdng va mét chét vat

2-7.Pinh vi bing bé mit dic biét.

Ngoai nhiing bé mit thuong dung lam mit chuan dinh vi néi trén, c6 khi
ngudi ta con dung mot sé bé mit dic biét d€ dinh vi chi tiét.

2-7-1.Dinh vi bing mdt lin ciia bdnh rdng.

Hinh 2-23, 1a vi du diung mit lin cuia
banh ring l1am chuén dinh vi d6 mai mit
trong (15). Chi tiét dinh vi 1a 3 con 13n 2 c6
do chinh xéc cao tiép xiic vdi mit ring trén
3 vi tri cach déu nhau dé thuc hién viéc dinh
tam chi tiét 3, nhd vay cé thé dam bao do
dong tam gitia 16 va mat lan cda banh ring
sau khi mai, hon niia bdo dam Iigng du mai
cta 156 déu.

2-7-2.Dinh vi bang mdt din hudng.

Ngu6i ta thudng hay dung mit din Hinh 2-23
hudng dudi én cé gde 55° hodc cé dang khéi
V d€ dinh vj chi tiét. C6 hai trusng hop :
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- Dinh vi bing chi chi tiét dinh vi ¢6 hinh dang tuong tu , hinh 2-24.
ST R ST I

Hinh 2-24
Do ¢6 sai s6 géc ciia mit din hudng, khi I6n hon (hinh 2-24a) hodc nhé
hon (hinh 2-24b), s& 1am cho vi tri tiép xuc gilia chi tiét dinh vi va mit dan
hudng thay d6i, tic 1a 1am ting sai s dinh vi.
- Dung mot chét tru dai hosc hai chét tru ngin dé€ dinh vi. Hinh 2-25, vi du
dung chdt tru ngdn 2 d€ dinh vi. Vi tri gitta mit din hudng va 2 chét tru ¢ dinh,
do d6 1am giam sai s6 dinh vi, khic phuc khuyét diém cta trudng hop trén.

rTmT 33

Hinh 2-25:1 -phiéh ti; 2-chét tru ngdn; 3-chét ti; 4- chi tiét
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Chuong 3 ]
KEP CHAT VA CO CAU KEP CHAT

3-1.Khai niém.

Khi thiét ké do g4, sau khi da chon dugc phuong 4n dinh vi tucng déi hop
li, tiép theo ta chon phucng an kep chit phoi trong d6 ga. Viéc chon phucng an
kep chat cling phai tuan thd theo nhiing nguyén tic nhat dinh, trong nhiéu trudng
hop gidi quyét van dé kep chit con khd khin hon vén dé dinh vi vi két cdu cta
dd gd khong cho phép.

Kep chdt la tdc dong 1én hé théng dé gd, cu thé la vao chi tiét gia cong mot
liic dé lam mdt khé ndng xé dich hodc rung dong do hic cdt hay cdc lic khdc
trong qud trinh cdt sinh ra nhu hic li tam, trong liong , rung dong...

DE€ thuc hién viéc d6 phéi c¢6 co cdu kep chit, co cu kep chit trong db ga
12 mot hé thng di tti ngudn sinh Iyc dén vau cta db kep ti 1én chi tiét : Nguon
sinh Iuc (co cdu sinh luc), co cdu truyén luc (co cdu phong dai luc kep, co ciu
lién dong phan bé luc kep)...

Yéu ciu ddi véi co cdu kep chit. Khi thiét ké cdc co cdu kep chit can phai
dam bdo cdc yéu cau sau :

+ Khi kep khong dudc pha hong vi tri cia
chi tiét da dugc dinh vi chinh xdc .

Vi du, hinh 3-1 13 so d6 kep chit khong
hop i, khi quay banh léch tam dé kep chit chi
tiét, cling dong thoi gay ra luc T lam dich
chuyén chi tiét khéi vi tri da dugc dinh vi chinh

X4c. ’ o ’ Hinh 3-1:So do kep
+Tri sO luc kep vua du dé chi tiét khong chat khéng hop i

bi xé dich va rung dong dudi tdc dung cia luc
cit va cdc anh hudng khdc trong qua trinh gia cong, nhung lc kep khong nén qua
16n khién co cdu kep to, tho va lam vat gia cong bién dang..

+ Khéng lam hdéng bé mit do luc kep tdc dung vao nd.

+ Co cdu kep chit c6 thé diéu chinh dudgc luc kep.

+ Thao tac nhanh, thuan tién, an toan, két ciu gon, nhung cé di do bén,
khong bi bién dang khi chiu luc.

+ Két cdu don gian, d& ché tao va stia chifa.

3-2. Phuong, chiéu, diém d3t va tri s6 luc kep.
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Khi thiét ké co cau kep can chi y mot sé van dé chinh sau day :

3-2-1. Phuong va chiéu luc kep.

Phuong va chiéu cida lyc kep c6 lién quan mat thiét véi chudn dinh vi
chinh, chiéu cta trong lugng ban than chi tiét gia cong, chiéu cta luc cit. N6i
chung phuong ctia luc kep nén thdng géc véi mit dinh vi chinh, vi nhu thé s& c6
dién tich tiép xuc 16n nhat, gidm dugc ap suat do luc kep gy ra va do dé it bién
dang nhét. Chiéu ctia Iyc kep nén hudng tii ngoai vao mit dinh vi, khong nén
ngugc chiéu vdi chiéu luc cit va chiéu trong lugng ban than chi tiét gia cong (kep
tUi dudi 1én), vi nhu thé luc kep phai rit 16n, co cdu kep cong kénh, to va thao tac
ton stic. Luc kep nén cung chiéu vdi chiéu luc cit va trong lugng ban than vat gia
cong, nhung doi khi vi két cdu khong cho phép thi ¢ thé chon ching thing gdc
vdi nhau.

Mot s6 vi du hinh 3-2 :

W
Guw W W
PN 12N Lo
777 Z , | [w |
p G G G NG GWTW
b) c) d) e) g)

Hinh 3-2: Quan hé giiia phuong va chiéu ciia hic kep vdi
phiiong va chiéu ciia lic cdt va trong liong chi tiét.
P- hic cdt ; G- trong ligng chi tiét ; W- lic kep.

Tu hinh 3-2, ta thdy ¢ hinh 3-2a phucng va chiéu luc kep chit 1a tot nhét
va hinh 3-2g 1a x4u nht.

2 W Y
3-2-2. Diém dit cia luc kep J Jr
Khi xdc dinh diém dit luc kep | |

can phai tranh chi tiét nhan thém ngoai

Iyc va mdé men quay. Diém dit luc tét

{ 2. ’ A . ’ ? . | |
nhat phai tac dung 1én vi tri cua chi \r——/_/ \——I/_/

tiét ¢ do cling viing 16n nhat va nén & al b)
ngay trén diém dé hosc trong pham vi Hinh 3-3: vi tri diém deit lic

dién tich d6 (hinh 3-3): a- vi tri diém
dit Iyc kep khong dung, b-vi tri diém dit luc kep dung.
3-2-3. Tinh luc kep chdt cin thiét W .
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Tri s6 luc kep W phu thudc vao phuong, chiéu, diém dit, tri sé cua luc cit,
trong lugng ban than vat gia cong va cac luc khac, cac kich thudc lién quan... Dé
tinh toan luc kep ta phai biét phucng, chiéu, di€m dit va tri s6 cta cac luc khéc
tac dung lén chi tiét va so d6 dinh vi chi tiét can gia cong.

Thuc chat tinh toan Iuc kep 1a gidi bai toan tinh hoc vé cin bing vat rin
dudi tac dung ctla cac Iuc va mdé men 1én chi tiét. Trinh tu tinh toan Iyc kep nhu
sau :

- X4ac dinh phuong, chiéu, diém dit luc kep.

- Xdc dinh tri s6 cta luc cit va mo men ctia Iyc cdt tdc dung 1én chi tiét gia
cong, khi can phai x4c dinh Iuc quan tinh va luc li tim phat sinh trong qua trinh
gia cong.

- Gidi bai toan tinh hoc vé can bing vat rin dudi tdc dung cta tit ca cac luc
1én chi tiét, tinh luc kep tinh todn W, .

- Xdac dinh luc kep thuc té bing cdch nhan thém vdi hé s6 an toan k :

W = KW,

Trong dé: W- luc kep thuc té; W,- Iuc kep tinh todn tinh theo diéu kién can
bing; K - hé s6 an toan, K=kok, k,ks;k ksk.

ko-hé s6 an toan chung, trong moi tridng hop k,=1,5+2.

k,-hé s6 k& dén lugng du khong déu, khi gia cong tho k,= 1,2; khi gia cong
tinh k,= 1,0.

k,-hé s6 xét dén dao cun 1am luc cét ting, k,=1,0+1,9.

ks-hé s6 xét dén vi cét khong lién tuc lam luc cét ting, k,=1,2

k,-hé s xét dén ngudn sinh luc khong on dinh, khi kep bing tay k,=1,3;
khi kep chit bang khi nén hay thdy luc k,=1,0.

ks- hé s6 k& dén vi tri tay quay ctia co cdu kep thuan tién hay khong thuan
tién, khi kep chit bang tay: géc quay < 90°, k<=1,0; gdc quay > 90°, ks=1,5.

ks~ hé s6 tinh dén mo6 men lam 14t phdi quay quanh diém tua, khi dinh vi
trén cac chét ti: k=1,0; khi dinh vi trén c4c phién ti ks=1,5.

Phai ciin ci vao diéu kién cy thé dé xdc dinh tting hé sé riéng biét.

Mot s6 vi du tinh toan Iuc kep cu thé:

(1) Tinh luc kep theo so do hinh 3-4.

- Theo so d6 hinh 3-4a: Khi luc cit P cung chiéu véi luc kep W va vudng
gb¢ v6i mit chuan chinh. Néu hé khong c¢6 kha ning gay ra trugt thi W=0, khi
dé khong can dén luc kep chit. Vi dy, khi chudt ép 18 (chudt ding, thuc su
khong can dén luc kep).

Khi c6 kha ning gy ra luc trugt N thi :

KN

W = -
f,+f,

P
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Trong d6: K- hé s6 an toan chung; f,-hé s6 ma sat gitia mit chun dinh vi
cta chi tiét va chi tiét dinh vi (mat tho £,=0,2+0,3; mit tinh £;=0,1 +0,15); f,-hé
s6 ma sét gitia mé kep va chi tiét; N -luc trugt.

P“W \LW aValinValin Ve
N S w G, | P

. T A
a) b) c) v

Hinh 3-4: so do kep chdt khi chudn la mdit phdng

- Theo so dd h3-4b :

Luc kep W vudng géc véi luc cit P va mit chuén chinh:
_K-P
O+,

Trong dé: f,- hé s6 ma sat gitta mé kep va chi tiét (£,=0,1+0,15); f,- hé s6
ma sat gitia mit chudn cta chi tiét va chi tiét tiét dinh vi (mit tho: £,=0,1 +0,3;
mit tinh f,= 0,1+0,15)

- Theo s6 d6 hinh 3-4c :

Khi Iuc kep ngudc chiéu vdi luc cit va trong luong:

W =K(P+G)

Trong d6: G -trong lugng ban than chi tiét.

(2) Tinh luc kep chi tiét khi gia cong trén mdy tién, chi tiét ga trén mam
cap (hinh 3-5). Dudi tac dung clia mé men M, va luc P,, chi tiét cé thé quay
quanh tdm cta né va trugt trén cac chiu kep.

Diéu kién cén bing : W w
- Phuong trinh can bing p <
mo men: Y W-f W-f
W, -f-R2K-M, S I B
W, -f-R>K-P, R, P,
K-P,-R =
DO dd WZ = # és— /
. |
Luc kep trén moi chau : )
W Hinh 3-5: so do tinh lic kep khi tién
p>
W=—= (1)
z

- Phuong trinh can béng chdng trugt doc:

W, - f>K-P, - W, > K%PX

Luc kep trén mdi chau :
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W= K-P, 2)
f-z

Trong dé: W-tong luc kep cua cac chau kep (N); W- luc kep clia mot chdu
; z - s6 chau kep; M- md men cit, M.=P_R.(Nm), R.- ban kinh gia cong; R - ban
kinh mit chudn (mm); P,thanh phan luc cit tiép tuyén (N); P,-thanh phan luc
theo phuong x (N); f- hé sé ma sat (f=0,5+0,7). Tuy theo trudng hgp cu thé luc
kep chon W, trong (1) hodc (2).

(3) Tinh lyc kep khi khoan.

- Trong tridng hop luc kep ndm theo phuong thing diing va cung chiéu
véi luc Py, thi thuc té luc kep P, khong cin I6n 1dm (hinh 3-6a). Tuy nhién dé gia
cong dudc, Iuc kep phai thing dugec mo men cit M..

Diéu kién can béng :

K-M
W-LFf>K-M, >W> c
f-L
Néu ké trong lugng chi tiét thi luc kep tong cong Ws:

W; =W+P, +G

Khi Py+G> *:RM thi ¢6 th I4y: W=0.

td

Hinh 3-6 : So dé tinh lvc kep khi khoan

- Khi khoan 16 ¢ dudng tdm song song vdi dudng tam chi tiét tru, chi tiét
ga dit trén khéi V, luc kep vudng géc véi tdm chi tiét (hinh 3-6b).
Luc kep phai ddm bao sao cho chi tiét khong bi xoay do tdc dong clia mo
men M,, dong thsi khong bi xé dich doc theo truc do tac dung cta luc doc P,.
Phuong tring can bing dé dam bao khong trugt 1a :
2.f,. W

+W-f, >K-P,
. a
SIin —

2
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Suyra: W =

K-P,
p. 12

. +f,
sin—
2

Phuong trinh can bing dé dam bao khong bi xoay:

2-K-M
2.8, N w.f, Rz 2R M

.a d
sin—
2

Suy ra : W = 2K-M, H

d

R| 2 E +f,
sin—

Trong dé: f,- hé s6 ma st gitfa chi tiét va mé kep (£,=0,1+0,15); f,- hé s6
ma sat gitia chi tiét va khéi V, (£,=0,2+0,3 ddi véi mit tho, £,=0,1+0,15 d6i vdi
mit tinh) ; R- ban kinh ctia chi tiét (mm); d- dudng kinh clia mdi khoan (mm); H-
kich thudc tti tam chi tiét dén vi tri 16 gia cong; a- géc khdi V.

(4) Tinh lyc kep khi phay. T

C6 nhiéu phucng phap phay, 6 mdi
phuong phdp luc cit cé gid tri va hudng

W S ,

khac nhau lam cho lyc kep khac nhau. W [P

Tuy theo s6 dd cu thé ma phan tich, xem 5 1 :
! |

xét dé tinh lyc kep ddm bdo kep chit = =
~ \ ______i ___________ i ] Al
viing vang. . i IL& @
1—
[

- Khi phay mit phing bing dao e ]
phay mit ddu va chuén 1a mit ddy (hinh 4t 3

3-7).Theo hinh V&, ta thdy lyc P, c6 tdc
dung hé trg cho luc kep W (vi cung chiéu  Hinh 3-7: So dé tinh lic kep khi phay
v6i luc kep); P, ¢6 tac dung lam cho chi  mar pheng bing dao phay mdt déu
tiét quay xung quanh canh 2-4, canh 1-3

bi hat 1én; P, 1am cho chi tiét quay xung quanh canh 3-4, canh 1-2 bi hit lén. Vi
vay luc kep W & goc 1 phéi c6 kha ning chdng lai dugc tit cd cac mé men do
cac lyc cit gy ra.

Taco: K«Px'a£2~W«I—>W=K‘ZPXI'a (1)
K-PZ-aSZ-W-b—>W=%Zb'a )
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2-1 2-b
Phuong trinh (2) duéi téc dung cta luc P, khi méi cdt vao chi ¢6 Iyc kep 6
vi tri 1 chiu, con dao khi sip thoat khéi ving cat thi chi ¢6 Iuc kep & vi tri 2 chiu.

Do d6 : vsz-a-(PX ; sz 3)

Tuy theo vi tri ctia dao ma trang thai nguy hiém cd thé xé dich phoi khéc
nhau, d&€ dam bao an toan cAn thiét phai tinh luc kep & vi tri nguy hiém nhat.

Trong vi du trén, khi dao & vi tri bén phai hé thong an toan hon khi né & bén
trai. Trong 4 mé kep thi s6 1 14 md kep phdi chiu Iuc 16n nhat va tinh lyc kep tai
vi tri d6. Cong thiic (3) chinh 1a gia tri can tinh Iyc kep 6 gdc 1.

(5) Phay mit phing chi tiét hop bing dao phay mit diu, gd chi tiét trén 6
diém tua han ché 6 béc tu do. Luc kep vudng goc véi mit phﬁng thflng dung di
qua hai diém tua bén hong cia chi tiét (hinh 3-8).

Luc nay lyc ma sat phai thing dudc thanh phan luc P;; nhim khong cho chi
tiét xé dich doc.

Khi kep bing hai mé kep, luc kep do hai mé kep sinhrala: W= W,= W

Luc ma sat gitta hai mo kep va chi tiét1a: F, va F,.

Luc ma sat gitta mit dinh vi cta chi tiét va mit dinh vi cia d6 ga F; va F,.

Gia thiét hé s6 ma sat f,=f,=f;=f,=f, thi F,,=F, =F ,=F ,=W-f

Phuiong trinh can bing chéng trugt 1a:

AW-F>K-P,
Vay: w=K-P
4.f

Thanh phan luc P, c¢6 tic dung ddy chi tiét vao hai di€ém tua bén hong
khong gay xé dich hodc 1at chi tiét néu luc kep hudng ding vao céc diém tua
hodc thap hon.

Hinh 3-8: So do tinh hic kep ﬁ?;
khi phay chi tiét ga ddat trén 6
diém tia (han ché 6 bdc tu do). Hinh 3-9
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(6) Phay mit phing bing dao phay try (hinh 3-9).

Trudng hop xau nhét khi bit dau gia cong va cét toan b chiéu sau cét. Chi
tiét bi quay quanh diém O do tdc dung ctia mé men R-L, con hai m6é men ma sat
F,-fy-L, va F,-f,-L, chéng laj su quay cta chi tiét § hai chdt ti A va B (do
kep lién dong, nén bé qua moé men ma sat & glia mé kep va bé mit chi tiét).

Diéu kién can bing:
Fof-L,+F f, L, >K-R-L
( gfa thiét hé s6 ma sat f,=f,=f va luc ma sat F, =F,=f -%)

Vay: %~f~(L1+L2)ZK~R~L
Su ra: >&
g T L)

Trong dé: R- hop luc cda luc cit, R =4/P? + P? .
f-hé s6 ma sét giia gitia chi tiét va chdt ti dinh vi.
L-khodng céch tii luc R dén di€ém quay O cta chi tiét.
K-hé s6 an toan chung.

3-2-4. Cdc loai co ciu kep chit phoi.

Sau khi da tinh dugc Iuc kep chit can thiét, ta phai tinh cac thong s6 cla co
cAu kep phoi dé sinh ra Iuc kep can thiét do.

(1) Phan loai céc cd cdu kep.

C6 nhiéu cach phan loai cac co cdu kep chit. Sau day 1a mot sé cach phan
loai dudc st dung rong rai :

-Phan theo két cAu: co cdu don gidn va cd cdu td hop : Pon gian khi do mot
chi tiét thuc hién viéc kep chit; to hop khi do hai hay nhiéu chi tiét nhu: vit, banh
léch tam, chém , don... phéi hop thuc hién viéc kep. Vi du: ren éc- don bay, don
bay - banh léch tam, chém -ren dc... Nhiing ¢d cdu t3 hgp thudng dung dé phdng
dai Iuc kep, d& doi chiéu luc kep hodic (bit cAu) di téi diém dit.

-Phan theo ngudn sinh luc: Kep bing tay, kep co khi hod va kep tu dong
hod. Co khi hod: khi nén, dau ép, kep bing chan khong, bang dién tii, hodc nhiing
thi dé két hop vdi nhau.Tu dong hoa: khong can ngudi thao tdc ma nhd nhiing co
c4u chuyén dong cia may thao tac tu dong.

-Phan theo phudng phap kep c6: kep mot chi tiét hodc kep nhiéu chi tiét;
kep mot 1an hoic nhiéu 1an tach roi.

(2) Céc tinh chét co ban clia ¢ cdu kep chit don gian va t6 hop. Céc tinh
chét co ban 1a: tf s truyén luc, tf sé dich chuyén, hiéu suit .

a- D6i vdi cac co cu kep chit don gian: Ti s truyén clia luc va ti s6
truyén cta dich chuyén cd thé dudc xdc dinh nhu sau :
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-Ti s6 truyén luc :
i—Y S w=i.Q
Q
Trong d6:W-1a Iyc sinh ra trén khau bi dan (Iuc kep).
Q-1a luc phat dong sinh ra trén khau dan.

Truong hop li tudng néu coi co cdu lam viéc khong cd ma sat:

ilt :%:Wlt ZQ'ilt

-Ti 6 truyén ciia dich chuyén :

i =2—W:>sw =S, iy
Q

Trong d6 :Sy- dich chuyén clia khau bi din; So- dich chuyén ctia khau dén;
i va i,- ludn ludn 16n hon 1 (c6 16i vé luc ); iy~ ludn ludn bé hon 1 (thiét vé quang
dudng di).

Trong trudng hop 1i tudng, khi coi co cdu lam viéc khong cé ma sat: Luc
dugc ting bao nhiéu 1an , thi quang dudng di cling gidm bAy nhiéu lan (dinh luat
bdo toan co hoc), do d ta cd :

iy :_i hay i, :_i
I It I d

- Hiéu sudt cta cd cdu s& 1a (truong hop chung khi ké dén ma sat).

n= W = L =i
Wi Iy

b- Déi véi cdc ¢o cdu td hap (bao gdm mot s6 co cAu don gidn néi tiép véi
nhau): ti sé truyén cta luc, tf sé dich chuyén va hiéu sudt cta co cdu dudc xac
dinh theo cac cong thiic sau :

Trong dd:i,, iy, n;- 12 cdc tinh chét cla co cAu don gian thi nhat.
i,, 14, My~ 12 cdc tinh cht clia ¢ cdu don gian thi hai.
k-1 s6 co cdu don gian.
Luc kep W sinh ra nhd co cdu t8 hgp, dudc xac dinh theo cong thiic :

? \ I'4 ~

O day Q la luc phat dong trén tay gat hay can cua c6 cau dan dong. Vi du
¢6 ¢ cAu t6 hop bao gdm co cdu: ren-vit, cd cdu chém va cd cdu don ndi tiép
nhau phdi hgp 1am viéc

—»| Renvit chém
Q

don

R

W=450Q

i1:75 i2:3 i3:3
Hinh 3-10: So do tdc dung ciia co cdu kep 16 hop
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Hinh 3-10: Lyc phat dong Q trén tay gat qua co cau thu nhat dudc ting 75
lan (i,=75), sau dé tiép tuc qua co cdu thi 2 dudgc ting 3 1an (i,=3) va qua co ciu
thi 3 dudc ting 2 1an (i,=2), ta cd :

W=(75x3x2)Q=450Q

Dich chuyén ctia khau bi din cudi cting (méd kep) trong cd cu té hop dugce
xac dinh theo cong thic :

’ ’ Sw=SoxigXigy...ig

Néu biét c4c tinh chat ctia iy, ip-..1i thi dich chuyén ¢4 thé tinh theo cong
thuic :

SW SQ I It1 I It2 iltk

Thudng sé lugng ctia cac khau don gian trong ¢ cdu t3 hop bi han ché, chu
yéu ngudi ta dung chém hay don. D€ co cdu t3 hop dam bao tinh tu ham khi lam
viéc trong dé phai ¢é mot khau ty ham.

Sau day ta xét céc cd cau kep chit don gian.

3-3. Kep chiit biing chém

3-3-1. Khdi niém

Chém 13 chi tiét kep c6 hai bé mit 1am viéc khong song song vdi nhau. Khi
dong chém vao thi trén bé mit ctia chém tao ra luc kep. Trong qua trinh lam viéc,
nhd luc ma sat gitia hai bé mit lam viéc ma chém khong tut ra dudc va dugc goi
la t ham. Tinh chét ty hdm cda chém cé mot y nghia rit quan trong trong kep
chat.

Pa s6 cac ¢o ciu kep chit déu dua trén nguyén 1i chém .

Co cau kep bing chém, tic dung truc tiép bing lyc do tay céng nhan it
dung trong thuc té vi két cdu cong kénh, thao tic khd, luc kep c6 han. Ngudi ta
két hop vdi cac co cdu khac hodc dung lam ngudn sinh luc khi nén hay thdy Iuc
dé tac dung vao nd lai dugc dung nhiéu.

Ngudi ta si dung chém theo cdc phuiong 4n sau :

- Chém phang chi ¢é mot mit nghiéng (hinh 3-11).

v

Hinh 3- 11: Co cdu kep bing chém phdng chi cé
mot mdt nghiéng; 1- chém, 2-con ldn, 3- don
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- Chém co hai mdt nghiéng (hinh 3-12a), hay cd dang c6n (hinh 3-12b).

b)

Hinh 3-12 : Co cdu chém cé hai mdt nghiéng
1-Chém; 2-cac con trugt; 3-don.

- Chém dudi dang 1a banh léch tam hay cam phéng (hinh 3-13 ).
Trong cac két cAu nay co sé cla nd 1a bé mit nghiéng ctia chém dudc tao
trén chu vi clia mot dia phing, mét nghiéng clia chém la mot dudng cong.

Hinh 3-13:Co cdu chém
co dang banh léch tam :
a) J trang thdi chia kep.
b) J trang thdi kep.

- Chém dudi dang cam 2
mit dau (hinh3-14), 6 day mit

|
nghiéng cua chém dugc tao trén = ] | @

| !

|

[

[ R

dién tich xung quanh ctia mot |

hinh try. Mit nghiéng ctia chém

¢ day nhu mit 1am viéc clla mot
cam mat dau.

Co cAu chém con dudc

dung rong rai trong cac ¢0 CAU  frinp 3-14: Chém dudi dang cam mdt ddu

1-cam mdt déu; 2- tam kep.
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dinh tam (céc kifu mam cip, truc gd tu dinh tam ).
3-3-2. Tinh luc kep ciia co’ cdu chém.
Xuét phat tif diéu kién can bing cta chém dé tinh luc kep tuong ting .

To

ro====on

Hinh 3-15: So do tinh hic kep
a) Co cdu kep chém Ii tidng; b) Co cdu kep chém thic té

- Co cdu kep chém Ii tudng (hinh 3-15a):

Q=P=W, - tlga
Tudotaco:
1
W, =Q - —
i =Q 0

Do dd, trong trudng hop 1i tidng khi a= 0 thi Iic kep W— 0.
Goi: iy, -ti s6 truyén luc Q ctia khau ban dau.
i; -t s6 dich chuyén ctia khau bi din .
Tu hinh 3-15 a, ta co :
iy :S—W:tga; Sw =S, tga
So
Hiéu suét clia co cdu dugc xdc dinh theo cong thiic :
=iy iy

- Co cau kep chém thuc té (so dé hinh 3-15b):

Ta dung mét ngoai luc Q d€ déng chém vao, trén mit phing nghiéng sinh
ra luc ma sat F, trén mit phdng nim ngang sinh ra luc ma sat F,; gdc ma sat 1a @
va ¢, géc cta chém 1a o, tti d6 sinh ra phan luc phap tuyén vdi mit phing
nghiéng 1a N va vdi mit phing ndm ngang la W,. Téng hop luc N va F ta dugc
Iuc R, phan luc R thanh W va P.

Can bang cdc Iyc tdc dung 1én chém ,ta c6:

F, =W, tg¢;;F=N-tggp
Q=P+F =W-tgla+¢)+W, -tge,
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W= W,
= Q=W-[tg(a +¢)+t9¢,]

T d6 ta 6 luc kep W bing :
- ()
tg(c+ )+ 199,
Trudng hgp chi ¢c6 mot mit nghiéng c6 ma sat thi tgep, =0, Iuc do :
we_ @
tg(o+ o)

3-3-3. Tinh todn diéu kién tu ham ciia chém.

Sau khi déng chém vao, trong qua trinh lam viéc do luc cdt, rung
dong...chém ¢ xu hudng bi ddy ra, nhung vi né
¢ tinh ty ham nén khong tut ra ma van ding
nguyén 6 vi tri kep chat vdi luc kep da tao ra ban
dau, lic nay Iuyc kep 16n hon luc kep lic déng
vao ban dau mét it. Luc do luc Q mét di, do mat
Q nén chém c¢o xu hudng di ra, nén luc ma sat co
huidéng ngugc lai (hinh 3-16). Phdn lyc phdp
tuyén N phan thanh hai phan Iuc W va P. Luc
ma sat F § mit nghiéng phan thanh hai phan luc

F'va F-sina..

Hinh 3-16: so dé tinh
diéu kién tu ham

Vay mudn ty him dude can c¢d diéu kién

sau :
F'+F>P (a)
Trong do :
F': F=N-f=N-tgp=W. 32
cosa
= F =F-cosa=W-tge (b)

F, W, =W+F-sina

COSo
F =W, tgp, =W-(1+tgptga) tgp,  (c)
-P: P=W-tga (d)

Thay (b), (¢) va (d) vao (a) ta dugc :
W-tgp+W-(L+tgptga)-tgp, > P =W -tga

=>tga<tgp+1tgo, +tga -9 -tge,
Thuong o, @ va @, v cung bé nén tga-tge-tge, =0.

= W(1+tg—(p~sin aj =W-(1+tgptga)

Do d6 diéu kién ty ham :tga < tge +tgp, = a < o+,
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Trong dd:a. - géc nhon cua chém; ¢ - gdc ma sat gitia mit nghiéng cla
chém va chi tiét trén; ¢,- géc ma sat gilia mit ngang ctia chém va chi tiét dudi.
Thudng ¢=,, nén diéu kién ty ham 1 o < 2¢.
Khi f=tgp=0,1, thi =543
f= tg=0,15, thi p=8°30'
Nhu vay diéu kién ty ham sé 1a:
+ D6i véi chém c6 ma sat
trén ca hai bé mit :
a<11° (khi £=0,1)
a<17° khi £=0,15)
+ D6i véi chém chi ¢é ma

sat trén bé mit nghiéng:
<5 43'(khi £=0,1)
a<8%30 (khi £=0,15). Hinh 3-17: So do tinh lhic dong chém ra

3-3-4. Tinh luc cdn thiét dé dong chém ra.

Hinh 3-17 14 so d6 lyc tac dung 1én chém khi déng chém ra. Dudi tac dung
cta luc Q, , trén mit nghiéng xuét hién lyc F va N. R 1a tf;ng hop luc cia F va N;
phan R thanh F" va W' .

Tuhinhtacd :W' =W, ; Q, =F"+F

Nhung F"= W"tg(p-a) va F, = W- tgo,

Do d6 luc can thiét dé déng chém ra 1a :

Q= W' -tg(p—a)+W; -tgp,
Q=W'-[tg(p—o)ttgp]

Trong dé: W' -tdng phén luc thdng ding & mit nghiéng khi chém chua bi

dong ra:
W'=W +F-sina

3-3-5. Tinh chém phéi hop vdi con lin.

Cong thic tinh Iyc kep clia chém c6 hai con lin cling gidng nhu tinh luc
kep chém mit phing chi cAn ddi hé sé ma sat trugt tge va tge, thanh hé sé ma sat
lan tge, va tge,, . Tu cong thiic (1) ta cd :

- @
tg(a T )+ 9o,
Quan hé gitfa ¢, va @,,c6 thé tinh theo hinh 3-18a:

Taco: Fl.EzT.g
2 2
Nhung: F, =W -tge,;T=W - tge,

Do do:
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D d
W-tgo, 'EZW"[Q%'E

d
t9¢, = 9o, B 3)

@y, - goc ma sét trugt 6 16 va truc con lin dudi.

b)

Hinh 3-18: So dé tinh chém vdi con ldn :
a-truong hop hai con ldn; b-triuong hop mot con ldn

Tuong tu ddi véi con lin trén:

d
99, =105 (3a)
Suyra : Q= arctg(p-%

@, - géc ma st trugt 6 15 va truc con lin trén.

Néu tge,=0,1; d/D=0,5 thi : tge,= 0,1x0,5=0,05.

Nho ding chém phéi hgp véi con lin, ning lugng tiéu hao vi ma sit gidm,
Iuc kep c6 thé ting 35+50%.

Néu chi ¢c6 mot con 1in 6 mit nghiéng (hinh 3-18b) thi luc kep s¢ 14 :

-2 )
tg(o+¢,)+tgo,

Co cdu chém con lin thudng dudc si dung lam bo khuéch dai ddn dong
va khi d6 né 1a co cdu khong ¢4 tinh ty ham, thudng co cdu nay o>10°.

3-3-6. Tinh chém cé chét.

Hinh 3-19 1a cdc so do kep chit bing chém cd chdt, viée tinh toan luc kep
tuy thudc vao mdi loai .

- Déi véi két cau hinh 3-19a..

Trudc tién ta xét su can bing cla chét dudi tac dung clia cac luc. Néu so
sanh véi hinh 3-15, thi c4c thanh phan Iuc P va W, sé ¢6 anh hudng ngudc chiéu
lai va so do luc tac dung sé nhu hinh 3-20a.
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Tui su cén bing ctia chdt (hinh 3-20a), ta ¢d :

P=N; W=W,-F,
Hoic: W= W,-P-tgo,
Thay gid tri cuia W, va P, ta dugc :

1 1

W:

-Q gla+o) tge
tg(a + )+ g, tg(a+<o)+tg<ol( -9,

vy o L 2. ’
Sau khi bién d6i ta co :

W = 1_tg(a+¢))'tg¢)2 (5)
tg(a+9)+tge,

a) [lw b) ‘W ¢) W d) \}W
7772 | ’ | ” 777 ’ \ ”
A | e A e &@7 Loy
//ii/‘_Q_ (i(a.% ra (/“97
T~V 7 Y

W | W

0 LN, Do

AL 7
SZ il = S o
r [l
< RN
N, '

Hinh 3-19 : Cdc sd do kep chdt bdng chém co chot
a,c,e dung chét tua cd trén va dudi; b- chét cong xén khong co
con ldn; d-diing chét cé mét con ldn; f-dung chét cé hai con lan.

Tu cong thuc (5), ta suy ra cac trudng hgp khac trén hinh 3-19.

w
: N
w7 ! L Lo
ﬁiN F, 'Fz x «sN © : Z
TN A N o [ &b = L
e m AT s
%;“4 ~T1 X w? %g P
| W'Qt}l(aﬂo)ﬂgﬂ 7 F R
. 1
W,
a) b)

Hinh3-20: a)So do tinh chém co chét tua cd hai mdt dau
b) So do lic tdc dung lén chot cong xon

50



- D6i véi trudng hop két cau nhu hinh 3-19b, ta phai thay thé tg@,= tg@ag
t8P,qe 18 hé s6 ma sdt gitia chdt va vé dd ga trong trudng hop chdt cong xon
nhung quy doi vé hé sé ma sat trong tridng hop dung chdt tua ca trén va dudi
nhu hinh 3-20a.

Gid tri cla tgQ,y tinh nhu sau : Tt hinh 3-20b ta ¢6 Iyc P ¢6 xu huéng lam
quay chét trugt xung quanh O va sé tao nén ap luc phan bd theo quy luat tam
gidc. Hop luc phap tuyén N cta ap Iyc nay cach dinh clia tam gidc khoang cach

2 a
%2 _1 ing céch gifla c4 ing 2
> "3 a, khoang cach giua cac Iuc N bang A a.
Lap phuong trinh cin bing mé men tai diém o (hinh 3-20b), ta ¢4 :
P-1= Ng -a
3
Vi: N = R_h
f, tgo,
Nén ta co: Pl = P ~g~a
9, 3
Tu do ta co: 2-F2=P-3—|~tg(02=|°'t9€02qd
a
3l
199, = ;‘tgq)z (6)

Trong d6 : I- Khoang céch ti diém gitia clia doan tiép xtc clia bé mit chdt
v6i chém tinh dén phan diém gitia phén tiép xic clia chdt vdi vo dd ga.
a- chiéu dai phan tiép xuc clia chdt véi vé do ga.
tgp,- hé s6 ma sat khi chét ¢ ci mit tua & trén va dudi .
Ap dung cong thiic (5) cho trudng hop hinh 3-19b c¢6 dang sau :
W:Ql_tg(a+¢)'tg¢2qd %
tga+9)+tge,
- Ddi vdi co cau (hinh 3-19¢), ta chi viéc thay ¢ trong cong thiic (5) bing

gia tri ¢, dudc xac dinh theo cong thic (3a).

- Ddi vdi co cdu (hinh 3-19d), ta cling thay doi tge, va goc ¢ trong cong
thiic (5) bang cdc gia tri tgpe Va g0c Oy

- D6i véi co cau (hinh 3-19e), ta cling phai thay ¢ va tge, bing cdc gid tri
Qg VatgQ,, dudc xac dinh theo cong thic (3a).

- Déi véi co cdu (hinh 3-19g), ta cling phai thay ¢, tge, va tge, bing cdc
gid tri @gg, t2P1qa VA 12Psgq.
3-4. Kep biing ren vit.

3-4-1.Khdi niém.

Co cdu kep chit dung ren vit thao tac bing tay dudc st dung kha rong rai
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trong cac dd g4 gia cong trén may cit kim loai. Khi kep bing ren vit ta ding bu
16ng va dai éc d€ tao ra luc kep. Uu diém cua kep bing ren vit 1a : két cdu don
gian, c6 thé dung trong nhiéu cong viéc khac nhau, vi tri khac nhau, luc kep 16n ,
tu ham tét. Nhung ren vit c6 nhudc diém 1a phai quay nhiéu vong mét thdi gian ,
ton stc, luc kep khong dong déu & cdc chi tiét gia cong khdc nhau, khi kep chit
¢6 kha ning lam dich chuyén chi tiét do lyc ma sat trén mit ddu cia vit.

3-4-2. Két ciu

Co cdu kep chit dung ren vit ¢6 thé dung kifu kep truc tiép hodc gian tiép
thong qua don kep. Khi kep truc tiép, c6 thé dung kifu vit kep chit (luc dé dai éc
1a ¢6 dinh), hodc 1a dai dc kep chit (vit ¢d dinh).

Hinh 3-21 1a céc vi du cta cac kiéu trén :

6 5

' 4 3
NN i
é&&&sﬁﬁ@ Q7
ATTRRIIIRIN i @ 1

.......... :§
INN

/ N

T
|

a)
)
i
2 A T 7%
222::?; J+l [
AR 27
c) S . .l i */. .
L
|
| d)
Hinh 3-21 :Cdc kiéu kep chdt béng ren vit: ' 7.

a) Co cau kep ren vit thong qua don kep :1-dai dc, 2-vit, 3-tam kep, 4-
vong dém, 5-dai dc, 6-chi tiét, 7-phién ti, 8-than do g4, 9-10 xo.

b) Kep chit bing vit tiép xuc truc tiép vdi chi tiét.

¢) Kep chit bing dai dc.

d) Kep chit bing vit thong qua miéng dém kep vao ch tiét: 1-tay quay,
2-vit, 3-vit ham & cu, 4-than do g4, 5-miéng dém , 6-chi tiét, 7-bac 16t

- Cdc chi tiét chii yéu ciia co cdu kep bdng ren vit
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+Vit (bu 16ng): thudng dung bu long tiéu chudn, ¢d kich thudc trong
khodng 1=20+140mm, dudng kinh M5-6H + M25-6H (M5-6g+M25-6g); vat liéu
lam béng thép 45 hoic thép 45 can toi dén do ciing HRC =30-+45.

+ Miéng dém: trong dang san xudt loat 16n, hang khéi it khi dau vit kep
truc tiép 1én bé mit chi tiét (h 3-21b); vi kep tuc tiép mit chi tiét sé bi I6m xudng

, chi tiét bi xoay do ma sét, vit nhon s& lic dugc trong mi ¢, diém dit thay doi.
Hinh 3-22 trinh bay két c4u céc loai dém kep thudng dung.

a) b) c)
Hinh 3-22 : Cdc loai miéng dém

Miéng dém c6 thé 13p véi truc vit bing chét (hinh 3-22a), nhé vong 10
xo (hinh 3-22b) d&€ miéng dém khoéng roi khdi diu dc dong thdi lai c6 thé ty lua
theo chiéu nghiéng ctia miéng kep, nhd ren (hinh 3-22¢) dé vin tryc vit vao trong
miéng dém va ty lua khi 1am viéc. Mt dau clia miéng dém hodc phing hoic
khia hoa dé ting ma sat tuy thudc vao mit tiép xtc véi chi tiét gia cong tho hay 1a
tinh.

Miéng dém lam béng thép 45, t6i cting HRC=40+45.

+ 6ng 16t:Tryc vit khéng tryc tiép 1ap véi vé do ga ma thong qua dng 16t
trung gian. Khi ren bi mon sé thay dng 16t dugc d& dang. Vat liéu ché tao dng 1t
la thép 45 t6i ciing HRC 25+30.

+ Tay quay: D€ quay truc vit ngudi ta dung tay quay hodc cac nim vin ,

cdc num vin chi dung khi yéu cau Iyc nhd. Vat liéu ché tao 1a thép 30, 40, 45
|

ho#c gang déo.

+ Pai éc va vong dém:
Néu khi thao tac d€ kep chit
khong du khong gian dé dit

tay quay thi phai dung dai 6c i

cao (chiéu cao bing 1,5 lan 2) b) i
chiéu cao duong kinh ren) va

ding chia vin aé quay. Két Hinh 3-23: Két cau dai oc
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cdu dai d¢ nhu hinh 3-23 13 dai ¢ da tiéu chuan.

Vat liéu ché tao dai dc thudng dung thép 35 t6i ciing HRC=33+38, hoic
thép 45 t6i ciing HRC=35+ 40.

+Trong cac két cdu kep chit bing ren dc thudng phai c6 chi tiét vong dém,
né dam bdo su tiép xuic chinh xac vdi bé mit kep chat, 1am cho truc vit khong bj
nghiéng léch khi kep.

Vit liéu vong dém : thép 45 t6i dat do ciing HRC 40+45

3-4-3.Tinh todn luc kep ciia co ciu kep ren vit
Ta c6 thé coi co ciu kep bing ren vit 1a mot ¢ cdu kep t6 hop gdm don c6
canh tay don r,, va L (hinh 3-24) va chém chi ¢6 ma sét trén mit nghiéng .
Khi dé tf s6 truyén cta luc s& 13 :
I :L;iltc :i
I tga
Trong do: iyt sé truyén luc li
tudng cta don; i,.ti sé truyén luc li
tudng cla chém.
Do d6 luc kep sinh ra ctia co ciu

ren vit trong diéu kién li tudng (khong

coma sat) s€ la:
L
W, =Q-
My - QW

Trong do: y 1a goc nang cua ren,

Hinh 3-24: So do tinh lic
kep ciia co cdu kep ren vit

tgy =tgo. néu coi bé mit ren vit nhu mot cdi chém (néu trién khai bé miit ren vit
ra mit phing). Trong thuc té tinh toan ta phai k€ dén ton that ma sét trén bé mit
ren va noi tiép xuc clia vit va dai 6¢ véi phdi .

a)Kep chdt bdng truc vit cé dau dang cau.

Trén hinh 3-25a, lic ndy coi nhu chi ¢6 ma sét trén bé mit ren (tiic 1 chi

¢4 ma sat trén mit nghiéng cua chém).
1

tg(o+ o)
L

Luc do Iuc kep sé 1a : W=0Q (8)
My - tg(l// *+ Pya )

Trong d6 : L- chiéu dai canh tay don (mm);

Ta co: i =

C

1y, ban kinh trung binh ctia ren (mm).
P

Ty

v - géc¢ nang cua ren (tgy = , p - budc cua ren (mm).

Pqq~ g0C ma sat qui doi).
O cac mdi 14p ghép co profil ren dang tam gidc hay hinh thang, su tiép xuc
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cta dai 6c véi truc vit theo ranh dang chii V, nén ma sat lic d6 16n hon trudng
hop tiép xuic theo phuong cla chém (cdc diéu kién khdc nhu nhau). Khi d6 ta phai
dung hé s6 ma sat qui d6i thong qua hé s ma sét trén mit phing chém :
f
fo=

qd

(0
COS—

Trong do o la géc & dinh profil cla ren.
Ddi vdi ren hé mét co profil tam gidc
f
“ " cos30°
fqd =199, =0115
@4 = arctg0,115 ~ 6°40’

Diéu kién ty ham w < 6°40' .

=115-f

Khif =01

Cac ren hé mét tiéu chudn cé géc ning w=2°...4°, nén tit ca cac cd ciu ren
vit ding ren hé¢ mét déu c6 tinh tu ham.

b) Kep chdt bdng dai éc va truc vit cé dau dang phdng.

Trong trudng hop nay ta phdi tinh thém ma sat § mit dau ctia dai dc va truc
vit.

a) b) c) d)

Hinh 3-25: Cdc so dé tinh todn co cdu ren vit

+ Déi vdi dai 6¢c lam viéc nhu hinh 3-25 b (chi tiép xic trén hinh vanh
khdn), mé men ma sat tao ra trén mit phing hinh vanh khin ¢4 thé tinh nhu sau .
Coi nhu dp suat phan b trén dién tich tiép xic n(R? —r?)1a déu, 4p sudt p sé 1a :

w
p= AR -7) (a)
Thanh phan mé men ma sat dM,, trén hinh vanh khan phan t6 dp 1a:
dM  =dF-p=u-p-2z-p-dp-p=27-p-p-p*-dp
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Trong dé: dF-thanh phan lyc ma sat trén hinh vanh khin phan td; p -hé s6
ma sat trén mit dau cla dai 6¢c. Ta 6 :
R®-r?
3

R
M s =2ﬂ-ﬂ~pfp2 dp=27-p-p

Thay p tu cong thuic (a) vao ta co :
2 R*-r® b
mszg'Rz_rzlu ()
+Trusng hop ddi véi vit c6 dau phing (hinh 3-25-c) r =0, thay vao cong
thiic (b) co6 dang :

M

M =§-R-,u-W (©)

ms

+Trudng hop dung miéng dém (hinh 3-25 d), dau tryc vit quay trong 15 con
clia miéng dém, tiép xuc trén vong tron cé ban kinh R =D/2, md men ma sat xuat
B
2

Néu ta chi xét dén ma sat & trén bé mit ren, md men tdc dong trén tay
quay dudc xac dinh theo cong thiic : QL =W - tg(v// + P ) I, =M

hién trén dau tryc vit1la: M_, = #-W-R-cotg

}
Trong thuc té ta phai k& dén ca ma sat trén mit du cuda dai dc hay truc vit,
do d6 mo men tac dung trén tay quay dugc xac dinh :

QL=M, +M_, (d)
+ Trudng hop kep chit bing dai dc, phuong trinh (d) ¢6 dang :
QLZW'{rtbtg(l//-f-(qu)-f-%ﬂ'%} (e)
+ Khi kep béng truc vit c6 mit dau phing :
QL:W-{rtbtg(t//+goqd)+§,u-R} (f)
+ Khi kep bing tryc vit cé 1p miéng dém :
QL=W«[rtb~tg(w+¢qd)+y~R~cotgg} (1)

Cac cong thuc trén, thay r = %; R= %, ta co cac cong thiic tinh luc kep chat

W. +Khi kep chit bing dai dc:

L
W=Q . O & 9)
Mty 'tg(‘//+(0qd)+§/l‘m
+ Kep bing truc vit c6 dau phing :
W=Q - (10)

ly 'tg(l//+€0qd )‘*‘;,U‘ D
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+ Kep béng tryc vit cé miéng dém :

W=0 L (11)

B
2

Tri s6 luc tdc dung Q trén tay quay bi gidi han bdi sic bén kéo cia truc
vit. Do d6 Iyc kep cho phép d€ dam bdo stic bén cia truc vit dbi véi ren hé mét
dudc xac dinh theo c6ng thiic sau :

1
ol )+ D oot

ﬂd 2
W eho phép = 0’647 ‘ [O']k =0,5d" - [O']k
Trong do:
[o], 1 ting xuat kéo cho phép ctia vat liéu truc vit .
[6], =800KG/cm?.

Sau khi xdc dinh dugc G, e, ta thay vao cdc cong thiic (8) -(11) dé tim

dugc gid tri Iyc Q gidi han ddm bdo do bén clia tryc vit.
c). Tinh gan diing.

Khi tinh gin dung, d€ xdc dinh luc kep (KG) theo chiéu dai tiéu chudn cla
tay quay (L=14d; L- chiéu dai tay quay, d- dudng kinh danh nghia cta ren), ta ¢
thé stf dung céc cong thic sau :

- Khi kep béng truc vit ¢é ddu dang ciu :

W ~140-Q (12)

- Khi kep béng dai dc:

W = 65-Q (13)

Trong cac bang 3-1 va 3-2, cho gid tri luic kep W phu thudc luc Q xdc dinh
theo céc cong thiic (8)...(11) vdi @y =6"34; u=0,1; p=120°.

Badng 3-1
Dic diém kep | Dudng kinh | Chiéu dai tay | Luc ban dau Luc kep chat
danh nghia cla | quay (mm) Q (KG) W (KG)
ren (mm)
Truc vit ¢o 10 120 2,5 420
dau dang ciu 12 140 3,5 570
(hinh 3-252) 16 190 6.5 1060
20 240 10,0 1650
24 310 13,0 2300
Truc vit ¢o 10 120 2.5 300
dang dau 12 140 3,5 400
phfmg (hinh 16 190 6,5 720
3-25¢) 20 240 10,0 1140
24 310 13,0 1600
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Bdng 3-2

Dic diém kep | Pudng kinh | Chiéu dai tay | Luc ban dau Luc kep chat

danh nghia cla | quay (mm) Q (KG) W (KG)

ren (mm)
Kep bing dai 10 120 4,5 400
dc véi vit cdy 12 140 7,0 580
duge ¢é dinh 16 190 10,0 850
(hinh 3-25d,b) 20 240 10,0 250

24 310 15,0 1460

3-4-4. Kep ren vit voi don.

Trong nhiéu trudng hdp co ciu kep bing ren khong truc tiép kep 1én vat
gia cong ma thong qua mot don kep trung gian dé chuyén luc ban dau thanh luc

kep. Dung don kep trong cac trudng hgp sau :

- Két cdu dd g4 khong cho phép kep truc tiép, phdi véi dén vi tri xa hon.

- Can phdng dai Iuc kep.

Trén hinh 3-26 biéu dién 3 so dd kep chit bang don kep, trong d6 1 1a

phoi va 2 1a tAm quay cua don .
Tinh luc kep:
Goi: 1,- Khoang cach tii tam quay dén
vi tri luyc tdc dung; 1,- Khodng céach tii tim
quay dén diém dit luc kep; Q-ngoai luc a)
(KG); W- luc kep (KG); n- Hiéu sut.
* Trudng hgp 3-26a :

I
n1,-Q=W-1,>W==2.Q-p

l, b)
£ 1
Néu I1:§I2 :W:%-n
* Trudng hgp 3-26b :
I
77-|1Q=W-|2:>W:|—1-Q-77 c)

2
Néul,=l,>W=Q-7
* Trudng hgp 3-26a :

L

l;

n-1,-Q=W-I, :>W::—1-Q-77 Hinh 3-26 :So do kep bdng don kep

2
Néu 1,=05-1,=>W=2-Q-7
Trong 3 truong hop trén W >W, >W,

Ta c6 thé tinh chinh xdc hon bing cach tinh c t6n thit vé ma sat G chét

quay va & 16. Truong hop hinh 3-27b :
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Q1:Q+W

1, 1, Q-l,=W-I,+Q,-f-r
ﬁmy Do d6 :
Q F=Qif W W:Q-Il_f.r
l,+f-r
Hinh 3-27 Tuong tu 6 hinh 3-26 a luc kep :
I, —f-r
W=0Q.-
Q l,—f-r
Luc kep 6 hinh 3-26 ¢ :
W:Qll+f-r
l,+f-r

Thudng ngudi ta phdi hop kep gitia don va ren vit.

3-5. Kep bing banh léch tim (kep chit bing cam ).

3-5-1. Khdi niém.

Trén cac dd ga ngudi ta ciing st dung cdc banh 1éch tim (cam) dé thyc hién
viéc kep chit chi tiét. Kep bing banh léch tAm c6 vu diém la thao tac rat nhanh .
Banh léch tam 1a chi tiét dang dia (truc) tron xoay c6 tim quay léch véi tam
hinh hoc clia né mot khoang e. Khi kep bang banh léch tdm, ngudi ta nhd vao
tinh tu ham cla né dé thuc hién viéc kep.

- bic diém:

+ Uu diém: kep nhanh, don gian , khong can céc thiét bj phu.

+ Nhuge diém: hanh trinh kep ngan, Iuc kep bé (chi bang 1/5-1/6 luc kep
ctia ren dc), tinh van ning kém hon kep béng ren vit, tinh ty ham kém.

- U’ng dung: dung trong truong hgp khong co hoac it rung dong, khi luc
kep khong can 16n 1am.

- Vat lidu ché tao banh léch tam: Banh léch tdm thudng lam bing céc loai
thép Y7A, Y8A, 20X qua nhiét luyén cé do cling HRC=55+60, bé mit thAm cac
bon 0,8+1,2mm.

3-5-2. Banh léch tdm tron.

Banh léch tam tron ¢ bé mat 1am viéc 1a mat try tron (hodc mot phan cla
mat tru tron), tAm quay 1éch véi tdm hinh hoc moét doan 1a e (hinh 3-28 a).

V& li thuyét, phan lam viéc cta banh 1éch tam c6 thé 14y tii k dén n tidc 180°, thuc
té chi dung 1/6+1/4 vong tron, tic 1a tti 60° dén 90°, thusng dung doan mn (quay
90°) hodc doan phu cin hai bén diém m ¢é géc nang o =35°+45°.

Néu khai trién phan lam viéc (phan dién tich c¢6 gach bao gitia cung kmn
va vong tron co sé ) ta sé thiy thuc chét banh léch tam ciing 1a mot cai chém ma
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gbc nang o thay déi § ting diém khac nhau (hinh 3-28c). Tai di€m k va n géc
nang o bing khong va tai diém m gdc nang o 1a 16n nhat. Géc ning thay doi, thi
luc kep cling thay d6i theo, o cang 16n thi luc lep cang nhd va ngudc lai. Do dé
tai di€ém m c6 khi Ic kep khong du phai dung tay g6 vao can cho chit thém va &
diém n luc kep qua 16n nén khi thdo 16ng cling g6 can. Tét nhat dung doan phu
can hai bén di€ém m vi  d6 géc a. it thay doi (o ~ hing s6) va khac khong.

2e

Qlma x

c)
Hinh 3-28 : Banh léch tdm tron va
hinh trién khai phan lam viéc ciia né

a) Tinh lyc kep.

Ta coi banh léch tdm & day nhu mot co cAu kep t6 hop gdbm don ¢ céc
canh tay L va p va chém c6 ma sat ci hai mit (trén truc quay va tai diém kep A)
hinh 3-28b, ta c6 quan hé vé luc :

Trudng hop coi ¢o cau 1a Ii tudng khong ¢ ma sét :

L 1
Wy, =Q-—-
Po Gy,

Trong thuc té :
L

P [tg(atb + (/’)+ tg (/’1]
Trong dé: W, tri s6 1i tudng trung binh cta luc kep.

Wtb:Q'

W,,- tri s6 trung binh cta luc kep.
- ban kinh trung binh k& tii tAim quay cta banh léch tam téi
diém kep A.
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o~ g6c nang trung binh cda chém tai diém kep.
¢ va @,- gbc ma sat truct tai diém A va tim quay cua banh léch tam.

Khi tinh todn ta thudng chon cdc tri s6 f=tgo= tgp,=0,1; o, =4°; ptb:%

Vi chiéu dai tay quay theo tiéu chuan (L~2D), cd thé tinh toan gin ding
theo cong thic W ~12Q.

b/ Piéu kién tu ham.

Banh 1éch tam phai ddm bao diéu kién tu him & bét ci diém nao trén doan
lam viéc. Do dé néu tai diém m (cé gdc a,,,) ddm bao diéu kién tu ham, thi tai
cac diém khac (c6 gdc o bé hon) s& cang ddm bdo. Do d6 cling giéng nhu chém,
diéu kién tj ham cda banh léch tam 13: o, <@+,

Khi tge,= tgp=0,1; ¢,=p= 5°43"; diéu kién tu ham s& 13 o< 11°.
max—=8. 30"

Vi o ¢ quan hé vdi ti s6 D/e, nén sau day ta tim diéu kién ty ham trong
quan hé gita D va e.

DE dam bdo do an toan ty ham cn thiét thudng ngudi ta chon o

Khi diém m tiép xuc (ttic oc ndm ngang hinh 3-28a) gdc o 16n nhét, do dé
muén ty ham & vi trf 1am viéc nay can ¢6 :
D d D d
W-e<F—+F —=W-f-—+W-f -
2 2 2 2
Néu f=f,=0,15 va bé qua moé men do luc ma sat § truc quay sinh ra, ta cd :
D
—2>14
e
Néu f=f,=0,1, thi diéu kién tu ham sé la:
b >20
e
Trong tiéu chudn, banh léch tam ¢4 kich thudc e=1,7+3,5mm va dudng
kinh ngoai D=32+70mm.
¢) Hanh trinh kep S.
Tti so d6 hinh 3-28 b: S=esinf; khi B=0°=S,,,,=0 va B=90°=S, .= e
Nhu vay hanh trinh kep banh 1éch tam khong 16n, do d6 khong thé dung
banh léch tam d€ kep chit loat phoi c¢6 kich thude dao dong trong khoang dung
sai 16n.
d/Tinh pva c.

Tri s6 trung binh ay, va py, dude chon phu thudc vao géc quay B cua tay
quay. Tt hinh 3-28a ta thdy khi kep tai di€ém m (B =0) Itic d6 o c6 gia trj 16n nhét
O, 3 khi kep tai diém A (hinh 3-28b) lic d6 banh léch tim quay mot géc P, thi
a<a,,,, ; khi kep tai diém n, B =90°, thi a = 0. Tuong tu nhu thé, trén doan km ta

¢6 tai diém k ¢6 a=0. C4 thé tinh theo hai tam gidc OBA va OBC, ta c¢ :
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D .
—+e-sin
Z—ﬂ

p:
cosa
g = gi _ De-cosﬂ
E+e-sinﬂ

Khi p=0° ( tai di€ém m):

= tga —E:nx —arctgE
p 1 max D max D

2C0sx
Khi p=90° (tai diém n):
=0=a,, =0°

min

—2+e'tga
P max 5

3-5-3.Bdanh léch tdm duong cong Ac-si-met.
a. Tao hinh:
Trén vong tron co sé tim o, ban kinh r,, ta phan thanh nhiéu gdc B bing

(n-Dh

[=1)

Hinh 3-29
nhau nhu hinh 3-29a.

Sau dé ¢ qua mot gde P ta lai ldy ban kinh ting thém mot doan h :
r,=r,th
r,=r,+2h
r;=r,+3h
r,=r,+tnh
Néi céc dinh ban kinh lai ta sé dugc dudng cong Ac-si- mét. Phuong trinh

ddc cuic cia dudng cong Ac-si-mét :

p

r=r, +—-(nh)

n
Trong do: r- ban kinh clia mot diém bat ki trén dudng cong; - gdc clia mot
diém bat ki trén dudng cong; B,-goc kep gitfa ban kinh r, va ban kinh r, & diém
cudi.
Géce nang 6 mot diém bat ki trén dusng cong 1a :
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tga =

dr
@ 1 nh
=
b. Diéu kién tu ham:
Khi khai trién dudng cong Ac-si-mét ta dudc mot cai chém (h3-29b) ma
gdc nang o gin nhu khong doi & bat ki diém nao: o ~ hing sé.

01-7-r,
n

Néu ta 1y h = , thi khi khai trién ta c6 :

n-h nx0l-z-r,
ety Nxzer,
Ta co:tga = 0,1 < tg(@+ ¢, ), nhu thé cd thé ty ham dugc.
3-5-4. Banh léch tim duong cong 16 ga rit.
a. Tao hinh:
Tu vong tron co s6, ban kinh ry, tdm O (hinh 3-30a) vé céc tia phan gidc
déu chia vong tron thanh nhiing géc © bing nhau, sao cho 6=2¢ (¢- 12 géc ma
sat), ttr d6 14y cdc ban kinh:

=01

r r r
=il =—, I =—
coso cos“ 0 cos" 0

Az Ay
[ =0
P 7 cos’O Az
2 cos’0
A3
r, = "o
' cos A \lo ) 2
=20
0=2¢
a b)
Hinh 3-30

Néi cac dinh ban kinh lai ta sé dudc dudng cong 16 ga rit.

Trong khi thiét ké, ¢6 thé tao hinh mét cach don gian va gin ding (xem
hinh 3-30b):

Chia vong tron co s6 thanh nhiéu géc bing nhau 6=2¢,

Tt A vé dudng thing vudng gdc véi OA, dugc giao diém A,,

Tii A, v& dudng thing vudng géc véi OA,, duge giao diém A,

Tt A, v& dudng thing vudng géc véi OA,, dude giao difm A,...

Néi A,, A2, A3..lai ta dugc dudng cong 16 ga rit.

That vay, trong tam giac AA,Otaco:
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Trong tam giac A ;A,O ta co :
_ r1 _ r‘0
cosé cos’ o

2
" % {cos@

tao thanh mot day cdp sé nhan phu hop véi dinh nghia cia dudng cong 16 ga rit.
b. Diéu kién tu ham -
Déi véi dudng cong 16 ga rit, & bt ki di€ém nao trén dudng cong cling bao
dam dugc ty ham. That vay :

Goc: ZAAl = %6 =¢ ,ma ZAAlxa

r, =0A,

Cho nén : o=0p<2¢p hay a<o+q,

3-5-5. Két ciu bdnh léch tim.

Khi thiét k& banh léch tam, trudc hét cin cu vao két cAu db ga dé quyét
dinh dudng kinh D, rdi tinh do léch tdm e, sau d6 xdc dinh tAm quay cta dd g,
tinh chiéu rong B va duong kinh d, cudi cung kiém tra hanh trinh kep c6 du
khong. Hinh 3-31 chi 1 cdc kiéu banh léch tam.

Hinh 3-31: Két cau banh léch tam
-Trj s6 léch tam e c6 thé xdc dinh theo cong thiic sau :
S +0+ VJV

1-cosP
Trong do: S,- khe hd can thiét d€ g4 dit phoi (thuong 14y S,=0,2,...,
0,4mm); §- dung sai kich thuidc cla phoi tinh bing mm; J- do cing viing cla
banh léch tdm tinh bing kG/mm; B- gdc quay ctia banh léch tAm tinh bing do;
W- luc kep tinh bang kG.
- Duong kinh chét d: d= W
b-o
Trong d6 :b- chiéu dai chét tiép xuc vdi banh léch tm tinh bing mm; o- ap
suat dap cho phép trén chét (1,5 + 2,0 kG/mm?).

64



2-W-E

+2

- Chiéu day banh léch tam B xdc dinh theo cong thiic : B =0,0175 5
e

Trong d6: E- md dun dan hdi cda vat liéu banh léch tim; D- dudng kinh
banh 1éch tam.

3-6. Ca ciu phong dai luc kep.

Khi lyc kep khong du, ta cAn c¢6 co cdu phdng dai dé lam ting tf s6 truyén
Iyc dén diém dit luc. Nhiing co cdu trung gian ndng cao diigc tf s6 truyén lic déu
goi la co cdu phong dai lic kep. Co cau phong dai luc kep gidm dudc sic lao
dong cta cong nhan, nhét 13 trong san xudt loat 16n, giam bét ngudn dong luc va
gidm bét dudc kich thudc khuon khé db ga.

Co ciu phdng dai luc kep thudng dung: don bay, chém, thanh truyén, cdc
thiét bi khi nén - dau ép va chét déo.

3-6-1. Co cdu phong dai luc kep bing thanh truyén.

Hinh 3-32 14 56 d6 co c4u phdng dai luc kp c6 mét thanh truyén dung con
lan. Nho thanh 1 ddy vao don kep 2, don kep 2 kep vao chi tiét 3. Thanh 1 nim &
vi tri can bang. Luc phat dong Q va phan luc N tao thanh mét luc R hudng doc
theo thanh 1.

Tt tam giac lic WCR, trudng
hop coi co cdu 1a 1i tudng (khong cé

ma sat):

1
W, =Q-—
=0 tga

Tt cong thic trén, ta thdy khi
o—0, ta ¢o luc kep W, —oo. Thuic
té khi lam viéc c6 ma sdt, nén cong

thiic dé tinh luc kep s€ 1a : Hinh 3-32

W=Q
tg(o+B)+ tg@u
Trong do: B-géc ké dén ma sat trict & khdp quay, B = arcsinf Q
r
tgQ, 4 hé s6 ma sat 1in quy d6i tinh dén ma sat 13n ctia con lin:

d
199, = 190, D

d -dudng kinh khdp quay.

D- duidng kinh ngoai cua con lin.

L-khoang cach cdc khdp quay cta thanh truyén.
f-hé s6 ma sat trugt tai khdp quay.

tgp,- hé s6 ma sét trudt tai tAm con lin.
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Dé xéc dinh tri s6 B ta 1ap so dd hinh 3-33.
r 12 ban kinh c4c 16 clia thanh truyén, ti tam 16 ta vé hai vong tron ma st
¢6 ban kinh p=r-f, gdc ctia dudng tiép tuyén xx va dudng ndi tim AB chinh la
gbc B. V& dudng CB song song véi tiép tuyén xx, diém C s& cach tam A mot
khodng 2p.
Tu tam giac vuong ACB , ta co :
. 2-p 2-r-f
sin g = I = 1

Khi £=0,1 géc B rit bé (=0). Vi du, khi % = 0,2 thi B=1°10.

_d
L

Khi thiét ké co cdu
thanh truyén can phai dam
bdo hanh trinh kep (xem hinh
3-32). Tu tam giac vuodng
ABC ta thdy, khi thanh 1 di
chuyén t6i vi tri thing ding
(a=0), diém dit luc A cla
lyc Q da di chuyén mot doan
dudng :

Hinh 3-33: s0 dé dé xdc dinh goc f3

Sy, =AB=L:sina

Diém dit luc C clia luc kep W tuong ting di chuyén :

Sy=L-BC=L-L-cosax
Sy =L-(1-cosa)

Trong d6: L- chiéu dai clia thanh truyén.

Sw- hanh trinh kep cda thanh, khi o — 0, cosa—>1, Sy,—0, nghia
12 hanh trinh kep rat nhé khi o, rat bé.

Do dd, khi thiét ké co cdu nay phai chon chiéu dai cta thanh va phai tinh
toan dé dam bao hanh trinh kep. Khi ga dit phoi c¢d kich thudc bé nhit trong ca
loat thi vi tri clia thanh truyén khi kep phai tao mét géc o=5°.

3-6-2. Co cdu phong dai luic kep hai thanh truyén kep mét phia.

Trudng hop co cdu li tudng (khong cé ma sat), tii tam gidc luc trén hinh 3

-34a,taco:
1

2. tgo

So vdi co cdu kep mot thanh (hinh 3-32), trong diéu kién luc phat dong nhu
nhau, thi nhiing co cu hai thanh truyén ¢4 lyc kep gidm di hai lan.

Cong thic tinh luc kep thuc té (hinh 3-34a):

1
g wep)

W, =Q
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O day gée B, cling giéng nhu trén, 6 tinh dén hé sé ma sat trén cac khdp
quay.

Hinh 3-34: So do co cdu hai thanh truyén
a, b-Kep mot phia; ¢, d- Kep hai phia

Déi véi co cdu ¢ con trudt (hinh 3-34b), ngoai ma sat trén cac khdp quay
con phai tinh dén ma sat ctia con trugt va cong thiic c¢6 dang :
1 1
W=Q 3| —= ¢
ey ]

Trong dd: tgp,, hé sd ma sit qui d6i ké dén ma sét trén con trugt,

199,40 = 190, 3 (tgp,- hé s6 ma sat trugt, a-chiéu dai phan din hudng con trugt;
a
| -khodng céach tii khdp quay dén diém gitia phan din hudng ).
Khi - 207va tgo, =01 thi tge, = 0,21
a

Hanh trinh kep clia co cdu nay 16n gdp hai lan co cdu mot thanh truyén.
S, =2L-(1-cosa)

3-6-3. Co cdiu phong dai luic kep hai thanh truyén kep hai phia.

Nhiing ¢o ciu nay ¢ thé xem nhu hai co cdu kep mot thanh truyén (xem
hinh 3-34c,d). Trudng hop li tudng (coi nhu khong ¢é ma sat), luc kep tong cong
dudc xac dinh theo cong thiic :

1

We =0

w=Q tga

Luc kep thuc té d6i véi co cdu (hinh 3-34c¢):
1

W, =Q ——
5T tg(a+p)
Luc kep thuc té d6i véi co cdu (hinh 3-34d):

1 31
W :Q'L—gww)“g% ?}
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3-6-4. Co cdiu phong dai luc kep bing khi nén- diu ép .

Hinh 3-35 1a mot loai phdng dai luc kep truyén dong bang khi nén va dau
ép ¢4 thé tich rat nhd gon, két ciu don gidn ma ti s6 truyén lyc rat Ién.

Nguyeén li lam viéc clia ¢d cdu nhu sau: Khi nén c6 ap suit P, di vao budng
trai cta xi lanh 2 tac dung 1én piston 4 ¢6 duong kinh D, 1am cho né chuyén dich

2
-Dj

vé bén phai. Ap luc trén ¢4 Piston 1a Q, =P, x = Q. Ap luc nay lai dudc cén

piston truyén dén budng dau bén phai vdi dién tich can nhd di (dudng kinh d), vi
thé tao ra 4p suét P, cang I6n :
Py = ? >
nd
4
Vi ap suat nay (P,) tdc dung lén piston dudng kinh D, , thi dp luc W (tiic
luc kep) sé dudc phdng dai 1én rat nhiéu :

7-D?
2 2 - 2 2 2
W:de”'Dzz Q ><7T.D2:ka 4 ><7r-D2:PkX7zD-1-D2
4 7-d? 4 7-d? 4
4 4
2 2
W =0785- 2 '2D2 P
d
2 A =)
L "y
P, _-:;E...I ! F::-EE,‘\;‘\‘| .
SREN |'Qﬁiff !Vﬁ"wrﬁ )
= i 7
3/ T S| —= i\ —= / S,
4 5 6 7

Hinh 3-35: Co cdu phong dai lic kep khi nén - dau thuy hic ( tdic dong
tric tié}?):]. Xi lanh dau thuy hic; 2. Xi lanh khi nén; 3. Buong khi nén; 4.
Piston khi; 5. Cdn piston khi; 6. Piston ddu ; 7. Cdn Piston ddu

Két cdu ndy cé hanh trinh piston 2 rdt nhd so véi hanh trinh cla can
pistonl:

2 N2
z-d 'Slzﬂ Dz'SZ
4 4
2 2
S _0 g @
SZ D2 DZ
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Néu S,=50mm, d=3cm, D, =20cm, thi $,=3%/20?x5=0,11cm. Nhu vay hanh
trinh kep rat nhd.

- P& khic phuc, ta dung két ciu nhu hinh 3-36 viia bdo dam luc kep viia
bdo dam hanh trinh kep dai. Nguyén 1i lam viéc cua ndé nhu sau : Khi nén vao
budng s6 9 ddy piston 1 vé& phia phai. Can 2 clia piston lam réng dé diu & budng
A thong véi dau & budng B. Vi thé khi piston 1 1ui vé phdi thi khdi ddu A va B s&
day piston 5 rat nhanh cho dén khi can 6 cham vao mit bi kep 7. D6 1a hanh trinh
dai trude khi kep chit . Sau d6 khi nén tiép tuc day piston 1 cho dén khi 15 réng
ctia can 2 thong tii budng A sang budng B bi dng 3 bit kin (khi phan 18 chui vao
ong 3) thi budng A va budng B céch li hdn nhau va tinh hinh lai tré lai nhu hinh
3-35, tic dung phdng dai bt dau, lic nay mdi bit dau kep chat vat 7.

Lo xo 8 ¢4 tac dung git cho 4p luc clia diu 6n dinh va trdnh xung luc qua
dot ngot déi vdi piston 5.

Hinh 3-36

I o S
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Chuong 4 ]
CO CAU TUPINH TAM

4-1. khai niém.

Co cau tu dinh tam 1a nhiing co cdu viia dinh vi, viia kep chit dong thdi cé
tdc dung 1am cho tam ddi xiing cta chi tiét trung vdi tAm cta co cAu tu dinh tam.

Co ciu tu dinh tam rat can thiét khi phai g4 dit chi tiét hai hodc nhiéu lan,
khién nhiing 14n g4 dit d6 tam cta chi tiét cd vi tri khong doi. Cac bé mit dinh vi
clia ¢ cdu ty dinh tdm déu ¢ chuyén dich dudc, khong cé dinh, chung tién vao
hodc 1ui ra cung téc dg, cho nén mit dinh vi dong thsi cling 1a bé mit kep chit.

- Uu diém :

+ Gidm thdi gian dinh vi va kep :
chit chi tiét. :

+ DO chinh xac dinh tAm cao, vi

. . o 2 N .
dung sai ctia hai mit chuan va dung sai

khoang céch hai mit chuan déu phan cho
hai bén

Vi du hinh 4-1: mit dinh vi cda chi
tiét 1a hai mat phing, kich thudc gilia hai
mit dinh vi 1a L™, Vi tri gidi han cta chi
tiét 1a 1 va 2. Tri s6 dich chuyén I6n nhat
ctia chi tiét 1a AL (8L/2)

- Ung dung: co cAu ty dinh tam thudng hay ding dé dinh tAm vat tron xoay,

vat déi xting va vat ¢6 chuan dinh vi do mot 14n chay dao tao ra. Luc dé ta sé c6
sai s6 mit dinh vi bing khong.
Cac co cdu tu dinh tdm thudng dung:

4-2. Co ciu tu’ dinh tAm bing ren éc trdi chiéu nhau .

Hinh 4-2 1a ¢6 cdu khéi V ty dinh tAm nhd vao truc vit 3 ¢ ren trai chiéu
(mot bén ren trdi, mot bén ren phai).

Khi quay truc vit, hai khédi V s& dong thdi tién vao va lui ra (nhd d6 thuc
hién viéc dinh tdm chi tiét). Diéu chinh chac 7 sang trdi hodc sang phai nhd vit 5
va 9, ta cd thé diéu chinh dugc tdm hai khéi V 1éch sang trai hodc sang phai.

Do chinh x4c dinh tAm phuy thudc vao budc ren hai bén c¢é bing nhau hay
khong, phu thudc vao khe hé gitia dai dc va ren dc. Ché tao loai ren nhu vay kha
phtic tap nén do chinh x4c dinh tdm khéong cao 1am.

Béng co cdu nay ta co thé dit khéi V theo phuong thing diing.
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A-A 1 A fe— chi tiét 2 3
|

Hinh 4-2 : Tu dinh tam béng ren oc trdi chiéu nhau .1, 2- khéi V; 3-truc
Vit ¢6 ren trdi chiéu nhau; 4-10-vit ¢é dinh; 5, 6, 8, 9- vit ; 7- chac.

4-3. T dinh tdm bing chém.

Hinh 4-3, tu dinh tdm bang khe chém : Nh¢ 16i 4 ¢ 3 mit vat nghiéng nhu
hinh chém, nén khi vin dai ¢ 5 tién vao, 16i 4 s& ddy ba con trudt 3 ra déu nhau
dé€ dinh tam va kep chit ludn chi tiét gia cong bing mit chuén trong cta nd.

S Hudng A

Hinhh 4-3: Tu dinh tdm bdang chém

Gdc nang cta chém thudmg 1dy bing 15° Két cau cta chém cé do chinh
x4c dinh tdm cao, do cing viing tot.

Khi vin ngudc dai dc 5, 16i 4 dudc kéo ra va chi tiét dugc thao 1ong.
4-4 Ty dinh tAm bing don bay .

Hinh 4-4 13 céc két c4u tu dinh tAm bing don bdy, hinh 4-4a dinh tAm bing
mit ngoai; hinh 4-4b, ¢ dinh tAm bing mit trong.
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D6 chinh xdc dinh vi bing phucng phdp nay phu thudc vao su lip ghép
cdc chét quay, ti 1é gilia cdc canh tay don.

?% ''''''' +W [ , Mw

Hinh 4-4: Tu dinh tdm bdng don bdy

4-5. Tu dinh tdm bing cdc duong cong.

Hinh 4-5 dinh tdm bing mit trong cta chi tiét, dua vao dudng cong cla
ranh dé€ ddy hai chét dinh vi vao 1 chi
tiét. Hanh trinh cta loai nay rat ngin, dé
tang hanh trinh c¢6 thé 1am thanh hai doan
duong cong: doan dau goc nang dudi 30°
dé day chi tiét di doan xa, doan hai géc

nang nhé hon 5° dé kep chit va tu ham
dudc.

Vi duong cong khé ché tao chinh
xac, nén do chinh xac dinh tim loai nay

khong cao 1am.

C6 thé dung mam cip ty dinh tam. Hinh 4-5
Nhé banh ring hinh con nhd vin lam
quay dia, dudi day dia co riang (ctung la mot banh rang con dn khdp vdi banh rang
con nhd). Mit trén dia c6 ranh xodn d¢ Ac-si-mét dn khdp vdi ring khia sau cia
vau. Do dé khi dia quay 3 véu sé tién vao tdm hodc Iui ra vdi cting mot toc do.

Céc loai mam cip dudc si dung rong rai, cd tinh van ning cao, luc kep 16n,
kep rit chit; khuyét diém 1a mdi doan rdnh xodn cé do cong khong bing nhau
(ban kinh khong bing nhau). Vi thé ranh xodn Ac-si-mét § dia quay va ring xo4n
§ lung véu tiép xuc dudng chi khong phai tiép xic mit, do dé riang chiu ap luc
16n, d& mon.

Ranh xodn Ac-si-mét ¢4 phuong trinh doc cuic (hinh 4-6a) 1a :

r=af

Trong do: r - véc td ban kinh; 0 - gdc cuic; a- goi 12 dic tinh xoén 6c, 1a mot

héng s :
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a=—.
Q)

Khi 6=1 radian, thi a=r . Do d6 dic tinh xo4n a chinh la véc to ban kinh r .
Khi 6 =360° =27 radian, ta vé dudc mot vong xodn thii nhit va véc to ban
kinh r, trd thanh budc xo4n t, nghia 1a :

h=a-2n=t
Suy ra: a= fo _ U
2t 21
Dudng xodn trai (hinh 4-6a,b), géc nang o dudc xac dinh theo cong thic:
1 t 1
tga=a--=—-=
r 2z r

Vi a 1a mot hing sd, r ludn ludn ting, nén gdc o ludn ludn giam.

Vi du: dudng xodn trong mam cdp tiéu chudn TC-25 ¢é D=192,5mm;
d=110mm; t=10mm; a=t/2n=1,59mm.

Theo cong thiic (1), ta tim goc nang a.:

t 10
tgetyy, = = = 0,029; @, ~1°40'
9%me =74~ 314110 e
Qe = — =0 _0,0165;,,, ~0°57"
7D 314-1925
t 210

tger, = _ — 0,028 cr,, ~1°12
J% =5 (D+d) 314-(1925+110) o

Theo hinh 4-6a, khi vin dia ngudc chiéu kim dong hd thi vau di vao tam
(kep) va tiép xuc véi mat 16i. Khi vin dia ngugc lai thi vdu di ra (thdo 16ng) va
tiép xuc véi mit 1om.

4 _3
5
6 12 12
(e
7 11
8
10
St Lt
b
a) )
Hinh 4-6

Trong hinh 4-6¢, néu tii tam O’ (léch cach mit déi xing AA clia vdu 1a a)
ta v& cac ban kinh 1y, 1,, r3,...r, va ldy d6 1am profil cia cac ring vau (vdi budc
tién 1a t) thi ring c6 thé tiép xic trén toan chiéu rong cia vau nhung vAu khong
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chuyén dong theo hudng kinh dudc. Su thay thé cac doan cong xodn éc nim
trong bé rong vau bing cac cung tron nhu thé ¢4 sai s6 rat nhd, khong dang ké.

Khi vau xé dich hudng tam thi ring thdp nhét clia né dn khdp vdi doan
ranh xo#n dc trong cung, cung lic dé ring cao lai &n khdp vdi doan ranh xoén d¢
ngoai cung. VAay néu profil ring 1a r,, ry, 13,...1, thi vAu sé bi ket, khong dich
chuyén dudgc.

Dé tranh hién tugng ket do thi bé mit 16m cla tit cd cac ring phai c6
profil véi ban kinh R ¢é dinh 16n hon ban kinh 16n nhét cda ranh xoén 6c r,,,
=D/2; con bé mit 15i clia tit ca cdc ring phai ¢d profil vdi ban kinh R, ¢ dinh la
ban kinh bé nhit ctia ranh xo0dn dc r,,;, = d/2.

Thudng ldy: R = D/2+(5-10)mm va R, = d/2-(3-8)mm.

Céc ban kinh R va R, déu ¢6 tam diém nim trén dudng B-B song song véi
duong d6i xiing A-A va cach A-A mot khoang a.

4-6. Ty dinh tim bing khe chém.

Nguyén tic cta loai nay 1a nhd vao luc cit dé day cac con lan hodc vau kep
vao khe hd c6 hinh chém va dat dudc su tu dinh tdm dong thdi kep chit, vi thé
luic cit cang 16n thi Iuc kep cang 16n.

Két cdu clia co cdu tu dinh tAm bing khe chém nhu hinh 4-7a, b.

Hinh 4-7
Hinh 4-7a, b dinh tdm bing mit trong chi tiét bing cdc con lin (chudn dinh

vi tinh), ¢6 thé dung vAu khia nham dé€ ting hé s ma sat dung khi mit dinh vi
tho. Khi mudn thdo 16ng chi tiét can dung tay hodc mot két cdu tay quay nao doé
quay ngudc chi tiét gia cong d& ddy con lin hodc vau ra khéi khe chém 1a dudc.

- Tinh ty hdm : Muén tu hdm, nghia 1a con lin khong bat dudc ra khdi khe
chém thi phai ddm bdo hai phdn luc R, va R, (hinh 4-8) ndm trén cing mot dudng
thing, ngudc chiéu nhau va cung tri s6. Tét nhat 1a R, va R, tao thanh mot ngiu
luc thuan chiéu kim déng ho, R, 6 bén phai R, .

Muén ty ham dudc, can phai ¢6 :

o o
—=<0; ; ~<0,

2 2

74



Trong d6 :0- Géc hdp bdi hai tiép tuyén & diém tiép xic con lin - vat gia
cong va con lan- 10i cam; ¢,-Goc ma sat gita con lan va vat gia cong; ¢,-Goc
ma sat gitia con lan va 16i cam

Thuong ¢,>,, nén, ta co :

a<2¢, (1)
Tu tam giac AOB taco:
H+g
COSOLZ&_Q (2)
2 2

So sanh gita (1) va (2) , ta co
diéu kién ty ham :
2H +d

<cos o,

1

- D€ thdo 16ng con lin ra sau khi hét Iuc cit thi mé men ma sat trugt do
phdn Iyic N tao ra phai 16n hon hodc bing mé men ma sat lin, tic 1a :

N-w%~d22N-K

Do do: tgg-d 2ﬁ
2 d

Trong d6 :K- hé sé ma sat 1in; d - dudng kinh con lan.
- Tinh Iyc kep. Tt hinh 4-8, ta ¢cd luc kep cia mot con lin la:
Fl

W=N. =
' tgo,

Ma: F=F=—2

Do dé W=——°
n-D,-tge,

Trong dé: W- Iuc kep (N); P- luc cit (N); D,- dudng kinh trong clia chi tiét;
D,- dudng kinh chd ¢d Iuc cdt ctia chi tiét; @,- géc ma sat gitia con lan va chi tiét;
n- s con lan.
Thudng ta ldy dudng kinh con lin d= D,/8.
0.35-D-E
b-o?
Trong d6:E- mé dun dan hdi cta chi tiét (2.10* kG/mm?>); b - chiéu dai con

lin (mm); o - ting suét cheén dap (ddi véi thép 6-=200 kG/mm?).

- Kiém ta theo chénép: d=
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4-7. Tu dinh tdm bing 16 xo dia (hinh 4-9) :

Két cdu 10 xo dia 1a mot loai két cau ¢d tinh dinh tam rat cao (0,01+0,03
mm), luic kep 16n, don gidn va thao tac dé dang.

DPuong kinh dinh vi khi bién
dang c6 thé thay déi (ting hodic giim)
0,15+ 0,4mm. Dudng kinh ngoai D tu
18+ 200mm, dudng kinh trong d tu 4
dén 160mm, bé day t tii 0,5+ 1,25 mm.
L6 10 xo dia hinh try mai bdng dat
cap 7- cip 8 (R, =1,25+0,63) lam miit
dinh vi Vvéi truc tdm theo 1dp ghép | A

H./h hodc G,/g,. —h e—
Vat liéu 10 xo dia dudc dap bang Hinh 4-9
thép 50C2A, 45, Y7A. Toéi cing HRC
34+ 37.
- Két c4u lam viéc ctia 10 xo dia nhu hinh 4-10. Sé 16 xo dia cang nhiéu thi
luc kep cang 16n. Sau khi vin vit 5 vao cdc 10 xo dia chiu mét Iyc va bién dang,
duong kinh ngoai cta 16 xo dia ting 1én 1am cho chi tiét dugc dinh vi va kep chit.

1 2 3 4
A
N
4 {_ ..... _). ....... —_————f e —
Anmns
166
|
A —

Hinh 4- 10: Co cdu tu dinh tdm bdng 10 xo dia

Khi thiét ké 10 xo dia can chu y chon géc P khong dudc qua 16n. Néu B
16n Ic kep bé, ngudc lai B qua bé c6 thé tao ra hién tugng tu hiam, kho thdo chi
tiét. Noi chung nén 13y B = 9+12°.

- Tinh lyc kep:

Trong hinh 4-11, 10 xo 1 § trang thai tu do, 10 xo 2 V&€ trong trang thdi kep
chat. Luc kep tinh theo c6ng thiic :

1

9,

W =0,75x——-Q
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Hoac Q=133-t198, - W W
W-lye kep hudng kinh (kG); Q-lie 5, ¥ N\ NV 1,580/2
kéo hudng truc (kG); B,= B-2". ?«B By
Tu do ta co : W-fR=K-M, d4/2 i Q" 1,584/2
K-M M. I | 1R
W=l = Q=133 tgf, - \
f-R f-R 13‘ 2.~

Trong dé: M.- Mé men cit; R- ban N

kinh 15 phoi; f- hé s6 ma sat gilia phoi va
10 x0; K- hé s6 an toan (k=1,5+2). Hinh 4-11

Khi kep chat, duong kinh ngoai
thudng ting 1,5 8, va dudng kinh trong gidm 1,58,

- S6 lugng 10 xo dia can tinh theo cong thiic :

K-M,
n=
M

X

Trong do: n-s6 10 xo0; M,-md men xoan do mdt 10 xo dia truyén.

4-8. Tv dinh tAm biing 6ng kep co bop dan hdi.

éng kep co bdp 1a mot dng x& ranh dan hdi hinh con, nhd bién dang dan
hdi clia né dé kep chit va dinh tam chi tiét.

éng kep co bop c6 thé phan thanh céc loai : ,

+ Theo mit dinh vi: Pinh vi bing mit ngoai va mit trong cla chi tiét. Ong
kep dinh tdm mt trong chi tiét nhd dau con bung, con dinh tAm mit ngoai thi
nhd dau con bop.

+ Theo phan kep: Kep mot dau va kep hai dau.

+ Theo chiéu kep: Kéo va day.

- S0 d 1am viéc clia 6ng kep hinh 4-12.

1 2

Hinh4-12 Hinh 4-13

1-6ng kep; 2- than do ga ; 3- vit chdng xoay; 4-chi tiét. DAu bén phai dng
kep dugc x& 3 ranh . Khi kéo 6ng kep sang bén trai, éng sé bi bop lai d€ dinh vi
va kep chat chi tiét. D& d& dang thdo chi tiét ra, géc con a=30°.
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Rénh va 15 éng kep c6 céc kiéu nhu hinh 4-13 tuy theo tiét dién cta phoi.
Kiéu a:15 vudng, 4 ranh; ki€u b: 15 hinh chi nhat, 4 rnh; ki€u c:15 6 canh, 3 ranh.

Khi éng kep ndm trong & kep thi tuy theo duong kinh phéi to nhé khéc
nhau ma diém tiép xuc gitia ong kep s& khéc nhau.

Godc con o clia phan 1am viéc khi & trang thai ty do va khi & trang thai kep
chit thudng 14y cach nhau 30'.

- Tinh Iyc kep (hinh 4-14): Néu ta xem 6ng kep nhu 1a mot chém ciing
khong bién dang thi phin lam viéc ctia nd chiu cdc luc sau day khi kep chit :

Q - Luc kéo hudng truc (kG),

W - Phan luc cta chi tiét (kG) , tidc 1a Iyc kep,

F,- Luc ma sat gitia chi tiét va ong kep.

W,- Téng phan luc thing diing cta phan luc W va luc ma sat gitia v6 d6 ga
va ong kep (kG).

Theo Iic kep cta chém ta cd :

W=0Q- !

tg( + (/’1j+ 99,

0 day: ¢,, ¢,- Goc ma sét gilia 6ng kep vdi v6 va vdi chi tiét.

— - lanlfa géc ¢on cia dng kep.

@@\

Hinh 4-14
Néu gitia phoi va dng kep c6 khe hé f thi luc kep trén phai dudc trii bét di
mot thanh phn luc W, cin d€ 1am cdc manh hinh mang A, B, C bién dang mot
khodng 1a f.
C6 thé coi cac manh d6 nhu nhiing dim cong x6n dude ngam mot dau cé
chiéu dai L chiu luc W, & ddu dé bién dang mot doan f.
Vi thé : W, = Ef

L3

Trong dé: E- Mé dun dan hdi.

78



J- Téng md men quan tinh cta 3 hinh mang A,B,C.
Do do luc kep W la :

W=0 1 3-EJ

o L3
tg E+(01 +19¢,

f

Néu khong ¢6 miéng chian dinh cii s6 1, chi tiét c6 thé xé dich hudng tryc
dugc thi luc ma sat F, gilia chi tiét va 6ng kep khong anh hudng dén luc kep, Ic
do:

w-o_ Lt _3EJ.

a L®
tg E + 2

- Vat liéu ché tao dng kep co bop dan hodi bing thép tham cdc bon, hoic

thép ¢4 thanh phan cdc bon cao. Ddi véi nhiing chi tiét 16n ning, dng kep thudng
lam bing thép hop kim 12XH3A hodc 15XA, 4XC, 9XC, cling c¢6 thé dung thép
Y6A +Y10A, nhiét luyén phan dudi dén do cing HRC =30+35, phan lam viéc
HRC =55+60.

- Uu diém ctia 6ng kep co bop dan hdi: két cdu nhd, don gian, thao tac tién
16i va nhanh.

- Nhugc diém: khong hoan toan tiép xic véi ca bé mit phoi theo ca tiét
dién ngang hay doc.

4-9. Ty dinh tAm biing chit déo.

Dung cac chdt déo d€ dinh tdm va kep chit chi tiét trong dd gd 1a mot
thanh tyu ¢d hiéu qua cao. N6 ¢d do chinh xdc dinh tim rat cao (c6 thé dat tdi
0,001+ 0,03mm), c6 thé triét tiéu hoan toan khe hS gitia chi tiét va do dinh vi
ddng théi kep chit véi luc kep rat 16n.

Uu diém cla db ga dung chét déo 1a: két ciu nhd, gon, thao tdc nhanh va
d6 chinh x4c dinh tdm cao, luc kep phan b rat déu.

% % %o o %o
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Chuong 5 ]
CAC CO CAU SINH LUC

Tuy theo ngudn ning lugng st dung, cic co cdu sinh luc cta dé ga ¢ thé
chia ra: khi nén, dau ép, chan khong, tii, dién tui, dién-co khi, li tim...So véi co
c4u kep bing tay tuy ching ¢é mét sé nhude diém nhu doi héi cac trang bi phu
kem theo, phtic tap, song ching cé nhiing uu di€m co ban nhu thsi gian kep chit
gidm, giam nhe stic lao dong clia cong nhén, luc kep d 16n, on dinh...
5-1.Co céu sinh luc bing khi nén .

Khi nén dudc st dung khd rong rdi trong san xut cong nghiép. Khi nén l1a
khong khi sach dugc may nén khi nén dén 4p sudt 6=7atm dé khi di qua cdc éng
din dén d6 ga c6 4p suat lam viéc 3-4 atm. Dung khi nén c6 nhiing uu diém sau :

- Nang cao ning suat lao dong, gidm bét thdi gian kep chit va thdo chi tiét
(0,5+1,2) s, so v6i kep chit bing tay c6 thé gidm thoi gian nay ti (5+10) lan.

- Gidm nhe stc lao dong cla cong nhan trong qua trinh kep chit va thdo
chi tiét. Néu nhu kep bing tay, luc tdc dung tii tay cong nhan (70+100N) thi & cac
trang bj khi nén Iyc dé diéu khién cac trang bi (co ciu) nay chi khodng (10+15N)

- Luc kep du 16n, déu va cé thé kiém tra, diéu chinh d& dang trong qua
trinh lam viéc.

- C6 thé kep chit cung mot Iic nhiu diém trén chi tiét, c6 thé kep chit
nhiéu chi tiét trén d6 ga, diéu khién théng nhét, tii xa d€ c6 kha ning ty dong hod.

Cac nhuge diém cla khi nén 1a :

- Khi nén dung véi ap lyc thdp (4+6) atm. Do ciing viing kep chit khong
16n, nén véi céc chi tiét hang ning it dung.

- Phéi ¢ thém céc trang bi phu: Van, binh loc khi, 6n dinh téc d6 va ap
Iyc...chiém khong gian nhiéu.

Hé théng cdc trang bi khi nén dudc bé tri nhu hinh 5-1.

- Binh loc khi 1, khong khi nén tti tram tSi binh loc 1 dé khi cac tap chét
va tron dau dé boi tron.

- Van giam 4p 2, dung d€ giam 4p luc khi nén tii ngudn vao dén ap lyc lam
viéc yéu ciu dé kep chit chi tiét

- Van mot chiéu 3, ¢6 tdc dung bdo vé an toan, dé phong viéc cung cép khi
nén bi gian doan hodc dp Iyc khi nén dot ngot bi gidm 1am thdo 16ng co cau kep.

- Van phan phdi 4, khéng ché khi nén vao va thai khéi xi lanh.

- Van tiét luu 5, diéu tiét téc do cla dong khi nén di vao xi lanh dé khéng
ché téc do dich chuyén cta piston.

- Luc ké 6, chi ap luc khong khi nén cd trong xi lanh.
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- Xi lanh 7, dudi tdc dung clia khi nén lam piston dich chuyén, ddy co ciu
kep dé€ thuc hién viéc kep chit chi tiét gia cong.

il
.

VR

2 1 Tram khi

Hinh 5-1: Hé thong truyén dong khi nén :1-binh loc khi,2-van gidm
ap, 3-van mot chiéu,4-van phdn phéi, 5-van tiét liu, 6-dp ké, 7-xi lanh

Cac cd cu sinh luc bing khi nén ¢ thé phan loai nhu sau:

- Theo dang xi lanh dn lyc: Loai xi lanh piston- xi lanh mang.

- Theo s d6 tac dung: Loai xi lanh mot chiéu va loai xi lanh hai chiéu.

- Theo dang g4 dit : Loai c6 dinh va loai quay.

5-1-1 Xi lanh piston.

Loai xi lanh piston thuong st dung trong két cdu cac do ga can dén luc kep
va hanh trinh kep 16n. C6 thé ché tao xi lanh mot chiéu, xi lanh hai chiéu cho cac
dd ga cd dinh (d6 g4 khoan, phay, bao...) va cho dd g4 quay (dd g4 tién, mai...).
Luic sinh ra ctia cdc loai xi lanh phu thudc vao dudng kinh piston, ap sudt khi nén
va hanh trinh kep .

Xi lanh da tiéu chudn hod, lam rdi ban ngoai thi trudng hodc cé thé lam
ngay trong trong do ga.

a) Xi lanh mét chiéu, mot piston (hinh5-2a,b).

. -
—EM S L
) L _ 7 ) —. .f

Hinh 5-2

- D6i véi s6 dd hinh 5-2a: Khi van phan phdi cho khi nén di vao budng trai
cla xi lanh, sé tao ra luc kep :
7-\D?*-d?

Q= 2 p-7—q

Trong do: D- Budng kinh piston (m); d- Pudng kinh can piston (mm);
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p-Ap suét khi nén kG/cm?; q- Luc dé nén 16 xo (kG);q =k(8, +5), 8, d6 co hic
dau ctlia 10 xo (mm), s- hanh trinh cdn (mm), k- hé s6 cing viing cta 16 xo, tic 1a
Iyc can thiét d€ ép 16 xo co lai 1mm, k=0,15+0,35kG/mm; n- Hiéu suit ,n=85%
ké& dén mAt mét vi ma sat gitia piston va xi lanh, can piston va vo.
- Déi véi so d6 hinh 5-2b: khi khi nén di vao budng phai cta xy lanh, sé
tao ra luc kep :
Q= 7-D?

b) Loai xi lanh hai chiéu, mot piston (hinh 5-3)
Khi nén cé thé vao bén trdi hodc bén phai xi lanh, loai nay hanh trinh

p-n-q

SN

piston dai, chuyén dong dugc ca hai phia.

Q|2 Q -
R T iy R I —ax
A= —] !. .
..... )
P} Tu duong chinh } Tt dudng chinh
a) b)
Hinh 5-3
- Khi khi nén di vao budng bén trai, Iuc kep 1a (hinh 3-5a):
z-D?
Q= 2 P

- Khi khi nén di vao budng bén phai, luc kep la (hinh 3-5b) :

- (D2 — dz)

Q= 4 P ) L - _g Q
DE c6 thé ting lyc kep ma I s e =5 ="
khong can ting dudng kinh piston cd I—

thé st dung loai xi lanh hai hay |

nhiéu piston. Khi nén vao budng bén
tra.1 Cl,la hai PISFOH cgng r’n(.)t luc larf Hinh 5-4 :xi lanh khi nén loai hai piston
hai piston xé& dich vé phia bén phai
(hoac ngugc lai)- hinh 5- 4.

Khi piston dich vé phia phai, luc kep 1a :
7r‘!2~D2 —d? )

Q= 2 p-n
Khi piston dich vé phia trai, Iuc kep 1a :
(D% —d?
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Trong trudng hgp dung n piston, thi
_ 7-[n-D? —(n-1)-d]

Q 2 P
2 42
le%d).p.n

Xi lanh piston c6 thé sinh ra luc kep Q>5000 kG. Duong kinh tiéu chuan
cla piston 1a: D=50, 75, 100,150, 200, 250, 300...mm; dudng kinh cén piston
d=16...80 mm; hanh trinh lam viéc L=10...200mm.

Do nham miit trong xi lanh cin dat R,=0,63+1,25 d€ gidm ma sat.

- Két cdu xi lanh piston c6 thé tham khdo trong céc s6 tay co khi.

5-1-2 Xi lanh mang.

Loai xi lanh mang ¢ vé gém hai niia Up vao nhau, gitia hai niia c6 mot
mang mdng. Vat liéu cla v4 lam bing gang diic hodc bing thép it cac bon. Mang
lam bang cao su chiu dau, 15i bing vai, ngoai ép cao su hoic bing kim loai (thép
60).

Két cdu xi lanh mang nhu hinh 5-5a, b

Loai 5-5a 14 loai tdc dung mot chiéu, khi tit nguon khi nén thi mang méng
3 bi 10 xo0 5 déy vé vi tri ty do ban ddu. Mang dudc kep gitia hai ndp c6 dinh éc
bit chit. O tam mang 3 c6 dia 4 dudng kinh d d5 14y mang va dé ddy mang, dia
nay gin lién véi can.

Hinh 5-5 Xi lanh mang

Loai 5-5b 1a loai xi lanh mang tac dung hai chiéu, khi nén vao budng trén
dé€ ddy mang kep chit. Khi thdo 16ng thi khi nén vao budng dudi ddy mang tré vé
vi tri tu do ban dau ma khéong ¢4 10 xo.

Xi lanh mang ¢4 thé gdm céc loai : Tac dung mot chiéu hodc hai chiéu, ¢é
dinh hodic quay tron, mot mang, nhidu mang, mang hinh phing, mamg hinh bat....

Tinh lvc kep :
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- Theo hinh 5 -5 a

Dién tich lam viéc cua mang la hinh tron dudng kinh D. Nhung ap Ivc khi
nén tac dung lén dién tich cé dudng kinh d (dia kim loai d3) sé truyén toan bd
1én cdn va bang :(hinh 5- 6).

T 12
Q.= Z -d”-p

Con 4p luc khi nén tac dung 1én dién tich hinh vanh khin D-d khong truyén

toan bo 1én can, ma mot phan tac dung 1én vé xi lanh vi mang bi kep gitia hai v,
cang gan vo bao nhiéu 4p luc tdc dung 1én mang vao dia d cang it di bdy nhiéu.
Ap luc cia bat ki hinh vanh khin nao cich tam 1a p (gitia D va d) dién tich

12 2npdp s& truyén 1én can tuy theo ti 1& canh tay don R _‘: . Do d0 dién tich hinh

vanh khin gitia d va D ¢6 ap luc Q, truyén 1én can 1a :

R 2 3 3

R-p 2r-p|( R —r R® r

|22 p.27r-p-do = R-| ———
Q: R-r ente R—r{[ 2 J [3 3)}

Q, :”—:(R2 +R-r-2r?)
Vay tong luc truyén 1én can (k€& ca dién tich ¢6 dudng kinh d) 1a :
ZQ = Ql + Qz -q

ZQ:%-P-(D2+D-d+d2)—q

Trong d6: q- Luc chdng lai cia 10 xo; D- Pudng
kinh c¢6 ich cla mang; d- Dudng kinh can piston; d,-

Duong kinh ctia dia
-Theo hinh 5 - 5b: i
Q:%.P.(D2+D.d+d2)—F D

F- Luic ma sat gilia can va vo.
Chu y: theo cdch tinh 6 trén, ta da bo qua luc lam 1
mang bién dang. '

Muén ting luc kep phai ting dudng kinh d, tic 1a Hinh 5-6
ting ti s6 d/D. Nhung ti s6 nay lai bi tinh dan hdi cla
mang han ché, do d6 hanh trinh lai gidm, thudng chi dung d/D< 0,8.

Dé ting luc Q ma khong ting dudng kinh D cia xi lanh, ta ¢é thé dung loai
xi lanh nhiéu mang.

Uu diém cta loai xi lanh mang so véi xi lanh piston :

1-Xi lanh mang nhe, két cdu xi lanh don gidn, khéi luong gia cong it va do
chinh x4c kich thudc thdp hon nhiéu so véi xi lanh piston, do d6 gid thanh ha.

2- Do nhay cao va khdéi ludng dich chuyén it, ma sat chi ¢ gitia can va vé.
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3-Thdi gian st dung cao hon. Trong diéu kién 1am viéc binh thudng mang
¢6 thé chiu 5.10° + 6.10° hanh trinh lam viéc, con xi lanh piston cdc gioing mon
6 1,5.10° hanh trinh kép .

Nhugc diém cia xi lanh mang 13 :

1-Luc kep va thdo khong phai hing s6, vi khi ting hanh trinh lam viéc,
tdng luc bién dang mang do do6 luc kep gidm.

2-Hanh trinh lam viéc ngén tuy thudc vao hinh dang clia mang, bé day va
vat liéu ché tao mang. Thuong hanh trinh 1am viéc cta can piston khong 16n qua
1/3 duong kinh clla mang.

5-2. Co cAu sinh luc bing dau ép.

Trong trudng hop can luc 16n, co cdu sinh lyc bing khi nén sé rat cong
kénh, khong hop 1i. Do d6 ¢d thé dung cd cdu sinh luc bing dau ép. Ca cdu sinh
luc bing dau ép c6 nhiing vu diém sau :

1-Ap luc clia dau cao 10 =30 1an so vdi khi nén, do dé vdi cing mot luc
kep, kich thudc clia xi lanh dau ép nhd, gon hon nhiéu so vdi xi lanh khi nén. D9
cting viing ctia dd ga cao hon, ¢ thé nang cao ché do cit.

2-Ap luc diu 16n cd thé truyén luc kep truc tiép, khong cin qua co cdu
trung gian (d€ phdng dai luc kep), do d6 két cdu dd ga don gian.

3- Dau ép trong xi lanh ddm bao kha ning boi tron, lam gidm do mon cia
cac bo phan, nang cao thdi gian s dung.

4- Do g dung dau ép lam viéc ém , khong on.

Hé thdng trang bi cin thiét d€ sti dung co cdu sinh luc bing dau ép gom :
Dong co - bom thuy luc, hé thdng dudng dng, co cdu diéu khién, cac co cdu phu
khéc...T4t ca cdc co cdu d6 lam viée dudi 4p luc cao, nén yéu cau chinh xdc cao,
kin khit tot, ché tao khd va gid thanh cao. Néu trén cdc mdy ¢ hé thdng bom dau,
6 thé rit ra mot nhanh dung cho dé ga thi chi phi cho viéc dung dé ga d3 tén
kém hon.

Sa do lam viée ctia mot co cau dau ép nhu hinh 5-7.

Bom dau ép dung trong dd ga thuong 1a cac loai bom banh ring, bom
piston, bom cénh gat...Ning sudt ctia bom dudc chon theo cong thuic:

A
1000-t-p-5, \ /Ph

Trong dé:P-Luc yéu cu cta xi lanh thuy luc (N).

L-Hanh trinh lam viéc cua piston (m).

t- Thoi gian cda hanh trinh 1am viéc ctia piston (phut).

p- Ap suit dau (N/m?).

n,. Hiéu suét thé tich ctia hé théng thuy luc (do khong kin khit).
Cong suét cho co cdu dan dong clia bom x4c dinh theo cong thic :
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N=—-Q (KW)
6127,
Trong dd: m,- hiéu sut chung cta bom, 1, =ngn. ; M, - hiéu suat thé tich
ctia bom; n, -hiéu sudt co khi ctia bom.

- 4
T |- ——3 Hinh 5-7:
So do hé théng ddu ép
trong doé ga :

1-Bom thuy luc

2- Bé chiia déu

3- Van phdn phéi
4- Xi lanh thity hic
5-Van tran

Luc sinh ra 6 can piston cta xi lanh thuy lic tinh theo cong thiic :

Luc kéo : Pzg(Dz—dz)pm (kG) .
Luc ddy: P :%DZ pen (kG) .

Trong do: D-duong kinh piston (m) ; d- dudng kinh can piston (m); p- ap
suat dau trong hé théng thuy luc (kG/m?) ; n- hiéu suét cta xi lanh thuy luc.

Khi tinh todn con can kiém nghiém d6 bén (hoic tinh) chiéu day thanh xi
lanh thuy Iuc, tinh toan dng dn, van tiét luu , cdc cd cAu thuy luc khéc.

5-3. Co céu sinh luc khi nén -diu ép.

Dic diém :

- Kha ning sinh Iyc 16n hon co ciu sinh Iuc bing khi nén hoic bing dau ép
riéng biét, c6 thé tao ra diu cé ap sudt cao dat 9,6-10,6 Mpa, gip 4 dén 8 1an co
cau sinh Iuc dau ép va 30 dén 40 14n co cdu sinh Iuc khi nén .

- Do 4p luc tao ra réit cao, khong nhiing dung lam cd ciu phdng dai lic ma
con lam don gian két cdu ctia dd g4 va ning cao hiéu sudt truyén dong.

- C6 thé ché tao riéng thanh mot co ciu ting luc dé 14p trong dd ga hoic
c6 thé 1p trén ban may tao ¢ hoi thuc hién viée t6 hop hoa dd ga.

Hé théng sinh luc khi nén- dau ép nhu hinh 5-8.

Khong khi nén cé ap Iyc p, di vao budng bén trdi cta xi lanh tii A ddy
piston sang phai, can piston dich chuyén va nén dau lam cho 4p luc dau ting dén
ap luc p,. Dau ép c6 dp luc p, chay vao xi lanh dau kep chit ¢é dudng kinh D, (xi
lanh ddu mot chiéu), cudi cung diy co ciu kep d€ kep chit chi tiét. D& bd sung
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ton hao diu ép, ngudi ta dung thém binh diu phu 2. Khi dau bj nén, thong qua
van mot chiéu ty dong ddng kin lai d& phong dau chdy ngudc vao binh dau phu.

< D,

P 1 A = D

-1

________

T

Hinh 5-8: Hé théng sinh lic khi nén - dau ép
1-Xi lanh, 2-Binh bé?sung dau.

Ti s6 truyén lyc i,=p,/p; la chi s6 quan trong cta hé thong sinh lyc. Gid tri
clia n6 c6 thé dung cong thiic sau day dé xac dinh: Dua vao diéu kién cin bing

cla piston trong xi lanh 1, ta cd :

T T
2D p =0,
D2
:pzz(gj Py
2
A . _P, (D
Vay: i :—:(—j
" op \d

Trong do: D-dudng kinh cua xi lanh.
d- dudng kinh cua cdn piston (dudng kinh cua xi lanh ting luc ).
p,-ap luc 1am viéc cua khi nén; p,-4p luc 1am viéc cta dau ép.
Rat 16 1a khi D/d cang ting, hé sé ting luc i, cang ting. Nhung theo so do
hinh 5-8, néu nhu dudng kinh cta xi lanh ¢4 tri sé nhét dinh, thi viéc gidm dudng
kinh cla cén piston khong ¢ thé qua nhd, néu khong su anh hudng cta do cing
viing va do bén dén cdn piston rét I6n. Thudng ngudi ta 1dy D/d=3+5.

5-4. Cg céu sinh luc bing co khi- dién.

Co cau sinh luc loai nay gdm: dong co dién 1, hop giam tdc 2, tdi cac co
cau kep nhu vit - dai dc, cac co cau phdi hop (hinh 5- 9).

Luc sinh ra dudc xac dinh theo c6ng thic :

Q = 716200— 7]
n-Ty 'tg(a +§0)
Trong dé: N- cong suat dong co dién (CP).

n- s6 vong quay ctlia dong co trong mot phuit .
r,-ban kinh trung binh ctia ren (cm)

N)
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a-gdc nang cua ren (do).

@- gbc ma sat 6 méi lien két ren (do).
i- ty s truyén clia hop giam tdc.

n- hiéu sudt hop giam tdc.

Chi tiét

Hinh 5-9: Co cdu sinh lic co khi -dién

5-5. Cq céu sinh luc bing dién tw

5-5-1 Nguyén tic lam viéc :

Chuyén dong bing dién tii rat hay dung d€ kep chit chi tiét méng phing, vi
trong trudng hop nay cdc cach kep khac déu lam chi tiét bién dang va kep khong
chit. C6 thé dung tif vinh ctiu hodc dién tir. Nhung tii vinh ctu it dung vi luc kep
¢6 han va sau mot thoi gian tui trusng yéu di vi nhiét do thay doi hoidc vi xung
Iyc. Con dién tir dung nhiéu hon, nhat 1a trén ban mdy mai, ciing ¢ khi dung ca
trén may khoan, phay dé gia cong céc chi tiét hinh dédng phuic tap.

S6 d6 ctia khdi dién tt nhu hinh 5- 10.

. | 7
| L | \‘ 3 - vé

2O
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/5 -l-; 77, r///: m [l ;/// /f i_ln 2// /: ...... 3/ 7/ 77, 2 L A I ~
\\\\Ill=l\\\\\\\\\\\ NNNN 5—ldp C aCh tlj

6- cudn day
7- chi tiét

Hinh 5-1 : So do khéi dién ti

Gom cudn day 6 cudn quanh 16i 2, 16p cach tii 5 ngin cach véi 16i 4 vdi
tdm din ti 3 d€ dai da s6 dudng stic sau khi thong qua chi tiét c¢6 thé vé tdm din
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tti 3, chid khong ti 16i 4 qua tAm dan ti 3 chuyén vé& v6 1 lam ti thong yéu di.
Khi dong dién mot chiéu qua cudn day 6, chi tiét 7 s& dugc hut chit xudng tdm
dan tu 3.

Su phan bé 16i tuy thudc theo két cdu chi tiét (phan b hinh bau duc, phan
bd ngang, phan bd doc, phan bd hinh sao...).

Chu y : Dién ti phai dung dién mot chiéu. Chat cach tii thudng dung dong ,
nhom hodc hgp kim babit.

5-5-2. Trinh tu tinh todn

1- Xac dinh luc hut cta ban ti d€ git chit
chi tiét dudi tac dung cta luc cit (hinh 5-11):

F=T-f=K.P, _ )
-|-=5P>< Px
f

Trong dé: f - hé s6 ma sét gitia chi tiét gia
cong va ban ti (£=0,1+0,15); K- hé s6 an toan;
P_- Iuc cit (Iuc vong khi mai do bing N).

2- Xdc dinh s cdp cdc cuc: bing 2n, tuy Hinh 5-11
theo kich thudc va hinh dang chi tiét (vdi ban ti chiéu dai 300+900, thi budc
phan bd céc cuc n 14y tii 35+50mm).

Ciing c6 thé xac dinh bing phucng phap tinh toan dé khoang céch gilia hai
cuc bing hai 1an bé day cta 16i tii, khi d6 luc sinh ra § mdi cip cuc 1a :

T
T-— (N
> (N)
3- Tinh dién tich mit cit cta cuc tui (Q).
25x T'x10°
Q= — g (cm?)

Trong d6 : Q-dién tich cuic tii (cm?).
T'- Iyc hit clia mdi cdp tii (N);
B-cudng do cdm ing tui cua vat liéu 10i, tra theo bang 5-1.
4- Xac dinh ti tr6 chung theo cong thiic :
1§
Q' Ty Qi
Trong d6 : 1,, 1,...,L,..., I, - chiéu dai cda mdi doan tinh tii trd (cm).

S=

i, - hé s6 dan tii cta vat lidu trén doan thi i, tra theo bang 5-1.
Q,- dién tich ctia mit cit doan thi i (cm?).

5- X4c dinh tong ti thong (Gia thiét hao phi 30%) :
®=07-B-Q
Bdng 5-1 Tri s6 cuong dé cam ting tii B va hé sé ddn tu u
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Cuong Cuong do cam ting tii B Hé s6 dan ti pt
do tu (Gauss)
truong Gang Thép 10 | Khong Gang Thép 10 | Khong
12-28 khi 12-28 khi
20 5900 14400 20 300 740
30 6400 15200 30 225 530
40 6850 15700 40 185 435
50 7250 16000 50 155 350 1
100 8500 17000 100 145 245
150 9500 17700 150 70 140
200 10250 18200 200 50 90
250 10800 18500 250 43 75

6- Tinh s6 ampe-vong ctia cudn day :
O-S
lo =
04-7
Trong do: I- Cudng d6 dong dién (A).
©-S6 vong cta cudn day.
®- Tong tii thong (P=B-Q).
7-Xac dinh dudng kinh day dan ctia cudn day :

d= il (mm)
n-q
Trong do : - mat d6 dong dién cho phép {q =(3+5)- mﬁ;z }

8- Kiém tra cudn day phat nhiét :
Cho phép trén cudn diy cong suit phat nhiét, binh quan 1 Watt phan bd
trén 10cm? clia bé mit lam lanh.

Tinh dién tré R cda cudn day:R = pé; ti R va dién dp V tim cudng do

dong dién I va cong sudt W 1a ¢ thé kiém nghiém van dé phat nhiét cla cudn
day.

Chi tiét gia cong trén ban ti trudng thudng nhiém ti, viéc khi ti cd thé
thyc hién trong trudng ti thay doi.

Cd cAu sinh luc bing dién ti, so véi cac cd cdu sinh luc khéc, ¢ nhiing vu
diém sau : Luc tic dung nhanh, khong lam hong bé mit kep chit cta chi tiét &
nhiing nguyén cong cudi, luic kep phan bd déu trén mit tiép xuc, co thé kep chit
nhiéu chi tiét nhd cung mot lic, st dung thuan tién, khong cin nhiéu cdc trang bj
phu (nhét 1a d6i véi d6 ga tui ).

Nhugc diém co ban cta dién ti 1a : Luc kep khong 16n so véi cdc ¢o cdu co

90



khi khac, khong kep dugc céc chi tiét bing vat lieu khong dan tli, cé kha ning
gdy ra su c¢d khi ngudn ning ligng cung cdp cho cdc cudn day dién tir bi mat dién
dot ngot.

5-6.Co ciu sinh lvc biing Ic li tam.
Co cau sinh Iuic dya vao Iyc li tim ctia nhiing khéi ning khi quay sinh ra.
Uu diém cta no: Khong cAn mot ngudn dong luc bén ngoai, tu né sinh ra
lyc kep, gon, nhanh, c6 kha ning tu dong hoa qua trinh kep chit va théo chi tiét.
Nhuge diém clia né 1a khong diéu chinh duge luc kep cho céc ché do cdt khac
nhau, cho céc chi tiét khac nhau.

””//\\\\ \\

Ne \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ NNNNNNNN

Hinh 5- 12: co cdu sinh luc bdng hic li tdm

Hinh 5-12 1a mot ¢ cdu kep chit bing luc li tam 18p & dudi truc chinh 3.
Luc li tim P xac dinh theo c6ng thiic :
P=m-R- -0’

P=0,01-n’ GR

g

Trong dé: P- Lyc li tim (N); R- Khodng cach tif tim quay dén trong tim
cta khéi ning (m); o- Téc do gdc cta khdi ning déi véi tim quay (Rad/s); n- SO
vong quay trong mot phut clia do ga; g- Gia tdc trong trudng (m/s?).

V6 2 dudc 13p chit 6 dudi truc chinh 3, khi vé 2 quay theo truc chinh thi
vién bi 1 (3+6 vién) nhd lyc li tAm ma vin ra va ddy miéng chin 4 vé phia sau,
miéng chin 4 bit chit véi don rit 5, don 5 ludn qua 16 truc chinh va ndi lién vdi
o cdu kep. Khi truc chinh diing lai thi cac vién bi 1 lai tut vao tam 15, 1o xo ddy
miéng 4 va don rit 5 vé phia trude dé thao 16ng chi tiét.

Luc kep trong triong hdp nay dudc xac dinh theo cong thiic :

Q- 0,01-G-R-n*-K N)
g-[tg(a+¢)+tge,]
Trong dé: G- trong lugng ctia mot vién bi (N); K- s6 vién bi; R- ban
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kinh dudng tron phan bé bi (m); a- gdc chém cua vién bi (d0); ¢ va ¢,- Géc ma
sat (o=@,= 5° 43").

5-7. Co ciu sinh hic biing chan khéng.

Nguyén li lam viéc cta truyén dong bing chan khoéng 1a dua vao ap suét
khi quyén dé kep chit chi tiét. Khi d6 gitia mit tiép xic cla phoi va dd gd tao ra
mdt khoang kin chan khong.

Db ga chan khong dugc ting dung dé gia cong tinh cac chi tiét kém ciing
viing, d& bién dang dudi tac dung ctia Iuc kep.

Hinh 5-13 13 so d6 st dung xi lanh khi nén (a) va bom chan khong (b).

Luc kep chat phoi dugc xac dinh theo cong thuic :

W=F.P-K (N).

Trong do:

F- dién tich mt tiép xuc (bit kin) (m?).

P=1-P,, P,-4p suét con lai trong khoang chan khong clia d6 ga (N/m?).

P,=(0,1+0,15)x!05(N/m?).

K- hé s6 danh gid muic kin mit cla hé thong chan khong (K=0,8+0,85).

D& kep chit déu chi tiét, trén mit phing cta phién ga thusng b tri cdc
hang 16 nhd, s6 lugng 15 nhiéu (hinh 5-13b).

Vat liéu ddm bdo do kin khoang chan khong thudng lam béng cao su B-14.

b/

Hinh 5 - 13 : Co cdu sinh lvc bdng chdn khong
a-Dung xi lanh khi nén : 1- Chi tiét can kep,2-D6 ga, 3-Xi lanh
chdn khong,4-Xi lanh khi nén,5-Van phdn phdi.
b-Dung bom chdn khong: 1-Chi 1iét cdn kep, 2-Pé ga, 3-Van,4-
Bom chdn khong.
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5-8. Co céu sinh luc va dinh tim biing chit déo.

Dung stic cing ctia chit déo dé dinh tm va kep chit chi tiét gia cong 1a
mot thanh tuu trong ki thuat dd ga rat c¢6 hiéu qua. NS ¢d do chinh xdc dinh tim
rat cao (c6 thé dat téi 0,001+0,03mm) ¢ thé triét tiéu hoan toan khe hé gitia chi
tiét va chi tiét dinh vi ddng thai kep chit vdi luc kep chat kha 16n.

Uu diém ctlia d6 ga dung chat déo 1a : két cdu nhé , gon, thao tac nhanh va
dd chinh xdc dinh tdm cao, Iuc kep phan bd rat déu (dén 80% chiéu dai cla bac
mong)

Hinh 5-14 1a mot dd ga dung chét déo d€ dinh tam bing mit trong chi tiét.
Khi vin vit 1, ddu vit sé chiém vao khéi chét déo 3 1am nd cing ra va ép dng bac
méng 2 bao boc xung quanh khdi chit déo sat vao mit 16 dinh vi cta chi tiét
khién chi tiét dudc dinh tAm va kep chit.

i
i

Hinh 5-14: Ty dinh tam bdng chdt déo
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Chuong 6 ] .
CAC CO CAU KHAC CUA PO GA GIA CONG

Ngoai cdc co cdu dinh vi, kep chit, dinh tdm, co ciu phong dai luc kep, co
cau sinh lyc..., tuy theo loai gia cong, d6 ga gia cong con can cdc co cdu khac
nhu: ¢o cdu din hudng, co cdu ga dao, co cdu chép hinh, co cdu phan do, than dd
ga ...

Nhiing ¢ cdu nay c6 loai rat don gidn nhung thiéu ching sé anh hudng dén
d6 chinh x4c gia cong, do nham bé mit, ning suit lao dong, cudng do lao dong...

Sau day ta nghién ciu tiing loai ¢ cAu néi trén.

6-1. Co cAu din hudng va ki€m tra vi tri ciia dung cu cit.

Co chu din hudng va kiém tra vi tri cta dung cu cit 1a mot bd phan quan
trong cla do g4 gia cong cit got. Co cdu dan hudng dung cu cit (bac din hudng)
¢6 tac dung xac dinh truc tiép vi tri clia dung cu cét, dong thdi nang cao do ciing
viing clia nd trong qué trinh gia cong, ddm bao hudng tién dao chinh xdc, gidm
sai s6 gia cong.

Co cdu kiém tra vi tr ctia dung cdt chi nhim xdc dinh dung vi tri clia dung
cu cét trudc khi gia cong (vi du cd cdu so dao phay, dudng chinh dao bao va xoc).

N6i chung, néu dung cu cit di do cing viing thi vi tri clia nd dude diéu
chinh ngoai pham vi g4 dit phoi thong qua co cdu so dao (nhu trén dd gé tién,
phay, bao, xoc, chuét mit ngoai). Néu dung cu cit kém ciing viing nhu khoan ,
khoét, doa) can c6 ¢ cdu din hudng dung cu cit nhim ddm bdo do ciing viing
can thiét cta n trong qua trinh gia cong.

6-1-1. Bac dén .

Céc loai bac dan dung khi gia cong 16 (khoan, khoét, doa) trén céc loai
may khoan, may doa c6 tac dung din hudng truc tiép dung cu cit. Bac din hudng
dugc 14p tryc tiép trén phién din (tim din hudng). TAm din hudng ldp ghép vdi
than do g4 gia cong cit got.

Tuy theo yéu ciu gia cong ngudi ta ¢ thé st dung céc loai bac dan sau :

a. Bac ddn ¢ dinh.

Loai bac nay thudng dudc dung trong dang sin xuét don chiéc, loat nhd va
chi qua mot nguyén cong véi mot budc cong nghé hodc § nguyén cong gom
nhiéu budc cong nghé (khoan, khoét, doa) ma sau mdi budc cong nghé phai thay
phién din c6 1p bac c6 dinh (phién din thdo roi).

Vé két cdu, bac gdm hai loai 1a bac tron va bac c6 vai (hinh 6-1a,b). Két
cu don gian, d6 chinh xdc vi tri tudng ddi cao, nhung thay bac khong thuén tién.

Bac dudc 1p truc tiép trén tim din hudng hoic trén than dd ga theo ché do
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1ip H7/n6 hosic H7/r6. Do nhdm bé mit trong va ngoai clia bac phai dat R,=1.25
hodc R,= 0,63 um.

b. Bac dan thay thé .

Loai bac nay dudc dung trong dang san xudt 16n, hang khéi khi phién dan
¢d dinh d€ thuc hién cac nguyén cong gia cong 16 gdbm nhiéu budc cong nghé, sau
mdi budc phai thay thé bac din huéng va dung cu cit.

So véi bac ¢d dinh, can thém mot bac 16t gitfa tAim din va bac din. Bac
thay thé 13p véi phién din thong qua bac 16t. Bac 16t 1ip vdi phién din theo ché
do 1ap H7/n6 va ldp véi bac dan thay thé theo ché do 1dp trung gian H6/g5 hoic
H7/g6. Bac thay thé dugc cd dinh nhd vit him (hinh 6-1c).

Khi bac dan bi mon, mudn thay thé ta vin vit va 1y bac ra.

Hinh 6- 1 :Cdc loai bac ddn hiidng

c. Bac ddn thay nhanh:

Két cdu cua loai bac nay vé co ban giéng nhu bac din thay thé, chi khac &
chd c¢6 thém phan khuyét trén vai bac. Phan khuyét nay cd téc dung gidm thoi
gian thay bac, nhé né cong nhan diing mdy khong can thdo vit ham bac khi thay
bac ma chi cin xoay bac sao cho phan khuyét trén ca chiéu day vai bac ting vdi
vit ham 1a c6 thé rit bac ra khéi phién din dé thay thé (hinh 6-1d).

Bac thay thé nhanh thudng dudc dung trong qua trinh gia cong can thay
dao lién tuc. Vi du mot 16 can gia cong qua 3 budc cong nghé khoan, khoét, doa.
Do kich thudc duong kinh dao ting dan, nén yéu cau kich thudc dudng kinh 15
bac phai khac nhau .

Dung bac thay thé nhanh ¢ thé giam thdi gian phu d€ thay bac dan.

Ba loai bac trén da dugc tiéu chuén, c¢6 thé chon trong céc s6 tay co khi.

d. Bac dadn ddc biét.

Do hinh dang chi tiét va vi tri dic biét cta 15 gia cong khong thé dung cac
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loai bac tiéu chuéin, ngusi ta c6 thé thiét ké cac loai bac dic biét.

Vi du 6 hinh 6-2a, b, ¢, d dung céc loai bac din hudng dic biét khi gia
cong céc 16 trén bé mit nghiéng, mit ciu ma tam 16 khong hudng tAm mit cau,
hai bén 156 ¢6 mit cao hon, cdc 18 ¢6 dudng tdm qud gan nhau, ...

a) b) c)
Hinh 6-2: Bac ddn hidng ddc biét

1

Mg I

e. Bac dan quay.

Dung dé gia cong 18 trén mdy doa nhim tranh hién tugng ket phoi gay ra
mon nhanh 186 din hudng ctia bac. Bac din dudgc 14p vdi 6 trugt hoidc 6 ldn va cac
6 d6 lai 13p véi phién din. Bac dan c6 14p then véi can dao dé€ quay theo truc dao
trong qua trinh gia cong.

Ciic théng sé chii yéu khi thiét ké bac dén.

Bac din dung dé din hudng, xac dinh vi tri va ddng thdi dé ting do cing
viing cta dung cu cit, nham gidm do léch va rung dong trong qua trinh gia cong.
Vi vay bac din anh hudng rat 16n dén do chinh x4c gia cong cia 16, dic biét do
chinh xdc vi tri tuong quan. Khi thiét ké can chu y chon cdc thong sé sau:

(1) Kich thudc va dung sai duidng kinh trong cua bac.

Khi dung bac tiéu chudn, vin do ngudi thiét ké quyét dinh, nhung cén theo
cac budc sau :

- Kich thudc dudng kinh trong cia bac nén ldy bing kich thidc gidi han
16n nhat cta dung cu cit.

- Do mii khoan, mii khoét va dao doa da ché tao theo tiéu chuan, nén ché
do 1ap gitia bac va dao nén chon theo hé truc.

- Dung ché do 1p trung gian gitfa dao va bac din dé gidm ma sat va dao
khdi bi ket. N6i chung khi khoan va khoét 16 dung F7, doa thoé dung G7, doa tinh
dung G6.

Vi du: Gia cong 15 ¢16HS trén vat liéu biing thép, qua trinh gia cong gém 3
budc cong nghé khoan- khoét -doa. Kich thuidc va dung sai cua bac dudgc chon
nhu bang (6-1).
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Bdng 6-1
Thity | Pudngkinh gidi | Ché do 1dp gitta | Kich thudc va dung sai
giacong | han1énnhitcia | dao va duong kinh | dudng kinh trong ctia

dao (mm) trong bac dan bac din
Khoan 014,3 F7 #14,3100
Khoét 015,85 F7 ¢15,85 5010
Doa $16,015 G7 $16,015°9% |

tic la ¢1677 0,

(2) Chiéu cao H ctia bac (hinh 6-6a).

Chiéu cao H 1a chiéu dai tiép xic gitia mii khoan va bac. Tri s6 ctia H anh
hudng rat 16n dén tac dung din hudng ddi vSi dung cu cit va sy ma sat gilia bac
va mii khoan. Khi H Idn, tinh din hudng tdt, nhung ma sat gitia bac va mii
khoan ting 1én; H qud nhd, tinh din hudng gidm. N6i chung ngudi ta 1y H=(1-
1,25)d. Khi 15 gia cong yéu cau cé do chinh xac cao, hodc dudng kinh 15 gia cong
nhd, tic 13 do cling viing clia mii khoan thap ta ldy gid tri 16n, ngudc lai 13y gia
tri bé

| £
i T
3 — Thép :h=(0,7-1,0)d
= o
E— d = N
S e — Gang :h=(0,5-0,7)d
i 0 10 20 30 40
d(mm)
a) b)

Hinh 6-6 : Khodng cdch giita bac dén mdt dau ciia 16 gia cong

(3) Khoang thoat phoi h (hinh 6-6a):

Khoang céch gilia bac va chi tiét, bdo dam viéc thoat phoi. Néu h nhd,
thodt phoi khd khin, khong nhiing bé mit gia cong bi héng, c¢6 khi 1am giy mii
khoan; néu h qud 16n, tinh din hudng gidm, do léch ctia mii khoan 16n.

D) thi hinh 6-6b biéu dién quan hé gitia h va duong kinh d khi gia cong
thép va gang

(4) Vat liéu ché tao va nhiét luyén :

Bac 16t dudc ché tao tir thép 45, t6i dat do ciing HRC 44-60.

Bac din hudng dudc ché tao ti thép Y10A, Y12A, 9XC, toi dat do cing
HRC 62+64 ; thép 20, 20X trudc khi toi phai thAm than dat d6 sau 0,8+1,2mm.
6-1-2.Phién din

97



Bac dan hudng dudc 14p trén phién din cla do g4 tao thanh co cdu din hudng
mii khoan, mii khoét, miii doa d€ gia cong cac 156 ¢6 do chinh xac yéu ciu.
Phién din gdm hai loai 12 phién din c¢6 dinh va phién din dong.
- Phién dan c6 dinh: Phién din cé dinh dudc 1dp chinh x4c vdi than dé ga.
N6 ¢6 thé thao 1dp dugc hodc khong thdo 13p duge. Phién din 14p c6 dinh c6 thé
dat do chinh xac vi tri tdm 18 cao, nhung thao tdc khi thao 1dp chi tiét gia cong
phtic tap, thdi gian phu 16n va phai dung bac dan thay nhanh khi c4c 16 yéu cau
do chinh xdc cao phai qua nhiéu budc cong nghé. Chinh viéc ndy, né anh hudng
dén vi tri tam 1.
Hinh 6-3 trinh bay cdc loai phién din hudng: a)-c6 thé dic lién; b) han; c)
lip ghép bing vit vdi than dd ga.
| .
Van 2 (R —

Hinh 6-3: Phién dan cé dinh

- Phién dn kiu ban 1&: Loai phién din nay dugc ché tao tach riéng khoi
than d6 gd va gin vdi né bing khdp ban 1& (hinh 6-4). Mot dau phién din gia
cong 18 chinh xdc dé 14p vdi chét ban 18, ddu thi 2 dude x& ranh d€ bit vit kep
chit, tai day ¢ gbi tya thay d6i dé d6 phién din. Loai phién din nay c6 uu diém
1a d& thdo 1dp vat gia cong. Nhung c¢é nhude diém do chinh xdc dinh tam thép,
gia thanh ché tao dd g4 cao.

1=t

WA A A A
Lo SSSANN

\ . e 5 7.4 2 g | , -
Hinh 6-4 :Phién dan kiéu ban lé Hinh 6-5 - Phién dén treo

- Phién din treo (hinh 6-5), tim dan 2 dudc vit bit chit c6 dinh véi hai tru

trugt 1. Phan dau hai tru nay lap lién vdi dau khoan, con phan dudi trugt trong
than dé g4. Phién din s& dudc nang 1én ha xudng theo dau khoan, né ¢6 thé kep
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chit ludn chi tiét gia cong nhd luc 160 xo 16ng ngoai hai try, nén gidm rat nhiéu
thoi gian phu.

Phién dan treo thudng dugc dung trén cac dau khoan nhiéu truc Idp trén
truc chinh clia mdy khoan va chi dung khi gia cong cic 16 chi bang mot budc
cong nghé.

Chét lugng cta 16 gia cong chiu anh hudng cla bac din hudng. Do chinh
xac vi tri clia 18 gia cong phu thudc vao céc yéu td sau :

- Khe hé gitia dung cu cdt va bac dan hudng.

- Khe hé gitfa bac thay thé va bac I6t.

- Chiéu dai din hudng hoic chiéu dai tiép xuc gitta dung cu va chi tiét H.

- Khoang thodt phoi h .

6-1-3. Co ciu diin huong dao khi chuot .

Khi chudt cac bé mit trong cin phai din hudng dao chudt d€ ting do ciing
viing.

- Chuét bé mit d6i xing (15 tru, 15 then hoa, 18 luc ling...) nén dung may
chudt ding dé tranh hién tugng lam toét 15 do trong lugng cla dao chudt gay ra.

- Chudt bé mit khong déi xing qua tdm 15 (rdnh then), nén dung may
chudt ngang, ring clia dao chudt phai nim phia trén dé khong bi anh hudng do
trong lugng clia dao chudt.

Khi chudt bé mit trong do tic dung cta cac ludi cit déu va tuong ddi déi
xting nén khong can co ciu kep chit phoi.

Khi thiét ké co cdu din hudng dao chudt cin chu y cac diém sau :

1. Dam bao du d6 dai din hudng can thiét, tranh lay dong dao khi cit.

2. Chu y d6 chénh léch chiéu cao gilia cac ring cit do mai khong déu hoiic
mon khong déu, nén dung miéng dém dé khii do chénh léch nay (hinh 6-7).

1 2
R
N
U

Hinh 6-7 :1-Thdn ga,2-Phoi;
3-Dao, 4-Téam dém;5-Bac ddn

Hinh 6-8:1-Chdém cdu, 2-6ng
dém; 3-Thanh may,4-lo xo
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3. Dam bao phoi khong bi xé dich khi chudt bing cach bd tri mit dinh vi
gan phan din hudng dao dé 1gi dung téi da luc chudt giti chit phoi.

4. Néu mit chuan cla chi tiét gia cong con tho hodc di gia cong nhung
khong chinh xdc phdi dung co cdu dinh vi ty Iya (vi du dung khdp cau), hinh 6-8.

5. Co c4u dinh vi va co cdu dan hudng phdi t6i cting va phai qua mai.

6. Khi chudt ranh trén 15 con phai dung dai 6¢ dé tua chi tiét va khi chuét
xong day chi tiét ra khdi dng din theo hudng dao .

7. Déi véi chi tiét ngdn cb thé ghép nhiéu chi tiét dé chudt.

6-2. Co ciu xdc dinh vi tri dao (co ciu so dao).

Co chu so dao 1a mot bo phan clia dd gd dé xac dinh chinh xdc vi tri cla
dung cu cét so véi do gd, thudng dude dung trong cac do ga phay, bao, tién, chudt
mat ngoai.

Cd cdu so dao rat can thiét vi trong san xuat vdi quy mé 16n do dao bi mon
phai mai lai, sau khi mai sic phdi diéu chinh vi tri dao so vdi d6 g4. Trong dang
san xudt ¢ san lugng it cling phai dung cd ciu so dao dé gia cong chi tiét c6 hinh
thu phic tap & cac nguyén cong phay, bao nhim don gian hod qua trinh diéu
chinh dung cu cit.

Ddi véi dd g4 phay thi két cdu clia co cdu so dao thudng gdbm miéng ga
dao va cdn dém (cdn chii nhat hodc vién try). Miéng g4 dao dudc 1ip vdi do ga
biing miit phing, hai chét dinh vi va kep bing vit. B& mit lam viéc cia miéng ga
dao dudc mai dat do nhdm Ra=1,25+0,63 sau khi lap cd dinh trén d6 gd. Cian dém
¢6 tac dung tranh 1am mon bé mit lam viéc clia miéng g4 dao khi diéu chinh
dung cy cit.

Miéng g4 dao va cin dém dudc ché tao bing thép Y8A, thép 20 toi dat do
cling 55+60HRC

Mot s6 két cAu ciia miéng ga dao phay nhu hinh 6-9.

By

—

b .
i
e r .
:{I:!II L’_—/' k bt
a) b)

Hinh 6-9: Co cdu so dao
1-Dao phay,2-Miéng cdn;3-Miéng so dao.
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6-3. Co cau dinh vi dd ga trén may cit got kim loai

Trong thyc té gia cong, dd ga gia cong phai dudc dinh vi chinh x4c trén
may cit kim loai. D& g4 c6 thé dugc 1dp trén ban mdy (dé gd phay, dd ga doa)
hodc 18p vdi truc chinh clia mdy (dd ga tién). DS ga chudt duge lip vdi dia ga
phoi trén mdy chudt. D6 ga dung trén mdy tién ding dugc 14p trén ban mdy. Sau
day 1a mot s6 trudng hop cu thé.

6-3-1. Co cdu dinh vi dé gd trén mdy phay, mdy doa

- Co cau dinh vi dd g4 phay thudng dung 13 hai then dinh hudéng hinh chii
nhat (hinh 6-10a) va lap véi ranh chii T clia ban may (hinh 6-10b).

- Co cau dinh vi dé g4 doa trén may doa hodc may phay cling gidong nhu
¢d cdu dinh vi do g4 phay.

Ranh chii T ctia ban mdy phay hoic mdy doa thudng cé bé rong 1a B =18
mm, ca biét B=13mm. Phan din hudng hinh chii nhat phdi cé bé rong tuong
xting véi chiéu rong clia ranh chid T cla ban mdy. Hai then din hudng bing nhau
dugc 1dp trén cing mot ranh chd T cda ban mdy va cd khoang cach hop 1i. Then
dan hudng thudng cd cdc loai :

- Then bit chit véi dé do ga (hinh 6-10a, b),

| = han do6 ga
D

|
|
‘ SIS S~~~ Then dinh
| NN, ARNNN )
‘ NN ey T huong

4 ._ -- ININ NN
: AN \~|V~"T‘:‘T‘Z\T\':T‘Zl\\.‘:\:’t\ \ ,
| SNNNANNNNNNNNNNNY Ban may
i NNTNTNUNTNNNUNNNNN

a) | b)

Hinh 6-10:a- Then dinh hidng; b- P6
ga dvigc dinh vi trén ban may nho then

- Then r6i dau try (hinh 6-11 ).
- Then r6i dau vuong (then kém theo mdy), hinh 6-12.

g

Hinh 6-11 Then roi ddu tru . 1-Dé Hinh 6-12 Then roi déu vuong

ga’;Z-Then; 3-Ban mdy ;4-Bac lot I-Dé'gd'Z-Then'S-Bdn mciy
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Tuy theo yéu ciu clia nguyén cong ma ché do lip ghép cla then din
hudng véi ranh chil T ctia ban méy cd thé 1a : B%

So sanh 3 loai trén day ta thiy:

Loai then bt chit véi dé dd ga bang vit chim d& 1am héng mit then khi
14p voi ranh chii T; Then khong chinh xéc sé khong lot vao ranh chi T, thdi gian
14p dai. Then roi ddu vudng d& 18p nhat vi then c6 két cu tiéu chuan, kém theo
may. Then r&i dau tru khd 14p vi then dé bj xoay khi Iya theo ranh chii T cta ban
may.

6-3-2. Co cdu dinh vi dé gd trén mdy tién.

Trén mdy tién van ning thong thudng, dé g4 tién cé thé dugc dinh vi trén
phan try hay phan cén clia ddu ngoai truc chinh hogc 15 con truc chinh. L truc
chinh trén mdy tién ngang thudng 1a 15 con modc hozic 16 con hé mét, dau truc
chinh mdy tién ngang thudng cd phan try dinh vi va phan renren. N6i chung 15
con clia may dung dé dinh vi cac do g4 tién nhd, nhe; con dau truc chinh cta mdy

dé dinh vi db g 16n. Céc phuong an dinh vi dd g4 tién trén cac mdy tién ngang
va dung dudc trinh bay trén hinh 6-12.

Hinh 6- 12 :Cdc phiiong dan dinh vi dé gd trén mdy

Hinh 6-12a,b: dinh vi dd g4 15 con trén truc chinh dung co ciu ren kéo vé
phia sau.

Hinh 6-12¢: dung phén tru va ren & dau truc chinh d€ dinh vi dé ga thong
qua dia trung gian.

Hinh 6-12d: dung mit con dinh tdm cta dau truc chinh két hop vdi dia
trung gian cta do ga.

Hinh 6-12e, h dung 18 tru hoic 15 con trén ban mdy tién diing dé dinh vi
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dd ga.
6-4. Co ciu phan dd.

Trong thuc té gia cong, ta thudng gip cdc truong hdp sau :

- Mot chi tiét gia cong cé bé mit dinh hinh hoic ¢ nhiéu bé mit gidng
nhau nhung ¢4 vi tri xac dinh trén mot vong tron can dudc gia cong trong mot 1an
ga dat.

- Nhiéu chi tiét gia cong c6 két cdu gidng nhau can dudc gia cong tuan tu
trén mot do ga.

DE c6 thé gia cong dudc nhiing vi tri khdc nhau trong mot 1an g4 dit ta
phai tién hanh phan do chi tiét gia cong. Tuy theo hinh thic chuyén dong khi
phan do ta c¢6 phan do tinh tién hodc phan do quay. Qud trinh phan do c6 thé déu
din hodc khong déu din, dugc thuc hién truc tiép véi chi tiét gia cong hodc gian
tiép thong qua co ciu phan do cia dd ga. CS thé phan do bing tay hodc tu dong.

Co cau dinh vi va kep chit chi tiét gia cong dudc 1dp ghép trén co cdu
phan d¢ thanh mot khéi. Qua trinh phan do c¢6 thé lién tuc hoidc gian doan. Co
cAu phan do quay lién tuc dugc dung d€ gia cong cac bé mit dinh hinh trén may
van ning khi chuyén dong cit (tao hinh) khong chi do mdy thuc hién ma phéi c6
thém chuyén dong phdi hop can thiét clia chi tiét gia cong; vi du cit ring nghiéng
trén mdy phay van ning hodc nhu phay ranh xodn trén mdy phay diing. Co cdu
phan do quay gian doan dung dé gia cong nhiéu bé mit gidng nhau ¢ vi tri phan
bd trén mot vong tron. N6i chung ¢o cdu phan do bao gém cdc bo phan sau :

- Bo phan ¢ dinh thudng dugc 1dp cd dinh trén ban may.

- Bo phan quay dudc dinh vi trén phan c¢6 dinh; bo phan quay cd ldp cac
bo phan chinh clia db ga dung dé g4 dit chi tiét gia cong (co cdu dinh vi, cd cdu
kep chat).

- B6 phan dinh vi phan quay.

- B6 phan kep chit phan quay.

D¢ chinh xdc cta qua trinh phan do chl yéu phu thudc vao bd phan dinh
vi phan quay. Bo phan nay dugc lp trén bo phan cd dinh va trong tiing vi tri co
dinh né sé xdc dinh vi tri tiong quan clia phan quay so véi phan cd dinh.

Bo phan dinh vi phan quay thudng cé cac loai sau:

- Két cdu bi va 10 xo (hinh 6-13), loai nay don gian, d& ché tao, nhung ¢
kha ning chiu luc kém va do chinh x4c phan do thap.

- Két c4u chét tru va 16 xo (hinh 6-14), ¢ do chinh xdc phan d¢ thap vi
chiu anh hudng cta khe hé gitfa bac va chdt. Loai két ciu nay co kha ning chiu
tai trong 16n

- Két ciu chét con va 10 xo (hinh 6-15), do chinh xdc phan do cao, dinh
tam tot.
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Hinh 6- 13:  Két cdu
dinh vi phan quay

dung bi va lo xo.I-dia
phdn dé,2-bi; 3-dé do
gda, 4-lo xo

.

2 3
Hinh 6-14: Két cdu
dinh vi phdan quayding

chét tru va 1o xo: 1-dia
phdn do;2-than do ga
:3-chot tru;4-1o xo

2 34 5
Hinh6-15: Két cdu dinh
vi phdn quay dung chot

con va lo xo:1-dia phdn
do;2-bac;3-chét con;4-
dé do ga;5-1o xo

6-5. Co ciu chép hinh.

Co cAu chép hinh 1a co ciu dé xac dinh vi tri tuong déi gitfa dao cit véi chi
tiét gia cong, dong thdi xdac dinh ca hudng chuyén dong ctia dung cu cit. Khi gia
cong cac bé mit dinh hinh, co ciu chép hinh ¢é mot tac dung rat 16n d€ giam thoi
gian gia cong, ning cao ning suit lao dong . Trén may tién va mdy phay rét hay
dung d6 ga chép hinh, cac mdy khac cling hay dung.

C6 chu chép hinh kiu co khi dung phd bién nhat vi d& ché tao, don gian.
Ngoai ra con ¢ nhiing ¢o cdu chép hinh bing dau ép, khi nén - dau ép phdi hop,
dién - ¢ phdi hop.

6-5-1.Co’ cdu chép hinh bing co khi.

Hinh 6-16 1a mot s so dd cdc loai chép hinh co khi hay dung, trong hinh:
1-mAu; 2-con lin; 3-ban trugt ngang; 4-ban trugt doc. Con lin ludn ludn dua vao
mau lam ban trugt ngang chuyén dong ngang, chuyén dong nay phdi hop vdi
chuyén dong doc ctia ban 4 lam thanh quy tich dinh hinh nhu clia mAu.

Trong céc so do- chép hinh mot chiéu nhu hinh 6-16a,c,d,e can cé ngoai
luc kéo d€ con lin ludn ép sat vao mit mau, luc nay phai 16n hon luc cét, vi thé
mit lam viéc cia miu chéng mon.

Hinh 6-1b, 13 loai mau chép hinh hai chiéu, con ldn ndm trong ranh chép
hinh nén khong cin dung ngoai luc F dé dp sat con lin vao mit lam viéc clia
mau.

Hinh 6-16¢ va d ¢ mau quay tron phéi hop véi chuyén dong thing clia
ban trugt dé tao ra bé mit dinh hinh.

Hinh 6-16e, dung chuyén dong cia ban mdy dé con lin 2 dya vao khudn
1, dao phay sé cit phdi thanh hinh nhu miu .
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Hinh 6-16: Co cdu chép hinh co khi

Mau c6 thé lam dang cam dia, cam thung, thudc chép hinh...

M4u va con ldn phdi chong mon tét, vi thé thudng lam bing thép Y8A,
Y10A, hodc thép 20, 20X tham cdc bon, nhiét luyén dat d6 ciing HRC= 58 + 62.

Gdc nang clia mau khong nén 16n hon 45°+50°.

Bdn kinh con lin khong dugc 1am I16n hon ban kinh nhé nhat clia chi tiét
gia cong. Khi chép hinh theo mau quay tron thi hinh dang bén ngoai clia mau nén
lam 16n hon hinh ddng bén ngoai cta chi tiét gia cong.

6-5-2. Co ciu chép hinh khi nén - diu ép.

Chép hinh don thuan bing du ép phai cé nhiéu trang bi phu dau ép cho
tiing may, nhu thé rat ton kém. D& nang cao do chinh xdc chép hinh va gidm chi
phi, ta c6 thé dung ki€u chép hinh khi nén - dau ép hdn hop.

[
13 8

777
512 11 4

Hinh 6-17: Co cdu chép hinh khi nén -ddu ép

=l

9
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Hinh 6-17 1a so db nguyén 1i 1am viéc ctia loai chép hinh dé .

Khi nén qua 6ng 1 vao budng trdi clia xi lanh 2, déng thsi qua van tiét luu
3 vao budng phi clia xi lanh 2, tti d6 qua dng 4 vao budng phii clia xi lanh 5.
Khi mili do 7 dua trén mau 6 gip chd 16i 1én s& 1am 16 4 thong véi ap sudt bén
ngoai, ap luc bén phai cta piston 8 va 9 gidm sut 1am dao cit lui vé phia sau. Khi
mii do 7 gdp chd 16m vao thi miéng chin ctia mang kim loai dan hdi 10 sé bit kin
16 4, Iuc d6 4p Iuc bén phai cla piston 8 va 9 ting lam dao cit tién 1én.

P& diéu chinh tdc do tién dao va bdo ddm hanh trinh duge ém , ta cd xi
lanh dau 11, khi dao tién hoidc Iui khéi diu 6 budng nay sé di qua van tiét luu 13
sang budng kia. Piston 14, nhd 10 xo ludn day diu vao xi lanh 11 d€ bé sung.

6-6. Than do ga.

Than dd g 1a chi tiét co bin ndi lién cic co cau khac thanh mot d6 ga
hoan chinh. V4 dd g4 can c6 cac yéu cau sau :

1) P cting viing, chiu tai trong, luc cdt... khong bi bién dang.

2) Két cau don gian, nhe, d& ché tao, cd tinh cong nghé cao, dé thao tac, dé
quét don phoi, d& thdo 1dp chi tiét gia cong.

3) Viing chai, an toan, nhat 13 di véi d6 ga quay nhanh.

Thandd ga ¢ thé dic, han, rén hodc dung thép tiéu chudn bit chit bing
dinh dc. Thudng dung vé dd ga dic bing gang . Mot s vi du vo do ga nhu h6-18

Hinh 6-18 : Than do gd
a-Thdn diic;b) Than han;c)Than ldp ghép; d)Thdn réen

So sanh than dic va than han cd cac uu khuyét diém sau :

Than duc cting viing cao, ¢6 thé duc dugc két cdu phiic tap, ning, thoi gian
ché tao lau, dit. Than han ciing viing thap, khd han thanh két c4u phic tap, nhe,
thoi gian ché tao nhanh, ré. Néu vé dd ga khong cén ciing viing 16n 1dm ¢ thé
dung hgp kim nhom

—G
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Chuong 7 ] o
TRINH TU THIET KE PO GA
CHUYEN DUNG GIA CONG CAT GOT

Sau khi nghién ciu cdc thanh phan chi yéu clia mot do ga gia cong co va
cac cd cau khdc cla nd, chung ta cAn ndm viing dudng 16i tinh toan va thiét ké do
gd gia cong cit got, d€ c6 thé dat hidu qua cao khi thiét ké, ché tao va st dung db
ga. Trudc hét can nim viing yéu cau va trinh tu thiét ké rdi mdi dén cac noi
dung tinh toan khac.

7-1. Yéu cau.

N6i chung khi thiét ké d6 ga gia cong cin phai thod man céc yéu cau sau :

- Dam bdo chon phucng an két ciu hop li vé mit ki thuat va kinh té, nghia
12 dAm bao diéu kién st dung tdi uu nhim dat chit lugng nguyén cong mot cach
kinh té nhét trén co sé két cAu va chic ning clia mdy gia cong sé 1dp do ga.

- Pam bio céac diéu kién an toan vé ki thuat (ddm bdo yéu cau thao tac,
thoat phoi...).

- Tan dung cac loai két cdu tiéu chuan.

- Két cdu do g4 phai phi hop vdi kha ning ché tao va ldp rap thuc té cla
cdc o sG sdn Xuat.

Nhiing yéu cau trén ddy can phai chu y trong toan bd qua trinh thiét ké dd
ga nhim ddm bdo tinh dong bo vé két cdu dé thod man nhiing yéu ciu chung vé
chét lugng, ning sudt va hiéu qua kinh té clia nguyén cong; dong thdi gidm bét
khd khin khi ché tao cac bo phan ctia dd ga. Mit khéc trudc khi tién hanh thiét ké
dd g4 phai nim viing yéu cu clia nguyén coéng dé xac dinh nhiing yéu ciu cu thé
va xdc dinh nhiing bd phan can thiét ctia dd g4 phuc vu nguyén cong.

7-2. Cac budc tién hanh

Thiét ké d6 ga gia cong cit got bao gdm cac budc co ban sau day :

1. Nghién ciu so dé ga dit phoi va yéu cdu ki thuat clia nguyén cong, kiém
tra lai cac bé mit chuan vé do chinh x4c va do nhdm bé mit; x4c dinh kich thudc,
hinh dang, sé ludng va vi tri clia co cdu dinh vi phoi trén do ga.

2. Xéc dinh lyc cdt, m6 men cét, x4c dinh phuong chiéu va diém dit cta
luc cit, m6 men cét; xdc dinh gid tri can thiét cla Iyc kep chit phoi trén do g va
b6 tri hop 1i diém dit Iuc kep chit phoi trén dd gd; chon co ciu kep chit phoi va
hinh dang, kich thudc dam bao ning suit kep chit can thiét.

3. Xac dinh két cdu cac bo phan khdc clia d6 ga (bd phin din hudng, ga
dao, than db g4 , dé g4....)

4. X4c dinh két cdu ctia cdc co cdu phu (chdt ti phu, co cdu phan dd...).

5. X4c dinh sai s6 cho phép clia d6 g4 theo yéu cau clia tling nguyén cong.
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7-3. Xay dung ban veé lip chung d6 g4 .

Két cAu tong thé cliia db ga gia cong cit got dudc thé hién trén ban vé lip
chung. Ban vé 1dp chung dé ga dudc xay dung nhu sau :

V& ti trong ra ngoai, vé & trang thai dang gia cong. Chi tiét gia cong cin
dugc vé phan biét 16 rang vdi két ciu clia do g4, vé bing mau dé.

Trinh tu xay dung ban vé 13p chung d6 ga ¢ thé nhu sau :

1. V& cdc hinh chiéu ctia chi tiét gia cong.

2. V& co cdu dinh vi chi tiét gia cong.

3. V@ co ciu kep chiit chi tiét gia cong.

4. V& céc co ciu din hudng dung cu, diéu chinh dung cu, ¢ cdu phan do ...

5. V& than do g bdo ddm du cing viing va c¢6 tinh cong nghé cao.

6. Ghi c4c kich thudc co ban ctia d6 gd (cic kich thudc 1ip ghép; kich
thudc tong thé: chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao, kich thudc chi yéu...)

7. Danh s6 cdc chi tiét clia d6 ga.

8. X4c dinh diéu kién ki thuat clia do ga theo yéu ciu clia nguyén cong va
kha ning cong nghé ché tao do g4 thuic té.

Tuy theo kich thudc thuc cta d ga ma ban vé ldp rap chung do gi dudc
xay dung theo cdc ti 1€ khac nhau: 1:1, 2:1, 4:1,...

7-4. P§ chinh xdc va niing suit ga diit ciia d6 ga .

D¢ chinh xdc va ning sudt ga dit phoi trén dd ga 1a hai chi tiéu kinh té ki
thuat co ban cin phai ddm bao khi thiét ké va ché tao dd ga gia cong. Dudng 16i
chung dé x4c dinh do chinh xdc va ning sut clia dé ga gia cong la dua vao yéu
cau ki thuat va kinh té clia nguyén cong ma dé ga phuc vu. Cac chi tiéu nay dugc
dic biét Iuu y trong toan bo qua trinh thiét ké, ché tao va nghiém thu dd g4 nhim
dam bao cho dd g4 cd két cdu hop li theo quan di€ém cong nghé va quan diém
kinh té.

7-4-1.D¢ ciing viing va dé chinh xdc cdn thiét ciia do gd gia cong .

a) D6 ciing viing ciia do gd .

Khi thiét ké do ga can phai chu y do cing viing clia dd g theo phuong cla
Iyc kep chit va luc cdt. Co thé nang cao do cling viing ctia dd ga bing céch ting
dién tich tiép xuc, tranh tap trung luc. Cac bé mit tiép xuc vdi chudn tinh cla chi
tiét gia cong can ¢ do bong bé mit cao (thudng phdi qua mai hoic cao). Can
thém gan tro luc cho than db ga dé ting do ciing viing.

b) B¢ chinh xac dat duoc.

Do chinh xdc dat dugc clia nguyén cong cu thé phuy thudc vao trang thai
cta hé thong cong nghé. Cac yéu té sau day anh hudng dén do chinh xdc gia
cong:
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- Sai s6 gd dit (e,4) 1a sai s6 vi tri ctia phéi so v6i dung cu cit.

- Sai s6 do hé théng cong nghé chiu tic dung cua luc cdt (sai sé do bién
dang dan hoi clia hé thong cong nghé ) Ay,

- Sai s6 do diéu chinh mdy A,..

- Sai s6 do dung cu cit bi mai mon A,

- Sai s6 do bién dang nhiét ctia hé thong cong nghé A,.

- Tong sai s6 hinh hoc ctia phoi trén céc tiét dién khdc nhau: A,

Muén ddm bao kich thudc chi tiét gia cong ndm trong pham vi dung sai &
cho phép can phai dam bdo diéu kién :

\/Azdh + A% +3A7 +3A2 el +3AT, <8

v6i 8 1a dung sai ctia kich thudc can thuc hién 6 nguyén cong cu thé.

D6 g4 phuc vu nguyén cong sé gép phan didm bdo do chinh x4c nguyén
cong vdi diéu kién 1a sai s6 g4 dit phoi trén dé gd phai nhd hon gia tri cho phép :
€gq = lggd

Nhu vy khi thiét ké dd ga phai chu y khdng ché sai s6 ga dit phoi trong
gi6i han cho phép nhim thod man diéu kién trén. Dudng 16i chung dé x4c dinh
sai s6 g4 dit phoi thuc té trén dd gd dudce tdm tit nhu sau :

- X4c dinh sai s6 g4 dit phoi thyc té ti 3 dai lugng thanh phan; dé 14 cdc
dai lugng véc- to:

+ ¢, - sai s6 chudn (sai sé dinh vi).

+ g~ sai s6 kep chit phoi.

+ g4, s s6 db ga (sai s6 vé vi tri phoi do d6 ga gy ra)

Vi phuong va chiéu ctia céc dai lugng &, &, €4, thudng khé xdc dinh nén
sai s6 ga dit ¢d thé dugc xac dinh theo phucng phap cong xac suit :

_ (.2 2 2
Sgd_ 8c+8kc+8dg

Trudc hét can phai xdc dinh cac tri s6 cla céc dai lugng thanh phan ¢, &,
g4, Clia sai s6 gd dit.

+ Sai s6 chudn (da trinh bay trong cong nghé ché tao may).

+ Sai s6 kep chit (da trinh bay trong cong nghé ché tao may).

+ Sai s6 vi tri phoi do d6 g4 gay ra .

D6 chinh xdc clia d6 ga chiu anh hudng ctia qua trinh thiét ké va ché tao do
ga. Cac yéu td sau day c6 anh hudng dén do chinh xac cta do ga gia cong:

+ Cac kich thudc 1dp ghép clia cdc mdi 1dp ghép gilia cac chi tiét clia do ga,
nhu khoang cach tim gitfa cac bac din hudng dung cu trén do ga khoan, ché do
13p ghép gilia co cdu dinh vi dd ga trén mdy phay, mdy doa vdi ranh chii T cta
ban may.

+ Sai s6 ché tao dd g4 sé lam cho vi tri ctia phoi khong chinh xé4c so véi
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cu cit va s& gay ra sai s6 vi tri tuong quan gitia cac bé mit gia cong, vi du sai sd

khi 1dp bac din hudng mii khoan sé lam khodng cach tam gitia céc 16 c6 sai léch,
hodc gay ra sai s6 vé khodng cdch gitia cac tam 16 gia cong dén mit dinh vi. Néu
dung co ciu phan do thi sai s6 phan do sé anh hudng dén gdc phan b gitia cac
tam cdc 16 gia cong. Nhu vay kich thudc dudng kinh 16 gia cong khong chiu dnh
hudng clia sai s6 db ga.

Sai s6 cta d6 ga phay, chudt, xoc s& gy ra sai s6 vé do chinh xdc vé vi tri
tuong quan gitia cac bé mit gia céng va mit chuin, nhung khong anh hudng dén
kich thudc thuc hién va do chinh xdc hinh hoc clia bé mit gia cong. Co cdu phan
do cua cdc loai dd gd nay c6 sai léch sé gy ra sai s6 vé vj tri gitfa cac bé mit gia
cong.

Sai s6 do g4 tién s& khong anh hudng dén do chinh xac clia kich thudc gia
cong (kich thudc duong kinh cla bé mit gia cong) va do chinh x4c hinh dang
hinh hoc clla bé mit gia cong, nhung sé gay ra sai léch vé vi tri tuong quan cac
bé mit gia cong (vi du do 1éch tam gilia cac bac clia mot truc bac).

O dd g4 chi c6 mot vi tri gia cong, ndi chung sai sé d6 ga khong anh
hudng dén do chinh xac kich thudc

LA
thuc hién va hinh dang hinh hoc cta : :
bé mit gia cong, ma chi gay sai léch ~ A <
vé vi tri tuong quan gitia cac bé mit )\ vz )
gia cong.

Vi dy khi gia cong hai 16 dong + +
thoi  (hinh 7-1), muén didm bdo \\Eu P
khoang cdch hai tim 16 L vdi dung | '

Hinh 7-1

sai 1a +A, thi sai s6 d6 g4 tuong ting
v6i khoang cdch tdm hai bac din phai thod man diéu kién :
£4y S2A, —(ZS+3e)

Véi: ¥S=S,+S,+S,+S,

Trong do:

S., S,-1a khe hé hudng kinh gilia bac dan va bac 16t ting vé6i 16 1 va 16 2.
S,,S,-1a khe hé 16n nhat gitfa dung cu cit va bac dan hudng ctia 15 1va 16 2.

Va: Ye=¢ +e,+e,+e,

Trong do: e,,e,- 1a d6 1éch tam gitia 15 dn hudng va mit ngoai cta bac din
hudng; e;,e,~ 1a do 1éch tAm gilia mit ngoai va mit trong cla bac 16t.

Noi chung sai s6 ctia cac kich thudc trén d6 ga c6 lién quan truc tiép véi
kich thioc gia cong va phai ndm trong pham vi cho phép tuy thudc vao dung sai
quy dinh cta kich thudc gia cong. Trong thuc té thudng ldy dung sai kich thudc
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trén do ga khét khe hon dung sai quy dinh cta kich thudc gia cong, vi du khoang
0,5 dén 0,2 dung sai quy dinh ctia kich thudc gia cong hosc khit khe hon niia.
Céc kich thudc ty do cta db ga c6 thé 14y theo cdp chinh xdc 9. Cac kich
thudc khong quan trong (kich thudc gitia céc bé mit tho) trén dd ga 6 thé 14y cap
chinh xac 11.
- Nguyén nhan xuat hién sai s6 d6 ga :
+ Ché tao va ldp rap do ga khong chinh xéc, dic biét 1a cac bd phan dinh
vi, gy ra sai s6 dinh vi phoi. DS 1a mot loai sai s6 hé thong ¢6 dinh. Sai sé nay
c6 thé it anh hudng déi véi do chinh xdc gia cong néu tién hanh diéu chinh may
tot. Loai sai s6 nay ki hiéu €.
+ Co cau dinh vi clia dd g4 bi mai mon trong qué trinh g dit nhiéu 1an, ki
hiéu €. Sai s6 do mon cd cdu dinh vi cta dd gi dudc x4c dinh nhu sau :
&n =BYN  (um).
Trong dé : N- 1a s6 1an tiép xuc ctia phdi vdi co cdu dinh vi, d6 1a s6 lugng
phoi duge dinh vi trong thdi gian gitia hai 1an diéu chinh co cdu dinh vi d g4 .
B-1a he sé phy thudc vao két cdu dinh vi va diéu kién tiép xuic
mit chuén (bang 7-1).
+ G4 dit d6 g4 1én may khong chinh x4c gay ra sai s6 13p rap do g lén
mdy gia cong; sai s6 ndy dudc ki hiéu ;.

Bdng 7-1: Gid tri ciia hé s6 8

Két ciu do dinh vi va diéu kién tiép xuc Heé s6 B
- Chét dinh vi chém cau, chuan tho 0,5..2
- Khéi V, chuan tinh 0,3..0,8
- Phién dinh vi phing, chuan tinh 0,2...0,4
- Chét dinh vi trong 16 tinh 0,05...0,4

Khi thiét ké va tinh toan dd gd cu thé phai khdng ché chi yéu sai sé ché
tao va lap rdp dd g &, , c6 nghia 1a phai x4c dinh chinh xac gid tri cta dai lugng
€. d€ tUi d6 xdc dinh nhiing yéu cau, diéu kién ki thuat cho giai doan ché tao va
13p rép dd gd. Nhiing diéu kién ki thuat nay s 1a nhiing chi tiéu chu yéu dé
nghiém thu dd ga. Cac dai lugng thanh phan cta sai s6 dd g4 (e, €, € ) dudc thé
hién bing lugng dich chuyén cia gdc kich thude chiéu 1én phuong clia kich thudc
thuc hién.

Khi phudng va chiéu cta dai lugng thanh phan khé xdc dinh thi tri sé cla
sai s6 dd g4 sé dudc xdc dinh theo phép cong xac sudt :

_ ]2 2 2
8dg_ 8ctl+8m+8l

Tom lai cdc budc can thiét, diéu kién ki thuat ché tao va lap rdp cia do gi
dé xéc dinh do chinh xdc dd gé ¢ thé xdc dinh theo :
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(1) Xac dinh sai s6 cho phép ctia nguyén cong ting vdi kich thudc gia cong
L, dua vao dung sai cla kich thudc gia cong §; :
s 05--0.2),

(2) Xac dinh sai s6 d6 ga cho phép dua vao sai s ga dit cho phép.
I:gdg ] = \ [Sgd ]2 - 85 - Sic
(3) Xac dinh sai s6 ché tao va ldp rap do ga can thiét theo sai s6 db g4 cho
phép :

2 2
fou 1= lew [ —ot =t = yleg | -2 el —ol —et
(4) Quy dinh diéu kién ki thuat can thiét cho d6 ga dim bao do chinh xdc
can thiét, dua vao dai luong €,

7-4-2. Ning sudt gd ddt va thao tic dé gd.

Nang cao ning sut ga dit va hop 1i hoa thao tac do ga gia cong cit got la
mot trong nhiing bién phdp chd yéu nhdm rit ngén thdi gian phy (T,) cda nguyén
cong. Chi tiéu vé ning suat g4 dit phoi can dugc Iuu y toan dién trong qud trinh
thiét ké do ga tuy theo quy mo va diéu kién san sudt cy thé.

N6i chung, ning suét ga dit phoi trén dé ga phu thudc vao céc yéu té sau:

- Trinh d6 co khi hoa va tu dong hoa qua trinh ga dat phoi.

- S6 lugng phoi trong mot 1an g4 dit.

- Mtic d6 hop li hoa céc thao tac va cd cdu khi thao tdc ga dit phoi.

Cdc yéu td trén day c6 quan hé chit ché véi dang san xuét va duong 16i
cong nghé. Khi quy mé san xuét cang I6n, cin phdi xét toan dién va chinh xdc
hon anh hudng cia qua trinh ga dit phoi trén dd ga cu thé déi vdi ning suat ga
dit va ning suét gia cong. Mot s6 bién phdp thong thudng nhdm ning cao ning
suat ga dit va hop 1i hod thao tac ga dit phoi vdi do ga gia cong cét got

a.Bién phdp ndng cao ndng sudt ga ddt phéi, cé thé dung :

+ Cd céu kep nhiéu chi tiét mot luc.

Dé ning cao ning sudt gia cong cd thé bd tri gia cong nhiéu chi tiét dong
thoi (d6i véi cdc chi tiét nhd, mit gia cong don gian). Trong trudng hdp nay néu
khoéng tap trung viéc kep chit cdc chi tiét vé mot tay quay thi phai 1an lugt kep
chit ting chi tiét khién ning suat sé thap, két ciu do ga cong kénh va phuic tap,
thao tac g4 dit ton stc, ton thdi gian.Vi vay kep chit nhiéu chi tiét mot lic dugc
st dung rong rai trong san xuit. Co ciu kep chit nay dudc phan chia theo chiéu
cta luc kep chit: kep lién tuc, kep song song, Iuc kep ngugc chiéu nhau, Iyc kep
giao nhau.

Khi st dung dd g4 kep nhiéu chi tiét can luu y :

* Khi kep lién tuc, vi dung sai ctia bé mit chuéin dinh vi clia cdc chi tiét

112



khong bing nhau nén co ciu kep chit sé don cdc chi tiét theo chiéu Iuc kep, dén
chi tiét cudi cung thi vi tri ctia nd sé bi léch nhiéu; néu kich thudc gia cong song
song vdi phuong cta luc kep thi sé c6 sai sd 16n; vi vay két cdu kep chiit lién tuc
chi dung khi kich thudc gia cong vudng géc phuong cta luc kep, nghia 1a bé mit
gia cong song song vdi phuong cua lic kep.

* Khi kep song song, do dung sai ctia cdc chi tiét nén miéng kep cing
khong thé kep chit dudc tat ca céc chi tiét; phai dung miéng kep tu lya (1ic dugc)
mdi ¢ thé kep chit déu céc chi tiét.

+ C6 ciu kep nhanh.

- Co c4u kep nhanh bing tay.

- Co cau kep nhanh bing dau ép.

- Co ciu kep nhanh bing khi nén.

- Co cdu kep nhanh bing dién tu.

- Co ciu kep nhanh bing chan khong.

+ Co céu kep tu dong.

b. Thao tdc ga ddt va két cdu khi thao tdc.

Khi st dung do ga phuc vu mot nguyén cong nhat dinh, cong nhan thusng
phai thuc hién cdc thao tic sau day :

- Dt phoi vao va ldy chi tiét ra sau khi gia cong xong.

- Kep chiy va thdo Iuc kep clia do ga.

- Lau chui do g4, quét phoi 6 d6 ga

- Phan do.

- Tang do cting viing khi ga dit chi tiét.

Nhiing thao tdc trén day ngudi cong nhan phdi 1dp lai nhiéu 1an mdi khi
thay déi chi tiét. Thoi gian danh dé thao tdc dd ga chinh 1a thanh phin cda thoi
gian phu (T,) khi thyc hién nguyén cong.

Khi thiét ké dd ga phai tao diéu kién cho cng nhan thao tic an toan, thuan
tién, it ton stic, nhanh gon gop phin nang cao ning suit lao dong.

7-5. Yéu ciu cu thé véi cdc loai dd ga gia cong cit got.

Két ciu cu thé cta cdc loai db ga gia cong cit got phu thudc vao yéu cau
clia nguyén cong ma chuing phuc vu. Khi thiét ké dd ga cu thé can dya vao tinh
chét clia nguyén cong dé€ xac dinh két cdu dé ga thich hop, dat chi tiéu kinh té ki
thuat can thiét.

7-5-1. Do gd khoan.
D6 ga khoan duge dung chid yéu trén mdy khoan ban, mdy khoan diing,
hodic may khoan cin dé x4c dinh vi tri tuong déi gitia chi tiét gia cong va dung cu
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cit, dong thai kep chit chi tiét gia cong d€ tao cac 15 ¢6 yéu cdu chinh xdc khac
nhau (khoan, khoét, doa).

Két cdu clia cac dd g4 khoan thudng bao gém cdc bd phan sau :

- Co cu dinh vi chi tiét gia cong, co ciu ndy thong thudng phai han ché 6
bac ty do ctia chi tiét gia cong, nhim xdc dinh ding vi tri 15 gia cong.

- Co ciu kep chit chi tiét gia cong.

- Than va dé do ga.

- Bac dn va tdm din dung cu cit.

- Co cAu phan do.

Thuc té san sudt cé rat nhiéu dé ga khoan: do ga khoan c¢6 dinh, do g4
khoan c¢6 tru trugt thanh khia, d6 g4 khoan c¢é tdm din théo rdi, d6 g4 khoan cé
tdm din treo, dd ga khoan 1at ngugc, d6 g4 khoan kiéu di dong, dd ga khoan quay
tron (mam quay), do g4 khoan van ning diéu chinh, d6 g4 khoan tu dong...

Vi du : Hinh 7-2 gidi thiéu d6 ga khoan tru trugt thanh ring.

A-A

225

_ F-
\ Y,

i \\...\
§ N
210 IeB

Hinh 7-2: D6 gd khoan tru triiot thanh rdng
1-dé; 2-chot dinh vi, 3-6ng ddn; M-ranh thodt phoi.

D6 g4 nay st dung rat rong rai trén cac may khoan. Chi tiét gia cong 1a mot
tay bién da gia cong 16 § dau to, nay con can gia cong 16 thii 2 (16 § dau nhd).

Dinh vi : Mt ddy dau to va 16 dugc dinh vi bing chét 2 cdm trong 16 dé 1.
Dé 1 ¢6 hai chét dinh vi trén than dé ga va dung hai dinh ¢ chim dé bt chit véi
than. Con mot bac tu do quay xung quanh 156 & dau 16n thi dudc dinh vi luén
bing mit cén & dau 18 bac din dé gia cong diu nhd. Khi tim din ha xudng dé
kep chit thi bac tu do nay dudc dinh vi nét. Ranh c6 bé rong m (trén dé 1) cd tac
dung dinh vi s6 bo dau gia cong.

114



Kep chit: Quay tay quay, thong qua banh ring va phan thanh ring trén hai
try truct sé ha dudc tim din xudng kep chit luén dau gia cong cta bién.

éng dan dugc dung 1a loai thay d6i dugc vi phai thay dao (khoan, doa). 0
ngay dudi 18 gia cong, dé 1 c6 x& ranh cong M d€ thoat dao va phoi ra ngoai

Két c4u ty ham cta try trugt thanh khia: Day 1a mot bd phan rat quan trong
cta loai do g4 nay, két cdu tu ham c6 thé dung kiéu con 1in hoic ki€u chém.

Hinh 7-3 1a ¢6 cAu tu hdm ki€u con ldn hay dung nhat. Cam 1 ¢4 15 vudng
13p véi dau vudng cua truc 2. Vong 3 bao ngoai dung vit bt chit véi vé do ga.
Gitia vong 3 va cam 1 ¢6 éng 5 x& 3 ranh déu nhau 120° dé chija 3 con lin 4. éng
5 khong bat chit véi truc 2.

3 45 8

E §; N

Hinh 7-3

Khi 5 quay ngudc chiéu kim dong ho thi cdc con lin 4 bi don vao gitia 1
va 3, khién 1 cling quay theo 5. Khi tAm din cham vao chi tiét gia cong thi 2 va 1
khong thé tiép tuc quay dudc niia, lic ndy tay quay van tiép tuc quay s& lam con
1an 4 bi ket vao khe chém va sinh ra td ham. Khi quay ngudc tay quay thi cam 5
lai ddy cdc con lin 4 ra khéi chém lam cho 2 va 1 quay theo va tdm din dugc
nang 1én, chi tiét gia cong dugc thao 1ong.

Quan hé kich thudc: Gita ban kinh con lan %, kich thudc H cta cam 1 va

ban kinh R ctia vong 3 ¢6 quan hé kich thudc vdi nhau nhu hinh 7-4. Ta ¢6 :
AB=AO-Sina = (R —%)-Sina

115



Hoac : AB:BO-tga:(H +%]-tga

Do do : (R—EJ-COSQ=H+9
2 2

Vataco:
d- 2(Rcosa —H)
1+cosa

H= RCOSOL—%(l-i—COSOL)

Néu 0=7°, cosa=0,993 thi d=0,9665R-1,0035H va
H=0,993R-0,9965d

Quyét dinh trudc R va d rdi tim H, hodc R va H
roi xac dinh ra d déu dugc ca.

7-5-2. D6 gd phay.

Khi thiét ké d6 ga phay can chu y diéu kién cét got khi phay 14 :

- Luc cat 16n.

- Qud trinh cit gian doan nén c6 xung lyc gy ra rung dong trong hé théng
cong nghé may - ga - dao - chi tiét. Vi vay két cdu clia dd gd phay can dam bao
du cing viing, dic biét 1a bd phan than va dé ga. Co cdu kep chit phai tao di luc
kep chi tiét, dli cing viing va dic biét 1a phai c6 tinh ty ham tt.

Két cdu cu thé cla cac dd ga phay thudng bao gdm cdc b phén sau :

- Co cau dinh vi phoi.

- Co ciu kep chit phoi.

- Then d&n hudng dé dinh vi dd ga phay véi ban may phay (Iip vdi rinh
chii T cla ban may).

- Co cau so dao phay gdm miéng g4 dao va cin dém.

- Co cdu phan d9.

- Co c4u chép hinh.

Do ga phay c6 nhiéu loai khic nhau, c¢6 thé phan loai nhu sau :

- Phay mot chi tiét va phay nhiéu chi tiét dong thoi.

- Tién dao thing , tién dao vong, tién dao theo mot dudng cong chép hinh.

- Thoi gian phu trung vdi thdi gian may hodc khong trung (tic la théi gian
phu bing khong hoic khic khong ).

7-5-3. D6 gd tién.

D6 ga tién thudng dudc bt chit véi truc chinh clia may tién nim ngang va
¢6 chuyén dong quay trong qua trinh gia cong chi tiét, vi vay cin chu y yéu ciu
bdo vé mdy, dam bao an toan khi c6 Iyc li tim xuat hién, chu y can bing do ga
khi né quay theo truc chinh clia may tién. Két cdu néi dd ga vdi truc chinh may
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tién phai du ciing viing va dam bao an toan khi thao tac, khong dugc cd céc canh
sdc. Trong thuc té dd g4 tién cd thé ¢d cac dang sau :

- D6 ga ndi véi truc chinh cta may tién: chi tiét ¢d chuyén dong quay theo
truc chinh, dung cu cdt ¢ chuyén dong tinh tién.

Do ga l3p trén truc chinh ¢ thé phan thanh :

+ L4y mit con trong (con modc) cua tryc chinh 1am mit dinh vi cho dé g3,
con don rut kéo vé dudi truc chinh. Néu chi tiét nhé thi khong can don rut.

+ LAy mit ngoai truc chinh (vién tru hodc c6n) lam mit dinh vi cho do ga:
D6 ga lap trén truc chinh thudng 1a mam cip. Mam cidp 1a loai d6 g4 van ning
trang bi theo may.

- D6 g4 chi tiét gia cong l4p trén sdng trugt clia bing may tién: chi tiét gia
cong c6 chuyén dong tinh tién, dung cu cit cé chuyén dong quay theo truc chinh
clia may tién. D ga lap trén sdng trugt thudng 1a luy nét, ban dao...

- D6 g chi tiét gia cong dudc 13p trén hai mii tim clia may tién, chi tiét c6
chuyén dong quay theo truc chinh ctia mdy tién, vi du nhu céc loai truc ga.

7-5-4. PO gd mai .

Khi mai tri s6 cta luc ¢t khong 16n 1dm. Két cAu cta do ga mai phu thudc
vao phuong phap mai .

- Mai phing: mai cac chi tiét dang hop, chi tiét phing c6 thé ga dit truc
tiép phoi trén ban tui; mai phing céc chi tiét dang truc, chi tiét ¢ hinh dang phtic
tap phdi dung d6 g4 dit trén ban ti .

- Mai tron trong: ¢6 thé dung dé g4 van ning nhui mam cip, dd ga chuyén
dung (vi du nhu do g4 mai 15 banh ring phai dinh vi vao vong lin cla banh ring),
¢6 thé ¢d co cdu phan do.

- Mai tron ngoai: c¢6 thé dung mii tdm d€ dinh vi phéi, truyén mé men
xodn cho chi tiét gia cong bing téc. Khi mai mat phic tap (vi du mai ranh xodn
trén chi tiét dang truc) két cdu dd gd mai phai c6 thém ca ciu phan do tao chuyén
dong phdi hop mdéi gia cong dudc ranh xodn trén mdy mai tron ngoai van ning.

7-5-5. D6 gd chuot .

Khi gia cong luc chudt rat I6n, ¢d thé 1¢i dung d€ kep chit phoi. Chi tiét gia
cong khong can phai bt chit ma chi can dua vao mit dinh vi clia do g4, chi tiét
dugc kep chit nhd Iuc chudt. Phan dinh tim va dan hudng do bd phan din hudng
ctia dao chuét ddm nhiém.

Két cdu clia db g4 chudt thudng don gian, chi bao gdm mot s6 chi tiét dang
bac, dang bich lam cd c4u dinh vi phéi. Khi chudt ranh xoén ¢ phai ¢6 bd phan
phan do tao chuyén dong phdi hop (chuyén dong xodn).

°A A - N v - - e A A
7-6. Ti€éu chuan hoa va van nang hoa cac trang bi cong nghé.
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7-6-1. Vai tro va y nghia ciia viéc tiéu chudn hod va van ndng hod cdc
trang bi cong nghé :

- Dép ting yéu cau st dung. Do nhu ciu c4c nganh cong nghiép ndi chung
va ché tao mdy ndi riéng, doi héi sdn phadm phai luén dudc cai tién sao cho phu
hop véi yéu cau st dung. Trong diéu kién dé néu dung cac dd ga chuyén dung dé
ché tao céc san pham 1a khong c6 10i, phai thiét ké va ché tao trang bi mdi, do dé
qua trinh chudn bi san xuét kéo dai va khi ché tao xong khong dap ung dy du
cdc yéu cau st dung.

- D& gidm chi phi va ning cao ning suit lao dong: bién phap thuc hién tét
nhat 13 tiéu chuan hod cdc chi tiét va cdc cum cta dé ga. Do d6 s& giam bét khéi
lugng cong viéc thiét ké, giam bét so loai chi tiét va ting so ludng chi tiét cung
mot loai, cung mot ¢6 kich thudc.

- Giam gia thanh ché tao: Chi tiét dugc tiéu chuan hod c6 thé ché tao thanh
loat 16n hay ché tao tap trung, giam dugc gid thanh ché tao.

Céc chi tiét va cum tiéu chuan sau khi st dung trén dd ga ¢ thé thdo, cat
va khi c4n lai stf dung chung dé 13p thanh cdc dé g4 mdi.

Muic d6 st dung cac chi tiét tiéu chuan khi tiét ké d6 ga chuyén dung c6
thé 1én t6i 70%.

7-6-2. Phuong huong va néi dung tiéu chudn hod cdc trang bi cong nghé.
a. Phuong hidng.

Hién nay tiéu chudn hod céc trang bi cong nghé duya vao cac phucng hudng
co ban sau day :

- T6 hop hod: xay dung cac két cdu trang bi thdo 1dp dugc gdm cac chi tiét,
bo phén 1dp 13n dugc da tiéu chudn hoa (TCH). Khi cac dé ga cu thé khong dung
nifa thi thdo chung ra dé bao quan va s& 1p cdc bod phan lai thanh dé ga méi cho
cac dt tiép.

- Van niing hoa: xay dung céc két cdu trang bi ¢ thé dung gia cong céc chi
tiét khac nhau ma khong can chudn bj trude khi gia cong hosdc bing cach bo sung
thém cdc bo phan thay doi khong phuic tap.

- Chuyén dung hod: xay dung cac két cdu tang bj chuyén dung ¢4 thé dung
dé gia cong céc chi tiét cing mot loai x4c dinh nao dé .

Hé thdng céc trang bi cong nghé TCH dua trén sy phan loai cdc chi tiét va
cac bo phan cta nhiing chi tiét gia cong cd ban va dién hinh hod cong nghé ché
tao chung.

b. Ngi dung.

Noi dung cta viec TCH trang bi hién nay bao gém cdc nodi dung sau :

- Xdc 1ap co s6 li thuyét to hop hod, thdng nhét hod va tiéu chuan hod cac
bd phan trang bi cong nghé.
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- Tim nhiing phuong phdp va bién phap hop li hon nhim ddm bdo chat
lugng, do tin cay va do bén cao clia cac bd phan trang bi cong nghé.

- T6 chiic san xudt céc trang bi d6 va t6 chifc st dung & cac nha may.

- Thi nghiém cdc trang bi tiéu chu4n.

- Dao tao va bdi dudng doi ngli can bo tiéu chuan hod trang bi cong nghé.

7-6-3. Cdc giai doan tiéu chudn hod trang bi céng nghé.

Dé tiéu chudn hoa trang bi cong nghé trudc hét 1a phai xdc l4p cdc cum
dién hinh cta cdc trang bi chuyén dung. Vi du cic cum dinh vi, kep chit, din
hudng, phan do...Trong dé cdc so dd dinh vi dién hinh cta nhém chi tiét gia
cong, pham vi kich thudc clia chung 13 nhiing tai liéu ban dau co ban nhat. Viéc
ndy lién quan chit ché vdi van dé phan loai chi tiét gia cong. Viéc phan tich cac
nguyén cong dién hinh c6 thé cho ta thdy r6 su trung 13p vé so dé dinh vi chi tiét
gia cong trong do ga.

Khi xdc 14p cdc cum dién hinh, khong chi nhin vao hinh déng hinh hoc cta
chiing giéng nhau nhu trong phan loai chi tiét, ma con xem ching cé nhiing mit
lam chuan gidng nhau hay khong dé két hgp ching lai véi nhau.

Cac giai doan tiéu chuan hoa dd g4 :

- Giai doan 1: Tiéu chuan hod cdc yéu té két cdu va kich thude. Déi tugng
cla tiéu chuan hoa 1a cac day kich thudc cla cac bd phan, cum dd g4, xac dinh
khuon kho (kich thudc gidi han) cac yéu td va két cdu (ren, then, then hoa..), xac
dinh ché do 13p ghép va dung sai cdc chi tiét co sé.

- Giai doan 2: Tiéu chuéin hod cdc chi tiét ctia dd g4 chuyén dung nhu céc
chi tiét dinh vi, kep chit, than dé g4, ¢t kiém tra vi tr cda dung cu, céc chi tiét
cta dung cu phu va ca phéi liéu cla chung (duc, rén...).

- Giai doan 3: Mé rong viéc téu chuin hod cdc cum c6 chiic ning khéc
nhau nhu: cum co ciu sinh lyc lep chit (xy lanh khi nén, xy lanh mang, xy lanh
thuy luc, cd cdu thanh ring- banh ring...), cac cd cdu phu (phan do, ban quay,
thanh d4y) va céc co cdu khac.

7-6-4. Cic phuong hudng co bin dé van nding hod va xdc ldp cdc dé gd
dién hinh.

Trong san xuét hang loat sti dung cac dd g4 van ning bién doi rat cd hiéu
qua, vi ching c6 thé t6 hop nhiéu 14n cdc bo phan tiéu chudn mot cach nhanh
chong dé dung cho cdc nguyén cong khac nhau. Diéu d6 cho phép ta c¢d thé st
dung cdc phuong phap gia cong co ning suit cao vao dang san xuit hang loat va
rut ngdn thoi gian chudn bi céc trang bi cong nghé.

C6 hai loai db g4 van ning bién déi 1a :

(1).Dd ga van ning 14p ghép.
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(2).D6 g4 van niing diéu chinh.

7-7.Phan tich tinh Kinh té khi thiét ké dé ga .

Trong qua trinh thiét ké d6 g4 hodc cdc trang bi cong nghé khic can xdc
dinh hiéu qua kinh té néu st dung chung trong qua trinh san xuat va chi phi ché
tao chung. C4 nhiéu yéu té anh hudng dén viéc thiét ké do ga nhu: ké hoach san
xudt, chat lugng sin pham, phucng an cong nghé, tién do thuc hién...

Hién nay viéc phan tich tinh kinh té khi st dung dd ga c¢é nhiéu phuong
phap khdc nhau, 6 day ta chi néu mét phuong phdp, d6 13 so sanh hiéu qua kinh
té khi st dung do ga va khong st dung db g4 .

7-7-1.Xdc dinh hiéu qud kinh té do trang bi cong nghé (dé gd) mang lai.
Hiéu qua kinh & khi st dung dd g4 dugc xac dinh bing gid tri tiét kiém
dugc trong mot don vi thdi gian (ddng /nam):
P=E,-E,
Trong dé: E,-chi phi san xuat néu khong dung do ga.
E,- chi phi san xuét néu dung db g4.
Trong trudng hop khong ké dén chi phi ¢é dinh (vat liéu, gia cong, chi phi
phan xudng...) thi chi phi san xudt s¢ 1a:
E=L+G,
Vi L, chi phi vé luong va G, 1a chi phi vé cong nghé (khau hao thiét bi ..)
E,=L,+G+K,
Vi Kg,-chi phi vé do ga.
+ Chi phi vé luong :
Li=n tly
Trong d6 : n-san lugng chi tiét gia cong ndm (chiée/ nam).
t.- thoi gian gia cong tling chiéc (chiéc /phut).
1,- tién luong (dong/phut), tuy theo bac thg ctia cong nhan.
’ Lg:n'ttcz'lﬁ Ztenu
Trong do: z- s6 loai chi tiét gia cong (loat/ndm).
t..- thoi gian chuén bj va két thic nguyén cong cho mét loat
chi tiét gia cong (phit/loat), d6 1a théi gian l4p, diéu chinh va thdo dd ga.
+ Chi phi vé cong nghé: dugc xac dinh theo ti 1& phan % cta chi phi vé
luong L, va L,:
G=P,.L, vi G,=P,L,
Vi P, va P, tinh theo %.
+ Chi phi d6 g4 : bao gdm chi phi thiét ké , ché tao va bao dudng, stia chiia:
Kge=KutKo K
Gia tri tiét kiém dugc hang nim néu st dung do ga la:
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P=E,-E,
P=L+G (LG, tK )
Ta thdy ring chi phi san xudt 1a mot dai lugng phu thudc vao gia tri n (sé
lugng chi tiét gia cong), nghia 1a E=f(n).
Khi st dung d6 ga can chu y san lugng gidi han ng. Gid tri ng ung vdi

truong hop gia tri tiét kiém hang nim P=0, E, E1
nghia la E,=E,
Sén lugng gidi han ng sé la : E=Bo| _______ M =
Z'tcbkt(1+P2)+Kdg B |
Ng = { |
ttcl'll'(l+P1)_ttc2'|2(1+P2) .
Tu d6 thi hinh 7-5, ta ¢4 : Ne n

B=2tg(1+P,)+ Ky
Tai diém M ta ¢6 E,=E,, nghia 1a E=0.
Tui d ta c6 thé két luan:
(1).Néu n<n, khong nén dung dé g4 vi néu st dung thi s& chiu phi ton cao.

Hinh 7-5:Quan hé gitia chi
phi san xudt va sdan hiong

(2). Néu n>ng, nén dung dé ga vi néu st dung dd ga thi chi phi san xudt sé
it hon, hodc it nhét cling ¢6 1gi vé mit it ngén thdi gian gia cong, dua ning suat
1&n cao hon.

7-7-2.Xdc dinh chi phi thiét ké va ché tao trang bi cong nghé.

Chi phi thiét ké va ché tao dd ga dudc xdc dinh theo khdi ludng lao dong
thiét ké va ché tao d6 ga thuc té. Khi thiét ké can tham khdo cdc thong sd: muic
do phtic tap, tong sé cdc chi tiét, kich thudc tong thé, ki€u loai than dd ga, kiéu
loai c¢d cdu kep chit, sé lugng cac chi tiét ché tao tri s6 lugng chi tiét tiéu chuin
¢6 thé mua ngoai.

Chi phi toan b cho mot dd gd bao gom:

Ky = Ky Ky + Ky,
- Chi phi thiét ké :
Chi phi thiét ké bao gdm céc thanh phan sau :
K =Ko + K +Ky
Vi Ky,-chi phi phat thao va xay dung két cdu do ga.
K,- chi phi can in ban vé db g4 .
K, chi phi kiém tra ban v& dé ga.

- Chi phi ché tao dd ga .

Chi phi ché tao d6 ga (gia cong va lap rap) dudc xdc dinh trén co s thoi
gian gia cong va ldp rap dd gi. Thoi gian ché tao dd g4 dugc xac dinh theo muic
do phic tap vé két cdu ctia dd ga cu thé.

121



122



Chuong 8 . .
PO GA KIEM TRA

8-1. Khai niém chung

- Db g4 kiém tra dung dé€ danh gia do chinh xdc hoic chét luong bé mit clia
phoi, chi tiét hodc san pham trong qua trinh gia céng va khi thu nhan sin pham.

- D6 chinh x4c kiém tra (sai s6 do) 1a hiéu s6 gitta chi s6 ciia dung cu do va
gia tri thuc té cia dai lugng do.

- Theo s6 lugng thong keé thi sai s6 do nim trong khoang 10- 20% dung sai
clia déi tugng can do. Sai sé do tdng cong bao gdm céc thanh phan sau day:

+ Sai s6 chudn va sai s6 kep chit khi do.

+ Sai s6 diéu chinh d ga.

+ Sai s6 do dd g4 bi mai mon

+ Sai s6 do nhiét do thay déi khi do.

Khi thiét ké dé ga kiém tra phai chu y téi nhiing nguyén nhan gay ra sai s6
do trén diy va ¢ ging t6i muc cao nhit d& giam hoic loai trii anh hudng cta cac
nguyén nhan do.

- Ning suft do cling 4nh hudng rat 16n dén dé ga kiém tra. D4i véi nhiing
truong hop can kiém tra 100% chi tiét trong sin xuét day chuyén, thi thoi gian
kiém tra mot chi tiét khong ducc 16n hon nhip san xudt. Con ddi véi nhiing
trudng hop chi cin kiém tra mot s phan tram chi tiét nhét dinh thi ning sut cta
dd ga kiém tra c6 thé gidm va nhu vay ta ¢ thé st dung nhiing d6 ga don gidn
hon.

- D€ kiém tra céc chi tiét nhd va viia, nguoi ta dung dd ga ¢d dimh, con déi
v6i nhiing chi tiét 16n phai dung do ga di dong (dd g4 nay dudgc ga trén chi tiét).

- D€ nang cao ning suit kiém tra, nguoi ta thiét ké nhiing dd ga cho phép
ga dit mot 14n c6 thé xdc dinh dugde nhiéu thong sé hodc dung nhiing thiét bi tu
dong, ban ty dong. Nhung phucng phap tién nhét 1a phuong phdp kiém tra tich
cuc (kiém tra chi tiét ngay trong qua trinh gia cong). Phuong phap nay gidm dudgc
gia thanh san phdm do han ché dugc phé phim va khong cin cé nguyén cong
riéng biét .

8-2. Thanh phén ciia d6 g4 kiém tra.

Két cAu clia dd ga kiém tra bao gdm :

- C6 cau dinh vi.

- Co cau kep chit.

- Co céu do.

- C4c chi tiét phu.
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- Than db ga.

8-2-1. Co cdu dinh vi

Co cdu dinh vi 1a nhiing chi tiét dung dé dinh vi ddi tudng ki€m tra. D3 1a
nhiing chét ti, phién ti, khéi V, truc ga...

- C4c chi tiét (co cdu) dinh vj :

+ Chét ti chém cdu dung d€ dinh vi mit tho, con chét ti diu phing dung dé
dinh vi mat tinh.

+ Dung khéi V: 0 chuong 1, ta thiy dé dinh vi mit ngoai ngudi ta dung
khéi V. Trong trudng hop do chi tiét va khdi V chi tiép xuc theo dudng, cho nén
khéi V chéng mon va sé gidm do chinh xdc néu ta dung khéi V dé dinh vi chi tiét
khi ki€m tra. D& khic phuc nhugc diém dd, ngudi ta dung khdi V véi céc con lin
(hinh 8-1a) va khdi V ¢6 céc truc diéu chinh (hinh 8-1b).

Sai s6 do (sai s6 kiém tra), khi
dung khéi V d€ dinh vi chi tiét dudc tinh
theo cong thuic:

A=s, 2o SNB 4
.«
sin—
2
Trong do: d,-Dung sai dudng kinh 7 . %
chi tiét; B- Géc ga dau do. a) ) b)
Ta thdy sai s6 do nhé nhét khi Hinh 8-1:Khoi V vdi cac con lan (a) ;
A=0, nghta 1 f s6 sinf _ 1 Khéi V vdi cac truc diéu chinh (b)

o
sin—
2
Trong thuc t& khéi V c¢6 géc a= 90° 1a thong dung nhét, nén B cd thé ldy

biing 45° (hinh 8-2a).
Dung khéi V c6 thé xdc
dinh dudc sai sé hinh dang ctia chi
tiét, ching han X=a-b 1a d6 6 van

khi ta quay chi tiét mot vong trén
khéi V ¢ géc o= 90° (hinh 8-2b).

Do con cla chi tiét duge
xac dinh bing hiéu sé gilia hai chi

s6 cta dung cu do trén hai tiét

dién ngang cta chi tiét.
+ Dung tryc ga hodc hai Hinh 8-2 Kiém tra chi tiét trén khéi V
mui tim : a-Cdch gd dau do; b-Kiém tra dé é van
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Do ddo hudng kinh cta chi tiét dudc xdc dinh bang hai phuong phap :

Dinh vi chi tiét trén truc ga (chi tiét cd 15) hodc chdong hai dau (chi tiét
dang truc). Khi chi tiét dinh vi trén truc g4, d€ trdnh khe hé gitia 156 va truc ga
ngudi ta lam truc ga ¢ do con (1/1.000+10.000) hodc dung truc ga dan hdi.

Trén hinh 8-3 tinh sai s6 ga dit khi chi tiét dugc dinh vi trén truc ga theo
hai 16 ¢4 léch tAm. Theo so d6 hinh 8-3 tAm truc g4 1éch mot gdc B so véi tam 15:

_e+e +e,
p= Y

Trong dd: e- do léch tAm cua hai 16 tdm (mm); L- khoang cdch gitia hai

mit dau cla hai 16 (mm); Céc gia tri e, va e, dudc xac dinh nhu sau :
d,—d

G == (1)
d, —d
e, = A2 2)
O day d,, d, d, d- dudng kinh cdc 18 va cdc ¢d truc gd (mm).
L

dA'

Hinh 8-3: So do tinh sai s6
ga ddt khi dinh vi theo hai 16

Néu d¢ lech tam duge do & khodng cach L (tti mit ddu cta chi tiét) thi sai
s6 ga dit clia truc ga § tiét dién nay dudc x4c dinh nhu sau :
e=Ltgp+e,
+ Ngoai nhiing chi tiét dinh vi trén day, trong thuc t& nhiéu Iic phai s
dung két hop cdc hinh thic dinh vi (phién ti, chét ti...).
Khi thiét ké do g kiém tra nén chu y chon chuén do ludng trung vdi chuan
gia cong dé loai trti anh hudng cta sai s khong trung chuén.

8-2-2. Co cdiu kep chit

Co cAu kep chit gitf cho chi tiét khong bi xé dich trong qua trinh kiém tra.
Cd cu kep chit trong dd g4 kiém tra hoan toan khac véi ca cdu kep chit trong dd
o4 gia cong. O dd g4 kiém tra luc kep chit phai rét nhd va én dinh dé khong gay
bién dang chi tiét. O dd g4 kiém tra thudng dung co cdu kep chit bing tay nhu :
don béfy, 10 X0, ren vit, banh léch tdm va co cdu kep chit bing khi nén .
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Néu luc kep khong on dinh thi sai s6 do khong cé dinh va sai s6 do khong
tinh dugc khi diéu chinh may.

Chu y: Tuy theo yéu cdu cu thé cla qué trinh do ma c6 thé c6 hoic khong
¢6 co cau kep chit.

8-2-3. Co cdiu do.

Co cau do ¢4 hai loai :

- Loai cd cau do gidi han (cii cip, ca lip, dudng...),

- Loai cd céu do chi thi (ddng hd so, thanh chia vach...).

San pham kiém tra (chi tiét ki€m tra) dudc danh gia theo ba chi tiéu:

- Dat yéu cau.

- Phé pham theo gidi han dudi clia dung sai.

- Phé pham theo gidi han trén clia dung sai.

Vi du: Hinh 8-4, mét vi du kiém tra cac kich thudc H,, H,, H; theo phuong
phap gidi han.

a) b)
Hinh 8-4: So dé do gidi han diéu chinh

Trong trudng hop ddu do 1dp ¢ dinh, co cdu kiém tra sé di chuyén trén co
cau dinh vi cta d6 gd. Con néu chi tiét ¢6 dinh thi dau do sé di dong. So dd nay
dung d€ kiém tra cac chi tiét ma dung sai kiém tra 16n (d6 chinh xdc cap 9, 10).
Con déi vdi nhiing chi tiét cé do chinh x4c 0,2mm déi khi ngudi ta ding phucng
phap kiém tra bac thang theo hinh 8-4b. Theo phuong phap nay chi tiét dat yéu
ciu néu nhu dau trén cia chét ndm gilia bac A va B.

Trong thuc t& ngudi ta con dung phuong phép do kiéu cam bién dién. Néu
kich thudc D nidm trong pham vi dung sai thi cdc dén 1 va 2 khong sang. Néu D
nhd so vdi gidi han dudi thi dén 1 sang, néu D Ién hon gidi han trén thi dén 2
sang. Dén 3 chi sdng khi cdc cong tic dén 1 va 2 khong tiép xuc, nghia 1a khi D
nam trong pham vi dung sai. Nhu vay trong mdi truidng hop chi mot dén sang.
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Phuiong phdp ndy rét thuan tién va nang cao ning suat lao dong.
Ngoai nhiing kiéu ddu do trén day, ngudi ta con dung rong rai dau do khi
nén. Phuong phdp do bing

khi nén la phuong phap do co

do6 chinh x4c va ning suit
cao. Dung khi nén cé thé 1
kiém tra dugc cac dang sai s6
kich thudc, sai sé hinh dang
va vi tri tuong quan.

) Hinh 8-5 :s0 do do bing bo cam bién dién
8-2-4. Co cdu phu.

Co cAu phu clia d6 ga kiém tra c6 nhiéu chtic ning khac nhau.

-0 @b g4 kiém tra do ddo hudng kinh va hudng truc ngudi ta dung co cdu
quay.

- Con trong d6 g4 kiém tra d6 phing thi ding co ciu trugt.

Hinh 8-6 1a mét s6 vi du co cdu phy thudng dung .

Hinh 8-6: co cdu phu

Trén hinh 8-6a, dung cu do co thé dit § noi thuan tién dé€ tranh bi va cham
gay hong hdc.

Trén hinh 8-6b 14 trudng hop cin thay d6i chiéu dich chuyén thing va tf sé
truyén ctia thong sé kiém tra.

Con trén hinh 8-6¢ 13 co cdu tua trén 10 xo 14 ¢6 chiéu day 0,2+0,3mm, loai
¢ cAu nay khong bi mon trong qu4 trinh 1am viéc cho nén khong can diéu chinh.
Néu co ciu do khong thuan tién cho qua trinh g4 va thdo chi tiét ngusi ta dung so
d6 nhu hinh 8-6d.
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8-2-5. Thén do gd.

Than dé ga 1a chi tiét co sé dudc ché tao bang gang xam GX12-28 hoic
GX15- 32. Déi vdi cac dd ga kiém tra chinh xdc, vé dd ga thudng lam bing gang
¢4 do bén cao, chéng cong vénh nhu GX24-44, GX28-48.

8-2-6. Mt 56 vi du d6 gd kiém tra.

Vi du 1:Hinh 8-7: d6 g4 kiém tra do ddng tam hai 15 (dd ga kiém tra thu
dong). Chi tiét can kiém tra 1 dugc dinh vi trén truc ga 2. Khi kiém tra ngudi ta
dung tay quay chi tiét di mot vong. Néu c¢é do 1éch tam, dau do 3 dich chuyén
lam cho tay don 4 quay. Luc d6 chét 5 dich chuyén tac dong 1én kim déng hd 6.
Nhu vay khodng mé cia kim dong hd sé chi hai 1an do léch tam.

N\ B

Hinh 8-7 D6 gd kiém tra dé dong tam hai 16

Vi du 2: Hinh 8-8: D6
g4 ki€m tra nhiéu thong s6 clia

piston cting mot lic. Pong ho

1 kiém tra khoang cach tii tim

16 4c téi mit dau cla cua

piston. Ddng hé 2 kiém tra do
vudng géc gitfa dudng tam 16
dc va duong tam piston. Ddng
hd 3 kiém tra do giao nhau cta
dudng tam 16 dc va dudng tam

cla piston. Chi s6 do cua

\ \ . R N
dong ho 2 va 3 bang hai lan A ,
chi sé can do. Hinh 8-8 :D6 ga kiém tra nhiéu
Vi du 3: Hinh 89 dd thong so"cz‘mg lic cila piston

g4 kiém tra tich cuyc khi mai
Chi tiét gia cong dugc tiép xuc trén hai diém c6 dinh va mot diém cta du
do. Ba diém dugc bd tri trén mot cung 16n hon 180° dé tranh sai s 6 van anh
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hudng dén két qua do. Khi gia cong dudng kinh ciia chi tiét nhé dan, 10 xo 8 ddy
chét 9 xudng tiép xic vdi bé mit gia cong.
Chot 9 gin vdi chi tiét 3, chi tiét 3 gin véi
dau do cia dong hd 2. Nhu vay kim dong
ho sé di dong theo chiéu gidm dan cia
kich thudc gia cong. Ngui6i cong nhan chi
nhin kim dong hé dén khi kich thudc dat
yéu cau thi diing mdy. Can nhd ring khi

diéu chinh déng hd ngudi ta phai dung chi
tiét mau. Toan bo dd ga nay dudc 14p trén
don 6 c6 chét quay 7 va 5. Lo xo 4 dé kéo

dd ga 1én, gin lién trén ndp che da mai.
Khi diéu chinh déng hd ngudi ta phli Hinh 8-9 : D6 gd kiém tra
dung thude mau . Kich thidc khi mai

Vi du 4:Dd g4 kiém tra bing khi nén, s dd nguyén li lam viéc nhu hinh 8-10

1 2 3(d) 4
1-Ong dan khi. H—lé—rg——.

2-Ong 6n 4p.

3-Dau phun vao (d,). _

4-Budng do. T e
5-Ap ké chi thi. R R )
6-Dau do (d,). - ° ’o._.\’\_'—_j
( ? o "o 8
7-Chi tiét kiém tra.
8-Thung on 4p.

Hinh 8-10 :D6 gd kiém tra bdng khi nén.

Khi nén cé ap suat H, ti ngudn theo éng din 1 vao éng on ap 2. 6ng 2
dugc ngam vao trong thung 6n ap 8 vdi chiéu sdu H (tii miéng dng dén miit
thoang binh). Chiéu sau H tuy thudc vao yéu cdu clia ap lam viéc ¢ thé ldy:
500mm (néu H=0,01kG/cm?) va 1000mm (néu H=0,1kG/cm?). Luong 4p suat du
dugc xa ra miéng 6ng thoat ra mit thodng thung dudi dang bot khi 1am nudc
trong thung soi 1én. Nhé hién tudng thtia xa nay ap suat H dugc duy tri on dinh
trong ong 2. Khi nén ¢ 4p suat H di qua dau phun 3 véi dudng kinh d, vao
budng do 4 va ra dau do vdi dudng kinh d, thodt ra ngoai.

Tuy thudc vao su thay doi cta d, hoic z, ap do trong budng do 4 thay doi.
Tt budng do nhanh chi thi duge ndi véi thung 6n ap tao thanh mét 4p ké chi U
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can. Khi h thay doi, nd sé& ddy cot nude tut xuéng véi do cao tuong ung. Chiéu
cao tti mit thoang trong thung 6n dp dén mit thoang nhanh chi thi 1a ap do (h)
trong budng do. Qua ap do h, ta c6 thé xdc dinh dugc kich thudc clia vat do.

Ki hiéu: H- ap lam viéc, H=P,-P,; h- 4p do, h=P,-P,

Trong d6: P,- ap sudt khi troi; H,-ap vao ldy ti ngudn (H,>H, thuong ldy
H=1,1 H)),

- Thiét bi do don gian, d& ché tao, c6 thé d& dang thay ddi ti s6 truyén nho
thay déi d,, d, hodc H, thiét bi gon nhe, ré tién, thuan I¢i khi st dung.

- Nhugc diém: khé dat do chinh xdc cao do bi anh hudng cla cac yéu t6 :
xung dao dong do hién tugng soi s& lam chi thi kém 6n dinh, 1am nudc bay hoi,
gy ra sy troi diém "0".

D€ khic phuc cac nhuge diém trén, ngudi ta dung hé do ap ké chii U léch
(hinh 8-11)

1-Ong dén vao. \ H’l/
ng dan vao H, : \F?LIZ

2-éng on ap.

. 42
3-bau phun vao. — ’J L =
4-Budng do. | o] I — “KD 6(dy)
5-Ap ké chi thi. = [ el |E C :

A Q| [0~ ? i :
6-Dau phun do. =a-7| |E W 7 q

L= . . — .. 'S\

7-Déu do. 10/5;:;5.\{ g gﬁ%
8-Chitiét. = X

9-B0 chi thi.

10-Binh &n p. Hinh 8-11 :D6 ga do dung ap ké

mide kiéu chii U léch.

Ap suét H, dudc on dinh bing binh 6n 4p nudc 10, dugde dua vao binh 4 va
qua dau phun 6 thodt ra ngoai. Ap ké chi thi 5, tach khéi hé 6n ap, dung dé chi
sy thay déi 4p suét h trong budng do 4 so véi ap sudt lam viéc H tac dung 1én
binh muc. Khi d,=0 ho#ic z=0, thi h=H, c6t nudc trong nhanh chi thi tut xudng
ngang mdt thodng cua binh muc. Khi d, hodc z ting, h<H, ¢t nudc ting 1én trong
ong chi thi.

Co cu do dung ap ké nudc c¢6 vu diém 1a hién tugng soi it anh hudng dén
chi thi, di€ém "0" it bj tr6i vi nudc trong binh muc it bi bdc hoi, cd thé dung chét
mau lam chét chi thi nén d& doc, do chinh xdc dat dudc cao hon loai chii U can.

Do ga do 4p ké nudc thudng dung trong trudng hop 4p suit si dung H
thap (< 0,1kG/cm?). Cac loai mic don giin nhu trinh bay & trén, ¢ nhugc diém
1a su dao dong cta 4p suét st dung H c6 anh hudng dén két qua do.

R G
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Chuiong 9 ‘ ,
PO GA LAP RAP
9-1. Khai niém.
- D6 ga ldp rap 1a nhiing db g4 dung dé xdc dinh vi tri va kep chit chi tiét
(hodc san pham) trong qu4 trinh 1p rap.
- Ngudi ta chia d6 ga 13p rap lam hai loai: d6 ga 13p rap van ning va do ga
13p rap chuyén ding.

9-1-1. Pé gd ldp rdp van ndng .

- Loai db ga nay thudng dung trong san xuit don chiéc va hang loat nh.
No gdm: céc ban I8p rap, khéi V, ke g4, cac loai kich va cdc loai chi tiét va co
cau phu khac nhu (tdm 16t, chém, mé kep, ren vit...).

- Ban 13p rap dung dé dinh vi, hiéu chinh va kep chit chi tiét, bd phan, co
cAu 14p rap va dudc ché tao bing gang, trén né ¢ nhiing ranh chi T dé ga déi
tuong 14p. Ban 1dp rap dugc dit trén bé cach mat dat tt 100-200mm va phai dugc
diéu chinh chinh x4c theo phuiong nim ngang.

- Khéi V va ke gé dudc dung d€ dinh vi va kep chit co cdu hoic cac chi tiét
¢d s6 khi 13p rap. Trén bé mit dinh vi clia khéi V va ke ga ngudi ta gia cong céc
156 thong sudt cho céac bu 16ng kep chit.

- Céc loai kich dugc dung d€ dd va nang cac vat ning hodc cong kénh.

9-1-2. D6 gd ldp rdp chuyén dung.

D6 ga 1dp rap chuyén dung dudc st dung rong rai trong dang san xuét loat
16n va hang khéi dé thuc hién viéc 13p rap nhiing nguyén cong xac dinh. Dua vao
chiic ning st dung, ngudi ta chia do ga 1ap rap chuyén dung ra 1am hai loai .

a D6 gd ding dé kep chdt chi tiét co sé hodc bo phan ciia sdn phdm khi ldp.

Chi tiét co sé (hodc bd phan) khong bi xé dich dudi tdc dung clia nhiing
luc sinh ra trong qud trinh 13p rdp. St dung loai d6 g4 nay cho phép nang cao
ning suét lao dong khi lp rap.

Can chu y ring loai dd g4 thudc nhom nay dugce dung chil yéu dé ¢d dinh vi
tri ciia chi tiét chif khong phdi ding dé dinh vi chinh xdc chi tiét.

Vi du: Céc ki€u db ga chuyén dung dé kep chit chi tiét co s6.

- Hinh 9-1 Ia
do gad mot vi tri
dung d€ kep chit vé
hop giam tdc cau

sau 0 t0.

Hinh 9-1: D6 gd ldp rdp chuyén duing mét vi tri
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- Hinh 9-2 1a kiéu d6 g4 dung d€ kep chit chi tiét co sé nhiéu vi tri . Cling
giéng nhu do ga gia cong nhiéu vi tri, tit cd cdc chi tiét trén d6 ga nay phai dugc
kep chit mot cach déu din. D6 ga 14p rap nhiéu vi tri ¢d hai loai :

+Dd g cd dinh.

+ Do ga di dong.

Do g4 c¢b dinh dudc dit tai bé 13p, con do ga di dong dugc dit trén bing
truyén. Khi 1ap rdp : :

cac chi tiét nhé va
nhe ngudi ta dua
dd g4 di dong ra
khdi bang truyén
dé  thuc  hién
nguyén cong, sau 11T |i|i [T
46 lai dit dd gd 7 \ S —
nay lén  bang

A

truyén  dé  di Hinh 9-2: D6 gd ldp rap chuyén dung nhiéu vi tri

chuyén dén vi tri
khac.

b) D6 gd ding dé ga ddt chinh xdc cdc déi tigng ldp rap.

Khi st dung loai db g4 ndy, nguidi cong nhan khong phdi mat thdi gian xdc
dinh vi tri chinh xdc cda déi tugng ldp rap, bSi vi ching da dudc dinh vi trén do
g4 du s6 bac tu do can thiét. Céc loai dd ga nay thudng dung d€ han, dan, nong,
ép, 1p chit, cac kiu ldp ren...

Day 1a loai dd g4 cin thiét dé tu dong hod trong qud trinh 1dp rap.

EEm—

Hinh 9-3 :D6 gd ldp rap truc khuy

Hinh 9-3 12 loai d g4 14p rép truc khuyu. O day do ddng tam ctia hai c8
chinh cta truc khuyu dugc dim bao 13 do chi tiét dugc dinh vi trén hai khéi V (da
dugc diéu chinh chinh x4c).
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9- 2. Thanh phan cia d6 ga lip rap.

D6 ga 1ap rap gdm cdc thanh phan sau :

- C4c chi tiét (co cdu) dinh vi.

- Céc chi tiét (co cdu) kep chit.

- Co cau phu.

- Than db ga.

9-2-1.Chi tiét (co cdu) dinh vi.

Céc chi tiét dinh vi dd g4 1ap rdp cling 1am chiic nidng nhu dd g4 gia cong
va dé ga kiém tra. Trong nhiing trudng hop chi tiét co s6 can kep chit thi trén bé
mit dd dinh vi ngudi ta boc mot 16p cao su dé tranh xay xac.

9-2-2. Chi ti¢t (co cdu) kep chdt.

Co cau kep chit trong do ga ldp rap ciling tuong tu nhu trong dd gi gia
cong. Yéu cau co cdu kep chit 1a khong gay bién dang va khong lam héng bé mit
cta déi tugng 1dp rap. D€ lam gidm thoi gian kep chit ngudi ta thudng dung co
cau kep chit bing khi nén, lam cho dé g4 bét cong kénh.

Mot diéu can Ivu y 13 khong dugc kep chit chi tiét trén ban i, bsi vi nhu
vy ddi tugng 13p rap sé bi nhiém t. Ddi vdi nhiing trudng hop Iuc kep nhd, tot
nhét 1a kep chit bing chan khong.

Khi thiét ké co cdu kep chat phai dua vao luc kep can thiét. Phuong phdp
xac dinh Iyc kep cling tuong ty nhu déi vdi do gd gia cong, nghia 1a phai gidi bai
toan vé luc va mod men. Can nhd ring hé s an toan khi tinh Iuc kep c6 khdc so
v6i khi tinh K déi véi dd gé gia cong. Ddi véi do ga 1ap rap, hé sé an toan K dugc
tinh bang:

K=K,K4K;sKs .

(K K,,K;) khong tinh.

Trong d6: K, - hé sd an toan cho tit ca céac trudng hop; K,- hé s6 tinh dén
su 6n dinh cta luc kep (kep bing tay K,=1,3; kep bing co khi va ty dong K,=1);
K,-hé s6 tinh dén muc do thuan 1gi khi kep chit trong d6 g4 kep béng tay (kep
thuan l¢i Ks=1, kep khong thuan i Ks=1.2); K,- hé s6 tinh momen lam xoay chi
tiét (néu dién tich gitia d6i tugng bé mit l13p rap va dé dinh vi nhd, thi K=1;con
néu dién tich tiép xic Idn, thi K=1,5).

Trong trudng hdp dién tich tiép xuc 16n thi d6 nhap nho ddi tugng l4p rap
sé tao nén nhiing vi tri tiép xuc thuc mot cach ngiu nhién ddi véi tAm quay cia
déi tugng 14p rap.

9-2-3. Co cdiu phu.

Cd cdu phu la nhiing co cdu quay, cd cdu phan do, cac chdt dinh vi, cdc can
day va cac co cdu khac. Cong dung va két cdu cla co cAu phu & do gd lip rap
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cling tuong ty nhu & d6 ga gia cong. Can chu y ring d6i véi cdc co ciu quay
quanh truc ndm ngang, vi tri tdi uu cta truc quay phdi di qua trong tdm clia phan
quay va déi tudng l4p trén do.

9-3. Pjc diém thiét ké dd ga 1ip rap chuyén dung.

9-3-1. Tai liéu ban diu dé thiét ké dé gd ldp rdp :

- Ban vé 13p bo phan hoic san pham.

- Diéu kién ki thuat cta cac ddi tugng lap.

- Quy trinh cong nghé 13p rdp (trinh tu nguyén cong, s6 dé dinh vi, thiét bi
dung cy, ché do 13p rap).

- San ligng hang nim.

9-3-2.Trinh tu thiét ké

-X4c dinh so db ga dit, sau dé xac dinh loai kich thudc, s lugng va vi tri
tuong quan cta cd cdu dinh vi.

-X4c dinh diém dit, tri s6 cta luc kep va chon co ciu kep .

-X4c dinh cac co cdu din hudng, co cAu phu va vé do ga.

9-3-3. Pé chinh xdc ldp rdp .

D6 chinh x4c 14p rap phu thudc vao phuong phap ldp rap, ché do 1dp rap
(chit hay 16ng), do chinh xdc chi tiét, phucng phap dinh vi khi 1dp rap va do
chinh x4c ctia dd ga.

a) b)

I |
it i

N

@
; B
Al |

Hinh 9-4:S0 dé xdc dinh dé chinh xdc ldp rdp.
a-Dinh tam bdng chét tru, b- Pinh tdm béng chot con

s\

%%//Lﬂ @“Lé:\g

Do chinh x4c 13p rap cao nhat ¢ thé dat dugc khi cac chi tiét dugc 13p rap
v6i nhau khong ¢ khe hé. Trong trudng hop nay do ga khong anh hudng dén do
chinh xdc dinh tdm cta chi tiét, hinh 9-4a.

Trong trudng hop 14p rap ¢d dinh, lugng dich chuyén hudng kinh 16n nhat
ctia cdc chi tiét bing khe hé hudng kinh 16n nhét. Khi d6, néu dung co cdu din
hudng hinh c6n ¢6 thé gidm dugc lucng dich chuyén téi tri s6 nhé nhat, hinh 9-4b

Khi 14p rdp khong ¢ chi tiét dinh tim, cin chui ¥ sao cho chudn Ip rap
tring véi chuan do ludng (hinh 9-5a). 0 day céc chi tiét 1dp 1 va 2 c6 mit chuan
13p rap la mit phing ding ty vao cac mit cla chi tiét a. Trong trudng hgp tring
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chudn nhu vay, d6 chinh xdc Idp rdp 1a cao nhét. Kich thudc 1dp rap X chi thay
déi khi céc chi tiét dd ga bi mon.

Hinh 9-5b 1a trudng hop chuén 1p rap khong trung véi chuan do luong.
Lic nay kich thudc X c¢6 sai sé va sai s6 d6 phu thudc vao cac kich thudc 1, va 1,.

X X

a\\ b 1 ‘ﬂL (

dpmb
|
-

a) b)
Hinh 9-5: chudi kich thuidc ldp rdp.
a-chudn ldp rdp tring véi chudn do.

b-chudn ldp rdp khéng trung vdi chudn do.

Khi 1p rap cac bd phan (san pham) ¢ s6 lugng chi tiét 16n, do chinh xac
ctia kich thudc 14p rép dugc xdc dinh trén co sé gidi chudi kich thudc.

+ Khi dung phudng phap déi 1an chiic ning hoan toan.

Trong trudng hop giai chudi kich thudc theo phuong phdp déi chiic ning
hoan toan). Dung sai ctia c4c kich thude X dugc xdc dinh nhu sau (hinh 9-6a) :

5, =5+, (9-1)
i=1
Trong d6:8- Dung sai cta kich thudc do g L.
D5 -Téng dung sai cac kich thudc 1,,1,...1, (cta cac chi tiét 1p rap).

i=1

T cong thiic (9-1), ta ¢ thé xac dinh dung sai § cia kich thudc dé ga.
5§=38,->.8, (9-2)
i=1

+ Khi gidi chudi kich thudc theo phuong phap d6i 1an chiic ning khong
hoan toan, dung sai d, dugc xac dinh nhu sau :
8, =tyfhy 82 40y 824k, 8% + 152 (9-3)
Trong d6: t-hé sé xac dinh % phé pham theo kich thudc X, thudng ldy t=3.
Su phu thudc ctia % phé phadm vao hé sé t nhu sau :

Hé s6 t 1 2 3
% phé phim 32 4,5 0,27
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M.k~ hé s6 phu thude vao hinh ddng dudng cong phan bd kich thudc
cta cdc chi tiét 18p rap. Trong trudng hop dudng cong chuin A = é, dudng cong
x4c xuat déu va khong xac dinh A = %; duong cong hinh tam gidc A = % .

Tt cong thic 9-3 ta ¢6 thé xac dinh dung sai ctia kich thude dé ga 1dp rap:

1 8§ 2 2 2
5= - t_z_xl.sl_xz.ész—...—xnﬁn 9-4)

Két qua tinh toan cho thay ring, dung sai kich thudc dé ga ting lén rat 16n
khi h¢ s6 t gidm rat nhé .

Hinh 9-6: so do tinh chudi kich thudc ciia dé ga ldp rap.
a-Giai chuéi kich thudc bdang phiiong phdp ciic dai
b-Gidi chudi kich thuidc khi han hai chi tiét A va B

Hinh 9-5b 1a d6 g4 han hai chi tiét A va B. Ché han dugc thé hién bing nét
dam. Khi han dd g4 bi nung ndng, vi vay dé tinh dén d6 gidn nd cta dd gd ngudi
ta phai tinh khe hd A khi g4 chi tiét trong dd g4.

Trong trudng hop khong cd A hodic A qua nhd chi tiét sé bi bién dang. Gid
tri A (hinh 9-6b) dugc xac dinh theo cong thuic sau :

A=t[(LA~OLA+LB'OLB)—LOL] (9-5)

Trong do : t- nhiét do (°c).

L,, Ls-kich thudc chi tiét.

a-hé s ting nhiét do clia dd ga.
L-kich thudc dé ga’(mm).

0., 0~ hé s6 ting nhiét cta cdc chi tiét.

Néu (L, -a, +Lg-0g)< Lo, thi khe hé A ting .

Déi véi cac chi tiét c6 hinh ddng phuic tap thi A dugc xac dinh bing phuong
phap thyc nghiém.
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+ Dung sai kich thudc L, (ki hiéu 8§, dudc xdc dinh theo phucng phép doi
14n chijc ning hoan toan):

8y =0, +0;+A+d (9-6)
Tu do ta suy ra dung sai kich thudc L dugc xac dinh nhu sau :
§=8,-08, 85 —A (9-7)

+ Theo phuong phdp d6i 14n chiic ning khong hoan toan ta c6 thé xdc dinh
d, tu cong thuc (9-3) :

B = tyfhy -85+, 02 +1-5+A (9-8)

1] (8, =AY
6:\/{—( 1t2 ) —xl-si\—xz-ag} (9-9)

Néu bd phan 1p rdp c6 n chi tiét, thi cong thiic 9-9 c6 dang sau :

2
8=\/£{(81;2A) —7»1-61—7»2-5@—"'—%‘5@ (9-10)

Tu do :

A

Khi A=A,=h;= ---kHZ% (quy luat phan bé déu) va t=3 ta co :

5=, ~AY =67 —62 =57 (9-11)

D€ ning cao do chinh xdc 13p rap bing phuong phap han, dan thi cdc chi
tiét cin c6 vau, gd hodc rdnh dé dinh hudng.

- Chon vat liéu cho d6 ga 13p rép :

Chon vat liéu cho do ga 13p rdp ¢6 mot y nghia quan trong déi vdi do bén
va do chinh xdc clia do ga. Hé s6 dan nd clia vat lidu déi tugng 18p rép (chi tiét)
phai nhd hon hé sé do clia vat liéu dd ga. Trong trudng hop nay ta cd thé gidm
khe hé do nhiét do gitia d g4 va san pham (déi tuong 13p rap), va cd thé dat dugc
do chinh xdc 14p rap cao hon (trong nhiéu trudng hgp c6 thé dat 0,025 +0,05mm)

Vat liéu 1am d6 ga phai chiu dugc nhiét , phai cé do bén cao va do chong
mon cao.

Két cdu cla do ga phai don gidn, thuan tién cho viéc kiém tra do chinh xac
cta ching va khi cin kiém tra ta c6 thé dung phuong phap kiém tra truc tiép.

9-4. P ga thay déi vi tri ddi tugng 13p.

D4i véi cdc chi tiét co sé ndng va I6n, khi 13p rdp can thay d6i vi tri ngusi
ta c6 thé dung co ciu quay.

Hinh 9-7a 1a loai db g4 dung dé 14p rap cac chi tiét hinh tru. Déi tugng 13p
3 ¢6 thé quay nhe nhang trén khéi V gdm hai con lin 2.

Hinh 9-7b 1a do ga 1at ddi tugng 1dp. Ddi tudng 1dp 3 dude di dong bang
cdc con lan tdi bo phan 1at 4 (mang chia), sau khi da ndm trong mang chua 4
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ngudi ta quay mang chia 4 quanh chét 5 nifa vong (180°), nhu vay déi tuong 1dp
3 thay doi vi tri va dugc chuyén tdi cac con lin khac. Mang chua 4 dugc ¢d dinh
béng chét 5.

Qua trinh quay déi tudng 1dp c6 thé thuc hién bing tay hosc co khi.

77

b)
Hinh 9-6 : D6 gd thay déi déi tigng ldp rdp.
a- D6 gd ldp chi tiét tru, b- DO gd ldt.
1- Thdn ga ; 2- Con lan ; 3- Doi tiigng ldp; 4- Bé phdn ldt; 5,6- Ga do.

%% % % Y% - - -
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Chuong 10
DUNG CU PHU

10-1. Khai niém chung.

T4t ca nhiing co cdu dung dé g4 dit dao khi gia cong déu goi 1a dung cu
phu (nhu 8 g4 dao trén mdy tién, cac loai truc gd dao, mang ranh, dau révon
ve...).

- Phan 16n dung cu phu (hay goi la dé g4 dao) da dugc tiéu chudn hoa.
Nhuing trong thuc té, nhiéu khi can nhiing db g4 dao chuyén dung. Vi du, khi thuc
hién nhiéu budc gia cong trén may khoan, ngudi ta st dung dé g4 khoan chuyén
dung dé thay thé dao ma khong can duing may.

- T4c dung cua dung cu phy :

+ D€ nang cao ning suét lao dong, ngudi ta thudng dung céc loai dau dao
nhiéu truc (mii khoan, dao phay, dao tién ren) lap trén cdc mdy khoan van ning
mot truc chinh, trén cadc may phay, cling nhu 13p nhiéu dao tién trén 6 ga dao cta
may tién van ning dé€ gia cong dong thdi nhiéu bé mit.

+ D& md rong kha ning cong nghé cla mdy: dé ga tién ranh, cit ren trén
may khoan ding, do ga xoc ranh then trén mdy bao ngang, dd ga tién mit ciu
trén mdy tién, dau dao quay trén may phay...cac loai dd ga cho phép thuc hién
nhiing nguyén céng ma nhiing d g4 binh thuong khong thé thuc hién duge. Nhu
vay, ding d6 g4 dao cho phép thay nhiing mdy chuyén dung dit tién bing nhiing
may van ning ré tién hon.

+ Trong cong nghé ché tao may hang ning, nhiing loai do ga dao cho phép
thyc hién mot khdi lugng cong viée rat 16n khi phucng phép gia cong dudc tién
hanh theo nguyén tic tp trung nguyén cong. S6 1an ga dit chi tiét va chu ki san
xudt gidm di rat nhiéu.

Sau ddy ta tim hi€u mot sé dung cu phu thudng dung .

10-2. Dung cu phu dung trén may khoan

D6 g kep dao trén may khoan cd nhiéu loai: kep bidng mang ranh, kep

béng 6ng chudi con, kep bing cdc co cdu chuyén dung khéc .

10-2-1.Co ciu thay dao nhanh.

C6 c4u thay dao nhanh dung dé thay dung cu cit (mdi khoan, mdi khoét,
dao doa) ma khong can ding may (hinh 10-1).

Hinh 10-1a trinh bay nguyén li lam viéc cla co cdu nay nhu sau: chuyén
dong quay dudc chuyén tii truc chinh ctia mdy qua éng chudi con 1, bi 2, téi dung
cu cit (mii khoan, mii khoét, dao doa) 1dp trong bac 3 (bac 3 ¢4 phan 16m chija
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bi 2). D€ tién hanh thay thé dung cu , ngudi cong nhan dung tay trai ning bac 4
lén, dudi tac dung ctia luc li tam, bi 2 réi vao phan ranh chia bi 5, dung cu dugc
thdo 16ng va ngudi cong nhan dung tay phai rut ra (cung bac 3).

Sau khi g4 dung cu mdi vao, bac 4 dugc ha xudng va bi 2 lai roi vao phan
16m cta bac 3, chuyén dong cta dung cu tré lai binh thudng. Loai co cdu thay
dao nhanh nay c6 thé an toan vdi sé vong quay cta truc chinh trong khoang
250+300 vong/phut.

Hinh 10-1 :Co cdu thay dao nhanh trén may khoan.
a- C6 bi trigt; b- Co chdt triot.
1. Chét con; 2-bi; 3- bac I6t; 4- do ga (‘bac ),5- ranh chiia bi

Hinh 10-b: Mot két cdu khac cia co cAu thay dao nhanh. D€ thay d6i dung
cu 1 can phai ndi nhe bac 2, lic ndy khe hé & gitia cii chin a va mit nghiéng bén
trong b cta bac ting 1én va dung cu dudc roi xuéng . Khi gd dung cu nhé mit
nghiéng d va 10 xo 3.

10-2-2. Pé gd dao tién ranh mdt trong.

Hinh 10-2a 1a mot loai d6 ga dao dé doa 15 con trén may khoan diing. éng
tru 10 dudc 14p vao co cdu thay nhanh clla may va dudc dan hudng theo hai bac
s6 2 va s 5. Hai bac 2 va 5 dudc 1dp vao than dé ga, ma trén d6 ga cd ga chi tiét
gia cong. Truc 7 va 16 xo 1 dugc lip trong 6ng 10. Khi truc chinh cta mdy ha
xudng, truc 7 cham vao chét ti 6. Néu tryc chinh clla mdy cung vdi ong 10 tiép
tuc ha xudng thi miéng 8 cung véi dao tién 9 s& chuyén dong hudng kinh nho
chét 3 14p chit véi truc 7. Nhu vy, dao 9 sé cit dudc mit con va do con dung
bing ranh nghiéng ma trong dé chét 3 di chuyén. Khi truc chinh duge nang 1én,
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16 xo0 1 gidn ra dua truc 7, miéng 8 va 6ng 10 trd vé vi tri ban dau.

1
o
N s 2
10 Y 3

yi

v
2

INN\N
N
(V)
77—

Hinh 10-2: D6 gd doa ranh trén miii khoan.
a- Gd tién 16 con :1- 16 xo; 2,5- Bac do; 3- Chot;4- Chi tiét gia cong; 6- Chot
ti; 7-Truc; 8- Miéhg mang dao; 9- Dao, 10- O;qg hiing.
b- Ga tién ranh truc: 1- Cit hanh trinh; 2- Truc, 3-Miéhg mang dao, 4-Dao,
5 -Chét; 6 -Bac.
c- Ga tién ranh hep: 1-Truc dao, 2- Bac do ;3- Lo xo; 4- O/ng hiing;
5- Chuoi, 6- Phoi

Hinh 10-2b 1a d6 g4 dung d€ doa ranh try trong 15 chi tiét. Dao doa dudc
13p trén miéng quay 3 (miéng quay 3 quay quanh chét 5). Khi truc ga dao 2 ha
xudng, dau ti clia miéng 3 cham vao bac 6, Iic d6 dao 4 bit dau cit. Chiéu dai
ctia ranh dugc khéng ché bing cliti 1.

Hinh 10-2c 1a g4 dao tién ranh hep. Truc ga dao 1 dudgc 1ap vdi truc chinh
clia may, phan dudi cta truc ga dao ¢ 1dp miéng ga dao 7. Miéng g4 dao c6 ranh
nghiéng dé€ 1dp chét 5. Khi truc ga dao chuyén dong xuéng phia dudi, chdt 5 ddy
miéng g4 dao 7 chuyén dong hudng kinh va bit dau cdt ranh. Bac 2 ¢4 tac dung
dan hudng cho 6ng 4 va lam cti chin d& khéng ché chiéu dai ranh gia cong. Lo
x0 3 ¢6 tac dung dua miéng ga vé vi tri ban ddu khi nang truc ga 1 1én.

10-2-3. Pdu khoan nhiéu truc.

PAu khoan nhiéu truc ddm bao cho mot sé dung cu cit lam viéc dong thoi
(khoan, khoét, doa , ta rd) nhiéu 15 trén cung mot chi tiét hodic dé gia cong tuin ty
cac 18 trén mdy khoan ding hodc cac mdy t6 hop. Nhiing dau khoan nay c¢d thé
1a chuyén dung va c6 thé 1a van ning.
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Dau khoan chuyén dung 1a diu khoan ddng thdi dé gia cong mot sé 15 bd
tri trén mot chi tiét hodc nhiéu chi tiét khdc nhau. Trén nhiing dau khoan nay
dung cu cdt bé trf trén nhiing khoadng céch ¢ dinh va khong thé thay déi dugc.

DAu khoan van ning 1a ddu khoan dé€ gia cong dong théi mot s6 16 trén
nhiing chi tiét khac nhau khong phu thudc vao su phan bé 13, vi tri clia dung cu
cit ldp trén ddu khoan c6 thé thay déi nhd truc rut ¢6 ranh, truc ban 1€, hodc nhd
tay quay ddc biét.

B phan co ban cla diu khoan nhiéu truc van ning 1a hop dé€ truyén
chuyén dong quay va mé men xodn tii truc chinh clia mdy dén ddu truc lam viéc,
1a mot hop hinh chudng c6 chiia nhiing truc dé ga dao va nhiing co cdu chuyén
chuyén dong t6i ching, déi khi con ¢6 dai dé kep dau nhiéu truc véi truc chinh
clia may. Trong nhiing dau chuyén dung khong cé hop hinh chudng, truc chinh
lam viéc mang dao truc tiép ndi véi truc ctia hop chay dao.

Hop chay dao clia bat ki mot dau khoan nao cling gém truc chi dong véi
banh rang, truc lam viéc hodc truc chinh cung banh rang, truc cung banh rang
trung gian (khong phai dung trong moi trudng hop) va than. Dé dé gia cong, than
gdm nhiéu bo phan lap lai.

Hinh 10-3a 1a s6 d6 b tri nhiéu truc mot cach don gian nhat. Truc chinh
clia may chuyén dong, chuyén dong nay dugdc truyén dén dudi con 1, banh ring
trung gian 2, roi téi banh riang 3 va cdc truc 4.

Hinh 10-3: So dé dong ciia dau khoan nhiéu truc . a- Khong cé banh rdng

trung gian ; b- Co banh rang trung gian, c-Khong co banh rang
1. Chudi con; 2. Tay quay; 3-Gid do;4.Truc mang dung cu cdt,; 5.Tay quay gida do
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Muédn cho cdc truc dao quay theo chiéu kim déng hd (d€ thuc hién qua
trinh cit got) thi truc chinh cla mdy quay phdi quay ngudc. Nhu vay trong xich
chay dao ta phai 1ip thém banh ring trung gian dé€ khi truc chinh quay ngudgc
chiéu kim dong hd thi dau dao van di xudng (thuc hién lugng tién dao).

Hinh 10-3b 1a trudng hop 1dp thém cdc banh ring trung gian dé khic phuc
nhugc diém clia s6 d6 hinh 10-3a. Trong trudng hdp nay truc chinh vin quay
theo chiéu kim dong hd. Trong co cdu chay dao ta khong can 13p thém banh ring
trung gian va nhu vay c6 thé don gidn dudc co cdu chay dao clia may.

Hinh 10-3¢ 1a mot ddu khoan nhiéu truc khong dung banh ring dé truyén
dong . Chuyén dong quay i truc chinh cia mdy qua dudi con 1 truyén tdi tay
quay 2, tay quay 2 nidm trong gid 3 (gia 3 dudc dd bing tay quay 5). Céc truc
mang dao 4 cling ¢6 ban kinh tay quay bing truc 2, cdc truc nay nhan chuyén
dong tui gia 3. Gid 3 ¢4 thé 1am quay nhiéu truc 4 ndm trong pham vi ctia né. Khi
gid 3 chuyén dong (chuyén dong song phing) tit ca cdc difm cta né cling cung
mot quy dao vdi ban kinh tay quay. Vi két cau nhu vay téc do quay cia tat cd
cdc tryuc mang dao déu bing nhau .

Hinh 10-4 : Dau khoan thay doi vi tri ciia truc chinh
a-Pdu khoan nhiéu truc c¢d thé thay déi vi tri; b-c.Cdc phiiong dn bé tri truc chinh.
1- Gid dé dung cu; 2-Truc chinh dung cu; 3- Gid do chinh; 4,5.6- Khdp néi;
7- Hop $6 ;8. Pudi con; 9. Thanh treo

Hinh 10-4a 13 loai diu khoan ma vi tri céc truc chinh clia né ¢4 thé thay déi
dudc. Gid dd 1 cua tryc chinh 2 ¢ thé dich chuyén dudc theo phuong hudng kinh
va di chuyén theo ban kinh cta gid d5 3. D€ thay déi khoang cach gitia cac khdp

~N
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4 va 5 ngudi ta ding khdp ndi 6 cd then trugt. Cac truc chinh cia dau khoan quay
vdi toc do nhu nhau.

Hinh 10-4b 12 mot loai ddu khoan ma vi tri cta céc truc chinh dudc xdc
dinh bing day cung r (nhin theo mit chiéu ding) khi ta quay phan dudi sé 7
quanh truc a-a. Pudi con 8 ctia dau khoan dudc ga vao 16 con clia truc chinh may,
con hop cta dau khoan dudc giti bang thanh treo 3.

DAu khoan dang nay dugc dung dé gia cong céc 16 § mit bich cé dudng
kinh khac nhau.

10-2-4. Tinh ddu khoan nhiéu truc.

Tai liéu ban dau dung d€ tinh diu khoan nhiéu tryc :

- Ban vé chi tiét gia cong vdi day di diéu kién ki thuat.

- Phiéu nguyén cong (cd day di ché do cit va thsi gian co ban).

- Loai dao, kich thudc dao va vat liéu lam dao.

- Thuyét minh mdy ma ta phai 1dp dau nhiéu tryc lén.

- Ban vé do ga § nguyén cong dung dau nhiéu tryc.

Trinh ty tinh toan:

- Chon ché do cit cho mdi dao c6 trén dau dao.

- Xdc dinh mé men xodn, cong suit va luc chay dao cho mdi dao.

- Xac dinh cong suit chung cho diu khoan.

- Xdc dinh s6 vong quay cta truc chinh mdy khoan.

- Xdc dinh lugng chay dao ctia dau khoan.

- X4c dinh lyc chay dao tdng cong cta tt ca cac dao trén dau dao.

- Chon so dd dong clia cac dau khoan cho thich hop.

- Tinh kich thudc cta cdc tryc va banh ring.

- Tinh va chon 6 bi.

- Chon két cdu ctia cdc truc khoan va banh ring.

- Chon phuong phép kep chit dau nhiéu tryc vao may.

- V& két cAu ctia toan bo cia dau khoan.

a. Chon ché do cdt cho méi dao trén dau khoan.

Dua theo s6 tay, hodc cong thic ta xdc dinh lugng chay dao va téc do cit.
Tui tde do cit ta x4c dinh s6 vong quay n ddi véi mbi dao.

+ Tinh Iugng chay dao (mm/vong):
- Lugng chay dao khi khoan va khoét :
S=C,-D% (10-1)
- Khi doa:
S=C,-D" (10-2)

Trong d6 : Cs-hé s6 phu thudc vao vat liéu gia cong va dang 15 (chon theo
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s0 tay); D- duong kinh dao, mm.
+ Tinh tc do cit .
-Tdc do cit (m/phut) khi khoan véi D =10+60mm :
Déi véi thép c6 6,=75kG/ mm? 12 :

7.D%
V=i (10-3)
Déi véi gang cé HB=190 1a :
12,2.D%®
T o gos (10-4)
- Téc do cit khi khoét v6i t=1mm va T=100 phuit :
Déi véi thép ¢ 6,=75 kG / mm? 1a :
16,3-D°?
T 03 .g05 (02 (10-5)
Déi véi gang c6 HB=190 1a :
96500-D%*
V= T04 . g4 (015 gta (10-6)
- Téc do cit khi doa vdi t=0,1mm va T=100 phut:
Déi véi thép c6 6,=75kG/mm? 1a :
10,5-D%°
V= T4 . gos5(0.2 (10-7)
Déi véi gang c6 HB=190 1a :
15,6 - D%?
V= T03.g05401 (10-8)

Trong d6 :D-dudng kinh dao, mm; S- ludng chay dao, mm/vong; t - chiéu
sau cit,mm; T- tudi bén clia dao, phut.
- Dya vao téc do cit v ta xac dinh sé vong quay n (vong /phuit):

N 1000v (10-9)
nD

b. Xac dinh lic chay dao, mémen xodn va cong sudt ciia dau khoan.

Déi véi mdi dao, ta xac dinh Iyc chay dao theo cong thic trong nguyén li
cit kim loai, sau dé xdc dinh m6 men xo#n va cong suat can thiét .
Cong suat (KW) cho mdi dau khoan dudc tinh theo cong thiic sau day :
N, =(R,N,;+R,N, +---+R N )7, (10-10)
Trong d6 : R;, Ry, ...., R, - s6 dao cung loai
N, N,, ...., N,- cong suét can thiét cho mdi dao(KW).
1,=0,8+0,9 - hiéu suat dau khoan.
Néu tit ca cdc dao nhu nhau thi cong sudt tong cong s& 1a :
N, = RN, (10-11)

Cong sudt tong cong phai nhd hon cong sudt clia mdy:
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Ny <N iy Mo (10-12)

Trong d6 : N,;, - cong suat dong co, (KW).

n,- hiéu sudt clia may, (1,=0,8 ).

Néu cong suit cia may nhé hon cong sudt tong cong thi cin phai giam ché
do cit. Con trong trudng hdp cong sudt may qua 16n, can chon lai mdy c6 cong
suat nhé hon.

c. Xdc dinh ti s6 truyén.

Ti s6 truyén cta dau nhiéu truc 1a ti sé gitfa sé vong quay cua dao va s6
vong quay tryc chinh clia mdy :

j= e _Za (10-13)
Nn Zyg
Trong d6 :n,- s6 vong quay cta dao, (vong/ phut).
n,- s6 vong quay cta truc chinh clia may, (vong/ phut).
Z. - sO rang cla banh ring chi dong.
Zyq- SO ring clia banh ring bi dong.

Khi gia cong bing nhiéu dao khdc nhau thi mdi dao phai cé mot ti s6
truyén riéng.

d- Xdc dinh liong chay dao ciia dau khoan.

Lugng chay dao cta dau khoan phai bing lugng chay dao cla tit ca céc
dao (ludng chay dao /phut) :

Sméy.phLit = Sdao. phut ( 10- 14)
Trong dé : Sméy . phut = Sméy.v()ng' n maiy: Sdao v(‘)ng'nda()‘ (10_ 1 5)
Tﬁ dd ta Cd . Sméy. vong :Sdao. vong® ndao/nméy (10_ 1 6)

Sau khi xdc dinh dugc S, vone thi phai chonné theo gia tri thuc trén may.
Trong tridng hop gia cong bing nhiéu dao khac nhau thi ta phdi chon dao 1am
viéc véi diéu kién ning nhit 1am co sé d€ tinh todn.

e. Xac dinh luc chay dao toxng cong cuia dau khoan.

Luc chay dao tng cong cia diu khoan bing tdng céc luc chay dao cta cac
dao. Luc chay dao tong cong d6 phai nhé hon luc chay dao cho phép clia may.

Py=P +P,+. AP <P, . (10-17)

O day: Ps- luc chay dao ctia diu khoan, kG(N).

P,, P,.....,P, - Iuc doc tryc ctia mdi dao, kG (N).

Néu bat ding thic (10-17) khong thoa man thi ta phai chon mdy khac hogc
thay doi ché do cit.

f- Chon so dé déng ciia dau khoan.

O budc ndy, cdn cd vao vi tri clia cdc 16 can khoan phai xdc dinh céc truc
clia banh ring, xac dinh dudng kinh vong chia, mé dun clia cdc banh ring, dong
thoi cling phai x4c dinh bé rong banh ring theo tai trong cta tling truc khoan.

145



Mot s6 so d6 dong dién hinh cta diu khoan nhiéu truc (hinh 10-5).
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Hinh 10 -5: So dé dong dién hinh cia ddu nhiéu truc
1. banh rdng chii déng ; 2.bdnh rdng bi dong ciia truc lam viéc ;3.bdanh
rang trung gian.

g.Tinh truc banh rdng va truc trung tam ciia dau khoan.

Truc trung tdm cta dau khoan 1a mot chi tiét lam viéc vdi tai trong 16n.
Chon md dun banh ring phai dua trén co sé tai trong tdc dung 1én banh ring lap
trén tryc trung tam.

Duong kinh tryc trung tdm dugc xac dinh theo cong thtic sau day :

16-M, (10-18)
]

Trong dd: d-dudng kinh tryc trung tim, mm; t- tng suit xodn cho phép,
kG/cm? hodc MP,; M,-mé men xodn, kG.cm hoic N.m

Mb men xo4n dudc tinh nhu sau :
v _ 71620 10-19)
n

Trong d4: N- cong suat dong co, KW; n -sé vong quay cuc dai ctia truc

d:

chinh, vong/ phut.
h. Kiém tra do bén ciia banh rdng.
Kiém tra do bén ctia banh ring ta c6 thé dung nhiing cong thiic sau :
M0 dun banh ring xudt phat tti do bén maoi profin mit ring:
. 2
m1:3|_+_1 M E& (10_20)
hy Z[c]k n K,
M6 dun banh ring xuat phat tii do bén udn :
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Z~\y~y[6]u n Ky
Trong d6:y=8+12-ti sé bé rong ring va mé dun; Z- sd ring; i - ti s6 truyén;
[0]. =830kG/mm?- ting suat tiép cho phép; [o], =196kG/mm? - ting sut udén
cho phép; K, va K, - hé s tudi tho theo tng suét tiép xic va dng sudt udn; y-hé
s6 hinh déng banh ring, chon theo s6 tay (y=0,108 cho Z=25; y=0,114 cho Z=30;

m2:1o-i/ 45 _ N K, (10-21)

y=0,125 cho Z=43); K, = —°— - hé s6 téc do .
V+6

Nhu vay, néu nhu mé dun ta chon trudc day 16n hon mé dun tinh theo cong
thic (10-20) va (10-21) thi banh ring di do bén tiép xic va do bén uén. Trudng
hop nguoc lai ta phdi chon moé dun khdc 16n hon.

i.Tinh cdc truc ciia dau khoan.

Cdc truc cta dau khoan lip banh ring phai dudc tinh theo do bén va do
cting viing. Ung suat khi tinh truc theo do bén duge xdc dinh theo cong thuic

sz\/mﬁ+m (10-22)
W

Trong d6:R,- ing suit cho phép ctlia vat liéu 1am truc, (kG/cm? hodc Mpa).
M,- mé men udn tai vi tri nguy hiém cta truc, kG.mm hodc Nm.
M-mé men xodn tai vi tri nguy hiém cta truc, kG.mm hodc Nm.
W- md men can tai vi tri nguy hiém cta truc, (mm?).

Déi véi truc tron W=0,1d*(d-duong kinh ctia truc, mm).

Khi tinh tryc theo do ciing viing ta phdi xdc dinh gdc nghiéng 6 truc tinh

toan :
1Pk
0 =% (10-23)
Do vong tai vi tri nguy hiém :
Q-1 -k,
V=t (10-24)

Trong do: Q- luc tac dung trén truc, kG.

1 - khoang céch gitia cac gbi dd truc, cm.

d - duong kinh truc, cm.

ko va k, - h¢ sé dugc chon theo s tay.
Goc nghiéng 0 va do vong y phai nhd hon trj s6 cho phép.
Goc nghiéng cho phép 16n nhét 1a 0,001°. D6 vong y cho phép bing 0,000+

0.0005, chiéu dai truc gitia hai gdi d3 bing 0,01+0,03 mé dun banh ring.
Jj. Tinh vong bi.
Khi tinh bi ta dung c6ng thiic:
C=Q-(n-h)*? (10-25)

147



Trong dd: C- hé¢ s kha ning lam viéc ctia bi (hé sé C phu thudc vao két

cau, kich thudc va vat lidu cta bi).
Q- tai trong cua bi (kG).
n- s6 vong quay ctia bi cing véi truc (v/phuit).
h- tudi tho ctia bi ( gid ).

Khi tinh bi, ta chon tudi tho h=2500+4500 gis. Can nhd ring tudi tho cia
bi phu thudc vao tai trong Q, ma tai trong Q lai phu thudc vao ché do cit (khi tai
trong ting hai 1an, tudi tho cta bi gidm 8+10 14n ).

Cac truc 1dp banh ring cin phai ché tao bing thép 45 va 40X, banh ring
bing thép 20X, 40X. V4 dau khoan bing gang xam GX12+28 hodc thép hop kim
nhom.

k. Chon phiiong phdp kep chdt dau khoan vao may.

Tuy thudc vao két cdu clia dau khoan nhiéu tryc va mdy si dung ma
phuong phap ndi dau khoan véi tryc chinh cla may cé nhiing phucng an khac
nhau. Hinh 10-6 trinh bay phuong phap kep ddu nhiéu tryc 1én éng tron cta tryc
chinh clla may qua néi truc trung gian 2. Truc chii dong ndi véi truc chinh nhé
can truyén hinh con 5. Néi truc trung gian 2 dudc kep vao ndp cua dau nhiéu truc
béng 4 bu-dong 3, con trén dng cla mdy thi nd dudgc kep chit biing 2 bu 16ng kep
tiép tuyén 4.

Hinh 10- 6: N6i dau nhiéu truc vdi truc chinh ciia may

10-3. Co cdu kep dao trén may tién.

Co ciu kep dao thong dung nhit trén mdy tién 1a cdc 6 ga dao. D& giam
thoi gian gia cong ngudi ta thuong dung ban xe dao chuyén dung (hinh10-6).
Trén céc 6 ga dao nay c6 thé ga dugc nhiéu dao dé thuc hién cac cong viéc khac
nhau. St dung 6 g4 dao loai nay cho phép ta cung ltic ¢d thé gia cong dudc nhiéu
bé mit khac nhau.
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Khi diéu chinh mdy, ngusi ta phai dung cac cii chin dé€ ding ban xe dao

N s N _ _3:5_

dung vi tri.

T T
+ +
i
+ + +
b)

Hinh 10-6 Ban xe dao chuyén dung trén may tién

Trong san xudt hang loat, do sin pham c6 nhiéu loai khic nhau, cho nén
déi voi méi loai mdy phai dung nhiéu 6 ga dao dé thay thé. Mdi 6 g4 dao dung dé
gia cong mot loai chi tiét nhat dinh.

Ngoai 6 g4 dao, trén cac mdy tién ngudi ta con dung céc truc g4, cac 40 con
dé kep dao khi tién mdc 15 hoic khi khoa, khoét, doa, ta ro.

10-4 Co ciu kep dao trén may phay.

Dao phay try hodc dia dudc 13p trén truc ga va truc ga thudng dudc 1ap truc
tiép véi truc chinh ctia mdy. Nhung d€ mé rong kha ning cong nghé clia mdy
phay, ngudi ta 13p truc mang dao trén cac co ciu chuyén dung.

Hinh 10-7a la mot loai co cdu g4 dao chuyén dung, dau dao ding trén may
may phay van ning. Hop co cdu dugc kep chit trén bo din hudng ding bing
chém va bu 16ng. Chuyén dong quay tu truc chinh clia mdy dudc chuyén qua
dudi con 1, cip banh ring con 2 va 3 téi truc mang dao 4. Phin quay II c6 thé
dudc ga dudi bat ki gdc do nao so véi mit phing nim ngang bing phan try khic
do a.

Hinh 10-7b 1a mot loai dau quay van ning trén mdy phay nim ngang. Pau
quay cdu tao gébm phan ¢ dinh I, phan quay trung gian II (quay xung quanh tam
a-a) va phan quay III (quay xung quanh tdm b-b) véi truc mang dao. Chuyén
dong quay tii truc chinh clia may dudc truyén qua dudi con 1, cdp banh ring con
2, 3, cip banh ring con 6, 7 rdi t6i truc mang dao 4.

Loai diu quay nay c6 thé dugc ga dudi bét ki géc do nao so véi mit phing
nim ngang va thing ding (do phan quay c6 thé quay xung quanh hai truc a-a va
b-b).

Truc mang dao cta hai loai diu quay trén ddy c6 15 con dé 13p dudi con
dao (trong trudng hop dudi con nhd, ngudi ta phai dung thém 4o con trung gian).
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Cdc dau quay loai ndy dudc dung trong san xuat loat nhé, don chiéc va cho phép
md rong cong nghé ciia mdy phay ngang.

Hinh 10- 7:Co cdu gd dao chuyén dung trén mdy phay ndm ngang.

1. Gid do; II. Pdu dao diing quay dugc, 111 Ddu néi dao .
a-Ddu dao phay diing trén mdy phay van ndng; b- Ddu dao quay 3 chiéu.
c-Dau dao nhiéu truc mang dao: a-a Mdt phdn dé; 1-Puéi con; 2,3,6,7
banh rdng cén; 4-Truc mang dung cu; 5-Truc ddn

Hinh 10-7c 1a mot loai dau quay hai truc mang dao trén mdy phay nim
ngang. Loai nay ciing dugc 14p trén mdy gidng nhu hai loai trén. Chuyén dong
quay tui truc chinh clia mdy dugc truyén qua dudi con 1, cc banh ring tru rdi tdi
cac truc mang dao 4. Déi vdi céc loai ddu dao nay, ngusi ta cd thé thiét ké cac
truc mang dao va cd thé 1dp chung trén mdy phay ndm ngang ciing nhu trén mdy
phay diing. Stf dung loai ddu dao nay cho phép ta thay thé nhiéu may phay van
ning va nang cao ning suit lao dong.

& & & & &
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] Phan II
CAP PHOI TUDPONG

Chuong 11 KHAI NIEM VA PHAN LOAI
11-1. Kha&i niém

Hién nay, cdc qué trinh sin xuft cdc sin phim trén may cit kim loai, cac
may gia cong bing ap Iuc (nhu can, uén , dap, dot...), cac qua trinh cong nghé 1ip
rap san phdm co khi hay kiém tra, cac hé thdng san xuét trong cdc nganh cong
nghiép ndi chung nhu sin xuit phan bdn, vat liéu xay dung, thuc pham... déu phat
trién theo xu hudng ty dong hod ngay cang cao. D& dam bao dugc qua trinh san
xudt 6n dinh thi cin thiét phai cé qua trinh cung cdp phoi chinh xdc vé vi tri trong
khoéng gian theo ding nhip (cip duing ltic) va lién tuc theo chu trinh hoat dong ctia
may mot cach tin cay.

Vi thé qué trinh cdp phoi 12 mot trong nhiing yéu cau can thiét can phai
dugc nghién ctiu va gidi quyét trong cdc hé thong san xuét ti dong nhim muc dich
nang cao ning suét lao dong, sti dung va khai thdc cdc may mdc, thiét bi mot cach
¢6 hiéu qua nhét va nang cao chit lugng san pham.

Nghién ciju hé thong cip phoi tu dong 1a gidi quyét ting giai doan mot cach
triét dé trong tong thé toan bd hé thdng cip phoi va phai duge dit trong ting diéu
kién 1am viéc cu thé cla tiing may mdc, thiét bi va cong doan san xuét. Trong qua
trinh nghién cu hé théng cp phoi tu dong thi muc tiéu chinh cin phai dat dudc
d6 1a hé théng cdp phoi cin phai hoat dong mot cach 6n dinh va tin cay, ¢ nghia
12 phai cung cip phdi mot cach kip thdi, chinh x4c vé vi tri trong khong gian, di
s6 lugng theo ning sudt yéu ciu ¢ tinh dén lugng dy tril va thu nhan san phdm
sau khi san xudt xong mot cach an toan va chinh xdc.

Trong thuc té hién nay cta cac nganh sin xuét néi chung, ngudi ta dang st
dung kha rong rai cac co ciu cap phoi bing co khi, hodc phdi hop co khi - dién, co
khi- khi nén. Vi su phét trién manh cta linh vuc diéu khién ty dong va Robot da
cho phép dua vao cdc tay may, ngudi mdy lam viéc theo chuong trinh va dé dang
thay doi dugc chuong trinh mot cach linh hoat thich ting véi céc ki€u phéi liéu
khac nhau khi can thay d6i cdc san phdm. Day 1a mot trong nhiing tinh cht rt
quan trong ma nhd né cé thé ap dung cong nghé tién tién vao trong qud trinh san
xuat dang loat nhé va loat viia ma van c6 thé mang lai hiéu qua kinh té cao.

C6 thé thiy ring, véc nghién cfu hé théng cip phdi tu dong cé tinh bao
quat va bao gébm nhiéu linh vic va lién quan dén nhiéu nganh cong nghiép khac
nhau. Tuy nhién do gidi han cda gido trinh va thdi ligng nén trong tai liéu nay chi
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dé cap dén mot s nguyén tic va nguyén ly co ban nhit vé sy hoat dong ctia mot
s6 co cAu mang tinh dic trung. Hy vong ring ti nhiing cd sé nay, cac doc gia ¢é
thé phat trién va sang tao thém nhim nghién ciu va lua chon giai phap ap dung
d6i véi mdi trudng hop cu thé trong tling linh vuc san xuit cong nghiép mot cach
thich hop. Noi dung chinh trong gido trinh nay chi trinh bay nhiing phan tinh todn
ddi véi cac chi tiét trong gia cong co khi vi riéng vé miic do da dang va phong phu
vé kich ¢8, hinh dang, cac dic di€m vé vat liéu va mot sd tinh chit khac cling di 1a
qua nhiéu. Ciing chinh vi thé ma trong phan nay chi di sau giai quyét cho mot sd
ki€u san pham c6 tinh chét dién hinh, trén co sé do, ngudi doc ¢d thé phat trién déi
v6i cac kiéu chi tiét cy thé trong linh vuc gia cong cd khi néi riéng va trong céc
nganh cong nghiép noi chung.

11-2. Phan loai

Nhu di ndi & trén, san pham gia cong co khi rat da dang vé kich cd, hinh
dang, dic tinh vat liéu va mot s tinh chat khac. Cdc phoi liéu vé co ban cling c6
hinh dang va kich thudc gan giéng véi chi tiét, vi vay nd ciing rat da dang. Trong
linh vyc gia cong co khi thi cac phoi liéu thudng dugc ché tao bang cach duc, rén,
dap, can , han, cit bing khi dét....Do vy trudc hét phai cin ci vao dang phoi dé
phan loai cdc ki€u hé thdng cdp phéi tu dong. Theo dd, cd thé phan thanh 3 kiéu
cap phéi cd ban sau day:

- Cép phoi dang cuén

-Cap phoi dang thanh hogc tdim

-Cap phoi dang rdi tling chiéc

Maéi kiéu cdp phéi trén mang tinh dic thu riéng va ban than trong mdi kifu
cling di bao ham rat nhiéu dang khdc nhau. Tuy theo cong nghé san xuit ma ngudi
ta ¢6 thé bé tri cac hé théng cap phoi lién tuc, cip phoi gian doan theo chu ky hosic
cap phoi theo 1énh.

11-3. Y nghia ciia c4p phéi tu dong

Hé thong cap phoi tu dong trude hét phai ndm trong cac hé thdng san xuét
mang tinh tu dong tting phan hay toan phin va khong thé cé hé thdng san xudt tu
dong ma khong cé qua trinh cap phoi tu dong. Qud trinh cdp phdi tu dong co
nhiing vu diém sau:

Nang cao ning suit do giam thdi gian phu (1a thdi gian gd dit phoi va thdo
san pham sau khi gia cong).

Dam bdo dudc ning suit gia cong theo tinh toan vi né ddm bdo dugc chu
ky cap phoi chinh x4c, khong bi dnh huidng dén cdc yéu t6 vé khich quan nhu tinh
trang tAm sinh ly va trang thai siic khoé cia con nguoi.
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Pam bao do chinh xdc ga dit cao vi trudc khi phoi dén vi tri d€ cip cho
may cong tac thi no da dugc dinh hudng chinh xac trong khong gian va dung toa
do theo yéu cau, ddng thoi tdc do di chuyén cia phoi da duge diéu chinh dé phu
hop véi cd cdu ga dit.

Cai thién ducc diéu kién lam viéc cho cong nhan: Giai phong cho con
ngusi trong cac cong viéc lao dong phd thong nham chan (nhu 13p di l3p lai mot
dong tac c6 tinh don gidn); Trong cdc cong viéc ning nhoc (nhu di chuyén va ga
dit cac phoi 6 kich thude 16n, khéi lugng 16n); Cac cong viéc ¢ thé gy ra nguy
hai cho stic khoé ctia nguoi cong nhan nhu cac phdi liéu ¢d thé c¢é cdc canh sic, vi
du cac bavia, ria mép cua cdc phoi dap, rén, duc...; Cc cong viéc gdy sy moi mét
cho cdng nhan nhu phai tp trung chd y dé tim, chon, phan loai va dinh hudng
(nhat 13 cdc chi tiét ¢6 hinh dang gan gidng nhau hosc khd phan biét vé hudng).

Dam bio an toan cho ngusi sti dung va cdc may mdc thiét bi nhu: C6 thé
loai khéi day chuyén san xuét cac phoi cé nhiéu sai s6 va khuyét tat d& dam bao su
lam viéc 6n dinh cho thiét bi; Tranh tinh trang mdy bi qu4 tai do luong du qua lén
hodc khong déu; Tranh dudc su rung dong va cdc tai trong dong cé bién do 16n
trong qua trinh gia cong do cdc khuyét tat trén phoi.

Chuiong 12 HE THONG CAP PHOI TUPONG

12-1. Céc thanh phan chii yéu ciia hé thong cip phéi tu dong

Dé ddm bao yéu ciu cia mot hé théng cip phoi tu dong, cb nghia 1a phai
dam bdo dugc viéc cung cip di vé sé lugng phoi cho mdy cong tac dé hé thong
hoat dong mot cach lién tuc ¢6 tinh dén lugng du trdi, cAp phoi ding thoi diém véi
dd chinh xac vé vi tri va dinh hudng trong khong gian vdi do tin cdy cao. Hé thng
cap phoi day di can phai cd cac thanh phan sau day:

- Ph&u chuia phoi hoic 6 chia phoi

- Mang din phoi

- Co c4u dinh hudng phoi

- Co c4u phan chia phoi

- Co cdu diéu chinh téc do phoi

- Co cAu bt - ndm phoi khi ga dit va thdo chi tiét sau khi gia cong xong.

M&i mot thanh phan trong hé théng c6 mot chiic ning va nhiém vu nhét
dinh va phai dudc bé tri ddng bd vdi nhau trong mot thé théng nhat vé mit khong
gian va thdi gian. Tuy vy cling can thiy ring khong nhat thiét Iic ndo ciing phai
c6 mit diy di cac thanh phan clia né ma tuy thudc vao tiing trudng hop cu thé ma
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chi can mot sb trong chung. Viéc phan chia hé thong thanh céc thanh phan nhu
trén cling chi 1a tuong ddi vi ngudi ta cé thé két hgp mot sé thanh phan trong
ching lai véi nhau theo dic diém vé hinh dang, kich thudc ctia phoi d€ gidam dugc
kich thudc khuon khé ctia hé théng, 1am cho viéc thiét ké va ché tao va 13p dit don
gian hon...

Phéu cip
Phoi phot Co cau Co ciu bit Miy
, , dinh C6 c4u lam phu o~ o o cOng tac
Co cu dinh Pyt Mang chuyén hop téc do va gllﬂu pk}lfltj’]?
‘ . : Ay chi té

huéng cip I

chuyén hudng |:|

_ phoi

Hinh 12-1: So d6 tong qudt ciia hé théng cdp phéi ti dong

Mic dau vay, dé thuan lgi cho qud trinh phan tich vé mit nguyén ly hoat
dong ctia hé thong cap phdi, trong gido trinh ndy van phan tich su hoat dong ctla
cac thanh phan mot cach riéng 1€ d€ tif d6 ban doc ¢ thé ¢ duge mot cdi nhin r6
rang hon nhdm phan tich va lua chon trong qua trinh tng dung cu thé cho tiing ddi
tugng mot cach thich hagp.

12-2. Phéu chiia phoi

Phéu chia phoi 12 thanh phan dau tién trong hé théng cip phdi ty dong cé
muc dich d€ chua va dy tri mot luong phoi can thiét nhim dam bao cho hé théng
lam viéc mot cach lién tuc va 6n dinh. Ddng thoi phdu chia phoi phai thuc hién
dude nhiém vu dinh hudng phoi cép I (dinh hudng so bo) dé cung cdp cho mang
chuyén phéi thuc hién dugc qua trinh luu thong va di chuyén phoi déu din.

Do muc dich clia phéu chiia phoi duge dit ra la quan trong va can thiét nhu
vy nén thudng hién nay ngudi ta st dung chll yéu cac kiéu phéu kép ma trong doé
phéu th nhét duge dung dé chda cac phoi dude cip vao (cé thé gian doan bing
tay theo chu ky, ¢ thé lién tuc nho bang tai, gau tai) va du tril phoi. Phéu th hai
lam nhiém vu dinh hudng cip I va cung cdp phoi cho mang chuyén mot cach déu
d3n va lién tuc, tranh tinh trang hodic phoi bi ket khong chuyén vao méang dan dugc
hoc bj dén qué nhiéu trén mang lam cho mang chuyén phéi khong thuc hién dugc
chiic niing va nhiém vu cla minh.
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12-2-1. Oﬂchrp phoi thanh hodc phoi cudn

Déi vdi dang phoi 1a dang thanh hay dang cudn thudng dudc st dung trong
cong nghé gia cong bing bién dang déo nhu dap, cit, dot 15, cudn dng, cac hé
thong san xuit que han, san xuat bulong hoic dinh vit, dinh tan rive, dinh dong gd
hodc dinh ddng tudng...Con trong qua trinh gia cong cit got, kidu phéu nay thudng
dugc st dung dé cAp phoi thanh (c6 tiét dién tron) cho cdc may tién ty dong.

Déi vdi phdi cudn nhu cdc cudn tole mdng, thong thudng ngudi ta ga né 1én
trén cac truc dugc dit trén cdc con ldn hay gdi dd va c¢d thé ty quay dudi tac dung
cta luic kéo ctlia hé thong cong tac nhu hé thong truc can hodc clia co cdu kéo phoi
dudc trang bi trén cdc mdy cit, may dép ... d& thao dan tuing 16p mot. Vi kiéu cip
phoi loai nay, ngudi ta thudng trang bi thém mot hé thdng phanh dé tranh anh
hudng do luc quan tinh cd thé gy ra tinh trang phoi bi gap hosc bi nhin do téc do
cap phoi va tdc do cong tac khong dong bo.

a h
Hinh 12-2: Oﬁychtfa phdi kiéu cuon
(a) dang phéi tam mong; (b) dang phéi dady tron

Déi véi cdc loai phdi day cé dudng kinh tif 0,2mm dén 8mm thudng dudgc
cudn thanh tiing cudn cé kich thudce va khéi lugng theo yéu cdu, ngudi ta st dung
cac tang 6 truc quay dit nim ngang hodc thing ding va qua mot hé thdng kéo
cudng buic phoi di qua mot hé thdng cac con 13n d€ ndn thing phoi trude khi di vao
mdy cong tac nhu trong hé thong san xuét que han, san xuat dinh, bulong....

Déi vdi cac loai phdi thanh c6 tiét dién ngang 13 hinh tron va cd kich thudc
tti 10mm dén 30mm vdi chiéu dai mdi thanh 1a c¢6 thé 6m hodc 9m dudc can véi
do chinh x4c kh4 cao nhu vé dung sai clia dudng kinh, d6 chinh xdc vé hinh déng
hinh hoc, vé do thing dugc dung d€ cAp phoi cho cic mdy tién tu dong hodc ban tu
dong. Cac 6 chia phoi thuong duge bé tri & phia sau dudi clia truc chinh clia mdy
sao cho dudng tdm cda phdi khi & trong & chiia phoéi tring véi dudng tim quay cia
truc chinh. Ngudi ta c6 thé xép cac phoi thanh vao mot dan nim & phia trén co ciu
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dinh vi phéi va cung cdp lan lugt tiing thanh mot vao ¢o cdu nay khi cd tin hiéu
thong bao da hét phoi trén co ciu dinh vi. Trén hé thdng dinh vi phdi ¢ bé tri mot
¢ cdu bit gitt phoi d€ ddy phoi di chuyén theo chiéu doc truc clia né mot hanh
trinh bing do dai cla phdi can cAp mdi mot 1an hay két hop vdi co cdu cii chin
phoi dugc bd tri trén ddu Rovonve mdi khi truc chinh diing va co ciu ga dit phoi
da md ra. Sau khi cdp phodi xong (goi 13 co cdu phong phoi) thi bo phan gi dit
phoi kep lai (thudng st dung cdc loai mam cip khi nén, thuy luc hoic cac ki€u éng
kep dan hoi tdc dong bing co khi) thi co cAu bt giti phdi dugec md ra va dich
chuyén trd vé& vi tri ban dau va nim chd & d6 dé thuc hién moét chu trinh tiép theo.

e
Sa e

ST s

Hinh 12-3: Mot s6 kiéu ddu kep dung khi cdp phéi

Cén chu y 1a khi mdy l1am viéc thi tryc chinh mang luén ca phéi quay nén 6
chiia phoi phai c6 két cdu thich hop dé thanh phéi ¢ thé quay nhe nhang va khong
d€ xAy ra tinh trang rung, lic va dic biét 1a khong dudc vung phdi gay nguy hiém.

T i

Hinh 12-4: Co cdu cdp phéi thanh
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Hinh 12-3, 12-4, 12-5 m6 t4 mot s6 kiéu két cAu clia hé thdng cip phoi
thanh trong cdc mdy tién tu dong diéu khién bing co khi

Hinh 12-5: Mot s6 kiéu cdp phoi thanh

12-2-2. Phéu chiia phéi roi

Dang phoi rdi 1a phd bién nhat dong thoi dudc st dung rong rai nhat trong
cac hé thdng san xuit ty dong. Theo quan di€m cip phoi tu dong thi day ciing
chinh 13 van dé nghién ctiu chl yéu vi céc loai phdi roi trong gia cong co khi rat
khac nhau vé kiéu déng va kich thudc. Vi thé cin phéi ¢é su nghién cdu va phan
tich mot cach ty my déi véi mdi mot loai phoi cu thé dé ti d6 lua chon kiéu phéu
cap phoi cho phu hop va chi khi 1am dudc diéu nay, phéu cdp phoi dugc thiét ké
mdi dat dudc muc tiéu theo yéu cau.

DE ¢ ¢o s6 phan tich va lua chon phuong 4n, trudc hét ngudi ta cin phan
biét mot s6 khai niém co ban sau day:
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D6i véi mbi mot kiéu phdi theo quan diém phan tich va danh gid clia ngudi
thiét ké hé thdng cip phéi tu dong thi phdi d6é phai dude xac dinh chinh xdc vi tri
clia nd trong mot hé toa do va can phai duge dinh hudng mot cach chinh xdc, hay
néi mot cach khac can phai xac dinh vi tri can dinh hudng cta nd trong khong
gian. Trén co sé hinh dang cta phoi 1a mot tp hop cac bé mit co ban hinh thanh
nén, ngudi ta cd thé phan loai ching nhu sau:

Phoi ¢6 cdc bé mit dang tron xoay trong va ngoai

Phoi c¢6 céc dang bé mit 1a mit phing

Phoi c6 hinh dang phic tap, 1a tdp hop cla cdc bé mit tron xoay trong,
ngoai, mit phing va céc bé mit dinh hinh.

Theo ab Theo K
é%g‘ a ';: a_ g

Hinh 12-6: Mot s6 két cau phéu chiia phéi roi

I
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Viéc phan chia cdc loai nhu trén cling chi 13 tuong d6i vi chuing ta biét ring,
cac chi tiét co khi thudng it khi c6 kifu dang don gian ma chd yéu van la kidu
dang phtic tap tui viéc t& hop mot s bé mit theo mot quan hé nao dé. Do viée
nghién cifu qua trinh cdp phdi la quan tdm dén viéc dinh hudng ching nhu thé nao
va bing cach gi d& sau khi cac phoi di chuyén dén khu vic clia co cdu nim bit
phoi thi vi tri clia né trong khong gian 13 da dugc tu dong sip xép mot cach chinh
xéac, khong c¢d sy nhidm 14n hodc sai sot nao xdy ra (néu cé mot sé phoi bi dinh
hudng sai thi sé dugc dua ra khdi vi tri d6 mot cdch hoan toan ty dong). Do vay
ngudi ta phan thanh cac dang phoi cé bé mit cin dinh hudng khi di chuyén 1a bé
mit tron xoay va dang bé mit phing.

a. Dang phoi cé bé mdit dinh hidng khi di chuyén la tron xoay:

Trudc hét, ngudi ta quan tdm dén cac thong s6 co ban vé kha ning tu dinh
hudng tu nhién cta vat thé nhu vé t¥ 1& cda cac kich thude, su phan bd khéi lugng,
sé cac mit phing va cdc truc déi xiing cta ching. Theo quan diém d6, ngudi ta cé
thé phan chia thanh mét s dang co ban nhu sau:

Loai O: Loai phoi c¢6 1 tam déi xting nhu bi cau. Véi loai nay, vi tri ciia né
da dugce dinh hudng ty nhién, cé nghia 1a kha ning dinh hudng clia nd theo céc
mit phing hodc céc truc déi xing 1a hoan toan nhu nhau. Vi thé trong hé thong
cAp phoi ndi chung va phéu cdp phéi ndi riéng khong can phai dinh hudng cho
chung.

Loai I: Phoi cé mot truc quay va mot mit phing ddi xing vudng géc véi
truc quay do. Vi loai nay, vi tri dinh hudng ty nhién la hoan toan phu thudc vao
ty 1& gitia cac kich thudc cua chung.

[ (== /C@/

Hinh 12-7: Mot s6 dang dinh hidng ty nhién ciia kiéu vat thé loai 1

Trén hinh 12 - 7 gidi thiéu mot sé phdi loai I vdi cdc thong sd ty 1& cta
dudng kinh va chiéu dai khac nhau c6 vi tri dinh hudng ty nhién khac nhau. Trong
hinh a, khi t§ s6 1/d >1 thi vi tri dinh hudng tu nhién 1a theo dudng sinh la thuan 1gi
hon va t§ sé nay cang 16n thi kha ning dinh hudng ty nhién clia né gan nhu hoan
toan 1a theo dudng sinh. Khi ty s6 1/d <1 thi kh4 ning dinh hudng theo mit phing
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clia mit ddu thuan I6i hon va cling tuong tu khi ty s6 ndy cang nhé thi kha ning
dinh hudng ty nhién chic chin la theo mit phing dau.
Béang 12-1

Loai | Dic trung cla phoi Dang phoi Ty s6 I/d

0 C4 hai tryc déi _ ) Bi cau
xung 1/d =1

e

! = t-p = &3 | v
C6 1 tryc quay doi 7 e

I xung va 1 mat _[H]_ _H] HHA 1d <1
2 , T
phing vudng géc % ot

v0i truc quay do

I +——t -t ==t % 1d =1

II

= | s
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C6 2 mit phing
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1 qua tryc va mot gﬁ)

mét vuéng goc véi
no

C6 mot mit phing
v .,
doi xung doc / )

Trong trudng hgp khi t§ s6 1/d ~ 1 thi kha ning dinh hudng tu nhién 1a
khong rd rang, ¢6 nghia 1a ¢6 thé theo dudng sinh hosc c6 thé theo mit phing déu.
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Trong trudng hop nay, can thiét phdi ¢6 thém mét co cdu dinh hudng niia dé c6 thé
xéac dinh vi tri dinh hudng cho né theo mong mudn.

Loai II: Loai nay vat thé chi ¢d 1 truc quay, do vay vi tri dinh hudng tu
nhién clia né c6 rat nhiéu dang khac nhau. Véi loai ndy can phai dinh hudng theo
2 cép. Dau tién 1a dinh hudng cdp I 1a theo phuong truc quay, tiép sau la dinh
hudng cép II 1a theo phuong clia véc to phap tuyén véi mit phing vudng goc véi
truc quay do. (dinh hudng theo phuong va hudng).

Loai III: Vat thé ¢6 2 mit phing ddi xiing ma trong dé mot mét phing (goi
1a mit phing thi 1) chiia dudng tdm truc va mot mit phing vuong goc véi duong
tam truc d6 (mit phing thi 2). Véi loai nay cling yéu cdu dinh hudng theo 2 cép,
trude hét 1a dinh hudng cip I theo phuong cta truc, tiép theo 1a dinh hudng cap III
1a dinh hudng vé gdc xoay & trong mit phang thi 2.

Loai IV: Vat thé ¢c6 mot mit phing déi xting va chia dudng tam truc. Vdi
loai nay thi viéc dinh hudng phiic tap hon, trudc hét 1a dinh hudng cép I (theo
phuong truc), tiép sau 1a dinh hudng cép II tic 1a theo véc to phap tuyén vdi mit
phing vudng gdc vdi truc va cudi cung 1a dinh hudng cép III 1a vé gdc xoay clia
phoi trong mit phing vudng gdc véi truc.

Nhu vy tuy thudc tiing kiéu dang phdi ma viéc dinh hudng c¢é thé dugc
tién hanh hoic don gian hosc phtc tap nhu di phan tich. Day chinh 1a ndi dung co
ban nhat trong qud trinh tinh toan thiét ké hé thong cdp phoi tu dong ma viéc lya
chon cdc co cdu, cdc chi tiét dinh hudng can phai duge phan tich mot cich ky
ludng ciing nhu can xdc dinh cdc thong sé kich thudc quan trong nhu vé gdc
nghiéng, chiéu rong mang dn, hinh thiic va té chiic di chuyén phéi, lya chon vat
liéu theo hé sé ma sat, vé& két cdu va hinh déng ctia céc bd phan trong hé théng dé
tranh tinh trang mét dinh hudng va bj ket phéi trong qua trinh di chuyén.

C4c loai chi tiét dang tron xoay dudc gidi thiéu trong bang 12-1.

b. Dang phéi cé bé mdt dinh hidng khi di chuyé?n la madt phdng

Cdc phéi dang nay thudng dudc cung cip cho cac loai mdy cong tdc nhu
may khoan, khoét, doa hodc may phay.... Ching bao gdm rat nhiéu kiéu khac nhau
nhu dang hinh khéi hop, dang dinh hinh nhu chli L, chli V, chii U, T, H...Véi loai
nay, ngudi ta clng cin cu vao kha ning dinh hudng ty nhién cia né trong khong
gian, tdc 1a dua vao kich thudc clia cdc bé mit va su phan bd khdi lugng trén tiing
phén cta vat thé dé tim ra phuong phép dinh hudng thuan 16i nht cho né nham
lam cho c¢o c4u hoidc chi tiét dinh hudng don gian hon va gidm dudc kich thudc
khuon khé ctia ching.

161



c. Dang cdc phéi cé hinh ddng bé mdt phiic tap

Dang phéi nay thudng dudc cung cdp cho cac hé thong san xuét va 1dp rap
cac loai san phidm trong cac nganh cong nghiép san xuét giay dép, may mic ...
nhucéc loai khoa kéo trong day chuyén san xudt day khoa kéo. Day 1a kicu phoi
ma gay khd khin nhét cho viéc lua chon phucng phdp dinh hudng trong cac hé
thong cip phoi tu dong. Hau hét chuing déu trai qua viéc dinh hudng theo ca 3 cap
12 phuong, chiéu, géc xoay (la dinh hudng theo mit trén hodc mit dudi). Ddi vdi
cac loai nay thi ngudi ta cling cin cu vao kha niang dinh hidng ty nhién cia no
hodic xét dén bé mit ma cd kha ning gitf 6n dinh vat thé nhat khi di chuyén nhu
cdc bé mit cd kich thudc 16n, su phan bd khéi tdm clia ching nim & vi tri thap
v.v... N6i chung véi loai nay cén thiét phai c6 su nghién cifu ty my va cu thé déi
v6i tiing ki€u phoi mot méi ¢d thé thiét ké dude co cdu dinh hudng cho né mot
cach tin cay.

Theo H
Hinh 12-8: Mot s6 kiéu chi tiét cé bé mdt phiic tap

12-2-3. Mét 56 két cdu phéu chiia phoi
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Dé dam bao chia di lugng phdi cin thiét nhim dam bao cho hé théng sin
xudt dat dugc ning sudt theo yéu ciu, cin thiét phai x4c dinh dugc hinh dang va
kich thudc ctia phéu

Cong thiic xac dinh thé tich clia phéu chua:

V.. T V. T.Qtb 3
= mm
t.q q
Trong d6, Vph la thé tich cta phéu chia [mm’]

Vph =

V; 1a thé tich clia phoi[mm?]

T 1a théi gian lam viéc lién tuc gitia 2 1an cung cdp phoi vao
phéu[ph]

t 1a thoi gian gia cong tling chiéc [ph]

q la hé s6 kha ning l4p kin cla phéu, né phu thudc vao hinh ddng va
kich thudc cta phoi. Vdi phoi ¢ hinh ddng don gidn thi g= 0,4 + 0,6; Vi phoi cd
hinh dang phtic tap hon (thé tich déng thung 16n hon rt nhiéu 1an thé tich thuc) thi
q=02=03.

Qtb 1a ning suit san xuét trung binh, Qtb = T/.

a. Phéu chiia phéi co dia

Dic diém cia kidu phu nay 1a két cdu don gidn, lam viéc tin cdy va dat
ning suét cao, do vy dudc st dung khd rong rai trong cac hé thdng cip phoi tu
dong noi chung.

So db nguyén ly hoat dong clia phéu dugc mo ta nhu trén hinh 12-9, trong
dé truc vit 1 truyén chuyén dong quay sang banh vit 2, théng qua truc lam dia 3
quay. Dia 3 dugdc dit nghiéng mot géc o so véi mit phing ndm ngang. Phéi 6
dudgc cip vao phéu s 4 va sdp xép mot cach ngiu nhién. Trén dia 3 ¢6 khoét mot
s6 ranh dé dinh hudng phéi theo
vi tri yéu cau (trong hinh 1a dinh
hudng theo mit phing). Khi dia
quay sé mang phéi di chuyén lén

phia cao hon va tao nén su xdo
tron phoi dé tao diéu kién dinh
hudng phoi trén dia 3 dé dang
hon. Tai vi tri trén cung, nguoi ta
bd tri mot khe hé dudi ddy phéu
¢6 dinh va dugc néi vao mot dau

clia mang dan phoi 5. Khi dia 3
gat phoi di qua khe hd vdi kich
thudc cua khe hd ducc tinh toan

Hinh 12-9: So dé phéu cdp phéi cé dia
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hop 1y thi phoi sé tu réi xudng mang dan 5 do tu trong ban than.

Trén hinh 12-10 bidu dién mot sé kifu két cdu cia dia 3. Phu thudc vao
hinh déng va kich thudc cia phoi ma ngudi ta cé thé bd tri cac ranh dinh hudng
trén dia 3 theo chu vi (a), hudng kinh (b) hay vuéng gécvéi mit phing cla dia (c)
theo yéu cau can dinh huéng.

a b c

Hinh 12-10: Cdc kiéu tiii chiia phdi va sa do tinh todn cdc thong so ciia dia

Xéc dinh cac thong s6 clia co cau:

* Lua chon van tdc dia:

Vian téc cia dia quay v ¢6 y nghia rit quan trong vi né quyét dinh dén ning
sudt va cac thong sé khac cta ¢o cu dinh hudng.

Vi tridng hop bé tri ranh theo chu vi nhu & hinh 12-10a, d€ phoi ¢d thé
thodt khéi ranh dinh hudng clia dia va rdi dugde khdi mit phing cia ddy phéu di
xuéng mang din ma khong mét dinh hudng thi nd cin phdi di hét mot quang
dudng:

h=d-S

Trong dd, S 1a khe hé gitia mit dudi cia dia vSi mit trén cla ddy phéu; d 1a
duidng kinh cua phoi.

Pong thdi cling trong thdi gian dd, dia da quay dudc mot géc sao cho
quang dudng dich chuyén ctia phoi & trong ranh ddm bio khong bi ket va mat dinh
hudng. Tt d6 ta thdy quing dudng dich chuyén cta dia 1a :

H < B-l
Trong dd, B 1a chiéu rong clia ranh trén day phéu; 1 1a chiéu dai clia phoi.
Quang dudng dich chuyén khi roi tu do ctia phéi dugc tinh:
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2

h:g.t
2

Thdi gian dich chuyén cta dia tucng ung véi quing dudng rdi clia phoi

xudng dén mang

Thé vao trén ta co:
d_g-&B-D°
2v*?

Trong dd, g 1a gia tdc trong truong.

Khi xét dén gdc nghiéng o gitia dia va mit phdng ngang, khi dé gia tdc
chuyén dong trén mang cta phoi:

a = g(cosa - f.sina)

Vi f 13 hé s6 ma sét trugt gitia phdi va mang.

Tu d6, quan hé gitia van tdc va cac thong sd cta phéu dudc xac dinh nhu
sau:

ve g(cosa —f.sina).(B—1)*
- 2(d-9S)

* Xac dinh ning suit cta phéu:
Ning suit cia phéu dugc tinh theo cong thiic:
Q =n.zk [chiéc/ph]

Trong dd, n 13 s6 vong quay cta dia trong mét phuit.

z 13 s6 ranh trén dia.

k 12 hé sd 14p day phoi vao ranh cta dia khi dia quay 1 vong.

Trong thyc té, phu thudc vao hinh ddng va kich thudc phdi cling nhu yéu
cau can dinh hudng ma gia tri k sé dudc chon mot cach thich hop bang cdch tién
hanh lam thuc nghiém. Trong trudng hop khong cé diéu kién dé tién hanh lam
thuc nghiém thi ngusi ta thudng chon gid tri k = 0,4 + 0,6 dé lam thong sé tinh
toan va sau khi 1dp dit va chay thii, ngudi ta c6 thé cin cui vao gid tri thuc té dé lua
chon lai sé ranh z mét cach hop ly.

C6 thé xac dinh ning suét cta phéu theo van téc di chuyén cta phoi:

Néu goi D 1a dudng kinh ngoai cta dia [mm] , m 13 budc ctia ranh [mm] va
v 1a van téc dich chuyén cta phéi [m/phl], ta cé:

Q= 1000V 4+ ehiée/ ph]

* Xac dinh cong sudt truyén dong cho dia:
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_ 2.Mx.n
97.500.m

Trong dd, 1 13 hiéu suét c4c bo truyén dong co khi.

[kW]

Mx la m6 men xodn, né dugc xdc dinh theo cong thiic:
Mx = G.R [kG.cm]

Trong dd, G 1a trong lugng cla phoi chija trong phéu (kG), R 1a ban kinh
cta dia (cm); n 13 s6 vong quay ctia dia [vong/ph].

Thong thudng trong thuc té, ngudi ta thuong si dung cong thiic kinh
nghiém dé x4c dinh cong sudt truyén dong 16n nhét cin thiét déi vdi cac loai phéu
co dia:

N,..= 0,005D (kW)

Trong dé D 1a dudng kinh cla dia tinh bang mm.

Hinh 12- 11: Két cdu ciia phéu cdp phéi cé dia quay

Vi du: Tinh sé vong quay n va sd ranh can thiét z, kich thudc D cta dia khi
phéu chia phoi c6 céc thong s6 sau day: Kich thudc phoi d = 16m; 1 = 50mm; khe
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hé S = 2,2mm; chiéu rong ranh B = 55mm va goc nghiéng o = 45°; hé s6 ma sat f
=0,15. Biét ring yéu ciu vé ning suit cip phoi ciia phéu l1a 100 chiéc /ph. Cho hé
s6 1ap kin k = 0,5.

b. Phéu cdp phéi co éng:

Kiéu phéu nay dugc st dung ddi vdi cac phdi ¢ kich thudc nho, dang dng,
dang bac, con lan, hinh vanh khan...

Sa dd nguyén ly hoat dong dude biéu dién trén hinh 12-12. Cac éng dudgc
bd tri theo kiéu dng lién hodc 2 nifa cd cac chuyén dong tinh tién khii hdi (hinh 12-
12a, b) hodc quay (hinh 12-12¢) dugc din dong tii cdc co cdu banh vit - tryc vit
hodic qua c¢o cdu banh 1éch tm...Trong qua trinh chuyén dong, ngudi ta cd thé gin
thém mot canh gat trén cac kiéu éng quay dé lam nhiém vu dinh hudng cap I cho
phoi.

Hinh 12-12: Cac loai phéu cdp phéi kiéu 6ng

D6 nghiéng clia thanh phéu duge Iya chon sao cho cdc phodi hoan toan co
kha ning trugt vé vi tri thdp nhét cta day phu. D€ tranh tinh trang phoi bit miéng
ong, géc thanh phéu thudng dugc chon 1a o, = 45° + 55% gdc ddy phéu a, = 55°
+ 60°.

Déi véi ki€u phéu nhu & hinh 12-12a, thong thusng dudc st dung dé cip
phoi va dinh hudng céc phéi cé kich thudc nhd hoic cic phoi dang hinh tru hoic
ciu c6 d <20mm hoic phéi dang dng ¢6 d <25mm va chiéu dai 1 = (1,1+1,4) d.
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Kiéu ph&u  hinh 12-12b dung khi dinh hudng hoic cip cdc loai phoi dic,
dap co cac bé mit tho rap, cd ria mép va ba via.

Vi ki€u phéu & hinh 12-12¢ dude dung cho céc phéi ¢ dang con 1in hosc
bé mit con cd chiéu dai 1 = (1,3 = 3,5)d, d <20mm va 1<60mm hodc cdc phdi cé
dang vanh khan co d<100mm va 1= (0,2 + 0,4)d.

- Niing suat cdp phoi cta phéu ¢é éng chuyén dong tinh tién trén hinh 12-
12a dugc xac dinh theo cong thic:

Q =n,.p.k [chiéc/ph]

Trong d6, n, 1a s6 hanh trinh kép cta 6ng trong 1 phut, thong thudng n, =
50+80htk/ph véi chiéu dai hanh trinh H = (1,2 +1,7)I; p 1a h¢ s6 kha ning nhan
phdi, né phu thudc vao ty s gitia chiéu dai va dudng kinh phéi, tri s n, va chiéu
cao cua 16p phoi chua trong phéu, thudng chon p = 0,7; k 1a hé sé ning suit va

dudc xac dinh theo cong thiic: k = \/? .0 day, 11a kich thudc 16n nhat ctia phoi, H

nhu da néi & trén.
* Cong suit din dong 16n nhit thudng dudc tinh theo cong thic kinh
nghiém:
N, = 0,0051 [kW]
- Déi véi kiéu 6ng 2 nifa trén hinh 12-12b:
Ning suat cia phéu cdp phoi dudc tinh:
Q =n,.p [chiéc/ph]
Trong dd, n, 12 s6 hanh trinh kép trong mot phit, gid tri 16n nhat cta né

thudng dugc tinh theo cong thic:n, = 4(;;’0 véi H 13 chidu ddi hanh trinh va

thuong dudc xac dinh theo kinh nghiém: H= (0,8 +1)I, Thong thudng n,,, <
300htk/ph, néu chon n,> 300 htk/ph thi ning suat sé bi gidm.

Loai phéu nay thudng cd ning suét cap phdi khoang 200ch/ph.

* Cong suat dan dong 16n nhét dudc xdc dinh theo cong thiic thuc nghiém:

N = 0,006l [kW]
- Déi véi kiéu 6ng quay nhu hinh 12-12c:
* Ning suét ctia phéu cip phoi dudc xdc dinh:
Q = Q,.k [chiéc/ph]

I \ v e 4 A 7, L 60 7. N N . . .
Trong do, Q, la ndng suat ly thuyét 1on nhat, Q, = e voi t la thoi gian roi

? As N e N 21 N1 A A1k B ’ A N L a
ctia phoi vao ong va t=_|=—; k la h¢ so lap day, nd phu thudc vao so vong quay n
g

ctia dng, ty so kich thudc gitia dudng kinh va chiéu dai phoi, hé sé ma sat...
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R X £ A Pnd N \ A e . \ A . A
Uu diém cua co cau cap phoi ki€u nay 1a két cau don gidn, lam viéc tin cay

Thé vao trén, ta c¢6 cong thic xdc dinh ning sut nhu sau: Q =

va dé diéu chinh déi véi cac phdi cd kich thudc khac nhau, khong can cd thém co
c4u loai trii phoi thiia va dé dang dinh hudng cap I cho phai.

Tuy nhién do diéu kién lam viéc cta co c4u la tinh tién khi hdi hay ¢6 co
cAu gat phoi trong ki€u 6ng quay nén chéng mai mon éng, cong suit din dong
phai 16n va gay ra tiéng on khd 16n trong qua trinh lam viéc.

c. Phéu co dao mang phoi:

Kiéu phdu nay dugc mo ta trén hinh 12-13, cac dao dugc bd tri dé dinh
hudng phdi cé chuyén dong tinh tién khi hdi dé nhan phéi da dugc dinh hudng
cap I rdi sau d6 chuyén né sang mang chuyén phéi. Cac dao dugc bé tri § phia sau
mang dan hay song song véi mang dan.

By
R A
< > : H

N o ¥
B
\:,.:

\ L1 | L
o
R
a b C

Hinh 12-13: Phéu co dao mang phéi chuyé?n dong tinh tién

Dao mang phdi ¢6 thé thyc hién chuyén dong tinh tién khi hdi (hinh 12-
13) hay chuyén dong lic (hinh 12-14). 0 tai vi tri dudi cung trong phéu né dinh
hudng phoi va chuyén dong 1én phia trén dén vi tri mang chuyén phoi. Tai vi tri
nay, dao mang phoi s& ding lai trong mot khodng thoi gian dii d€ phoi trén dao
triot hin vao méang va sau dé no lai chuyén dong xudng phia dudi. Mdi 14n mang
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phéi, né cé thé chia dudc mot sé phdi tuy theo kich thudc chiéu dai phéi va vi tri
dinh hudng tu nhién ctia nd trong phéu.

D6i véi loai trén hinh 12-13a, ning sudt cé thé dat dugc tii 90 + 100
chiéc/phut, con véi loai b va c thi ¢ thé dat dén 450 + 550 chiéc /phuit.

Thong thudng phéu cdp phoi ki€u nay thuong dung dé cip cac phoi nhu bu
long, vit, dai 6c... Bé mit lam viéc clia dao thudng dugc bé tri nghiéng 1 géc o so
v6i mit phdng nim ngang sao cho phoi c¢6 thé trugt dudc hodc lin duge mot cach
d& dang xuéng méng chuyén phoi.

Do sau clia kiéu phéu nay phu thudc vao chiéu dai cliia bé mit dinh hudng
cla dao va gdc nghiéng o. Thudng do siu cua phéu dudc chon la h = (0,25 +
0,3)L, véi L 1a chiéu dai bé mat 1am viéc cta dao va dudc xdc dinh nhu sau: L = (7
+ 10)1, trong dd, 1 1a chiéu dai 16n nhat clia phoi.

Hinh 12-14: Kiéu phéu ¢é dao mang phéi chuyén dong ldc

* Ning suat cip phoi cua kiéu phéu c6 dao dudc xac dinh:

Q=n, .L.p.z.%[chiéc/ ph]
Trong dd, n, 13 s6 hanh trinh kép trong 1 phit: n_ :LL’ véi v 1a téc do
-p

chuyén dong tuong déi ctia phoi trén dao sang mang din phoi; p 1a hé sé chua phoi
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cta dao mang phdi, né phu thudc vao hinh dang chi tiét va ty sb cac kich thudc
cta phoi, p = (0,5+0,7); L nhu da giai thich trén; z 1a s6 lugng thanh dao, thong
thuong z =1+2.
* Cong suat dan dong I16n nhét cling dugc tinh theo cong thiic kinh nghiém:
N = 0,008L [KW]

d. Phéu cdp phoi kiéu rung dong

Nguyén tdc 1am viéc ctia phéu cdp phoi kiéu rung dong 1a dudi tac dung clia
luc quan tinh cta phoi do co cdu rung truyén sang sé 1am cho phoi thuc hién cac
dich chuyén cudng buic trén co ciu rung va thuc hién viéc cip phoi.

Co cAu cap phoi kidu phéu rung dong c6 rat nhiéu loai nhu loai méng phing
ndm ngang, ndm nghiéng, hoic loai dudng xoin 6c v.v.. Kiéu phéu nay cé nhéu uu
diém nhu két cdu don gian, it xiy ra hién tudng tic hoic ket phoi khi di chuyén.
Téc do dich chuyén phoi déu din, ning suét cao. Dic biét 1a déi véi cac phoi co
hinh dang phtc tap va khé dinh hudng, cdc phoi tho sau khi duc, rén, dap hoic cit,
han...con ¢6 cdc ba via va ria mép. C6 thé cdp dudc céc loai phoi cé hinh dang va
kich thudc rat khic nhau va d& dang diéu chinh dudc ning suét clia phoi nhd viée
diéu chinh bién do rung dong thong qua viéc diéu chinh dong dién hay khe hé cia
16i tii. Tuy nhién vdi cac phéi c6 khdi lugng 16n thi phéu cip phoi kiéu rung dong
trong qua trinh 1am viéc s& gay ra tiéng 6n Idn.

Dé nghién ctiu co cdu cip phoi kifu rung dong, ngudi ta xét mot hé co ciu
4 khau ban 1& chuyén dong lic trong mit phing nim ngang hodc nim nghiéng
dugc mo ta trén hinh 12-15 va 12-16.

Xét mot vat A co trong
lugng G ddt trén thanh BC trong
mit phing nim ngang (hinh 12-
15). Khi thanh O,B quay sang phai
1 gdc a -a, véi tée do géc 1a o thi
vat A cung véi thanh BC chuyén
dong song phing xudng phia dudi.

Goi gia tdc chuyén dong 16n

nhat trong hanh trinh nay 13 a, ta

co: Hinh 12-15: So dé di chuyén phéi trén mdt
Fms =m(g-a,).f phdng ndm ngang

Fqt=-m.a,
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Trong do a,, 1a gia tdc theo phuong thing diing; a, 1a gia tc theo phuong
nam ngang.

Khi tay quay O,B quay sang trdi 1 géc a-a, véi téc do goc o' thi vat A
cung v6i thanh B chuyén dong 1én phia trén. Khi d6 ta cé:

F'ms=m(g+a'y).f
F'qt=-m.a',

Trong d6 a', va a', 1a gia téc theo hudng thing diing va ndm ngang khi vat
A chuyén dong 1én phia trén. Néu ta coi ® = o' thi vé gia trj a,= a'y vaa,=a',.
Khi d6 ¢6 thé x3y ra hién tuong nhu sau:

Khi vat chuyén dong cung thanh xudng thip sang phia phai thi néu Fms <
Fqt thi vat A sé trugt trén thanh BC, hay ndi cach khdc vi tri ctia vat A so vdi
thanh BC bay gio sé ¢ lai § phia sau, ¢ nghia la vat A ¢d chuyén dong tuong déi
so vdi thanh BC vé phia trai.

Khi thanh chuyén dong 1én phia trén va sang trai, lic nay do Fms ting lén
nén trong truong hop khi ma Fms > Fqt thi vat dudc bam chéc vao thanh BC, hay
néi cach khac khong c¢d su chuyén dong tuong déi gidia vat A va thanh BC.

Téng hop mot chu trinh chuyén dong clia thanh O,B ta ¢6 nhan xét sau day:

Vi tri cia vat A so vé6i thanh BC da bi dich chuyén sang trai mot lugng s.
Néu chu trinh trén lai tiép tuc thi sau m&i mot chu trinh nhu vay thi vat A lai cu
dich chuyén sang trai so v6i thanh BC mét lugng s. Qua trinh hoat dong cta co
cAu trén 1a lién tyc thi sau mot thoi gian, vat A sé di chuyén tuong déi véi thanh
BC va sé ¢6 xu hudng di ra khéi thanh BC.

Trong trudng hop khi g < a,, thi Fms < 0, lic nay vat A sé khong con tiép
xtc véi thanh BC nifa ma nd ¢6 budc nhdy tuong ddi so vdi thanh BC vé phia trai.

Xét trudng hgp thanh BC dit
trong mit phing nghiéng so vdi
mit phing ngang 1 goc B (hinh 12-
16). Cing phan tich tuong ty nhu
trén vdi chu y trong lucong G cua
vat A dudc phan thanh Gn va Gd
tuong ting vdi phuong nim ngang

va phuong thing diing, ta c6:
G=Gn+Gd.
Thiét 1ap cong thiic tinh toan

Fms, Fqt theo gia tri cda Gd va Gn,
Ay va a,, ta co nhan Xét sau: Hinh 12-16: So dd di chuyé?n phél trén mdt

Khi thanh BC chuyén dong phdng ndm nghiéng
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vé phia phai va xudng dudi, d& vat A c6 kha ning chuyén dong tuong déi so véi
thanh BC sang bén trai nhu trudng hop trén, thi diéu kién cta né la:
Fqt>Fms + Gn

Khi thanh quay vé phia bén trai va lén phia trén thi diéu kién dé vat khong
truct trén thanh BC thi:

Fqt <Fms - Gn

Néu thoa man dugc ca 2 diéu kién trén thi sau mot chu trinh chuyén dong
clia thanh O,B, vat A s& dich chuyén tucng ddi so véi thanh BC mét luong s. Néu
cho co c4u hoat dong lién tuc thi sau mot thdi gian, vat A s dich chuyén sang phia
trai va s€ ¢d xu hudng rdi khdi thanh BC.

Tt nhiing két qua tinh toan nhu trén, ngudi ta ché tao cac kiéu phéu rung
dong dua theo nguyén ly d6 (hinh 12-16), nhung lic nay thanh BC dugc thay bing
mot canh xodn cé géc nghiéng la B dé ting chiéu dai cho nd va ddng thdi cd thé
cho vat A di chuyén trén khoang chiéu dai 16n hon d€ ¢4 thoi gian dinh hudng va
diéu chinh vi trf trudc khi di chuyén dén mang chuyén phoi.

Két cdu 4 khau ban 1& trong so dd nguyén ly dudc thay thé bing co ciu
rung dong tua trén thanh dan hdi vdi luc tao rung st dung kiéu nam cham dién tu.
Uu diém ctia bo tao rung ki€u nay 1a cé thé dé dang thay d6i tn sé rung va bién
dd cia nd, tic 1a d& dang diéu chinh d€ thay déi tdc do va gia téc cho phéu cip
phoi.

Trén hinh 12-17 13 so d6 két cdu clia phéu cdp phoi kiéu rung dong cd bd
tao rung dit thang diing.

Phéu dugc dit trén 3 10 xo 14 dudc xép nghiéng so véi phuong thing ding
mdt géc 20° theo cung 1 huidng. Muc dich clia nd 1a khi nam cham dién tii hut ddy
ph&u xudng phia dudi theo phuong thing ding thi c4c thanh 10 xo 14 bj uén va
dong thoi xoay di mot géc va mang phéu quay xung quanh tim né mot géc. Nhu
vay chuyén dong tuyét déi cta phéu va cac canh xodn trong phéu la chuyén dong
di xudéng va xoay quanh tam phéu. Khi Iyic nam cham dién tii mét di, 10 xo lai trd
phéu vé lai trang thai ban dau tiic 1a phdu s& c6 chuyén dong 1én phia trén va xoay
ngydc lai xung quanh tdm nd 1 gdéc bing vdi gée quay khi chuyén dong di xudng.
Qua trinh nay hoan toan tuong tu nhu chuyén dong ctia co ciu 4 khau ban 1é ta da
xét trén day. Nhu vy, néu c6 mot vat A ndm & trén canh xodn, thi véi cac thong
s6 thich hop nhu di tinh toan & trén, vat A s c6 chuyén dong tuong déi so vdi
canh xo4n di dan Ién phia trén.

DE ¢6 thé tao kha ning d& dang cho vat tiép vao canh xodn va thuc hién céc
di chuyén, thudng ngudi ta ché tao phéu cd day hinh con & gitia cao va xung quanh
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thap d€ phoi d& dang truct trén mit con do d€ tiép vao canh xodn khi phéu rung
dong. Qu4 trinh rung dong cta phéu sé lam cho phdi dich chuyén di 1én theo
hudng canh xodn. Trén canh xodn, ngudi ta con b tri mot s cd cau dé dinh hudng
cho phoi hoic sia lai cdc phdi dinh hudng chua ding ho#ic gat cac phoi ¢d dinh
hudng sai ra khéi ranh xodn.

Két cdu clia phéu phdi duoc : :
cach ly véi hé thong cong tic thong : %

qua cdc dé cao su hay co ciu gidm

chdn, do vdy phéu chi thuc hién ; !
chuyén dong rung dong vdi bién do va

tdn s6 da dinh mot cach 6n dinh ma
khong bi dnh huidng do nhidu tii céc
may cong tac tac dong.

Trén hinh 12-18 gidi thiéu mot
kiéu phéu cp phoi rung dong c6 phéu

chua phdi riéng dé duy trd va cap phoi | =

cho phéu rung, cic phéi dugc cip &
phéu chua s& 1an lugt roi xudng phéu  Hinh 12-17: Phéu cdp phéi kiéu rung
rung dit & phia dudi. Khi roi xudng sé

gdp canh hudng dudc bd tri theo mot gdc nghiéng va tiép tuyén véi canh xoén, do
vay cdc phoi c6 thé d& dang truot vao canh xodn va thuc hién cac chuyén dong lén
phia trén khi ph&u hoat dong. Phéu chia phoi duge gin c6 dinh véi tim ddy thong
qua cac tru ghép bu long va khong rung dong cing vdi phéu rung. TAm ddy va bod
phan ph&u rung cling dugc cach ly bing cdc 10 xo giam chin. Trén bé cia phéu
rung, ngudi ta 1dp 3 10 xo tiép tuyén vdi vong tron ban kinh r. Gitia phéu rung va
bé clia né c6 mot lién két try trugt véi muc dich ¢d thé cho phép phéu rung dugc
chuyén dong 1én xuéng theo phuong thing diing va viia quay xung quanh tim cla
nd. 3 nam cham dién tii dugc bd tri theo huidng tiép tuyén véi vong tron ban kinh r.
Nho vay ma khi ¢6 luc hit clia nam cham phéu s& chuyén dong trugt trén bac
xudng phia dudi va ddng thdi chuyén dong quay quanh tim cta né dé tao nén su
dich chuyén céc phoi trén canh xodn. G phia cudi cta dudng xodn, ngudi ta b tri
b6 phan thu gom phoi dé chuyén né cho mang dan phoi.

Déi véi phéu cip phoi kiéu rung dong, tin sé dao dong thudng ¢ thé thay
doi trong khodng 16 +100Hz bing cach thay déi tAn sé dong dién cung cp cho
nam cham dién ti. Vi cac phoi cé kich thudc nhé thi tin sé thudng dung la
100Hz va dudng kinh phéu trong khoang 250mm. Ddi vdi cac phéu cé dudng kinh
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dén 500mm thi tdn sé thudng dung 1a SOHz va vdi chi tiét ¢ kich thudc 16n hon
thi dudng kinh ctia phéu ciing 16n hon va tan s thusng dung 1a 16Hz.

g e

Hinh 12-18: So dé két cau phéu cdp phéi rung dong

Géc nang B clia canh xoan thudng tii 1° + 3°. N6 phu thudc vao budc xodn t
(phu thudc vao kich thude cia phoi) va t thudng dige chon theo cong thiic:
t=1,5h+b,
Trong d6, h 1a kich thudc bién 16n nhat cla phoi; b, 1a chiéu day cla canh
X0#n.
Chiéu rong clia canh xodn dudc xac dinh nhu sau:
B=b+(2+3)mm
Trong do, b la chiéu rdng cla phoi hodc duong kinh cia phoi.
Duong kinh trung binh ctia ranh xodn dugc xic dinh:
oot
7lgp

Khi B =1°30' thi Dm = 12t.

Ddi vdi géc non cia ddy phéu rung thudng dudc chon ti 160° +170° phu
thudc vao hinh ddng va kich thudc ctia phoi.

D€ tranh tinh trang phoi c6 thé roi ra khéi canh xodn, ngusi ta khong dit
canh vudng gdc vdi thanh phéu ma dit nghiéng Ién phia trén so véi phuong vudng
goc vdi thanh phéu mot gdc bang 3° + 4°,

175



Hinh 12-19: mot s6 kiéu két cdu dinh hidng phéi trén canh xodn

Ning suit cAp phéi clia phéu rung dong dudc xdc dinh:
v,.60
Q=

Kk[chiec/ph]
p

Trong dd, v, 12 van téc dich chuyén clia phdi trén cnh xodn [mm/s]; 1, 1a
kich thudc clia phoi do theo phucng di chuyén trén canh xodn; k 1a hé s6 14p day,
thuong k = 0,4 + 0,9, nd phu thudc vao do chinh xac va do bong cua phoi.

D¢ thay ddi ndng sudt Q ctia phdu cp phoi thi nguoi ta thay ddi v, bing
viéc thay doi khe hé & gitia nam cham va 16i thép gin véi phéu hoic thay d6i dong
dién trong mach.

Hién nay, céac loai ph&u cdp phéi kiéu rung dong da dugc tiéu chuan hod.

Doivdi qud trinh dinh hudng phdi trén canh xodn, ngusi ta ¢é thé dung mot
s6 ki€u két cAu nhu trén hinh 12-19.

Trén s6 d6 hinh 12-19a, cac phoi hinh tru dang di chuyén trén ranh xodn va
né ¢ thé dugc gat khéi ranh xodn hoic xoay lai cho dung véi sy dinh hudng theo
yéu cau bing cdc tay gat hodic cac ranh 16m dudc bd tri trén thanh phéu hay trén bé
mit canh xoan.

Trén so do hinh 12-19b 13 dang phdi dia 2 bac can dudc dinh hudng bac cé
duong kinh nhd xuéng phia dudi. Trong qud trinh trugt trén ranh xodn, néu phoi
nao da dinh hudng dung thi s& di qua co ciu dinh hudng binh thudng d€ di vao
mang chuyén phéi, néu dinh hudng sai nd s& dugc roi xudng trén phan khoét 16m &
trén canh xodn va roi lai xuéng phéu.

12-3. Mzng chuyén phéi
Muc dich clia mang chuyén phai 1a van chuyén phéi ttf phdu dén mdy cong

tac, dong thdi lam nhiém vy dinh hudng vi tri cla phdi trong khong gian mot cach
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chinh xdc va du trii phoi dé dam bao cho su hoat dong binh thudng ctia may cong
tac. Cin cti vao su van chuyén clia phoi trén mang ma ngudi ta phan thanh kiu
méng tu chdy, ban tu chdy, cudng bic va hdn hop.

Dé& dam bdo dudc yéu ciu trén, mang chuyén phoi phai dude xdac dinh vé
kich thuidc, hinh ddng phu hop véi tiing loai phoi, dong thoi phdi Iya chon va b tri
céc co cdu dinh hudng phoi mot cach tin ciy dé tranh trudng hop phd v4 diéu kién
lam viéc binh thuiidng clia mdy cong tac.

Dé ddm bao cho cd ciu nim bit phoi va cung cip dén bd phan cong tac clia
mady, can phéi ¢6 cd cdu 1am phu hop téc do di chuyén cta phéi véi co cdu bit gid
phoi cling nhu phéan chia phoi va gitt khoang cdch cac phdi mot cach chinh x4c.

12-3-1. Cdc dang mdng dupc st dung dé vin chuyén phéi

Theo hinh dang va kich thudc clia phéi, ngudi ta ¢é thé Iya chon céc kiéu
mang din phoi nhu mot sé kiéu trén hinh 12-20.

: _Illiil'l'lf <\
DA

Hinh 12-20: Mot s6 kiéu mdng chuyén phoi
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12-3-2. Tinh todn cdc théng s6 co' bin ciia mdang

Muyc dich clia phan ndy 1a xdc dinh khe hé téi da gifia phoi va mang din
phoi trén co s6 hinh déng, kich thudc cla phéi, géc nghiéng ctia mang din, hé sé
ma sat gitia phoi va mang dé tranh truong hop mét dinh hudng hoic ket phoi khi di
chuyén trén mang.

a. Xdc dinh khe hd gitia mang va phéi

Gia st ¢6 1 phéi dang hinh tru ¢é dudng kinh d va chiéu dai I di chuyén
theo phucng vudng gdc vdi dudng tam tryc trong mot mang dan tiét dién chii U,
Gid st phoi trong qud trinh di
chuyén ¢6 thé b léch do mot nguyén nhan A 1
nao dé nhu trén hinh 12-21. D& dam bdo hr
ring phoi khong bi mat dinh hudng (tic 1a 0
khong thé quay di mot goc > 90°) thi khe
hé gitta phoi va mang duge xdc dinh theo
coOng thtic sau:

L
A+1<c
Trong do, A la khe hé gitia mang Vi pinh 12-21: So d6 tinh todin khe hd
phoi; 1 1a chiéu dai phoi; ¢ la thong so tinh gitla mdng va phoi

toan va dudc xac dinh:
c=+d?+I?

Tuy nhién dé tranh tinh trang phdi bi ket (do ma sat gitta ph6i va mang) thi
diéu kién vé gdc xoay cta phdi a phdi 16n hon hodc bing gdéc ma sat trugt gitia
phoi va mang dé phoi tu trd vé vi tri dinh hudng cta minh va thuc hién viéc di
chuyén trong méng binh thudng.

Xét tai diém 1, ta co:

Fms=N. f

Trong d6, 13 hé s6 ma sat trugt gitia mang va phoi, thong thuong f= 0,1 +
0,25.

Hop luc R clia Iyc ma sat Fms va luc phdp tuyén N tao véi N mot géc o,
goi la goc ma sat truigt.

f=tgo

Tu do, ta ¢co nhan xét:

Néu o < ¢ thi hop Iuc R tao ra mé men quay xung quanh diém O 1én phia
trén va lam cho phai bi ket khong di chuyén duge. Néu o > ¢ thi hop luc R tao ra
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mo men quay xung quanh O xudng phia dudi va lam phoi dinh hudng tré lai vi tri
ban ddu va di chuyén duigc.

Két hop ca 2 diéu kién trén, ta cd:

COS0{_A+I_ A+l
C  JIP+d?
Vay: A=A+I”+d?.cosa |
Xét dén gdc ma sat @, ta co:
Cos g = t 1
\/1+tg2go V1+f2
Khi goc o = ¢. Ta co:
1
COSa = COS @ =
V1+f?

Va khi do6 la ung vdi gia tri A

max.

Y e ’
Hay bién doi, ta co:

Néu dit S =% 13 khe hd don vi theo chiéu dai clia dudng kinh thi ta ¢d S,

| 2
A 1+(dj
S _ max __ _

m™od 1+f* d

dugc xac dinh nhu sau:

Nhu vay S, phu thudc vao f va ty s6 1/d.

Tu cong thic trén, ta thiy ring néu f = const va ty s6 1/d ting thi khe hé
S.max 2i4m . Con néu ty s6 1/d = const thi khi f ting Ién thi S, gidm.
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Trén co s6 tinh toan nhu trén, ngudi ta thiét 1ap dugc cic cong thic xac
dinh khe hé gitia phoi va mang cho mét sé dang chi tiét dugdc trinh bay trong bang
12-2.

Bang 12-2
A 1 A 1
5 < ¥ _g ]
A [ A
d | L — d d,2 + 12
e s A= - -1
....... " — NI+f
o ] ] )

A =[S.sin(8+ a)/f]-1

S=w/q2+(%)2;q=1—R

. R.sina R.f
sind = =
S SAll+f?
~ o+ ] ]
|
—3] >
q
S A =[S.sin(3+a)/f]-1
d (y — N d d 2
1 L /By = |lg*+| =
— STy +(2j
L] ~ L] £
A I . A1 , C 1K s
—¥ D ! Cac loai chi tiét nay
\ ) khong dinh hudng duge
AN A7 ¥ (—1—— -t |d béng céc vach mang
(
~ o+ L] ]
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b. Xdc dinh kich thidc chiéu cao vich mdng

Tai nhiing diém cudi cing ctia mang thi tdc do dich chuyén cta phoi 1a kha
16n ¢6 thé gay ra su mat dinh hudng do va dap. D& tranh nhiing hién tudng do,
ngudi ta phai xac dinh tdc do gidi han cta phoéi trén co sé phai ddm bao di ning
suat cap phoi nhung khong gay va dap lam mét dinh hudng.

ol Boem-be 3 B O =

XX

L

v

X)

00

Jal

¥

=

.“6
bt

Hinh 12-21: Mot s6 dang phdi va kiéu mang dan phoi

Déi véi cac mang tu chdy, goc nghiéng ctia mang dudc bé tri sao cho 16n
hon gdéc ma sét gitia phdi va mang cling nhu khic phuc mot s6 anh hudng khac
nhu do kich thudc ctia phoi khong chinh x4c hogc sai s6 vé hinh dang hinh hoc va
vi tri tiong quan cua phoi gy ra.

Trén hinh 12-22 trinh bay mot s6 kiéu mang tu chdy vdi hinh a 1a bé tri
mang nghiéng mot géc o, mang nghiéng trén hinh b bé tri véi 2 géc nghiéng khac
nhau ¢6 géc o, thudng 16n hon géc ma sat khoang tii 1,5 dén 2 1an, con goc o,
thuong dugc bé tri trén phan méng ngdn hon va thudng cé gia tri nhd hon goc ma
sat ¢ mot it. Gifia 2 mang nghiéng nay dudc ndi véi nhau bing mét cung chuyén
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tiép c6 ban kinh R 16n hon chiéu dai cda phoi mot it d& cho qua trinh di chuyén
phoi trén mang duge d& dang. Con & hinh ¢ 1a mang chuyén phdi chi sti dung mot
gdc nghiéng nhung véi viéc st dung hai loai vat liéu c6 hé sé ma sat khac nhau,
thudng chon gid tri f1< tga mot it va 2 > tga.

Bang 12-3

Cong thuc tinh toan

- Chiéu rong vach mang: B = (0,7 = 0,8)d
- G6c V cua mang:

B = 45° dbi vdi phoi c6 khdi lugng dén 5
kg.

B = 60° ddi véi phoi c6 khdi lugng >6kg

H = (0,3 =+ 0,4)d ddi véi phoi cé dang
cﬁu.

H = (0,25 + 0,3)d ddi véi phoi hinh try.

H > 0,6d d6i véi phoi dang dia va vanh.

Chiéu cao vach mang hop kin:
2
H=05d— \/ (0,5d) — (“%]

tgar <f : f 1a hé s6 ma sat; o 1a gdc tiép

xuc gitia phdi va vach mang

Chiéu cao vach mang cua hop niia kin:

AH
Ve “H=04d
1 A -H=d+AH
H,
B B {4 ~AH=0,5+ Imm
Y
Y
o s Chiéu cao viach mang céac chi tiét truc
d T d bac:
L | = = H - Khi van chuyén trén céc ngdng truc:
d | D-d
v | y | H= +A;A, =2+ 5mm
A ? .
TAI 1 - Khi van chuyén trén bac tryc 16n:
D-
H = Td - Al
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* Xac dinh chiéu cao vach mang:

Tdc do trugt clia phdi trén mang dudc xac dinh theo cong thiic sau:

V= \/2gh(1—fcotgoc)+ ve

Trong dd, v, 1a van tdc ban dau; h 1a do cao clia mang dan; g 1a gia tdc
trong tridng; o 1a gdc nghiéng ctia mang dan.

Xac dinh chiéu dai L:
2 2
L = h_'cotga = M
2g.f
Vi f 1 hé sé ma sat trugt gitia phdi va mang dan:
f=tgo

Dé xé4c dinh do dai cia mang dan, tui hinh 12-22, ta c6:

_ 2g(f.cosa, —sina, ).h—(v; —v?).sina,

2gf(cosa, —cotga,.sina, ).sina,

, 1 A £ A A ? A 2 K r A
Trong do, v 1a van toc yéu cau cua phdi 0 cudi mang chuyén.

Hinh 12-22: So dé mot s6 kiéu mang tu chdy

DE cho phoi khong bi trugt khéi mang dan hodc roi ra ngoai khi di chuyén thi
can thiét phdi x4c dinh chiéu cao vach mang mot cach hop ly. Trén bang 12-3 gidi
thiéu mot sé kifu mang chuyén phéi va cong thiic xdc dinh chiéu cao tuong tng clia
tung loai.

c. Co cdu dinh hidng phoi:

Vén dé dinh hudng phoi 1a mot trong nhiing ndi dung rit quan trong nhung
ddng thoi cling rat phuic tap va khé khin. Chung ta c6 thé thdy ring, cdc chi tiét co khi
¢6 hinh dang va kich thudc vo cung phong phi. Viéc dua ra tiing kiu chi tiét nao dé
rdi nghién ctiu tim phuong an dinh hudng cho né 1a hoan toan mang tinh ly thuyét va
khé cé thé 4p dung vao thuc té dudc vi cac chi tiét chi khac nhau rat it thoi thi qua

183



trinh dinh hudng cho nd cling da khdc nhau kha xa. Ngay ca khi chi mot loai phoi ma
néu dung sai kich thidc qué 16n thi qua trinh dinh hudng ciing chua hin 13 hoan toan
tin cdy. Nhu trén mot s hé thong day chuyén san xuat hién dai ngay nay thi ngay ca
khi né chi sti dung duy nhit mot loai phdi ma ngudi ta phai bé tri thém co ciu loai bd
khdi mang dan déi véi cac phoi dinh hudng khong chinh xac. Diéu nay cling ndi 1én
ring cong viéc dinh hudng phoi trong hé thong cdp phdi ty dong 1a mot van dé kho
khin nhét va doi hdi ngudi lam cong tac thiét ké phai ¢4 tinh sang tao va néu cd thém
kinh nghiém nia thi ¢6 thé lua chon dudc céc kiéu dinh hudng tét nhat, tic 1a viia don
gian vé mat nguyén ly va két cau, viia cé do tin cdy cao.

=

) e

() (b)

a A

,

Hinh 12-23: Mot s6 so do nguyén Iy dinh hudng phoi

Nguyén tic chung khi lua chon nguyén ly va cd cdu dinh hudng 1a cin cu
vao su phan bd trong lugng trong ban than vat thé, hinh dang bén ngoai va ty 1&
céc kich thudc bao cia chung.

Déi vdi cac phoi can dinh vi qua nhiéu cép thi thong thudng trén phéu chia
phoi ngudi ta da thuc hién dinh hudng cdp I cho nd va cdc cd cdu dinh hudng cap
II va cép III dugc bé tri trén mang din. Ngusi ta cd thé st dung nguyén tic dinh
hudng nhd sy phan bd trong ludng clia phoi dé 1at cdc phoi cho dung vi tri dinh
huiiéng nhu hinh 12-23a, hoic st dung nguyén ly 1at hodc quay phdi cin ci va hinh
dang cda phoi nhu hinh 12-23b hoic cin cii theo kich thudc khic nhau cla phoi
khi can dinh hudng nhu hinh 12-24.

Trén cac hinh 12-23, 12-24 chi gidi thiéu mot sé so dé dinh hudng phoi.
Cac so dd nay chi mo ti vé mit nguyén ly ma khong biéu dién bing két cdu vi
khong thé gidi thidu hét tat ca cac loai phoi cu thé trong nganh gia cong co khi.

184



Dua trén ¢ sé clia mot sé nguyén ly nay, ching ta c6 thé tién hanh nghién cifu va
phan tich thém dé lua chon va thiét ké duge mot két cdu dinh hudng cho loai phoi
cu thé.

Hinh 12-24: So dé dinh hudng phéi

12-4. Bd phin lam phu hep tdc dé phdi, phan chia phéi va chuyén hudng

Dé cho qua trinh bt gitf phoi mot cach chinh xac va thuén I¢i d€ cung cip
cho mdy cong tdc thi can thiét phai cd mot sé bd phan dugc bd tri trén méng
chuyén phéi ngoai co cdu dinh hudng, dé 1a bd phan lam gidm téc do ctia phoi, rai
phoi, chuyén hudng phéi va phan chia phoi.

12-4-1. Co cdu lam phu hop toc do phéi

Lam phu hgp tdc do phoi bao ham ca 2 véan dé 1a lam thé nao d€ téc do cua
phoi khi chuyén giao sang mdy cong tac phai ddng b, tic 1a cung téc do trong
truong hop khong st dung cd cAu ndm bét phoi hodc phai dong bd véi tdc do cla
¢ cdu ndm bit dé cung cip cho mdy cong téc.

V& thuc té thi ta thiy ring, cidc mang chuyén phéi lam nhiém vu di chuyén
phoi dén ving cong tac, tuy nhién vi tri cta phoi § trén mang chuyén 1a hoan toan
ngiu nhién va tdc¢ d6 di chuyén cia phéi cling khdc nhau, ngay cé cac hé thong
chuyén phoi cudng buic nhu cic bing ti, xich tai, truc xodn.... thi tdc do cia phoi

185



& trén doan cudi cung clia mang chuyén 1a kha 16n. Vi thé cin phai ¢é mét sd co
cdu lam gidm téc d¢ di chuyén cta phoi cho phu hop véi téc do yéu ciu. Tuy
nhién ciing can chu y 1 ¢o cdu nay phai ddm bao dudgc khi tiép xuc vdi phdi dang
di chuyén khong duge lam mat dinh hudng ctia phoi, khong tao ra nhiing xung luc
gdy bién dang hodc lam hu hdng bé mit phoi, phdi ddm bdo qud trinh lam viéc 6n
dinh.

Dudi day gidi thiu mot sé kiéu co cdu lam gidm tdc do clia phoi:

a. Mdang dan phéi cé day kiéu gon séng

Mang din phoi kiéu cd ddy gon song c6 muc dich lam gidm téc do trugt
cla phoi trén cac mang ty chdy. Khi phoi trugt trén do, do su mip mo cila cac
séng ma ning luong dich chuyén cta phoi bi tiéu tdn din va vi vy ma téc do di
chuyén cling chdm dén lai. Tuy theo yéu ciu cta tdc do chi tiét tai thai diém cudi
clia mang va cin cu vao kich thudc clia phoi, hé s6 ma sat va gdc nghiéng mang
ma ta chon kiéu song c6 thong s va hinh dang hop ly. Do cao clia song thong
thudng chon ti (0,3 + 0,4)d, gdc bién dang cua ddy song thudng chon khoang 120°
( hinh 12-25a).

Hinh 12-25: Mdng dadn phéi co ddy gon song (a) va ld chdn (b)
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b. Mdng ddn phéi co la chdn

Trén hinh 12-25b mé ta kiéu mang din phéi c6 co ciu lam gidm téc do cla
phoi bing cac 14 chin. Khi phoi di chuyén va vao 14 chin, né truyén mot phin
ning lugng sang 14 chin va thong qua khdp ban 1€ tao mo men quay 1am quay 12
chin va phoi sé di qua, qua trinh lai tiép tuc khi phoi gdp phai 14 chin tiép theo.
Thong thudng céc 14 chin lam viéc theo nguyén ly tu quay do trong ludng cua 14
chén tao ra déi vdi truc quay. Trong trudng hop gdc nghiéng clia mang 1a 5° va 1a
chin 1am viéc theo nguyén tic trén thi ngudi ta thudng chon ty s6 cta trong lugng
14 chdn véi trong lugng phoi 1a 0,2. Nhuge diém clia co cdu nay la khong diéu
chinh duge mé men quay va do dé khong diéu chinh téc do di chuyén cia phoi.
Hién nay ngudi ta st dung thém mot co cdu 10 xo c6 thé diéu chinh dudc mé men
quay cta 14 chdn va do vy c¢6 thé diéu chinh dugc téc do theo yéu ciu.

c. Gidm téc do phéi bdng co cdu thuy, hic

Hinh 12-26 mo td mot co ciu thanh gat 1am gidm téc do clia phodi thong
qua hé thong cang va dudc gidm chén bing thuy Iyc. Cang gat 2 ¢d 3 canh ma maot
dAu clia nd ¢6 gdn 1 con lian dé tiép xic vdi phoi, mot ddu ndi vdi can piston ctia xi
lanh thuy lyc va ddu con lai ndi véi mét 10 xo kéo d€ gidi cang gat ludn ludén ndm &
vi tri chdn phéi va dua piston ndm & vi tri trén cing cla xi lanh thuy lyc. Khi ¢
phoi dén va tdc dung vao canh thii nhat s& gdy ra mo men quay cang xung quanh
chét. Néu mo men nay 16n hon md men do 10 xo tao ra va ma st trong piston - xi
lanh thuy luc thi cang sé quay va mé cho phéi qua, khi d6 tdc do ctia phoi bit dau
tré vé khong tai vi tri xudt phat nay.

(a) (b)

Hinh 2-26: Mdng ddn phdi c6 co cdu gidm chdn thuy, hic (a) va co cdu gat(h)
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Kiéu piston - xilanh gidm chdn nay c6 cdu tao dic biét 1a diu dugc chuia ca
budng trén va budng dudi va ching thong nhau qua 15 tiét luu. D& diéu chinh thoi
gian mé cang cho phdi qua, ngudi ta chi can thay dbi tiét dién 15 tiét luu d6 bing
cach trong két cAu ngudi ta ché tao piston gdm cé 2 dia va khi xoay vi tri clia 1 dia
clia piston thi thay déi dugc kich thudc 15 tiét luu.

12-4-2. B6 phdn phan chia phéi va chuyén huong

Trong qué trinh cip phoi tu dong cho nhiéu mdy cong tac cung lam mot
chiic nang nhu nhau, thudng ngudi ta bd tri chi mot hé thdng cap phoi chung cho
tat ca. Nhu vay & trén doan cudi ctia mang chuyén phoi chung, ngusi ta phai b tri
¢ cAu phan chia phéi cling nhu chuyén hudng phoi dén vi tri cac mdy cong téc.
Hoic ¢6 tridng hop khi di chuyén cdc phoi bing phucng phap cudng buic, vi tri
cac phoi trén mang chuyén cé thé 1a phan bd ngiu nhién hoic duge don st nhau,
khi d6 can phai c¢é mot co cdu phan chia phoi cdch nhau 1 khodng déu din phu
hop vdi co cdu nhan phoi clia may.

a. Co cdu chia phéi

N
N ——_
N

Theo A
Hinh 12-27: Co cdu chia phéi

Hinh 12-27 mé t4 mot co cAu phan chia phéi theo mét s6 hudng. DE cho co
cAu phan chia phoi lam viéc mét cach 6n dinh thi yéu ciu trude khi phéi di chuyén
dén bo phan nay thi né phai dudc gom phoéi, tiic 12 vi tri ciia phoi dudc phan bd vdi
khoang cach déu din. Co cdu nay dugc din dong thong qua mot co ciu thanh
truyén tao nén chuyén dong lic dé ré phoi di theo cac hudng theo yéu ciu.

188



b. Co cdu ddn phoi.

Muc dich clia bd phan nay la din ttiing phoi mét da dude dinh hudng chinh
xac ti cubi mang din hay ngay sau bd phan phan chia phoi dén co ciu bit gii
phéi hoidc chuyén giao truc tiép cho may cong tac.

Hinh 12-28: Mot s6 co cdu dan phéi

Day 1a bd phan cudi cuing ciia hé thong méang cip phdi. Do vay chét lugng
hoat dong clia né mang tinh quyét dinh dén kha ning lam viéc chinh xdc va 6n
dinh ctlia c4 hé thdng san xuét.

Dé dim bao yéu ciu trén, thusng ngudi ta bd tri & khau nay mot sé cong tic
hanh trinh, cdc cam bién gidm sat trang thai clia phoi  trong mang cling nhu gidm
sat su hoat dong ctia bo phan dé. Cac ¢o cu thudng dudc st dung 1a co khi, co khi
- dién; co khi - khi nén. Hinh 12- 28 mé ta nguyén ly clia mot co ciu din phoi.

¢. Co cdu chuyén hidng.

Trong qué trinh cp phdi, do tinh chat lam viéc thuc té clia cac loai phoi va
hé thdng san xuat khac nhau ma phai st dung mang chuyén phoi rat dai, diéu nay
trude hét 1a gy nén sy phic tap trong thiét ké nha xudng, tiép niia né gy tré ngai
cho viéc luu thong va cdc hoat dong clia con ngusi trong nha mdy... D€ tranh tinh
trang ndy, ngudi ta thu gon dién tich cla ching lai bing cach b tri cdc mang dan
theo cdc dudng zich zic hoic cac dang dudng bao hinh vudng, chii nhat, da gidc...
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tuy theo ciu tric cta mdy cong tdc, do vay dé phoi cd thé di chuyén dugc trén
nhiing dudng dé can thiét phai c6 bé phan chuyén hudng. Hinh 12-29 gidi thiéu
mot s6 ki€u chuyén hudng.

W

et

Hinh 12-29: Mot s6 co cdu chuyé?n huong phoi

12-5. Co cu nim bit phdi

Dé ¢4 thé thuc hién viéc ga dit phoi 1én cac may cong tac, cin thiét phai co
cO ciu bt gili phoi. Nhiém vu clia co cdu nay 1a tiép nhan phoi di dugc dinh
hudng chinh xac va bit gitf né rdi di chuyén dén vi tri cin thiét nhu céc éng kep
dan héi, mam cip khi nén hoic céc loai ét6 thuy luc hodc khi nén dé€ cac co cdu
kep thuc hién qua trinh kep chat phoi.

Dé dam bio dugc muc tiéu trén, cac cd cdu ndm bit phoi phai co két ciu va
hinh ddng clia phan tiép xuc véi phdi phu hop vdi hinh ding va kich thudc clia
phdi can bat gitf va ddm bao giti chac nhung khong dudc 1am hu héng phéi nhu
lam bién dang déo hay hu héng 16p bé mit ddi véi cac phoi da qua gia cong tinh.
Trén hinh 12-30 gidi thiéu mot co cdu bit giti phoi va di chuyén dén co cdu ga dit
clia may cong tac. Nguyén ly lam viéc cta co cAu nhu sau: Cac phéi dang tru dudce
dan trén mdng 1, khi dén dung vi tri sé tac dong vao cong tic hanh trinh va thong
qua ¢d cAu nam cham dién tti ddy tdm chdn 3 chin gitf cdc phodi § phia trén. Chi
¢6 1 phoi dudc dua vao tay kep 4 va thong qua co cdu cam thung ddy tay kep sang
phia trai va nang mang hing 8 di 1én phia trén. Khi tay kep da nim & vi tri cudi
cung phia trai, hé théng cam va 1o xo sé tac dong va day phai ra khdi co ciu kep
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va phéi dudc roi xuéng mang hing 8 do tu trong ban than. Sau dé cam thung lai
dua tay kep 6 chuyén dong sang phai va mang hing 8 chuyén dong xudng dudi dé
chi tiét truct hodc 1in khdi mang dén vi tri yéu cau.

Hinh 12- 30: Co cdu bdt giit phéi

Trén hinh 12-31a,c,d gidi thiéu
mot s6 két cdu dau kep phoi lam viéc

theo nguyén tic dung luc kep cda 1o xo.

Khi dau kep di xudng, do tdc dung cila

phoi vao m4 cia md kep sé lam cho m4
kep dong quay xung quanh chét dé mé
rong miéng clia co ciu va 10 xo bi nén
lai. Khi phoéi da trugt trén cdc ma va ndm

vao dung vi tri trong ma kep, 10 xo nén
s& ddy ma kep dong va s& kep chit phoi
lai. Trén hinh 12-31b st dung co cdu
nidm giti phoi bing 16 xo 14, chinh 10 xo

la cing la ma kep phoi. Nguyén ly lam

viéc gidng véi cdc so do trén hinh 12-31

a,c,d.
Trén hinh 12-32 giéi thiéu mot sd
két cdu va cac thong sé vé kich thudc,

gdc do clia mot co ciu kep phoi dang tru.
D¢ tao diéu kién cho phoi di vao mé kep Hinh 12-30: Co cdu ndm bdt phéi
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thuan 16i thi vi tri cllia mang din va cac phan cong tac ctia ma kep phai dugc b tri
mot cach chinh xdc thi co cdu méi ¢6 thé 1am viée dudc tin cay.

Hinh 12-32: Cdc théng s6 co bdn ciia co cdu bdt giit

Pay 1a mot co cAu ndm bit phoi dang hinh tru c¢é dudng kinh D. Phoi dang
di chuyén trén mang din phoi dén vi tri cla co cdu ndm bit phoi lic dé dang & vi
tri nhan phdi (hinh 12-32 b). Phéi sé dudc dinh vi chinh xac vao vi tri tay nim va
tdm gat 2 ¢6 cd cau 1o xo kéo s& cd dinh phoi trong co cau ndm gidi. Khi ¢ tac
dong ctia co ciu nhan phdi clia mdy cong tac, tay ndm phoi 1 duge di chuyén sang
trai d€ cung cdp phoi (hinh 12-32 a,c,d), phin trén cta tay ndm s& trugt trén bé mit
clia mot phoi ké tiép dang di chuyén trén mang din va git cho phoi nay khong di
chuyén dugc xudng phia dudi. D€ ddm bio cho qua trinh nay hoat dong chinh xac
va tin cdy, cdc thong s6 p, o, a va R phai dudc xdc dinh theo gid trj ctia D.
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