Chuong IV

THIET B] VA KHI CU PIRU KHIEN,
BAO VE HE THONG TRUYEN DONG DIEN

4.1. KHAI NIEM
Khi cu dién 1a thist bi duge st dung d€ thuc hién vidc ddng, cét, diéu khién, didu chinh
va bdo vé d8i voi cdc mach dién, cdc mdy dign va cd cac méy mde san xu#t.

Trong hé théng truyén déng dién cdc khi cu dién duge st dung dé didu khi€n cdc qua
trinh md may, ham dong co dién, d€ didu chinh téc do déng co, d€ duy tri mét ch& do lam

viéc 6n dinh cta hé théng va d&€ bdo vé qud tai, ngAn mach ciing nhu céac su c§ khac cd thé
xay ra d6i véi hé thdng.

Dé thuan tién cho viéc nghién cifu, st dung va sda chita cdc khi cu dién ngudi ta phan
loai cdc khi cu dién nhu sau :

4.1.1. Phan loai khi cu dién

a. Theo cong dung ctia cée khi cu dién
Ta cd cde loai khi ey sau :
e Khi cu dién dung d€ dong, cAt mach dién nhu cfu dao, 4ptomadt, may ngit, v.v...

e Khi cu dign d€ md may, diéu chinh t6c d9, difu chinh dién 4p, va dong dién nhu khdi
dong tit ,cOngticto, bd khéng ché, bign trd, disn trd, v.v..
. @ Khi cy dién dung d€ duy tri tham s6 dign & gid tri khong déi nhu cdc thiét bj ty doéng
diéu chinh dién dp, dong dién, tdn s6, t6c do, nhist do, v.v...
o Khi cu dién diung d€ bao v& mach didn, mdy dién nhu cdc loai role, 4p t6 mat, cdu
chl, v.v...
o Khi cu dién sit dung d€ do ludng nhu may bign déng, m4dy bién 4p do ludng.
b. Thea dién dp ta c6 :
e Khi cu didn cao 4p duge ch& tao d€ sit dung & cdc dién ap tit 1000V tréd lén.
o Khi cy dién ha 4p duge ch& tao d€ sl dung & cdc cAp dién ap dudi 1000V (thusng la
dén 660V).

¢. Theo logi dong dién c6 cde khi cu dién dung cho mach dién mot chiu va khi cu dién
ding cho mach xoay chijéu.

d. Theo nguyén Ii lam viéc cé cdc logi khi cu dién tit, khi cy cam ing, khi cu cd tiép
di€m va khéng tiép diém, v.v...

e. Theo didu kién lam viéc va dang bdo vé c6 khi cu digén san xuét d€ st dung & viung
nhiét d6i, khi cu dién 1am viéc trong méi trudng c6 nhidu rung dong, moéi trudng cé khi nd

d ving mé, mdi trudng c6 chit &n modn hda hoe, khi cu didn ¢d vé boc kin, khi cu dign d&
hg, vov...
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Trong cdc hé théng truyén déng dién cdac khi cy diéu khién bang tay dude s dung dé
md may, didu chinh téc 46 va hdm déng co mot cach don gian. Nhuoe di€m cda viée sit dung
khi cu diéu khién bing tay 13 mat nhiéu thdi gian cho thao tac diéu khi€n, yéu cdu cudng
d6 lam viée cao cia ngudi didu khidn khi phai thudng xuyén mé m4y, ham hay diéu chinh
téc do, hidu sudt cua co cdu thdp va khéng thé thuc hién digu khién tir xa. D€ khéc phuc
ngudi ta ché& tao cdc khi cu diéu khi€n ban tu dong va tu dong va thi€t lap céc hé théng
truyén déng tu ddng va didu khién tld xa. Nhd dé ning cao ducge hiéu suft 1am vige, nang
cao chit lugng sin phim, gidm tiéu hao niang lugng va nidng cao dj tin cay lam viée.

4.1.2. Céc yéu cfu co ban dé&i vai khi cy dién
Khi cu dién cd4n théa m&n cac yéu clu sau :

# Khi cu dién phai c6 dd bén cao dam bdo s dung duge 14u dai véi cdc théng 8 ki thuat
& ché d6 lam viée dinh mdc ; ddng dién qua cdc phan din dién khong duge 16n hon tri s6
cho phép tranh lam ndng khi cy, gay chong hong.

e Vit liéu st dung d€ ché tao khi cu phai cé dé chiu nhiét va cé cudng d6 co khi cao
d& khi bi qua tai hay ngan mach khi cy khéng bi bién dang, hu hdéng do tdc dung cia luc
dién dong lén.

e Trong khi cy dién cdn sit dung cac loai cach dién t6t d€ khi cy khéng bi danh thing
cdch dién khi xdy ra cdac truting hgp qua dién 4p.

e Khi cu dién phai lam viéc an toan, chinh xdc, phai c¢d két cfu gon nhe, dé gia cong,
lAp rap dé kifm tra, sita chita, gid thanh ha.

42 MOT S8 KHi cU DIEU KHIEN BANG TAY

4.2.1. Cdu dao

Céu dao la loai khi cu déng, cit don gian nhédt duge sit dung trong mach dién cé dién ap
ngudn cung cép dén 220V dién mot chiéu va 380V dién xoay chiéu. Cdu dao thudng ding dé
ddng, cdt mach dién cong sudt nhé va khong yéu cdu thao tdc ddng, ngit thudng xuyén.
Nhiéu khi & cfiu dao cho dat ca cdu chl bdo vé ngin mach.

Ngudi ta phén loai cdu dao theo : _
¢ Dong dién dinh miic loai : 15, 25, 30, 60, 100, 200A, v.v...
o Dién 4p dinh mudc ; 250V va 500V

e Theo két cdu cd cdc loai : mot cuc, hai eyc, ba cyc hoac bén cyc.-Con cé cdu dao mot
ngi, hai nga, cu dao tay ndm & giita hay tay nidm & bén.

. ® Theo vat lidu cich dién c6 loai d€ su, loai d& nhya bakelit, d& da.
® Theo diéu kién bao vé cd loai khong cd hop, loai c¢d hop bao ve.

® Theo yéu cdu st dung ngudi ta ché tao loai cdu dao cd cdu chi bao vé, loai ciu dao
khong cd cdu chi bao va.

Ctiu dao cd cdu tao nhu hinh 4.1a d6i véi loai mot pha. Trén hinh 4.1b va hinh 4.1c la
ki hiéu so d6 clu dao hai pha va ba pha.
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Hinh 4.1 : a) Céu tao ciu dao ; b) ; ¢) Ki hidu cdu dao

4.2.2, Cong tac

Theo céng dung cdng tic duge chia thanh cdc loai

o Cong tdc hop dung dé€ ddng, ngit truc ti€p mach dién

e Cong tic van nang ding d6 chuyén mach cdc mach diéu khi€n, mach do ludng
e Cong tic hanh trinh va cudi hanh trinh

Theo hinh dang bé&n ngoai céng tdc duge phén thanh ba loai :

o Loai hd

o Loai bao vé

e Loai kin.

a) Céng tde hop : Thudng dung lam cdu dao t8ng che mdy cong cy, dung d€ déng md
truc tiép cho déng cg cong suft nhd, hoac dung d€ ddi ndi, khdng ché& trong cdc mach diéu
khién va tin hiéu. Déi khi dung d€ dao chidu quay dong co dién, d€ d8i néi day quén stato
déng co tit dfu hinh sao (A) sang dfu hinh tam gidc (A). Céng tic hop lam viéc bio dam
hon cdu dao, dap tit h8 quang nhanh hon vi thao tdc ngit nhanh va dit khodt hon céu dao,
dap t4t hé quang nhanh hon vi thao tdc ngit nhanh va dit khoat hon cfu dao. Trén hinh
4.2 thé€ hién cfu tao ctia cong tic ki€u hop. Phan chinh 12 cédc ti€p di€m tinh 3 gin trén cac
vanh nhya bakeélit cdch dién 2 cd ddu van vit chia ra khéi hgp. Cdc ti€p di€m dong 4 gin
trén cling truc va cdch dién véi true, nAm trong cdc mat phang khdc nhau tuong dng véi céc
vanh 2. Nho tay vin 5 khi quay truc dé&n vi trl thich hgp s& ¢d mot s8 ti€p di€m dong dén
ti€p xtc vai tiép di€m tinh cdn 8 khdc rdi khoi tigp di€m tinh. Trong vé 1 6 dat 16 xo phan
khang d€ tao nén sic bat nhanh lam cho hd quang duge dap tit nhanh chéng. Trén hinh
4.2d thé hién cach ki hiéu cdng tac ki€u hop trén so d8 diéu khién.

b} Cong tée ven nang : dung d€ ddng, ngit, chuy&n d8i mach dién cde cudn day hit cia
congtécto, khdi dong tilt, v.v..,, chuyén d6i cac mach dién & cdc dung cu do ludng v.v...

Nd thuding duge diing trong cdc mach diéu khi€n cd dién ap dén 440V mot chiéu va dén
500V xoay chiéu, 50Hz. Trén hinh 4.3 v& cfu tao ciia cong tdc van ning, gém cac doan riéng
ré cach dién v&i nhau va dugc l4p trén cing mét truc tiét dién vudng. Cac ti€p difm 1 va 2
sé dong va md khi xoay vanh cdach dién 3 léng trén truc 4 nhd vin cong téc.

Cong téc van nang dudc ché tao theo kifu tay gat cd cdc vi tri cd dinh hogc cd 10 xo phan
héi vé vi tri ban ddu (vi tri khong).
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Hinh 4.2 : C4u tgo cong tée hép
a) Hinh dang chung ; b) Mdt c&t (vi tri
dong) ; c) Mat cat (vi tri ngét) ; d) Ki hiéu.

Hinh 4.3 : Cong tic van néang
a) Hinh dang chung ; b) Mgt cdt ngang

¢} Cong téc hanh trinh : Cong tic hanh trinh ding d€ déng, cdt & mach dién didu khidn
trong truyén dong dién tu déng hda nhim ty dong diéu khi€n hanh trinh lam viéc hay tu
dong ngat dién & cubi hanh trinh d€ bao dam an toan. Hinh dang chung ctia cong tdc cudi
hanh trinh ¢& nhd trinh bay trén hinh 4.4, Dudi tac dung etia cif gat 1 nim trén b6 phan co
khi dich chuyé&n, cdn bdy 2 cd con lan cia cong tdc hanh trinh bi 4n xufng lam xoay gia dg

ti€p di€ém 3 do dd lam md cée tiép difm 4, k&t qua lam ngit mach dién digu khién truyén
dong dién.

Céng tdc hanh trinh thudng ¢ mét tiép di€m thudng déng va mot tiép di€m thudng hé
trong do tiép difm dong la chung.

4.2.3. Niit &n

Nit &n cdn goi la nit diéu khién 1a loai khi cu dién dung d€ ddng, nght tit xa céc thist
bi dién tu khac nhau, cdc dung cu bdo higu va ciing d8 chuy&n déi cac mach dién didu khién,
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thudng hd ——o o—

thudng kin —o o—
b)

Hinh 4.4 : Cong téc hanh trinh
a) Cdu tgo céng téc hanh trinh ;
b) Ki hiéu cong tdc hanh trinh.

tin hiéu, lién dong, bao vé v.v... Nit &n ding trong mach dién mot chiéu dién dp dén 440V
va trong mach dién xoay chiéu dién 4p d&n 500V, tdn s8 50Hz.

Niit &n duge st dung dé diéu khi€n md mdy, ham va ddo chiéu quay dong co dién nhd
déng va ngit cudn day hut cia cong tac to, hoac khdi dong tir. Nit &n thudng dat trén bang
dién diéu khign, ¢ tu dign hay trén hop nit &n riéng.

Trén hinh 4.5, trinh biy nguyén tic cdu tac cia mit &n va cdch ki hiéu nat 4n trén so
dé diéu khién.

cdu tao cdu tao
ky higu tigp didm tinh <Y hiéu
tiép digm A
o s

</~ dong

~ N
g:e, . tiep dién dbng
: tigp diém tinh
, 1€ ha
Wgﬂ 16 xo phdn o X0 phan b)

Hinh 4.5 : Nut én
a) Nit dn thuong ho ; b} Nit dn thuing déng.

B lo—st

a)

Khi &n nut thi ndt &n thudng hd ddng cap ti€p di€m lai con niit 4n thudng déng mé cap
ti€p di€m ra, khi bd ra cac cap tiép di€m trd lai trang thai thudng hd hay thudng déng ban
ddu dudi tac dung cua 16 xo phan.

Theo hinh dang bén ngoai ta phan nit &n thanh bén loai :
- Loai hé
- Loai bao vé&
~ Loai bdo vé chéng nudc va chéng bui
- Loai bao vé& chéng nd

Theo yéu ciu didu khién ta chia nit 4n thanh loai mét nit, loai hai niit, loai ba niit.
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Theo két cfu bén trong ta ¢6 nit 4n cd dén bdo, nit 4n khéng cd dén bdo. Nit &n cd the
bén tdi 1000000 ldn dong, cAt khong tai va 200000 lin déng cit cd tai.

4.2.4. Céc bd khéng ché

Bo khéng ché 1a loai thiét bj chuyén ddi mach dién bing tay gat hay vo lang quay, diéu
khién tryc ti&p hay gidn ti&p tit xa, thyc hién cdc chuyén ddi mach dién phic tap dé diéu
khién khdai dong, ham, dao chiéu, diéu chinh t6c d¢ cdic mdy dién va thiét bi dién.

Bo khéng ché& duge phén chia thanh hai loai :
~ B6 khong ch& dong luc (con goi la tay trang)
- B6 khéng ché& chi huy.

e Bo khéng ch& dong lyc : diing d€ diéu khién tryc tiép cdc dong co dién cbng sudt nhd
va trung binh & c4c ch& d6 1am viéc khdc nhau nhdm don gidn hda thao tdic cho nguti van
hanh (nhu thg l4i cdn truc va tho 14i tau dién). B6 khéng ch€ dong luc con diung d€ thay ddi
tri s6 dién trd ddu trong cdc mach dién.

e Bo khéng ch& chi huy dung d€ diéu khién gidn ti€p cdc ddng co dién cong sudt lon,
chuy€n d8i mach dién diéu khi€n cufn day hit cia cdc cong tic to, khdi dong ti. Déi khi
cing duge ding d€ déng cét truc tiép dong co dién cOng sufli nhd, nam chadm dién va cic
thiét bi dién khac.

B khéng ché& chi huy vé nguyén Il khong khdc bd khéng ché dong luc, nd chi khac & chd
cac ti€p di€m bé, nhe, nhd hon va dugce st dung d mach diéu khi&n.

Theo két cfu, ta chia cdc b kh6éng ch& thanh bd khdng ché& hinh tréng va bo khéng ché
hinh cam.

Theo loai dong dién ta chia thanh bd khéng ché& dién xoay chidu va by khéng ch€ dién
mot chidu.

Trén hinh 4.6 trinh bay hinh dang chung, cdc b phan bén trong clia mét bo khéng cheg
hinh tréng. Cac ti€p diém dong 2 1a cdc doan vanh trugt bing dong cd cung dai lam viéc
khéc nhau, cac tigp diém tinh 3 ¢d 16 xo dan hdi va duge ndi truc tiép voi mach dién bén
ngoai. Khi quay true 1 cdc doan vanh trugt cta cdc ti€p di€m 2 ti6p xtc mat véi eac tiép
diém tinh 3 va do dd thuc hién chuyén d8i mach dién cén thigt. Trén hinh 4.7 trinh bay
nguyén li cfu tao cia mot tang ti&p di€fm cta bd khéng ché chi huy hinh cam. Trong téng
tiép di€m dia 9 gan cing vdi tryc 10 quay duge nhd tay quay. Don bay 5, can ti€p diém dong
4 va con lan 6 xoay quanh truc 8, con ti€p di€m tinh 3 gin trén tdm cach dién 2. Day ddn
cia mach dién didu khién duge ndi vao 8¢ vit 1. Thudng mébi tdng cd hai cap tiép diém (4,
3) va (4’, 3’). Khi quay truc 10 ngugce chiéu kim ddng hé, con lan 6 ti€p xic v6i dia 9 § phan
cd ban kinh ldn nén nd bi ddy ra dé mé ciip ti€p di€m (4, 3). Con con lan 6’ ti€p xic véi dia
4 doan cd ban kinh nhd, 10 xo 7’ s& ddy don bay 5’ ddéng cap tiép diém (4’, 3°).

Trén hinh 4.8b vé so d6 ki hiéu ctia bd khéng ché& trong dd chi ré trang thai dong (cd
dfus) hay mé (khéng cd ddu chdm) cua cdc cap ti€p di€ém KC,, KC,, KC,... tuong tung véi
cdc vi tri I, II, III cia tay quay khi & phia bén phai hay & phia bén trai, hay vi tri gifta O,
Trang thai ctia bd khéng ch& & méi vi trl cla tay quay con duge thé hién bing bang ki hiéu
trang thai nhu hinh 4.8¢.

Dé& lya chon bd khéng ch& phai cin cd vao :

1. Dong dién cho phép di qua ti€p di€ém & ché do lam viéc lién tuc va d ch& d6 lam viéce
ngén han lap lai (t4n s6 thao tac trong mot giv).
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2. Dién ap dinh muc cia nguén cung cép
Dong dién I di qua ti&p di€m duge tinh nhu sau ;
Pdm

e I=12 T

. 103(A), d6i v6i bo khéng ché mot chidu

trong dé
- P4, 12 cong sudt dinh mdc cla dong co mdt chidu (Kw)
- U : la dién ap ngudn cung cép
Pdm . .
el =13 BU- 103(A), dai vai bo khdng ché& xoay chiéu

trong d6 : P, 14 cong sudt dinh miic cia déng co dién xoay chidu (Kw). B6 khéng ché hinh
trong cd cdc cip dong dién dinh mdc 25, 40, 50, 100, 150, 300A khi lam viéc lién tuc, dai
han. Khi lam viéc ngén han lap lai dong dién dinh mic cé th€ chon cao hon.

Khi tang tdn sd thao tdc phai chon b6 khéng ché& c¢d dung lugng 1én hon.

4.3. MOT 8O KHf CU VA THIET BI DIEU KHIEN TU DONG

4.3.1. Ap t6 madt
Ap t6 méat 1a khi cu dién dung d€ tu dong dong, cit mach dién, dé bao vé qua tai, ngan
mach, sut 4p v.v...

Ap +5 mat con duge goi la ciu dao ty déng. Trén hinh 4.9a, b trinh bay nguyén H hoat
dong cda d4p td mat dong dién cuc dai vA dp t6 mat dién 4p thip.

N l 1 - ‘l‘ﬁ/a , b3 J) J J
: Jf;\l,ﬁ\s%rr_—g: ;:%\‘%L \,TP \‘:’Tﬁ 5 X -
I a) S €)

Hinh 4.9 : Nguyén li lam viéc clia p t6 madt
a) Ap t6 mat dong dién cuce dai ;
b) Ap té6 mat dién ap thdp ; ¢) Ki hiéu dp té6 mat.

Trén hinh 4.9a khi 4p td mat 6 trang thdi binh thudng sau khi déng dién, cac tigp diém
duge duy tri ¢ vi tri dong kin nh& mde rang 1 vao khép véi cln rang 5, khi ngdn mach hay
qud tai x!iy ra trong mach dién, nam chdm dién 2 s& hit phén ¢ng 4 khi&n mdc 1 nha ra,
cén 5 duge tu do nén 1b xo 6 kén dé ngit tiép difm ra.

Trén hinh 4.9b khi dién 4p gidm qua méc thi nam cham dién 1 sé nha phdn dng 6 lam
cho mdc 2 réi khép véi cln 5 dudi tdc dung cia 6 xo 3. Cdn 5 duge ty do bi 15 xo0 4 kéo d¢
md cdc tiép Jifm cda mach dién.
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Ap 10 mat duge phan loai theo nhiéu cdch khéc nhau. Theo két cdu ta cd céc loai ap t6
mat mot cue, hai cue, ba cuc. Theo cong dung cd dp t6 mat dong dién cuc dai, 4p t6 mat
dong dién cyc ti€u, 4p t6 mat dién 4p thdp, 4p t6 mat dong dién nguoe.

Theo thti gian tdc dong cd ap t6 méat tdc déng tdc thdi va ap to mat téc dong khong
tuc thoi.

Trén hinh 4.9c 12 ki hiéu 4p t6 mat trén sg d6 dién. Viéc lua chon 4p to maét chu yéu
dua vao :

& Dong dién tinh todn di trong mach

e Dong dién qu4 tai

e Tinh thao tde ¢d chon loc

Ngoii ra cén luu ¥ 1di dac tinh lam viéc ¢d phu tai 12 khi cd qua tdi ngin han thuing
hay x4y ra thi 4p to mat khong duge cat vi du nhu dong dién khdi dong dong co, dong dién
xung trong phu tai céng nghé.

Khi chon dp t&6 mdt cdn phai bdo dam yéu cdu chung 1 dong dién dinh mic cia mde bao
vé lapté khong duge nho hon dong dién tinh todn cta mach I, : Iapm = I,

Ty theo dac tinh va diu kién lam viéc cu thé cua phu tAi ma cd th€ chon Iapté bing
125%, 150% hay l6n hon nita so véi I,. Cudi cling chon dp t6 mat theo cdc s6 liéu ki thuat
da cho cia nha ché tao.

4.3.2. Cong tic ta

Céng tac to 1a loai khi cu dién diung d8 ddng cat ti xa ty dong hodc bdng nit &n cac
mach dién déng luc ¢d phu tai, dién dp dén 500V, dong dién dé&n 600A. Coéng tdc to dude ché
tao vdi tan s6 ddng cat 16n tdi 1500 lan trong mét gilr.

Cong téc td duge phan loal nhu sau ;

® Theo loai dong dién c¢d : céng tic ta dién moét chidu va cong tic to dién xoay chibu.

e Theo nguyén li truyén dong cé cong tdc to dién td truyén déng bang luc hat dién ti,
cong tc to ki€u thuy lue, ki€u hoi ép. Trong pham vi gido trinh chi gi6i thidu céng téc to
dién tu.

Céng tic to difn tu cd céc bd phan chinh 1a : Hé théng ti€p diém chinh, hé théng tiép
di€ém phu, cd cdu dién t va bd phan dap tiat hé quang.

Cac thong s6 co ban cta cong tac to la :

a) Bién ap dinh mic Uy, : 1a dién 4p cha mach dién tuong ¥ing ma ti€p di€m chinh phai
déng hodc cat. '

Céc cdp dién ap dinh mic mét chiu ia : 110V, 220V, 440V, Con cac cdp dién ap dinh
mic xoay chiéu gém : 127V, 220V, 380V va 500V,

Cudn day hat cia cong tdc to cd thé lam viée binh thudng khi dién 4p ndm trong pham ‘
vi 86% + 105% dién dp dinh muc cia cudn day.

b) Dong dién dinh muc 1, la dong dién dinh mic di qua ti€p diém chinh trong ché& d¢
lam viéc gian doan - lau dai, nghia la & ch& d6 nay, thoi gian cong tic to d trang thai déng

khong vuct qua 8 gig. Cdc cdp dong dién dinh muc cta eéng tic t0 ha ap théng dung 1a :
10, 20, 25, 40, 60. 75, 100, 150, 250, 300, 600A.
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Né&u cong tac td duge dat trong ta dién thl dong dién dinh mdc phai 18y thdp hon 10%
vi lam mdt kém. Trong ch& d¢ lam viée dai han dong dién cho phép qua cong tac to phai lay
thdp hon nia so véi dong dién dinh miec.

¢} Khd nang cdt va khd nang dong : d¢ 1a tri s6 dong dign cho phép di qua tiép diém
chinh khi ciat hay khi déng mach.

Vi du d6i v&i cong tdc to dong dién xoay chidu ding d€ md mdy déng co khoéng déng bd
ba pha l6ng séc cdn phai cd kha ning ddng cit dong dién tu (4 + 7) I, .

Kha ning cat d6i vdi cong tic to dién xoay chiéu dat boi sd dén 10 lan dong dién dinh
mic d6i v4i phu tai dién cam.

d) Tudi tho ciia eong tde to ; duge xde dinh bdi d6 bén eo hoe va do bén dién :

- D6 bén co hoe : duge tinh bdi s8 1dn ddng, cit khi khong tai. Céng tdc to hién dai dat
tudi tho co khi dé&n (10 + 20) triéu 14n thao tdc méi hong.

~- D% bén dién : duge xdc dinh bang s6 14n déng, cdt cd tai dinh mude. C6 coéng tic to dat
tudi tho vé dién t4i 3 triéu lan thao tdc.

e) Tan s6 dong cdt - dd 1a s8 1an ddng, cat trong mot gid. Thong s6 nay bi han ché bai
sy phdt ndng cua ti€p di€m do hé quang. Ta cd céc tdn s6 déng cat 30, 100, 120, 150, 300,
600, 1200, 1500 lan mot giy.

Ngoai ra cong tic to phai cd tinh 8n dinh nhiét cao, khi ¢6 dong dién ngan mach chay
qua trong khodng thai gian cho phép thi cdc ti€p diém chinh khéng bi néng chay va han dinh
lai. Céng tac to con phai cd tinh dn dinh luc dién déng nghia la tiép di€m chinh khéng bi
tach rdi dudi tac dung ctia mét lyc dién dong sinh ra khi cd mot dong dién 16n nhit cho phép
di qua tiép di€m chinh. D& th& nghiém kha nang nay thudng 14y dong dién thd bing 10 Lim

trong thdi gian rat ngdn. Nguyén tic lam viéc cia cong tdc to dién ti duge trinh bay trén
hinh 4.10a.

RLEZE
Tt - c

thudngmd  thudng ddng —J1 T

L

¢6 budng ddp 2
hd gquang
b) a) :
Hinh 4.10 : @) Nguyén téc lam viée ciia cong téec to dién tit ;
b) Ki hiéu cong téc to dién tit (cudn day va cde tiép diém thuéng md, thuong dong)

Khi dong dién chay vao cuon day diéu khi€n 1 ndp phén #ng 3 cla mach tit nam cham
bi hat xubng, thang lyc kéo cia 15 xo 5 lam cho cdp ti6p di€m chinh 6 dong lai dong thai
lam md cép tiép di€m phu thudng déng va lam déng cép ti€p diém phu thudng md 7. Khi
cuén day diéu khi€n 1 mat di¢n thi 16 xo0 5 kéo bo phan truyén déng 4 d& md cip tiép diém
chinh 6 con céc cap ti€p diém phu 7 lai trd v& trang thdi ban déu.
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Co cHu truyén dong 4 cé nhiéu ki€u khdc nhau nhim 13m gidm thdi gian thao tdc ddng, '
ngét tidp difm va tang dugc lyc ép céc tiép di€m, gidm dugce ti€ng kéu va dap.

Nguyén téc ciia cong tc to mot chidu tuong tu nhu cla cong tic to xoay chiu chi khac
nhau & hinh dang, két cfu ciia bo phan truyén dong 4 ti mach tit dén tiép difm, cu thé la
tiép di€m dong cla cong tic to mot chiéu thudng duge bat chit ngay vao ndp phédn tUng 3
va 10i sit 2 ciia nam cham dugc lam bing vat lidu sit tit mém vi 1a dong mot chibu chay
qua cudn day hit, cdn 16i sdt 2 cia cong téc to xoay chidu duge ghép boi cdc ld ton silic day
0,35mm hay 0,5mm d& trdnh tén hao ddng xody. Ngodi ra mach tit cia congticte xoay chibu
c6 vong ngin mach chéng rung.

Khi déng cit mach dong dién dong luc giita c4c tiép diém cta thiét bi déng cit phét sinh
hé quang dién lam chdy vA 4n mdn nhanh chdng bé mat cdc tiép diém. Vi vay vin dé dap

tit hd quang dién 13 nhiém vu quan trong cho cong tic to cing nhu cho tdt ca cdc thist bi
ddéng cét. ’

G céc thist bi déng cdt dién &p thip ngudi ta thudng dang phuong phap dap tét hé quang
bing ti trudng va phuong phép khi ion.

e phuong phdp dap tit hé quang bing tit trudng

Céc ti&p di€m chinh cia céng téc to, hay thist bj ddng cAt duge dit trong budng dap tat
hé quang 3 1am bing chét cach dién khé chay (hinh 4.11a). Hai bén vach bufng dat cdc tdm
thép din tit 4 gin vao hai ddu cta 16i nam cham dién 1.

Cuén day 2 ctia nam cham dién méc néi tiép véi ti€p di€m 6. Khi ti€p di€m dong 6 md
ti trudng cta nam cham dién sé tic dung ién dong dién cia hé quang 5 mét luc dién tU F,

két qua dong hé quang 5 bi kéo 1én phia trén ddu c4c tiép di€m 6. o] day hé quang duge lam
lanh t6t nén bj dap tdt nhanh chdng.

Nguyén 1i thdi tit bdi tlr trudng ngoai d€ dap t4t hé quang trén day thudng duoc sit dung
trong cong tdc to dién mot chidu.

e Phuong phap khit ion

Cac tiép diém chinh 6 duge dat trong buéng dap tit hd quang 3 (hinh 4.11b) 1am bing
chét cich dién khong chdy. Trong bubng 3 cd gin cdc 14 thép 7 day khodng 1mm, cdch nhau
tit Imm + 2mm. Khi c4t mach dién, hd quang 5 phat sinh giita cdc ti€p di€m 6 ; do tdc dung
tuong hé giita dong dién va tit trudng ban than hé quang, nén nd bj kéo v& phia trén va chui
vao céc ngan gida cdc t4m kim loai 7. Cdc t&m kim loai nay chia h6 quang thanh nhidu phén,
thu nhisét lugng ctia nd, khit cdc ion sinh ra trong ving h§ quang lam cho hé quang mau
chdng bi dap tat. ‘

D& nang cao do tin cdy d4p tit hd quang va lam gidm d6 hu mén ti€p di€m trong cong
tdc to xoay chidu thudng két hop hai phuong phap dép tdt hé quang bing théi tir nhd tit

trudng ngoai va phuong phap khi ion. Cong tdc to duge ki hiéu trén so d6 dién nhu trén
hinh 4.10b.

44. ROLE

Rale 1a thiét bj tu dong déng cidt mach dién didu khién ; ding d€ diéu khién, bio vé sy
lam viéc ctia mach dién. Role cd nhiéu loai khdc nhau :

& Theo loai dbng dién phan thanh : role ddng dién mét chidu, role dong dién xoay chidu
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e Theo dai lugng dat vao role ta ed cdc loai : role dong dién, role dién 4p, role cong sudt,
rdle tan sd, role léch pha.

e Theo gia tri va chidu cia dai lugng tdc dong cia rdle ¢d : role cuc dai, role cuc ti€u,
role sai léch, role hudng

e Theo nguyén tic lam viéc c6 : role
dién til, role tu dién, rdle dién dong, role
" ban din, role cAm 1ng, role nhigt. Sau day
trinh bay mét vai loai role thong dung.

4.4.1. Role nhiét

Role nhist ding d€ bdo vé déng co va
mach dién bi qua tdi. Role nhiét thudng
dude st dung cung vdi cong tac to trong cdc
khdi dong tit. Do ¢d quan tinh nhigt nén
Role nhiét khong th€ ding d€ bao vé a)
ngin mach.

Trén hinh 4.12a trinh bay nguyén tdc
ctta role nhiét

Hinh 4.11 : Cdu tgo budng dgp tat hé quang
@) Budng dap tdt hd quang bldng tit fruong ;
b) Budng dap tdt hd quang bdng
phuong phdp khit ion

I
__:{j1_._ phﬁn 'I'CI dﬁ' néng
| L
3 i

tisp digm

Hinh 4.12 : a) Nguyén tac ctia role nhiét ;
b) Ki hiéu phén tiz d6t noéng va tiép diém ciia role nhiét.

Déng dién cua mach dién dfng lyc chay qua phdn ti d6t ndng 1 dat gdn thanh kim loai
kép g6m hai 14 kim loai khdc nhau ¢d hé s8 din nd khdc nhau, gin chat v6i nhau. Do vay
nén khi bi d6t ndng thanh 2 cong vé phia trén, tay don 4 duge tu do sé bi 16 xo 5 kéo d&
lam mé tiép di€m 3 dat trong mach diéu khién. Mu6n dua ti€p diém 3 vé vi tri déng nhu
cd ta &n vao nut phuc héi 6. Dong dién tdc dong cia role nhiét duge chinh dinh bing cach
thay déi lyc kéo cia 1o xo 5. Trén hinh 4.12b vé cdch ki hiéu role nhiét trén céc so dé dién.

4.4.2. Role dong dién

Role dong dién thudng dung d&€ bio vé mach bi qua tai hoac ngin mach va dé diéu khién
su lam viéc cua dong cd dién. Trén hinh 4.13a trinh bay mét trong céc dang cfu tao cua role
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i dong dién. NS gébm mach t¥ 2 hinh chit C; trén mach ti quén hai nita cugn déy dong dién
1 méc néi tiép véi mach dién ; Miéng sit tit 3 hinh chit Z gén trén truc va cliing quay vdi
truc. Khi cg dong dién chay qua cdc nila cudn day 1 sé sinh lyc tdc dung lén mi&ng sat ti
3. . N&u dong dién qua cdc nda cudn day du 16n thi lyc dién tit thing lyc can caa Id xo0 4,
mi&ng sit 3 va truc sé quay lam md (hoac déng) hé théng ti€p di€m 5. Tri s6 dong dién téc
dong cua role dugc chinh dinh bang hai céch :

e Khi céin ddng dién tac dong nho thi hai nta cudén day diu ndi ti€p, khi cdn dong dién
tic déng 16n thi hai nia cudn diy d4u song song.

e Di chuyén hé théng tay don 7 d€ tang hay gidm ldc can cia 1d xo 4 d€ tang hay giam
tri 86 tac dong clia dong dién mot cach bing phéng. Ki hiéu cudn day va ti€p difm cia role
dong dién nhu trén hinh 4.13b.

Hinh 4.13 : a) Cdu tgo cita role dong dién ;
b) Ki hi¢u role dong dién ; c) Ki hiéu role dién ap.

4.4.3. Role dién 4p

" Role dién dp dung dé bdo vé cdc thiét bi dién khi dién 4p lam viéc tang hodc gidm qua
mdc quy dinh. -

Role dién 4p cd ciu tao tuong tu nhu role ddng dién nhung cuén day cia né cd s6 vong

nhiéu hon va duge méc song song véi mach dién cia thiét bi cdn bao vé ; ki hiéu cudn day
role dién 4p nhu hinh 4.13c.

4.4.4, Role thai gian

Role thoi gian la thiét bi tao thdi gian duy tri cAn thit khi truyén tin hiéu tit mét role
(hodc thiét bi} d€n mét role (hoac thist bi) khdc. Trong so d8 diéu khi€n va bdo vé role thai
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gian diing d€ gi6i han thdi gian qua tai cia thigt bi, ty ddng mé mdy dong co nhiéu cdp bién
trd md mdy, ... Role thai gian c¢é nhidu loai nhu role th¥i gian dién ti, role thdi gian con ldc
co khi, role thi gian ding khi nén, rale thdi gian dién ti... Trén hinh 4.14a giéi thiéu nguyén
tic cta role thai gian dién tu.

? Rt e
2 _/\/\/\__ thudng md
Rt th[—
milira dong nhanh (njd chgm)
1 Rt ddng chdm (mg nhanh)
1

thugng ddng

Rt
T
M 3 . = -_lgﬁ_-(— md chdm (ddng nhanh)

md& nhanh {ddng chﬁm)

Hinh 4.14 : a) Nguyén tic ctia role thoi gian dién ti ;
b) Ki hiéu role thoi gian.

Role thai gian dién tit gém 156i thép 1 hinh chit U ¢6 mang cuén day 2 va 6ng 16t bang
déng 6. Trén phin &ng 3 gin cdc ti€p di€m dong 5. Khi cho dong dign chay qua cudén day 2
161 thép 1 hat phdn dng 3 d€ cat tiép di€ém 5. N€u cit dong dién qua cudn day thi phén dng
3 khong dudce nha ra ngay vi khi tit thdng cuén day gidm trong 8ng 16t déng 6 xuit hién sdc
dién dong va dong dién cAm dng cin lai sy gidm cia tit thong nén phidn dng 3 viAn duge hat
trong moét thoi gian nita.

Mudn chinh dinh thai gian duy trl cd thé thay déi luc kéo cia 16 xo d6i trong 4 hay thay
d6i tri s8 dong dién di vao cudn day 2... Role thai gian ki€u dién tit chi duing & mach mot
chidu mudn dung cho mach xoay chiéu phai cd bo chinh luu. Trén hinh 4.14b vé cach ki hiéu
role thoi gian voi cdce tiép di€m khi déng hoac khi mé ¢6 duy tri thsi gian.

4.5. KHO1 pONG TU

Khéi dong ti 1a mot loai khi cu ding d€ diéu khién tit xa viéc déng, ngit, ddo chidu va
bao vé qua tai (néu cd lap role nhiét) cdc dong co dién khéng déng bo ba pha roto 16ng sdc.
Khai dong tir 1a mot lién hap gém cde cong téc to va role nhist. D€ bao vé ngan mach thudng
lip thém cau chi.

Khdi dong ti cd mét cong téc to goi la khdi dong ti don thudng dung dé€ diéu khién
ddng, cat dong co lam viée mot chidu quay.

Khdi dong ti kép (hay khdi dong tit ddo chiéu) dung d€ thay d8i chidu quay cia déng co
dién trong diéu khién.

Khéi dong tit duge phén chia nhu sau :
e Theo dién dp dinh mic cudn day hit cd cac loai : 36V, 127V, 220V, 380V va 500V.

e Theo k&t cdu bio vé chéng tdc déng bdi méi trudng xung quanh cd cdc loai : hd, bao
vé, chéng bui, chéng nudc thdm, chdng né§...
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Nguyén If 1am viéc ctia khdi dong tit rit don gidn, duge gidi thich bing cdc so d6 nguyén
li hinh 4.15.

D6i v6i khdi dong tit don hinh 4.15a d€ khéi dong déng co lam viéc mét chiéu quay chi
cln &n nit khoi dong n, cudn day K cla cong tic to K cd dién sé dong céce tiép di€m K lai,
doéng co duge ddng vao ludi dién ba pha sé& khdi dong va di vao van hanh.

Khi cdn ngit déng co khéi luéi ta &n nit ditng C, cudn K mét dién nha céc tiép diém K
d€ ngit dong co khdi ngudn ba pha. Khi dong co bi qua tai role nhiét RN tdc déng nha cac
ti€p di€m RN d€ cudn day K mdt dién, ngit dong co khdi ngudn dién ba pha.

Dé&i vai khai dong tit kép hinh 4.15b d€ khdi dong dong co theo chiéu quay thudn ta dn
nat x;, cudn day T cda cong téc td thusn dong céc tiép diém T d€ dong dong co vao ludi
dién. Mudn ddo chiéu quay ciia dong co cln 4n nit x, d& cit dién cudn day T, dbng thoi
dong dién cho cudn day N cta cong tdc to nguge.

Nhd véy céc tiép difm T mé cdc tiép di€m N dong lai d&€ dio chéo thi ty cia haj trong
ba pha cia dféng co lam cho dong co quay nguge. Trong so d6 cua khéi dong tit kép cd thuc
hign khoa lién déng bing tiép di€m phu thudng dong N va T cda ban than hai cong tic to
T va N. Nht vay khai dong tit 1am viéc tin cay khi ddo chiéu quay ngay ca khi khéng cd
khda lién déng co khi.

e

5“ ]

_': IL;L _'[1 NT
TMNN_L . RN

%FM c’QJD“RN 2

a) b)

Hinh 4.15 : a) Khoi dong tic don ; b) Khdi dong tit kép.

130



Chuong V

NGUYEN TAC CO BAN CUA DIRU KHIEN
TU PONG TRUYEN DONG DIEN

5.1. KHAI NIEM CHUNG

Qu4 trinh digu khién hé théng truyén déng dién bao gém cédc qud trinh sau day ;

e Tu déng diéu khién qua trinh md mdy (khdi dong), tic la dua tc df dong co tit tée
d6 bang khong lén tdi mot tri s6 nao dé.

e Tu dong diéu khién qud trinh ham, diing mdy, ddo chiéu quay cua dong co.

o Tu dong diéu khién va khdng ché qua trinh lam viéc cia hé thdng truyén dong theo
yéu cfiu clia cdc qua trinh cong nghé nhu 12 duy tri mot théng s nao dd theo quy luat
cho trudc.

DE diéu khifn cac qud trinh trén cta hé théng truyén dong dién phai tién hanh dua vao
hoac dua ra khdi hé théng nhiing phdn ti thiét bi ndo dé (chdng han dién tré, dién khang,
dién dung, khiu hiéu chinh...) d& thay d4i mét hosc vai théng s8 dic trung hoac d€ giit mot
thong $6 nio d6 (nhu tée dé quay w) khong thay d6i khi ¢ sy thay d6i ngdu nhién cia théng
s8 khéac (vi du nhu mémen cin M ).

D€ ty dong didu khifn hoat déng cih hé théng truyén déng dién, hé théng diéu khién
phai duge trang bj nhitng cd cfu hay thiét bi thu cdm duge gia tri cha cac théng sd dac trung
cho ché& d6 lam viéc ciia hé thdng truyén dong dién.

Céc phén td thu cAm duge chinh dinh sao cho khi théng 8 duge thu cam dat dén mot
gia tri ngudng da dat ra, phin td thy cAm théng s6 nay sé& bat ddu tac dong va phat ra tin
hiéu dua d&n phan td chdp hanh d€ dua vao ho#ic dua ra khéi mach dong luc cia hé théng
nhitng phin td cin thi&t.

Né&u trong hé théng didu khién sit dung phén tt thu cam ddng dién d€ phat tin hiéu diéu
khi€n cdc qud trinh, ta ¢6 hé théng didu khi€n theo nguyén tdc ddng dién. Néu st dung phén
ti thy cAm t8c d& ta cd hé théng didu khién theo nguyén téc téc do. N&u st dung phén ti
thu cAm théi gian ta cé hé diu khin theo nguyén téc thai gian.

Tuong ty cd thé cd hé thdng diéu khién theo mémen, theo hanh trinh, theo nhiét d8, v.v...

5.2. CAC NGUYEN TAC DIEU KHIEN HE CHONG TRUYEN DONG DIEN KIEU HG

5.2.1. Nguyén tac diéu khién theo thdi gian
a) N6i dung nguyén tdc diéu khién theo thoi gian

Diéu khi&n theo thdi gian dua vao sy bi€n thién theo thai gian cta cac théng s8 lam viéc
clia hé thdéng nhu té¢ d6 quay, mémen, dong dién. Si dung cdc phén ti thu cam thdi gian
cd th€ tac nén mot khoang thoi gian duy tri (hay tré) ké tit thoi difm méc ban ddu dng véi
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gid tri ban ddu cla thong s6 dén thdi di€ém ma phén ti thu cAm phét ra tin hi¢u d€ diéu
khi€n phén tit ch&p hanh khi gia tri cia thong s6 bién thién dé&n tri s ngudng.

Céac phén tit tu cam thdi gian duge goi chung 1a role thdi gian cdc loai nhu role thoi gian
kigu dién ti, role thai gian ki€u con léc, role thdi gian khi nén, role thai gian dién ta, v.v...

D& 1am r6 cd sd cia nguyén tdc diéu khi&n theo thdi gian ta khao sat sy bién thién cua
thong s6 t6c d6 w va dong dién phédn ing I cia dong co dién mét chidu kich thich doc Hp
khi khdi dong bang bign trd md may hai c4p méc ndi tiép v6i phin ding d€ han ch& dong
digén khéi dong.

Mach déng luc khi khai dong dong co v& trén hinh 5.1a trong dd 1k, 2k 14 céc tiép di€m
chinh ctia cong tAc to dudng day dung dé€ ddng cit mach phén dng cta dong cd. Con 1G, 2G
1a cac ti€p di€m cda cong tic to gia toc dung d€ didu khién bién trd md may. Trén hinh 5.1b,
trinh bay dién bién cta qud trinh md mdy trén dudng ddc tinh téc d6 @ = f(I). Trén hinh
5-1c vé bién thién clia cac thong s6 w, i theo thdi gian t trong qua trinh md may.
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Hinh 5.1 : a) Mach déng luc khdi déng dong co mét chidu kich thich doc lap
bdng bién tréd mdé mday hai clp ; b) Db thi qué trinh mé may trén ddc tinh téc d¢ ;
c) Do thi téc dé w(t), dong dién i(t) khi mdé may.

T d6 thi hinh 5.1b, ¢ ta thiy cdc trj s0 w,, w,, I, la nhing ngudng chuyén déi trang thai
lam viéc cua hé truyén dong dién. Cac tri s6 nay dat dugc tai cdc thdi di€m t, t,. Cho nén
né&u diing cdc phin ti duy tri thai gian sao cho tai cac thdi difm t), t, ching phat tin higu
di€u khién dén co ciu chdp hanh 1a cdc cong tic to 1G, 2G d€ cac cong tic to ndy tdc dong
dong lan hugt cac tiép di€ém 1G, 2G d€ loai trir timg budce céc dién trd phu R, réi R,, ta bao rang
hé théng duge didu khién theo nguyén téc thai gian.

b) Mot s6 khau dién hinh didu khién hé thong truyén dong dién theo nguyén tic thoi gian :
e Md& mdy dong co dién mot chidu bang hai cdp dién trd phu trong mach phin dng.
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Trén hinh 5.2a 1a so d6 dong luc clia qua trinh mé may.
Trén hinh 5.2b 14 so d6 didu khién qu4 trinh md& mdy.

GG
Trén so d6 hinh 5.2b sau khi déng nguén cung +}[47‘ RRL
a) B

cdp cho mach déng luc va mach didu khién thi
role thei gian 1RT cd dién ngay khién ti€p di€m
thudng déng 1RT (ddng cham) mé ngay lap tie.
DE khéi dong dong co ta dn nat khdi dong x, g S
cong téc to K cd dién sé dong cdc tifp di€m K
trong mach déng lue, ddng co duge khdi déng vdi

+ y —
dien tré (R, + R;) ddu ndi tiép véi phén tng. 5 1 S SLEN
Dong dién md may ¢d tri s8 lon giy sut ap trén o—r—o‘ 'T(J— —IRT
R,. Dién ap nay 1én hon digén ap hit cia role thai K C .7 I
gian 2RT khién tiép di€m thudng déng (ddng . Ky gL
cham) 2RT md ngay ra. Cac tiép diém 1RT, 2RT 9 13 s
déu méd ra dAm bao cho cdc cbng tic to 1G, 2G 1RT G
khong hoat dong duge trong giai doan déu ciia 2RT
qua trinh khdi dong. Tiép di€ém phu K (3 - 5)  Hink 5.2 : M6 méy déng co mot chidu
clia cong tdc to K dong lai d€ tu duy tri dong bang bién trd 2 cdp ;
dién qua cudn day K sau khi tha nit &n = ra. a) So dd dong luc ;

Con tigp diédm phu thuong déng K (1-7) duge md b) So dd digu khién.

ra cat dién role thoi gian 1RT, dua role nay vao
hoat dong dé chudn bi phét tin hiéu d€ loai trit cip dién tré R, khoi mach déng luc thuc
hién chuy&n trang thai lam viéc cua truyén dong dién.

Mé&e thdi di€m khong ban ddu d€ x4ac dinh théi gian duy tri cia role 1RT la thai di€m
tiép di€ém K (1-7) md ngat dién. Co c8u duy tri thdi gian cia role 1RT sé tinh thoi gian duy
trl cdn thigt va khi dat tri s6 thoi gian duy trl d& duge chinh dinh thi tiép diém 1RT (9-11)
ddng lai cdp dién cho cudn day 1G cla cdng tdc to 1G. Cong tic to niy déng tigp diém 1G
trong mach déng luc lam n6i tat clp dién trd phu R,. Déng co chuy&n sang khdi dong trén
dac tinh co ding v6i dién trd phu trong mach phén dng chi bing R,. Vi R, bi ngén mach nén
dién 4p dat vao cudén day 2RT cia role thoi gian 2RT gidm bing khéng. Co cfu duy tri thai
gian coa role 2RT ciing tinh thai gian duy trl cln thigt va khi th&i gian duy tri cia 2RT dat
tri 6 chinh dinh thi tiép diém 2RT ddng lai d€ cp dién cho cudn 2G cia cong tic to 2G.
Cong tdc tu nay sé ddng Liép diém 2G trong mach dong lyc dé néi tAt nét cp dién trd phu
R,. Dong co chuyén sang khdi dong trén dac tinh co ty nhién cho dé&n di€m lam viéc én
dinh A. Trén hinh 5.3a, b v& dac tinh co va d8 thi thdi gian clia qué trinh khdi dong.

Thai gian chinh dinh & méi cép dién trd duge tinh theo cong thuc ;

C

ti = T,ln

trong dd T 1a hang s6 thdi gian dién co cia déng ca & dic tinh cd dién trd phu o cdp thd i :

T - Jd Awi ‘
¢TM-M o e

Vi Awi 14 d bién thién téc d trén dudng dic tinh co e6 clp dign trd phu thit i & nhimg
tri s§ chuyén déi tuong ing M,, M, clia mémen.
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J 12 mémen qudn tinh cta hé théng truyén dong dién va dong co da duge tinh quy ddi
vé truc déng co.

W]
| w0
T b — — — e —
W, |
Crs—A w(t)
N 12--—— — — —
wr =] wf o1
~ | .
I § = .I(t)
Wy~ = Wi —— 5 |
: | | Ic
| !
| M_ n ! i
Mc My ) M1. t t2
a) b)

Hinh 5.3 : Dac tinh co vy ddc tinh thoi gian qué trinh khoi dong
dong co mét chiéu bang bién tré khdi déng hai cdp

e Diéu khi€n ham dong ning dong co dién mot chidu kich thich déc lap theo nguyén tic
thti gian. .

Trén hinh 5.4a vé sd dd mach dong luc khdi dong mot cdp dién trd phu R va hdm déng
nang khi ding mdy bing dién trd ham Rh. -

AW
G
Y4 A (B N B [A
K H_‘—:— K _ : M
) Rh J o M =
hw 21

o | A N

b)

Hinh 5.4 : Didu khién ham déng ning dong co 1 chidu kich thich doc lap

Trén hinh 5.4 ta thdy khi déng co dang lam viéc 8n dinh tai A trén dac tinh co ty nhién
véi tde d6 w,, tiép di€m RT (1-9) dang déng, cdn ti€p di€m K (9-11) dang & trang thai md
nén cdng tic to H khong cd dién, va ti&p diém H trong mach dong luc ma.

Khi cén diing may ta 4n nit C cong téc to K mét dién, cdt mach phéin dng déng co khdi
nguén dién dbng thai ti€p difm K (9-11) ddng ngay lai, cudn H cia cong tic to H cd dién
nén ti€p di€ém H ddng lai, phdn dng ddng co duge khép mach qua dién trd ham Rh. Qua
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trinh ham déng nang bit ddu. Role thdi gian RT m4t dién do ti€p diém K (1-7) md ra, co
cfiu duy tri thdi gian cta role RT sé tinh thdi gian cho dén khi déng co gidm téc d6 dén gin
bang khéng thi tiép di€ém RT (1-9) mé ra cit dién cong tic to H. Trén hinh 54c, d vé dac
tinh co chia hé thong khi ham va d6 thi cha ddng dién va téc d6 déng co theo thoi gian.

Nguyén tac diéu khi€n theo thdi gian duge sit dung réng rai trong truyén dong dién mot
chiéu cling nhu xoay chigu. Thigt bj cia so d6 didu khi€n theo nguyén tic thdi gian don gian ;
80 d6 lam viée tin cdy, d6 tin cAy cao ngay ca khi phu tai thay ddi. Role thti gian cd thé
ding cing mot loai cho bdt ki c6ng suét va déng co nao, tinh kinh t& cao.

5.2.2. Nguyén tic di€u khién theo t6c d§

a) N6i dung nguyén tée : Ngudi ta can cd vao thong s6 téc do dong co dé diéu khién sy
lam viéc cta hé th8ng. Phan td thy cdm duge chinh x4c tée d6 cia ddng co la role téc d6.
Role t6c d¢ sé phat tin hiéu cho phdn ti chdp hanh d€ chuy&n trang thai lam viéc cta he
théng khi t6c d¢ dat dén céc gia tri ngudng da chinh dinh sin.

Role t6c d& cd nhiéu loai lam viéc theo cdc nguyén t4c khdac nhau nhu nguyén tic li tam,
nguyén tic cam dng. Co thé dung may phat t6e lam role t6c d6. Di voi dong co mot chisu
cd thé ki€m tra t6c dd dong co théng qua sdc dién dong dong co. D8 voi dong co xoay chiéu
cd thé xdc dinh t6c do thoéng qua sic dién dong va tdn s6 dong dién mach roto.

Trén hinh 5.5 trinh bay cfu tao cla role tdc d¢ ki€u cam dng. Roto 1 1a mét nam cham
vinh cltu duge néi véi truc ddng co. Stato 2 cfu tao nhu mét cai l6ng sdc va cd thé quay

trén gid d§ cia nd. Trén cdn 3 gin vdo stato ¢6 dat ma dong 11 cia hai ti€p di€m c6 cac
ma tinh 7 va 15.

Khi roto khéng quay cdc cap tiép di€m (7-11) va (15-11) md vi cac 16 xo 4 gilt cAn 3 &
chinh gita. Khi roto quay s& tao nén tit trudng quay quét qua céc thanh dén cua l6ng sde
stato, cAm Ung ra trong cdc thanh din dong dién cam ing.

Téc dung tuong hé giita dong cAm Gng nay va ti
trudng quay tao ra moémen dién tit lam stato quay di mét
gdc. Lie dd cdc 106 xo 4 bj nén hay céng ra s& tao moémen
can chéng lai, can bdng v6i mémen dién tit. Tuy theo
chiéu quay roto ma ma dong 11 cd thé dén ti€p xuc véi
md tinh 7 hay 15.

Tri s6 ngudng cha toc do c6 th€ digu chinh bing bo
phan 5 d€ thay ddi d6 kéo nén cha 15 xo cAn bing 4.

Khi téc d0 quay ctia roto nhé hon tri s6 ngudng da
dat, mémen dién tit nhé nén khéng thing dugc mémen
phan cta 15 xo can bing nén tiép diém khong thé dong
lai duge.

Khi tdc d¢ quay chia roto 16n hon hay bing trj s6
ngudng di chinh dinh thi mémen dién tit thing duge
moémen phén cia 16 xo lam cho stato quay, déng ti&p diém
tuong dng theo chidu quay cua roto.

b) Mét 56 khGu didu khién theo nguyén tée tée do

® Md m:iy ddng co dién mét chiéu kich thich doc lap Hinh 5.5 : Role t6c dé
bang bi€n trd mé mdy cé 3 cdp dién trd phu. kiéu cdm ung
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