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PH N A: THI T K  T NG TH  CHO C  H C PH N: K  THU T NHI TẦ Ế Ế Ổ Ể Ả Ọ Ầ Ỹ Ậ Ệ  

(dành cho h  cao đ ng chính quy_ 30 ti t)ệ ẳ ế

1. Vai trò c a h c ph n trong ch ng trình đào t o :ủ ọ ầ ươ ạ

          K  thu t nhi t là h c ph n có tính ch t lý thuy t c  s  ngành nh m giúp choỹ ậ ệ ọ ầ ấ ế ơ ở ằ  

sinh viên thu nh n và c ng c  ki n th c ph c v  cho các môn chuyên ngành: Côngậ ủ ố ế ứ ụ ụ  

ngh  ôtô, C  khí ch  t o và ngành nhi t. Đ c bi t là ngành Công ngh  ôtô giúp sinhệ ơ ế ạ ệ ặ ệ ệ  

viên n m b t các chu trình nhi t áp d ng vào quá trình cháy c a đ ng c  nhi t và tínhắ ắ ệ ụ ủ ộ ơ ệ  

toán k t c u d a vào các y u t  ban đ u làm c  s  cho các môn: Nguyên lý đ ng c ,ế ấ ự ế ố ầ ơ ở ộ ơ  

tính toán k t c u đ ng c , quá trình cháy trong đ ng c , mô hình hóa quá trình cháy,ế ấ ộ ơ ộ ơ  

đ  án tính toán nhi t cho đ ng c  đ t trong…ồ ệ ộ ơ ố

2. Lĩnh v c khoa h c c a h c ph n: ự ọ ủ ọ ầ

            H c ph n k  thu t nhi t là m t trong nh ng h c ph n c  b n c a các kh iọ ầ ỹ ậ ệ ộ ữ ọ ầ ơ ả ủ ố  

ngành k  thu t - công ngh , cung c p cho sinh viên nh ng ki n th c c  s  v  năngỹ ậ ệ ấ ữ ế ứ ơ ở ề  

l ng nhi t, chu trình nhi t áp d ng nhi u cho chuyên ngành Công ngh  ôtô và xâyượ ệ ệ ụ ề ệ  

d ng mô hình cháy trong đ ng c  đ i v i các nghiên c u khoa h c.ự ộ ơ ố ớ ứ ọ

3. M c đích c a h c ph n: ụ ủ ọ ầ

Sau khi hoàn t t môn h c sinh viên có kh  năng:ấ ọ ả

N m đ c các quá trình bi n đ i năng l ng ch  y u là c  năng và nhi t năng, đ ngắ ượ ế ổ ượ ủ ế ơ ệ ồ  

th i trang b  cho sinh viên các ki n th c c  b n v  trao đ i nhi t trong các h  th ngờ ị ế ứ ơ ả ề ổ ệ ệ ố  

th c t  và các chu trình nhi t đ  áp d ng cho nhi u môn chuyên ngành. Đây là mônự ế ệ ể ụ ề  

c  s  ngành r t quan tr ng.ơ ở ấ ọ

4. Nh ng n i dung khác:ữ ộ

H c ph n này ph c v  tr c ti p cho đ  án tính toán nhi t cho đ ng c  đ tọ ầ ụ ụ ự ế ồ ệ ộ ơ ố  

trong.

H c ph n này là c  s  đ  sinh viên ngành Công ngh  ôtô làm đ  án t t nghi pọ ầ ơ ở ể ệ ồ ố ệ  

v  chuyên ngành k  thu t đ ng c  nhi t.ề ỹ ậ ộ ơ ệ

Làm n n t ng cho các h c viên cao h c và nghiên c u sinh tính toán mô ph ngề ả ọ ọ ứ ỏ  

các quá trình cháy trong đ ng c  đ  c i ti n thi t k  bu ng cháy.ộ ơ ể ả ế ế ế ồ

- Tai liêu hoc tâp ̀ ̣ ̣ ̣

- Sách, giáo trình chính

[1] Hoàng Đình Tín, C  s  nhi t công nghi p, NXB ĐHQG, 2006ơ ở ệ ệ
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[2] Hoàng Đình Tín – Bùi H i, Bài t p nhi t đ ng l c h c k  thu t, NXBĐH QG,ả ậ ệ ộ ự ọ ỹ ậ  

2004.

- Tài li u tham kh oệ ả  

[1]. Hoang Đinh Tin, Lê Chi Hiêp - Nhiêt đông l c hoc ky thuât - Nha xuât ban Khoà ̀ ́ ́ ̣ ̣ ̣ ự ̣ ̃ ̣ ̀ ́ ̉  

hoc ky thuât - 1997.̣ ̃ ̣

[2]. Yunus A. Cengel, Michael A. Boles - Thermodynamic: an engineering approach, 

International Edition - 1994.

[3]. Gordon Van Wylen - Fundamentals of Classical Thermodynamics - John Wiley & 

Sons, New York - 1978.

5. Nôi dung chi tiêt h c ph n: ̣ ́ ọ ầ

TT N i dung ch ng trìnhộ ươ
Số 

ti tế

Phân b  th i gianố ờ
Ghi 

chú
Lí 

thuy tế

Th cự  

hành

Tự 

h cọ

1
Khái ni m c  b n và ph ng trình tr ngệ ơ ả ươ ạ  

thái c a v t ch t  th  khíủ ậ ấ ở ể
2 2

 

2
Đ nh lu t nhi t đ ng th  nh t và các quáị ậ ệ ộ ứ ấ  

trình nhi t đ ng c  b n c a khí lý t ngệ ộ ơ ả ủ ưở
4 4

 

3 Đ nh lu t nhi t đ ng th  2ị ậ ệ ộ ứ 2 2   

4 H i n cơ ướ 3 3   

5 M t s  quá trình đ c bi t c a khí và h iộ ố ặ ệ ủ ơ 4 4   

6 Không khí mẩ 3 3   

7 Chu trình và thi t b  h  th ng l nhế ị ệ ố ạ 3 3   

8 D n nhi tẫ ệ 3 3   

9 T a nhi t đ i l uỏ ệ ố ư 3 3   

10 B c x  nhi tứ ạ ệ 3 3   

T NG C NGỔ Ộ 30 30   

Ch ng  1 : ươ KHÁI NI M C  B N VÀ PH NG TRÌNH TR NG THÁI C AỆ Ơ Ả ƯƠ Ạ Ủ  

V T CH T  TH  KHÍẬ Ấ Ở Ể

1.1 Các v n đ  chungấ ề

1.2 M t s  khái ni m và đ nh nghĩaộ ố ệ ị

1.3 Thông s  tr ng tháiố ạ

1.4 Ph ng trình tr ng thái v t ch t  th  khíươ ạ ậ ấ ở ể

1.5 H n h p khí lý t ngỗ ợ ưở
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Ch ng 2 :  ươ Đ NH LU T NHI T Đ NG TH  NH T VÀ CÁC QUÁ TRÌNHỊ Ậ Ệ Ộ Ứ Ấ  

NHI T Đ NG C  B N C A KHÍ LÝ T NGỆ Ộ Ơ Ả Ủ ƯỞ

2.1.1.1.1  Công 

2.1.1.1.2  Nhi t l ngệ ượ

2.1.1.1.3  Đ nh lu t nhi t đ ng th  nh tị ậ ệ ộ ứ ấ

2.1.1.1.4  M t  s  quá trình nhi t đ ng c  b nộ ố ệ ộ ơ ả  

c a khí lý t ngủ ưở

Ch ng 3: Đ NH LU T NHI T Đ NG TH  2ươ Ị Ậ Ệ Ộ Ứ

3.1.1.1.1  Khái ni mệ

3.1.1.1.2  Chu trình nhi t đ ngệ ộ

3.1.1.1.3  Các phát bi u c  b n c a đ nh lu tể ơ ả ủ ị ậ  

nhi t đ ng th  2ệ ộ ứ

Ch ng 4:  H I N Cươ Ơ ƯỚ

4.1.1.1.1  T ng quát.ổ

4.1.1.1.2  Quá trình hóa h i đ ng áp.ơ ẳ

4.1.1.1.3  Các gi n đ  bi u th  m i quan h  Pả ồ ể ị ố ệ  

– V –T c a các ch t thu n khi t.ủ ấ ầ ế

4.1.1.1.4  Quá  trình  nóng  ch y  và  quá  trìnhả  

thăng hoa.

4.1.1.1.5  Cách xác đ nh thông s  tr ng tháiị ố ạ  

c a n c và h i n c.ủ ướ ơ ướ

4.1.1.1.6  Các quá trình nhi t đ ng c  b n c aệ ộ ơ ả ủ  

n c và h i n cứơ ơ ướ

Ch ng 5:  ươ M T S  QUÁ TRÌNH Đ C BI T C A KHÍ VÀ H IỘ Ố Ặ Ệ Ủ Ơ

5.1.1.1.1  Quá trình l u đ ngư ộ

5.1.1.1.2  Quá trình ti t l uế ư

5.1.1.1.3  Quá trình h n h p khí và h iỗ ợ ơ

5.1.1.1.4  Máy nén khí

5.1.1.1.5 Chu trình đ ng c  đ t trongộ ơ ố

5.1.1.1.6  Chu trình turbine khí

Ch ng 6:  ươ KHÔNG KHÍ MẨ
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6.1 Khái ni m c  b nệ ơ ả

6.2 Các thông s  đ c tr ng c a không khí mố ặ ư ủ ẩ

6.3 Quá trình bão hòa đo n nhi t và nhi t đ  nhi t k   tạ ệ ệ ộ ệ ế ướ

6.4 Các quá trình nhi t đ ng c  b n và ng d ngệ ộ ơ ả ứ ụ

Ch ng 7:  ươ CHU TRÌNH VÀ THI T B  H  TH NG L NHẾ Ị Ệ Ố Ạ

7.1 Khái ni m chungệ

7.2 Môi ch t l nhấ ạ

7.3 M t s  chu trình h  th ng l nhộ ố ệ ố ạ

Ch ng 8: T A NHI T Đ I L U T  NHIÊNươ Ỏ Ệ Ố Ư Ự

8.1 Đ c tr ng c a chuy n đ ng t  nhiênặ ư ủ ể ộ ự

8.2 T a nhi t đ i l u t  nhiên trong không gian vô h nỏ ệ ố ư ự ạ

8.3 T a nhi t đ i l u t  nhiên trong không gian h u h nỏ ệ ố ư ự ữ ạ

Ch ng  9:  T A  NHI T  Đ I  L U  KHI  CH T  L NG  CHUY N  Đ NGươ Ỏ Ệ Ố Ư Ấ Ỏ Ể Ộ  

C NG B CƯỠ Ứ

9.1 Đ c tr ng c a chuy n đ ng trong ngặ ư ủ ể ộ ố

9.2 T a nhi t khi ch y r iỏ ệ ả ố

9.3 T a nhi t khi ch t l ng ch y t ngỏ ệ ấ ỏ ả ầ

9.4 T a nhi t  tr ng thái quá đ  ỏ ệ ở ạ ộ

9.5 Ch y ngang qua t m ph ngả ấ ẳ

9.6 Chuy n đ ng ngang qua ng đ nể ộ ố ơ

9.7 T a nhi t khi dòng ch t l ng chuy n đ ng ngang qua ngỏ ệ ấ ỏ ể ộ ố

Ch ng 10: C  S  LÝ THUY T V  B C Xươ Ơ Ở Ế Ề Ứ Ạ

10.1 Khái ni m c  b n v  b c x  nhi t ệ ơ ả ề ứ ạ ệ

10.2 Các đ nh nghĩa c  b n c a b c x  nhi t ị ơ ả ủ ứ ạ ệ

10.3 Các đ nh lu t c  b n c a b c x  nhi t ị ậ ơ ả ủ ứ ạ ệ

10.4 B c x  ch t khí ứ ạ ấ

6. Nh ng ch ng c n ph i l ng vào d y ph ng pháp nh n th c cho sinh viên.ữ ươ ầ ả ồ ạ ươ ậ ứ

T t c  các ch ng, đ c bi t là ch ng I, II, III, IV, V, VII.ấ ả ươ ặ ệ ươ

B i vì: các ch ng này giúp sinh viên n m b t nh ng ki n th c b  tr  cho cácở ươ ắ ắ ữ ế ứ ổ ợ  

môn chuyên ngành và làm đ  án môn h c chuyên ngành công ngh  oto. Nó là môn cồ ọ ệ ơ 

s  ngành đòi h i sinh viên ph i h c đ  v n d ng vào chuyên ngành trong su t quáở ỏ ả ọ ể ậ ụ ố  

trình h c cung nh  sau này.ọ ư

GV: Đinh Anh Tu n _ Khoa công ngh _ĐHCN TPHCM C  s  Ngh  An                 Trang: ấ ệ ơ ở ệ 4



 Giáo án môn h c                                                                                               K  thu t nhi tọ ỹ ậ ệ

Bài so n s  01ạ ố
Tr ng ĐH Công Nghi p TP.HCM                                      Năm h c: 2010 ườ ệ ọ

Môn h c: ọ K  thu t nhi tỹ ậ ệ                                                       L p: NCOT3NAớ

Bài d y: ạ Khái ni m c  b n và ph ng trình                    Ngày d y:…………ệ ơ ả ươ ạ

              tr ng thái c a v t ch t  th  khíạ ủ ậ ấ ở ể

S  ti t: 02                                                                        (Lý thuy t)ố ế ế

Ch ng  1 : ươ KHÁI NI M C  B N VÀ PH NG TRÌNH TR NG THÁIỆ Ơ Ả ƯƠ Ạ  

C A V T CH T  TH  KHÍỦ Ậ Ấ Ở Ể

* M c tiêu:ụ  Sinh viên n m đ c các khái ni m v  h  th ng nhi t, ngu n nhi t,ắ ượ ệ ề ệ ố ệ ồ ệ  

môi ch t và các thông s  c  b n áp su t, nhi t đ , th  tích riêng và kh i l ng riêng,ấ ố ơ ả ấ ệ ộ ể ố ượ  

bên canh đó tính toán đ c các thông s  n i năng, Entanpi, Entropi…Đ ng th i  n mượ ố ộ ồ ờ ắ  

b t đ c ph ng trình tr ng thái c a ch t khí đ  xây x ng ph ng trình tr ng tháiắ ượ ươ ạ ủ ấ ể ự ươ ạ  

c a h n h p khí.ủ ỗ ợ

* Dán nhãn: là ch ng m  đ ng, t ng đ i d  ti p thu ươ ở ườ ươ ố ễ ế

     * Gi i thích:ả  - Ch ng 1 là ch ng m  đ ng v i các khái ni m, n i dung c  sươ ươ ở ườ ớ ệ ộ ơ ở 

nhi u nên yêu c u sinh viên ph i t p trung n m v ng. ề ầ ả ậ ắ ữ

                           -  N i dung “các thông s  c  b n” là n i dung đ  sinh viên n mộ ố ơ ả ộ ể ắ  

đ c ý nghĩa và đ n v  c a các thông s  khi tính toán các thông s  khácượ ơ ị ủ ố ố

                      -  N i dung “ ph ng trình tr ng thái” giúp sinh viên năm đ c m iộ ươ ạ ượ ố  

quan h  gi a các thông s  tr ng thái c a h   tr ng thái cân b ng đ  b  tr  cho cácệ ữ ố ạ ủ ệ ở ạ ằ ẻ ổ ợ  

ch ng sau.ươ

* Quy t đ nh: ế ị

 + N i dung s  d yộ ẽ ạ

Các v n đ  chungấ ề

M t s  khái ni m và đ nh nghĩaộ ố ệ ị

Thông s  tr ng tháiố ạ

Ph ng trình tr ng thái v t ch t  th  khíươ ạ ậ ấ ở ể
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+ N i dung sinh viên t  l c nghiên c u:ộ ự ự ứ

H n h p khí lý t ngỗ ợ ưở

II. Phân tích n i dung và xác đ nh tr ng tâm c a bàiộ ị ọ ủ

• Ti t 1: ti t m  đ ng, d  ti p thuế ế ở ườ ễ ế

1.1 Các v n đ  chungấ ề

1.2 M t s  khái ni m và đ nh nghĩaộ ố ệ ị

● Ti t 2: ti t c  b n c a bài đòi h i sinh viên ph i n m b t đ c, khó ti p thuế ế ơ ả ủ ỏ ả ắ ắ ượ ế  

ph ng pháp tính các thông s  qua ph ng trình tr ng thái.ươ ố ươ ạ

Là đ n nguyên quan tr ng m  đ ng cho các ch ng sau và h c chuyên ngànhơ ọ ở ườ ươ ọ

      1.3  Thông s  tr ng tháiố ạ

     1.4  Ph ng trình tr ng thái v t ch t  th  khíươ ạ ậ ấ ở ể

III. L a ch n ph ng pháp ho c h  ph ng pháp đ  truy n t i ki n th cự ọ ươ ặ ệ ươ ể ề ả ế ứ

- Thuy t trìnhế

- Đàm tho iạ

IV. L a ch n ph ng ti n d y h cự ọ ươ ệ ạ ọ

- Bài gi ngả

- Project

- Ghi b ngả

V. L a ch n hình th c t  ch c d y h cự ọ ứ ổ ứ ạ ọ

    - L p b ngớ ả

   - Th o lu n t i l pả ậ ạ ớ

   - thuy t trìnhế

    - Seminar

VI. Ghi giáo án

   Ti n trình bài d y:ế ạ

      1. T  ch c l p, t o tâm th  h c t pổ ứ ớ ạ ế ọ ậ   (th i gian: 2p)ờ

- Đi m danh l p.ể ớ

      2. Ki m tra bài cũể  

- th i gian: 8p ờ

- N i dung ki m tra: Các b n cho bi t thi t b  nhi t và h  th ng nhi t là gì?ộ ể ạ ế ế ị ệ ệ ố ệ
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- Hình th c ki m tra: Đàm tho i tr c ti pư ể ạ ự ế

     3. Nghiên c u ki n th c m i ứ ế ứ ớ

(Sinh viên s  t  trình bày theo quy đ nh c  th  c a giáo viên nh  sau)ẽ ự ị ụ ể ủ ư

Th iờ  

gian

N i dungộ Ph ng pháp d y h cươ ạ ọ

(Ho t  đ ng  c a  th y,  c aạ ộ ủ ầ ủ  

trò,  các ph ng ti n t ngươ ệ ươ  

ng)ứ
15p Các v n đê chungấ :

- Đ ng c  nhi tộ ơ ệ

- máy l nhạ

- b m nhi tơ ệ

M t s  khái ni m, đ nh nghĩaộ ố ệ ị

-  H  th ng nhi tệ ố ệ :  là t p h p nh ngậ ợ ữ  

đ i t ng đ c tách ra đ  nghiên c uố ượ ượ ể ứ  

các hi n t ng v  nhi t.ệ ượ ề ệ

-  Ngu n  nhi t:  nh ng  v t  trao  đ iồ ệ ữ ậ ổ  

nhi t v i môi ch t.....ệ ớ ấ

- Môi ch t: ch t mà dùng đ  truy nấ ấ ể ề  

t i và chuy n hóa năng l ng.....ả ể ượ

- Trình chi uế

- thuy t trìnhế

- Phát v nấ

- thuy t trìnhế

- Phát v nấ

35 p Khái ni mệ

-  Tr ng  thái  là  t p  h p  cácạ ậ ợ  

thông s  xác đ nh tính ch t v t lýố ị ấ ậ  

c a  môi  ch t  hay c a  h   m tủ ấ ủ ệ ở ộ  

th i đi m nào đó. Các đ i l ngờ ể ạ ượ  

v t lý đó g i là thông s  tr ng thái.ậ ọ ố ạ

-  Nhi t  đ  là  m t  thông  sệ ộ ộ ố 

tr ng  thái  bi u  th  m c  đ  nóngạ ể ị ứ ộ  

l nh c a v t, nó th  hi n  m cạ ủ ậ ể ệ ở ứ  

đ  chuy n đ ng c a nguyên t  vàộ ể ộ ủ ử  

phân t .ử

- Máy chi uế

-  Sinh  viên  trình  bày  khái 

ni m, giáo viên quan sát l pệ ớ  

và  theo  dõi  sinh  viên  trình 

bày đúng sai, ch a chính xácư  

ch  nào. ỗ

-  Ch  nào  sai  khi  SV v aỗ ừ  

k t  thúc  ý,  GV  yêu  c uế ầ  

d ng  l i  h i  l p  có  th cừ ạ ỏ ớ ắ  

m c  gì  không?  B n  trìnhắ ạ  

bày th  đ c ch a? C n Bế ượ ư ầ ổ 
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- 3 thông s  tr ng thái c  b nố ạ ơ ả  

c a nhi t k  thu t:ủ ệ ỹ ậ

+ Nhi t đệ ộ

+ Áp su tấ

+ Th  tíchể

 riêng, kh i l ng riêngố ượ

a. Nhi t đ  và đ nh lu t nhi t đ ngệ ộ ị ậ ệ ộ  

th  khôngứ

b. Áp su t tuy t đ iấ ệ ố

c. Th  tích riêngể

sung thêm gì? B n nào th cạ ắ  

m c v n đ  gì thì h i? giáoắ ấ ề ỏ  

viên s  gi i đáp.ẽ ả

- N u không ai th c m c gìế ắ ắ  

n a  thì  giáo  viên  đ t  câuữ ặ  

h i:ỏ

-  Nhìn  vào  đ nh  lu t  nhi tị ậ ệ  

đ ng th  không v  m t gi iộ ứ ề ặ ả  

tich các em th y nó có tínhấ  

ch t gì?ấ

- Theo các b n Các thông sạ ố 

đó tính toán b ng lý thuy tằ ế  

hay th c nghi m?ự ệ

40p - Ph ng trình tr ng thái khí lýươ ạ  

t ng:ưở  bi u  di n  quan  h  gi a  cácể ễ ệ ữ  

thông s  tr ng thái c a khí lý t ng ố ạ ủ ưở ở 

m t th i đi m nào đó. Khi nhi t  độ ờ ể ệ ở ộ 

cao thì l c t ng tác càng nh , do đóự ươ ỏ  

có th  coi ể α = 1 và bi u th c s  đ cể ứ ẽ ượ  

vi t là:ế

        ­  TÝnh h»ng sè R

- Giáo viên thuy t trình, sinhế  

viên nghe gi ngả

-  Giáo  viên  gi i  thích  l i,ả ạ  

h i sinh viên xem có ai th cỏ ắ  

m c  gì  n a  không  và  gi iắ ữ ả  

đáp

- Các b n cho bi t ph ngạ ế ươ  

trình tr ng thái xác đ nh b iạ ị ở  

các thông s  nào?ố

4. C ng c  ki n th c (5 p)ủ ố ế ứ

- Giáo viên s  trình bày l i toàn b  n i dung đã h c,  nh n m nh nh ng đ nẽ ạ ộ ộ ọ ấ ạ ữ ơ  

nguyên các c n áp d ng tính toán nh  các thông s  và ph ng trình c  b n.ầ ụ ư ố ươ ơ ả

- Yêu c u sinh viên làm bài t p tính toán các thông s   ph n t  l c qua cácầ ậ ố ở ầ ự ự  

thông s  và ph ng trình tr ng thái đã h c.ố ươ ạ ọ

     5. H ng d n công tác t  l c  nhà (5p)ướ ẫ ự ự ở

  1.  Xây d ng ph ng trình tr ng thái c a h n h p khí?ự ươ ạ ủ ỗ ợ
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  2. nhi t đ  đo đ c t i giàn ng ng t  c a máy l nh là 45ệ ộ ượ ạ ư ụ ủ ạ 0C, khi chuy n sang để ộ 

F ta đ c giá tr  ?ượ ị

  3.  nhi t đ  đo đ c t i giàn bay h i c a máy l nh là 59ệ ộ ượ ạ ơ ủ ạ 0F, khi chuy n sang để ộ 

C ta đ c giá tr  ?ượ ị

Bài so n s  0ạ ố 2
Tr ng ĐH Công Nghi p TP.HCM                                      Năm h c: 2010 ườ ệ ọ

Môn h c: ọ K  thu t nhi tỹ ậ ệ                                                       L p: NCOT3NAớ

Bài d y: ạ Đ nh lu t nhi t đ ng th  nh t và các                 Ngày d y:…………ị ậ ệ ộ ứ ấ ạ

quá trình nhi t đ ng c  b n c a khí lý t ngệ ộ ơ ả ủ ưở                   

S  ti t: 0ố ế 4                                                                       (Lý thuy t)ế

Ch ng 2  :  ươ Đ NH LU T NHI T Đ NG TH  NH T VÀ CÁC QUÁỊ Ậ Ệ Ộ Ứ Ấ  

TRÌNH NHI T Đ NG C  B N C A KHÍ LÝ T NGỆ Ộ Ơ Ả Ủ ƯỞ

*M c tiêuụ : Sinh viên n m đ c quá trình sinh công, n i năng c a quá trìnhắ ượ ộ ủ  

nhi t và các chu trình nhi t đ ng c  b n c a khí lý t ng ph c v  m t ph n cho bàiệ ệ ộ ơ ả ủ ưở ụ ụ ộ ầ  

t p l n nguyên lý đ ng c  đ t trong, đ  án tính toán nhi t đ ng c .ậ ớ ộ ơ ố ồ ệ ộ ơ

         * Dán nhãn: ki n th c khó ti p thu, là ch ng c  s .ế ứ ế ươ ơ ở

         * Gi i thíchả :   Đây là ch ng ph  tr  cho nh ng ch ng sau và ch ng c  sươ ụ ợ ữ ươ ươ ơ ở 

ngành vì nó ph c v  cho các môn chuyên ngành, nó d  ti p thu vì đây là đ nh lu t b oụ ụ ễ ế ị ậ ả  

toàn và bi n hóa năng l ng c a các chu trình nhi t đ ng không c n ph i ch ngế ượ ủ ệ ộ ầ ả ứ  

minh, các chu trình là lý t ng.ưở

        * Quy t đ nh: ế ị

+ N i dung s  d y: toàn bộ ẽ ạ ộ

Công 

Nhi t l ngệ ượ

Đ nh lu t nhi t đ ng th  nh tị ậ ệ ộ ứ ấ

    M t  s  quá trình nhi t đ ng c  b n c a khí lý t ngộ ố ệ ộ ơ ả ủ ưở

II. Phân tích n i dung và xác đ nh tr ng tâm c a bàiộ ị ọ ủ

• Ti t 1: ti t ế ế c  b n, d  ti p thuơ ả ễ ế
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2.1.1.1.1  Công 

2.1.1.1.2  Nhi tệ  

l ngượ

● Ti t 2: ti t  ế ế m  đ ng c a bài đòi h i sinh viên ph i n m b t đ c, đ  làmở ườ ủ ỏ ả ắ ắ ượ ể  

n n t ng h c ch ng sau.ề ả ọ ươ

Là đ n nguyên quan tr ng m  đ ng cho các ch ng sau và h c chuyên ngànhơ ọ ở ườ ươ ọ

2.2 Đ nh lu t nhi t đ ng th  nh tị ậ ệ ộ ứ ấ

      ●  Ti t 3,4 là ti t tr ng tâm n i dung ph c v  tr c ti p cho môn chuyên ngànhế ế ọ ộ ụ ụ ự ế

2.3  M t  s  quá trình nhi t đ ng c  b n c a khí lý t ngộ ố ệ ộ ơ ả ủ ưở

III. L a ch n ph ng pháp ho c h  ph ng pháp đ  truy n t i ki n th cự ọ ươ ặ ệ ươ ể ề ả ế ứ

- Thuy t trìnhế

- Đàm tho iạ

IV. L a ch n ph ng ti n d y h cự ọ ươ ệ ạ ọ

- Bài gi ngả

- Project

- Ghi b ngả

V. L a ch n hình th c t  ch c d y h cự ọ ứ ổ ứ ạ ọ

    - L p b ngớ ả

   - Th o lu n t i l pả ậ ạ ớ

   - thuy t trìnhế

    - Seminar

VI. Ghi giáo án

   Ti n trình bài d y:ế ạ

      1. T  ch c l p, t o tâm th  h c t pổ ứ ớ ạ ế ọ ậ   (th i gian: 2p)ờ

- Đi m danh l p.ể ớ

      2. Ki m tra bài cũể  

- th i gian: 8p ờ

- N i dung ki m tra: Các b n phát bi u đ nh lu t nhi t đ ng I và cho bi t ýộ ể ạ ể ị ậ ệ ộ ế  

nghĩa c a nó?ủ

- Hình th c ki m tra: Đàm tho i tr c ti pư ể ạ ự ế

     3. Nghiên c u ki n th c m i ứ ế ứ ớ

(Sinh viên s  t  trình bày theo quy đ nh c  th  c a giáo viên nh  sau)ẽ ự ị ụ ể ủ ư
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