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CHUONG VII: KY THUAT PHONG CHAY VA CHUA CHAY

§1 KHAI NIEM VE CHAY NO

I.Ban chat cua su chay:

-Su chdy la qua trinh 1y hoa phic tap ma co s& cua né la phan tng 6xy hod xay ra 1 cach
nhanh chéng c6 kém theo su toa nhiét va phat ra tia sang.

-Trong diéu kién binh thudng, su chay xuat hién va ti€p dién trong t6 hgp gém c6 chit chdy,
khong khi va nguon gay lta. Trong d6 chat chay va khong khi ti€p xtc véi nd tao thanh hé
thong chdy, con nguodn gay Iira 1a xung luong gay ra trong hé thong phan tng chay. Hé thong
chi ¢6 thé chdy duoc véi 1 ty 1é nhét dinh gitta chat chdy va khong khi.

-Qua trinh hoa hoc clia su chdy c6 kém theo qud trinh bién déi 1y hoc nhu chat ran chdy
thanh chit long, chat long chay bi bay hoi.

1.Dién bién qud trinh chdy:

-Quad trinh chdy cua vat ran, 10mg, khi déu gébm c6 nhiing giai doan sau:

e Oxy hod.
e Tu boc chay.
o Chay.
-Qui trinh chdy clia vat ran, chat 16ng va khi ¢6 thé t6m tit trong so do biéu dién sau:

Nhiét luong

| l

| Vit rdn | Hoi Chdt léng
Chdy Oxy hod Boéc hoi
Bdc hoi
Phdn hod
| Tuwbécchiy |
| Chdy |
Nhiét luong

-Tuy theo mitc do tich luy nhiét trong qua trinh 6xy hoa lam cho t6¢c do phan tng tang lén,
chuyén sang giai doan tu boc chdy va xuat hién ngon lira.

-Phan ting hoa hoc va hién tugng vat ly trong qud trinh chdy con c6 thé gay ra nd. N6 1a su
bién d6i vé mat hod hoc clia cac chét. Su bién doi ndy xay ra trong ra trong 1 thoi gian rat
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ngan 1.10°-1.107s vé6i 1 t6c do manh tod ra nhiéu chat & thé khi da bi dot néng dén 1 nhiét
do cao. Do d6 sinh ra ap luc rit 16n d6i v6i moi trudng xung quanh dan dén hién tuong né.
-Su thay déi nhiét do ctia vat chat chdy trong qua trinh chdy dién bién nhu & d6 thi:

Mhidtde

T /zdfgf";n

Trong giai doan dau tir t,-t,: nhiét do tang cham vi nhiét lugng phai tiéu hao dé dot
néng va phan tich vat chat.

Tur nhiét do t,-t, 1a nhiét do bat dau 6xy hod thi nhiét do cta vat chat chdy tang nhanh
vi ngoai nhiét lugng tir ngoai truyén vao con c6 nhiét luong toa ra do phan tng o6xy
hoa. Néu lic nay ngiing cung cap nhiét lugng cho vat chatchdy va nhiét luong sinh ra
do phan tng 6xy hoa khong 16n hon nhiét lugng toa ra bén ngoai thi toc do 6xy hod sé
giam di va khong thé dan dén giai doan tu boc chdy.

Ngugc lai v6i trudng hop trén thi phan ing 6xy hoa sé& ting nhanh chuyén dén nhiét do
tu boc chay t,.

Tir ldc nay nhiét do s€ tang rat nhanh nhung dén nhiét do t, thi ngon Ita méi xuat hién.
Nhiét do nay x4p xi bang nhiét do chay t..

2.0Qud trinh phat sinh ra chay:

-Nhiét do tu boc chdy cua cac chat chdy thi rat khac nhau: 1 s6 chat cao hon 500°C, 1 s6 khac
thi thap hon nhiét do binh thuong.
-Theo nhiét do tu boc chdy, tit ca cac chat chay chia lam 2 nhom:

Céc chat c6 nhiét do tu boc chdy cao hon nhiét do & moi truong xung quanh ching
—>céc chat nay c6 thé tu boc chdy do két qua d6t néng tir bén ngoai.

Ciac chat c6 thé tu boc chdy khong can d6t néng vi moi trudng xung quanh da dot
néng ching dén nhiét do tu boc chay—nhiing chat nay goi 1a chat tu chdy.

-Can chu y rang su tu boc chdy va su tu chdy cling 1a 1 hién tugng nhung chi khéc la:

Su tu boc chay ¢6 lién hé vé6i qua trinh phat sinh chay cua cac chat c¢é nhiét do tu boc
chdy cao hon nhiét do moi truong xung quanh.

Su tu chdy c6 lién hé véi qua trinh phat sinh chdy cta cac chit ¢6 nhiét do tu boc chay
thap hon nhiét do moi truong xung quanh.

-Qua trinh phét sinh ra chdy do két qua dot néng 1 phan nhé chat chdy bdi nguoén Ira goi la

su boc chay. Thuc chit 1y hoc ctia qua trinh béc chdy khong khac gi qua trinh tu boc chay vi
rang su tang nhanh phan ng 6xy hoé clia ching ciing nhu nhau. Sy khdc nhau co béan gitta
ching la:

Qua trinh bdc chdy bi han ché boi 1 phan thé tich chat chdy.




e (Con qua trinh ty boc chdy xay ra trén tggn thé tich ctia né.
-Ta c6 so d6 biéu dién qua trinh phat sinh chay:
Tu boc chdy
To < b
Bbe chay
Tp<le
T clm'y
To Lt

Tg’;fﬁi‘ na’ngdfe'r; i

Ta thdy ngoai sy phu thuécva nhiét do cua cdc chdt chay T, doi voi nhiét do tu boc chdy ciia
chiing t,, trong qud trinh phdt sinh chdy cua tdt cd cdc hién tugng déu cé qud trinh chung la
suf tw dot néng, bdt ddu tir nhiét do tu boc chay t, va két thiic bang nhiét do chay t,.

-Do d6 qua trinh nhiét cua su phat sinh chdy trong tu nhién chi 1a 1 va goi la su tu boc chay,
con su tu chdy va boc chdy 1a nhitng truong hop riéng clia qua trinh chung do.

IL.Giai thich qua trinh chay:

-C6 2 cach giai thich:

1.Ly thuyét tw boc chdy nhiét:

-Theo 1y thuyét nay thi diéu kién dé xuat hién qu4 trinh chdy la t6c do phat nhiét ctia phan

ing 6xy hod phai vuot qua hodc bang toc do truyén nhiét tir ving phan tng ra ngoai.

-Quié trinh chdy c6 thé bét dau tir 1 tia lra hay bang cdch gia nhiét toan bo hén hop dén 1
nhiét do nhat dinh. Phan ting chdy bat dau véi tc do cham va tia nhiét. Do nhiét lugng nay
ma hén hop duoc gia nhiét thém, téc do phan ng ngay cang ting.

-Nho 1y thuyét tu boc chay nhiét ma nguoi ta dua ra nhitng bién phap phong chay va chita
chdy c¢6 hiéu qua.

-Tuy nhién ly thuyét nay khong giai thich duogc 1 s6 truong hgp nhu: tic dung cua cac chat
xtic tac va tc ch€ qud trinh chdy; anh hudng cta dp suat dén giGi han bét chay,...

2.Ly thuyét tu boc chdy chuoi:

_Theo ly thuyét nay, su chdy bat dau tir cic phan tit hoat dong nao dé, né chuyén dong va va
cham vao cdc phan ti khac trong hé thong chay va tao ra nhitng tam hoat dong mdéi. Nhiing
tam hoat dong nay lai chuyén dong va va cham vao cac phan tir khac tao thanh 1 hé thong

chudi lién tuc. Ngoai ra con cho riang khi d6t d6t néng hé thong chdy s€ tao ra n tam hoat
dong: 1 trong so sé bi mat di, s6 con lai s€ bi tdi phan tng lai.

-Né&u moi tam hoat dong chi tao ra 1 phan tlir hoat dong méi thi t6c do chdy khong tang. Trai
lai néu no tdi tao 2 hay nhi€u tam hoat dong mdi thi 1 tam hoat dong dugc coi 1a su ké tuc cua
chudi, con tam hoat dong khdc 12 su phan nh4nh. Liic ndy t6c¢ do sé phat trién manh.
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-Nho 1y thuyét tw boc chdy chudi ma c6 thé gidi thich dugc hién twong nhiéu ddm chay lic
ban dau con rat nhd nhung khi phat trién thi t6c do lan truyén rat manh. D6 1a vi nhiét do
cang cao, mach phan tng sinh ra cang nhiéu va s6 lugng tam hoat dong tang lén gép boi.
3.Su khdc nhau giwia hai ly thuyét:

-Su khéc nhau co ban giita 2 1y thuyét tu boc chdy nhiét va ly thuyét tu boc chdy chubi 1a &
ché:

e Oy thuyét tu boc chay nhiét:
» Nguyén nhan tang phan Gng 6xy hoa la do t6c do phat nhiét tang nhanh hon so
véi toc do truyén nhiét.
> Dua vao su tich luy nhiét ca phan tng dé gidi thich qua trinh chdy.
e O Iy thuyét tu boc chay chudi:
» Nguyén nhan tang phan tng 6xy hoa la do to¢c do phan nhanh chudi tang nhanh
hon so véi toc do chudi dit.
> Dua vao su tich lu§ tam hoat dong dé giai thich qu4 trinh chdy.
IILDiéu kién dé€ chay va nguon gy lira:
1.Diéu kién dé chdy:
-Trong diéu kién thong thudng, su chdy la qué trinh giita 6xy clia khong khi va chat chay.
Nhung su chdy c6 thé xdy ra khi khong c6 oxy trong khong khi nhu C,H, nén, Clorua, N,....
néu c6 nguodn nhiét hodc H,. Nhiéu kim loai c6 thé chdy trong Cl,, Cu chdy trong hoi S, Mg

chdy trong khi than,... Tat ca cdc trudong hop trén déu thuoc phan tng 6xy hoa.
-Su chay cua chat chdy va khong khi chi c6 thé bat dau khi chiing dat dugc 1 nhiét do t6i
thi€u nao d6. Trong diéu kién 4p suat khi quyén, t6¢c do chdy ctia ngon llra cang cao thi oxy
cang nguyén chat, toc do chdy cang giam thi luong o0xy trong khong khi cang giam. Khi
lugng 6xy khong khi giam dén 14% thi su chdy ngling lai.
=Tém lai, diéu kién dé chdy la:

e (6 chat chay.

o (o6 oxy.

e C6 nhiét do can thiét.
2.Chdy hoan toan va chdy khong hoan toan:
-Tuy theo luong 6xy dua vao dé dét chay vat chat ma chia ra chdy hoan toan va chdy khong
hoan toan.

a/Chay khong hoan toan:

-Khi khong di khong khi thi qud trinh chdy s& xay ra khong hoan toan. Trong sdn phdm chdy
khong hoan toan thudng chita nhiéu hoi khi chdy, né va doc nhu CO, mo héng, con, andehit,
acid,... Cac san phdm nay van con kha nang chay nita.

b/Chay hoan toan:

-Khi ¢6 thira 0xy thi qud trinh chdy xdy ra hoan toan. San phdm cua qué trinh chdy hoan toan
1a CO,, hoi nudc, N,.... Khi chdy hoan toan & trong khéi ciing ¢6 cdc chat nhu trong san pham
chdy khong hoan toan nhung véi s6 lugng it hon; thuong ching tao ra & phia trudc tuyén

truyén lan cta su chdy, & day s& xay ra su phan tich vat chat bi dot néng nhung nhiét do
khong du dé phat sinh chdy cdc san phdm bi phan tich tao ra.
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3.Nguon bat lua (moi bat liia):

-La bat ky vat nao cé nhiét do va nhiét lugng du trit do dé dot néng 1 thé tich nao d6 clia he
thong chdy cho dén khi xuat hién su chay trong hé thong.

-Nguén gay ltra c6 thé 1a cdc ngudn nhiét hoac xuat hién dudi hinh thitc nang lugng nao do:
hod nang (phan tng toa nhiét), co nang (va dap, nén, ma sat), dién nang (su phong dién):

e Khi moi bét 1tra 1a ngon Iira tran, tia Ira dién, h6 quang dién, tia Ira sinh ra do ma sét,
va dap, hay hat than chdy dd,... thi goi d6 1a nhitng moéi Itra phat quang.
e C6 nhitng loai méi bat 1ira khong phdt quang goi 1a mai ltra 4n. Chiing 12 nhiing nhiét
lugng sinh ra khi nén doan nhiét, khi ma sat, khi tién hanh cac phan tng hoa hoc,...
IV.Su lan truyén cua dam chay:

-Ngudi ta phan ra 2 hinh thiic truyén lan ctia ddm chdy 1a tuyén tinh va thé tich.

1.Truyén lan tuyén tinh:

-Truyén lan tuyén tinh cua ddm chdy Ia truyén lan clia ngon Itta theo bé mit cuia chat chdy vé
huéng nao d6 va mat phiang nao dé cé lién quan t6i su thay ddi dién tich bé mat chdy, goi 1a
dién tich ddm chay.

-Giai thich su lan truyén cua ngon lira theo bé mat vat chat chdy: su chdy phét sinh ra & 1 chod
s€ toa nhiét. Nhiét lugng nay sé truyén lén bé mat ctia chat chdy truc ti€p ti€p xic véi dom
chdy hoac & cach dom chdy 1 khoang cach nao d6. Khi bi d6t nong dén nhiét do tu boc chay,
nhitng bé mat d6 sé chdy va dom chdy méi xuét hién lai truyén lan ra noi khéc.

-Nhing thong s6 chinh ctia ddm chdy khi lan truyén tuyén tinh 1a t6¢c do tuyén tinh va dién
tich qua né:

e Toc do tuyén tinh trung binh V, clia ngon Iira truyén lan cé thé biéu hién bang cong
thuc:
vodezh AL iy L
T,—-17, At
Trong do:
+1,: khoang céch tir dom chay trong thoi diém 1, (m).
+1;: khoang cach tir do6m chdy trong thoi diém 1, (m).
e To6c do trung binh cua dién tich dam chay s€ la:
v, - 2=h =% (mYphit) (7.2)

T, —T0

Trong do:
+F, va F;: dién tich bé mat chdy tuong ng vdi thoi diém 1,, T,(m?).

2.Truyén lan thé tich:

-Truyén lan thé tich ctia ddm chdy 1a su phéat sinh ra nhitng d6m chay méi cdch dom chdy dau
tien 1 khoang céch nhat dinh va & trong cic mat phang khéc. Khi truyén lan thé tich thi téc
do ctia né rat nhanh.

-Nguyén nhan chinh clia su lan truyén thé tich la su truyén nhiét bing biic xa, d6i luu va tinh
dan nhiét. Theo miic tang ciia d6m chdy dén 1 tri s6 nhat dinh, trong phong s€ chira day cac
san pham chdy néng, chiing c6 thé tu toa nhiét va truyén cho cdc két cau, vat liéu va thiét bi
xung quanh. Téc do truyén lan clia cdc san pham chdy trong ddm chdy theo phuong ding
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ciing nhu phuong ngang c6 thé dat t6i 30m/phit va nhanh hon. Téc do lan ctia ngon lira theo
céc vat da dugc nung néng vuot rat nhiéu toc do tuyén tinh.
-Su chay lan khong gian cua dam chdy 1a 1 hién tuong rat phic tap. Muon han ch€ chdy lan
gilta cdc nha phai thiét k& va xay dung cac chudng ngai chong chdy, quy dinh khoang cach
chong chdy, c6 cdc giai phdp quy hoach thiét k& két cdu nha ctra ding dan, ciing nhu huy
dong kip thoi cdc luu lugng va céc thiét bi chita chay.

§2 NGUYEN NHAN GAY RA CHAY VA CAC BIEN PHAP PHONG NGUA

I.Nguyén nhan gay ra su chay:

-C4c diéu kién ma khi d6 kha nang phat sinh ra chdy bi loai trir dugc goi 1a cac diéu kién an
toan phong chay, tic la:

e Thiéu 1 trong nhitng thanh phan can thiét cho su phat sinh ra chdy.

e Ty Ié clia chit chay va 6xy dé tao ra hé thong chdy khong du.

e Ngu6n nhiét khong du dé boc chdy moi trudng chdy.

e Thoi gian tic dung cia nguén nhiét khong du dé béc chdy hé thong chdy.

-Do su vi pham cdc diéu kién an toan s€ phat sinh ra nhitng nguyén nhan gay ra chdy. Tuy
nhién nhitng nguyén nhan gay ra chdy c6 rit nhiéu va cling khac nhau. Nhitng nguyén nhan
dé ciing thay déi lién quan dén su thay déi cdc qua trinh k§ thuat trong sdn xudt va viéc sir
dung cac thiét bi, nguyén vat liéu, cac hé thong chi€u sang dot néng,...

-C6 thé phan ra nhitng nguyén nhan chinh sau day:

e Liap rap khong ding, hu hong, sir dung qud tai céc thi€t bi dién gay ra su c6 trong
mang dién, thiét bi dién,...

e Su hu hong céc thiét bi c6 tinh chat co khi va sy vi pham qua trinh k¥ thuat, vi pham
diéu 1¢ phong hoa trong qua trinh san xuét.

e Khong than trong va coi thuong khi dung Iira, khong than trong khi han,...

e Boc chay va tu boc chdy cta 1 s6 vat liéu khi du trit, bao quan khong ding (do két qua
cta tac dung hoa hoc...).

e Do bi sét danh khi khong c6 cot thu 16i hoac thu 16i bi hong.

e Cac nguyén nhan khac nhu: theo doi ky thuat trong qua trinh san xuét khong day du;
khong trong nom cédc tram phat dién, may kéo, cic dong co chay xang va cic may
moc khéc; tang trit bao quan nhién liéu khong ding.

=To6m lai trén cac cong truong, trong sinh hoat, trong cac nha cong cong, trong san xuit co
thé ¢6 nhiéu nguyén nhan gay ra chdy. Phong ngira chdy 1a ¢6 lién quan nhiéu tdi viéc tuan
theo cdc diéu kién an toan khi thiét k&, xay dung va st dung cic cong trinh nha clra trén cong
cong truong va trong san xuat.

ILTinh chiu chay va boc chay cua cau kién xay dung:

1.Cdc két cdu xdy dung va su bdo vé phong chong chdy:
-Thiét k& ding din cdc két cau xay dung c6 y nghia quan trong hang dau dé dam bdo an toan

phong chéng chay va lam giam thiét hai do chday gay ra. Boi vi thong thuong:
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e Cac két cdu xay dung lam tir vat liéu hitu co 1a 1 trong nhitng nguyén nhan lam phat
sinh ra chay va chdy lan.

e (Cac két célu lam tir vat liéu vo co khong chay nhung lai tich luy 1 phan 16n nhiét luong
toa ra khi chdy; dan dan luong nhiét do cac két céu tich luy s€ tang 1én. Khi nhiét
luong tich Iu§ dén 1 mitc nhat dinh thi do bén két ciu s& giam dén mic gay ra sup do
hoic bi d6t néng dén nhiét do c6 thé gay ra chdy & cdc phong bén canh.

-Kinh nghiém cho biét cac két cau xay dung da duogc tinh toan theo dinh luat co hoc, két cau
diing vitng dugc trong nhiéu nam c6 thé bi sup dé trong vong vai chuc phit khi chdy xdy ra.
Nhung trong 1 s6 truong hogp, chinh cac két cau xay dung lai dugc coi nhu cong cu phong
chong chdy. Bat ky két ciu bao che nao trong 1 ching muc nhat dinh cling han ché dugc su
chay lan.

-Nhu vay thiét k€ va xay dung ding din cdc két cau xay dung déu co lién quan chat ché t6i
viéc phong chdy va han ché chdy truyén lan.

2.Tinh béc chdy cua vdt liéu xdy dung:

-Nguoi ta chia tat ca cic vat liéu xay dung nha clra va két cau cua cong trinh ra lam 3 nhém
theo tinh boc chdy cua n6:

a/Nhom vdt liéu khong chay:

-La vat lieu khong bat Iira, khong chdy am i (khong boc khoi) va bé mat khong bi than hod
du6i tic dung clia ngon Itra hoac nhiét do cao. D6 1a tat ca cac chit vo co thién nhién hoac
nhan tao va kim loai dung trong xay dung.

b/Nhom vat liéu kho chay:

-La vat liéu kho bét Iira, khé chdy am i (chi chdy rat yéu) va bé mat kho bi than hod, chi ti€p
tuc chdy khi c6 tac dung thuong xuyén ctia nguon lra. Sau khi bo ngon Itra thi hién tugng
chdy s€ tit. D6 1a céac vat liéu hdn hop vo co va hitu co, 1a két cau 1am tir nhitng vat lieu dé

chdy nhung dugc bao quan bang trdp 6p ngoai bang vat liéu khong chay.
¢/Nhom vit liéu dé chay:

-La cédc vat liéu chay thanh ngon Ira, chdy am i du6i tdc dung cua ngon Itra hoac nhiét do
cao, sau khi 18y nguon di rdi van ti€p tuc chdy hoac chdy yéu. D6 1a tit ca cac chit hitu co.
3.Tinh chiu chdy cua cdc két cdu xdy dung:

-La kha nang giit dugc do chiu luc va kha nang che chd cua ching trong céc diéu kién chdy.

e Mait kha nang chiu luc khi chdy tirc 1a khi két cidu x4y dung bi sup d6. Trong nhiing
truong hop dac biét khai niém mat kha nang chiu luc dugc xac dinh chinh xac hon va
né phu thudc vao dai lugng bién dang cua két cau khi chdy ma vugt qua dai lugng do
két cau mat kha nang su dung ti€p tuc.

e Mait kha nang che chd cua két cau khi chdy 1a su dot nong két cau dén nhiét do ma
vuot qua né ¢6 thé gay ra tu boc chdy vat chat & trong cac phong bén canh hoic tao ra
khe nit, qua d6 cdc san pham chdy c6 thé lot qua.

e Tinh chiu chay cta cac két cdu xay dung duoc dac trung badi gidi han chiu chay. Gidi
han chiu chdy la thoi gian qua d6 két cau mat kha nang chiu luc hoac che cha. Gidi
han chiu chdy dugc do bing gid hoac phit; chang han: gidi han chiu chdy cta cot
bing 2 gid tiic 12 sau 2 gid cot bat dau sup do dudi ché do nhiét nhét dinh trong cac
diéu kién chay.




