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Chuong 1: VAT LIEU KIM LOAI

1.1. Tinh chat clia kim loai
1.1.1 Tinh chat hoa hoc
e Kim loai la cic nguyén t6 hod hoc & phia trai bang tuan hoan Mendeleép.
e Kim loai tham gia cac phan ting véi a kim;
e (C4u tao nguyén tu: 16p dién tlr ngoai cung dé tach khoi hat nhan trd thanh dién
tu tu do va nguyén tu tr6 thanh ion duong.
e Ngodi ra trong thuc t€ ché tao cac chi ti€t mdy ta can ké dén tinh chiu 4n mon,
tinh chiu nhiét , tinh chiu a xit, . . . ctia kim loai va hop kim ctia chiing.
.1. 2 Tinh chat vét ly
Kim loai la vat liéu c6 dnh kim;
Hé s6 gian nd nhiét khac nhau;
C6 tinh dan dién, dan nhiét tot;
Khoi luong riéng (y) va nhiét do néng chay ( T°,. ) khac nhau;
Kim loai c6 c4u tric mang tinh thé ;
.1. 3 Tinh c6ng nghé
Kim loai c6 do bén, do déo cao, c6 kha nang gia cong néng hoac gia cong
ngudi,... Pac trung cho tinh cong nghé cua vat liéu 1a : tinh ddc, tinh rén, tinh han
va tinh gia cong cat got va nhiét luyén (gia cong xur 1y nhiét).
a. Tinh dac
e Tinh chay loang cao (nén kha nang dién day long khuon tét);
e (o6 tinh co ng6t khi két tinh (dong dac).
e Tinh thién tich: Su khong dong nhat vé thanh phan hoa hoc cua kim loai
trong vat duc.
e Tinh hoa tan khi
b. Tinh rén
Kha nang bién dang vinh clru cua kim loai khi chiu tic dung cua ngoai luc
dé tao nén hinh ddng nhat dinh ma khong bi pha huy.
c. Tinh han
Kha nang tao nén moi lién két khong thé thdo roi duoc goi 1a moi han.
d. Tinh cdt got
Khéa nang cho phép gia cong trén cidc mdy cat got nhu: tién, phay, bao,
khoan, mai ... Tinh cat got phu thudc vao nhiéu yéu t6 .
Vi du : Thép it cdc bon dé cét got hon thép cdc bon cao;
Gang xam dé gia cong cat got hon gang trang).
e. Tinh Nhiét luyén : Kha niang cho phép thay déi co tinh vd mot s6 tinh chat cla
vat liéu nho qua trinh xt 1y nhiét.
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1.2 PHAN LOAI VAT LIEU KIM LOAI (DON CHAT)

Theo mau séc
Kim loai den : Fe; theo [12] con ¢c6 Co, Ni, Mn,... ( mau den xam)
Kim loai mau 1 Al, Cu, Pt, Au, ....



Theo nhiét dé néng chay

Kim loai kh6 chay T .

Kim loai dé chay

Kim loai nhe

Kim loai quy

Kim loai phéng xa
Kim loai hi€ém

1.3 KIM LOAI MAU :

U

Nhiét do

néng chday °C glem’

1083
1450

1539
1668
1769
1855
1875
1950
2468
2620
2996
3395
419
232
271,3
327

1284
650
660

1063
960

1769

1133

Khoi luong riéng

8,93
8,90

7,87
4,51
21,45
6,51
7,19
6,02
8,57
10,2
16,65
19,35
7,11
7,29
9,80
11,34

1,85
1,74
2,72
19,32
10,5
21,45
19,0

Ra (radi), Th (thory) Pu (plutoni), Co....
La, Cs (Xézi), Nd (Néodim), Pr (Prascodim) ...

Kim loai mau va hop kim mau 12 kim loai ma hau nhu khong c¢6 chia sit. Kim
loai mau thuong c6 cac tinh chat dac biét va uu viét hon kim loai den : tinh déo cao, co
tinh kha cao, c6 kha nang chéng an mon, chéng mai mon, c¢6 tinh dan dién, dan nhiét
tot. Cac kim loai mau thong dung 1a nhom, dong, titan, manhé, thi€c, vang bac va cac

hop kim ctia ching.

Kim loai mau c6 thé phan loai theo mot s6 dic diém sau :

1.3.1 Kim loai néing (c6 khai luong riéng y >= 5 g/ cm3)
= 19,35

Vidu: Yw
Y cu
Y Ni
Y Sn
YZn

1.3.2 Nhoém kim logi nhe y <= 5 g/ cm3)
Vidu: v = 4,51g/cm3

8,94
8,92
7,30
7,14

g/ cm3
g/ cm3
g/ cm3
g/ cm3
g/ cm3



Ya = 2,70 g/ cm3

YR = 1,85 g/ cm3

Ymg = L74 g/ cm3
1.3.3 Nhom kim loai quy : Au, Ag, Pt va kim loai thugc nhém platin
1.3.4 Kim loai hiém : Titan (Ti), Ga, W, Li, Mo,
1.3.5 Kim logi ban dan : Se len (Se), As, Si, Ge , ...

1.3.6 NHOM VA HOP KIM NHOM
Nhom thudoc nhém kim loai nhe (kim loai bay) c¢6 khoi luong riéng nhéd (2,7
g/cm?), ¢6 tinh dan dién dan nhiét t6t, c6 kha niang chong dn mon cao va c6 ty bén cao
va tinh déo cao.
Nhém nguyén chdt : TCVN 1859-75 ky hiéu :
TCVN TC Lién x0
A199,60 (99,60%Al) A999 (99,999%Al)

A1 99,00 (99%A1) A0 (99,00%Al)
Hop kim clia nhém :
Al - Mg
Al - Cu, Al - Cu - Mg (Pua - ra dung lam vanh xe dap,...)
Al-Cu-Li; Al-Mg-Li (Rat nhe dung trong nganh hang khong)

Hop kim nhom c6 2 loai : nhom bién dang va nhom dic.

1.3.7 DONG VA HOP KIM CUA DONG
Dong nguyén chat : TCVN 1659-75 ky hiéu :

VN Lién x0
Cu99,99 (99,99%Cu) MO0 (99,99%Cu)
Cu99,90 (99,90%Cu) M1 (99,90%Cu)

Hop kim cla déng cé :
Brong (dong thanh 1a hop kim ctia Cu v6i Sn hodc cac nguyén t6 khéc trir k€m (Zn) :

TCVN TCLX
BCuSn5PO0,5 BpAS 5%Al
Latong (dong thau 1a hop kim cta Cu + Zn)
LCuZn30 (Zn=30%) J170 70%Cu con lai 1a Zn

Trén day 1a bang phan loai ¢6 tinh twong d6i. Vi du Li c6 thé 1a kim loai nhe
nhung ciing c¢6 thé 13 kim loai ban din. N6i chung cdc kim loai ban din 12 kim loai
hiém.

Gia ca so sanh tuong d6i Fe =1 W =75 1lan
Au  =11.0001an Ni =17 lan
Pt =27.000 lan Ag =290 lan

Rh  =45.000 lan ( Ro di)
1.4 CO TiNH CUA KIM LOAI
1.4.1 D6 bén



La kha nang cua vat liéu chiu tdc dung ctia ngoai luc ma khong bi pha huy.
D6 1a tap hop cac dac trung co hoc phan anh stc chiu dung tai trong co hoc tinh
cta vat liéu. Ching duoc xédc dinh bang ting suat cua tai trong gay ra.

Ung sudt duoc ky hiéu 12 o; Gi6i han bén 12 tng sudt cao nhit ma méu chiu
dung duoc trude khi pha huy va duoc ky hiéu o . Tuy theo dang luc tic dung ma ta
co

C6 cac khdi niém : do bén kéo (o)) ; d0 bén uodn (c,) ; do bén nén (c,) ...
Giéi han bén kéo duogc tinh theo cong thic :

) cSB = Pmax/ Fo\; .
Tuong tu ta c6 thé tinh giéi han bén uén, gidi han bén nén.
Pon vi tinh 12 : N/mm?* KN/m? MN/m>.

1 KG/mm? =9,8 . 10° Pa
Bién dang dan hai 1a bién dang ma khi khir bd luc téc dung né van tré vé
trang thdi ban dau vdi hinh dang, kich thu6c khong bi thay doi (tic 1a chua xay ra
bién dang déo hay luong bién dang khong ding ké khoang 0,001 - 0,005 % ).
Giéi han chay quy udc 12 o, - 1a tng sudt tai thoi diém ma mau bi bién dang
du 12 0,2 % so véi chiéu dai ban dau.
1. 4. 2 Ddc trung cho tinh déo clia vat liéu :
e Do gian dai tuongdoi 6= [(1,-1)/1,]. 100 %
e Do co thit miu vy, = [(F,-F)) /F,]. 100 %
Trong do6 :
1., 1, - do dai cia mau thir trude va sau khi kéo (mm)
F,, F, - Dién tich tiét dién ctia méu trudc va sau khi kéo (mm?)
1. 4. 3 DO dai va dap
La cong tiéu phi dé phd huy mot don vi dién tich tiét dién ngang khi c6 luc
tac dung dot ngot vai gia toc 16n.
a,=A/F ; KG.m/cm?hay KJ/m>.
F - Dién tich ti€t dién ngang tai vi tri cét ranh;
A - Cong sinh ra dé pha huy mau thir; ( KG.m)
So d6 thir mau va dap nhu hinh 1-1

1

Hinh 1-1 So do xdc dinh do dai va ddp
A, = mh, A, = mh,
Ac= A -A,=m(h,-h)h, = 1,-1, I, = 1,Cosp
m - Khoi lugng con lac kg

1.4.4 Docung:



La kha nang chong lai bién dang déo cuc bo ctuia kim loai va hop kim dudi
tic dung cua tai trong ngoai. PO cting dac trung cho tinh chiu mai mon, kha nang
gia cong cat, kha nang mai bong cua vat liéu.

a. Bo cing Brinen ( HB)

Dau do 1a mot vién bi thép da nhiét luyén. Dién tich vét 16m ctia bé mit vién
bi tdc dung 1én bé mat vat liéu dic trung cho do cing cua vat liéu. Dién tich nay
cang nho thi vat liéu cang ciing va ngugc lai.

HB ~ P/S;(KG/mm?)
S - Dién tich bé mit chom cdu (mm?) ¢6 dudong kinh d (mm);

P
D

Wﬂd G

P>

R

Hinh 1-2  Hinh dang miii dam khi do do ciing Brinel
P - Luyc tdac dung lén vién bi KG;
D - Puong kinh vién bi (mm) ; d duong kinh vét lom (mm)
Puong kinh vién bi cé thé'la: D = 10mm; Smm; 2,5 mm; 2 mmva I mm
Do ciing Brinel duogc tinh theo cong thic : HB = P/F
F - dién tich mat chom cdu cta vét 1om vién bi khi do (mm?)
F="—-"—=4D?-d?
2 2
Do bén ctia vat liéu c6 thé tinh gin ding theo cong thiic [12]

op=a.HB
Dot voi thép : a=033-036;(HB =~ 3c3)
dong : a=048-0,53;
duara : a=0,37;
HB =" P

S_f?(D—VDZ—d%

Doi vai thép va gang thi thuong dung : P = 3000 KG, D = 10mm
DPon vi tinh : KG/mm?.,
b . Dd citng Rokwell (Réc ven) (HRA, HRB, HRC)

Hinh nén

'

Hinh 1-3 Hinh ddang miii ddm khi do d¢ cuiing Roocwell
Mii dam duoc 1am bang kim cuong ¢6 dang hinh nén, géc & dinh 1a 120°,
Khi do HRA, HRC ban kinh r = 0,2 mm,
Khi do HRB ban kinh r = 1,588 mm.
Do cing ty 1é v6i chiéu sau ldn ctia mii dam ( 1/h);
Tuy thudc vao luc tic dung P ta ¢6 3 thang do do cing tng véi cac tai trong P nhu
sau :



HRA:khiP= 60 KG
HRB: khi P=100 KG
HRC: khi P=150 KG

c . Do cung Vic - Ker (HV)
Mii do bang kim cuong dang hinh thdp cé gbc & giita 2 mat doi xing la
136°, ddy vuong, do cing duoc ky hiéu la

HV =P[F=Q2PSinaR)/d*> =~ 1,8544 (P/d?)

Trong d6 P - Luc tdc dung lén miii do (KG) ;
d - Chiéu dai duong chéo vét 1om (mm)

i/
Hinh théap

1
‘o
1

\“ : /
i
Hinh 1-4  Hinh dang miii dam khi
do d¢ ciung Viker
Ghi cha: b6 ciing HRC - Thudng dung dé do vat cting
HB va HRB - Thudng ding dé do vat mém
HV - Thudng dung dé do vat mong

d. Do cung KNOOP (do vat liéu don nhu gom stt) [2] Te06)

HK = =142~
I &

07
<8

L

—>

Hinh 1-4 Hinh ddng miii dam khi do do cung Knoop

1.5 GANG VA CAC UNG DUNG CUA NO



