Gido trin, CAP THOAT NuOC

MANG WGI DUGNG ONG
®

AP NUGC

| - SO DO & NGUYEN TAC VACH TUYEN MLCN

Mang ludi cdp nudc 1a mot trong nhiing bd phan quan trong clia hé théng cip nudc,
lam nhiém vu van chuyén va phan phdi nudc dén cdc noi tiéu dung. Gia thanh xay dung mang
1udi thuong chiém 50-70% gia thanh xay dung toan bd hé théng cip nudc.

MLCN bao gém céc dudng ng chinh, 6ng nhanh va cac 6ng ndi phan phdi nudc.

MLCN c6 thé thiét ké theo cac so do: cut, vong, hdn hop.

Mang ludi cép nuoe cut Mang ludi cép nudc vong

Hinh 6.1: So' db mang ludi cdp nude.

Mang 1udi cut ¢6 tdng chiéu dai dudng éng nhdé nhung khong didm bdo an toan cip
nudc: Khi mot dng nao dé ¢ dau mang bi su ¢ thi toan bd khu vuc phia sau sé bi mét nudc.
Con mang ludi vong s& khic phuc duge nhudc diém do.

Nguyén tidc vach tuyén MLCN:
o Tong chiéu dai diiong ng la nhd nhdt.
¢  Dudng 6ng phdi bao trum cdc doi tugng dung midc.
o Hiidng vén chuyén chinh ciia mide di vé cudi mang hidi va cdc diém ding mide
tdp trung, cach nhau 300 - 600m.
¢ Han ché b6 tri cdc duong ong di qua song, dé, dam ldy, diong xe lifa,...
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Gida trinh. CAP THOAT NUOC

Il - TiINH TOAN MLCN

Muc dich: Xac dinh luu lugng Q toan mang, luu lugng q tiing doan dng, trén co sG
dé chon duong kinh (d) éng cdp nudc cling nhu xdc dinh ton thét ap luc trén dudng éng dé
x4c dinh chiéu cao clia dai nudc, ap luc cong tac cia may bom.

Khi tinh todn MLCN thudng phai tinh cho 2 truéng hop:
- Truidng hop gio diing midc Idn nhat.
- Truidong hgp c6 chdy xdy ra trong gio ding midc 1dn nhat.

Déi véi mang 1udi c6 dai déi dién (dai 6 cudi mang ludi) con phai tinh toan kiém tra
cho trudng hdp van chuyén nudc 16n nhét tic 1a trudng hop tiéu thu it, nude chdy qua mang
ludi vao dai.

1/ XAC PINH LUU LUQNG NUOC TINH TOAN CHO TOAN MANG:

Phéi x4c dinh cho 3 tridng hop:

Qmax _ max.zgz th ’ [m3/h]
Qmin — mm;z th , [m3 /h]
Qcc = Qmax + 396'n'qcc ’ [m3/h]

2/ XAC PINH LUU LUQONG TINH TOAN CUA TUNG POAN ONG:
Qe = e T %qeg t Qe > [I/s]

q., : Luu lugng chuyén tiép cho cac doan éng phia sau.

o, : Hé s6 phan b lvu lidng doc duong: q 6 dau doan dng la max, cudi doan dng bing 0, nén
nguoi ta quy ude o =0,5.

qQuq : Luu lugng 14y ra doc dudng theo chiéu dai ctia doan dng tinh toan.

q,, : Luu luong tap trung 1ay ra & nit cudi ctia doan 6ng tinh toan (thudng ap dung cho céc ho,
céc don vi tiéu thu nude 16n nhu céc xi nghiép giit, céc bé boi, nha tim cong cong,...).

D€ xé4c dinh qy, cin x4c dinh luu ludng don vi (qy,), tic 1a luu luong 14y ra trén 1m
chiéu dai cla doan 6ng. Luc dé ta sé ¢d: quy= qq..L
L : Chiéu dai doan 6ng tinh toan.

Q= Q- 2 , [/m.s]
>L
Sau khi qui udc o = 0,5 ngudi ta dua q,, vé hai mit dau va cudi mdi doan 6ng tinh
toan, va lic dé mdi 1 nit sé ¢ luu lugng nit (q,) 1a: q, = 0,5.q,,. Néu nit cé nhiéu doan dng
ndi vao thi q, = 0,5.>q,.

Nguyén Dinh Huin =55 = DHBEDN
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3/ XAC PINH PUONG KINH ONG: C6 2 céch:
a/ Theo luu lugng tinh todn g, va van tdc kinh té v,;
Ta sti dung cong thiic thily luc quen biét:

_ nd?

q= Q.v = 4q

vV =>d=,|—
v

& Xét mdi quan hé gitia d va v qua gia thanh xay dung G,, va gid thanh quan ly G,
béng do thi:

- Néu v tang thi d gidm: G, gidm nhiing nguige lai ton thdt dp hic theo chiéu dai va
cuc bg tang lén, nang hiong tiéu hao dé bom midc tang lén. Néu tang v > 2,5m/s sé xdy ra
hién tiong siic va thity luc trong 6ng manh hon, cdc méi néi sé dé héng hon do do G, sé tang

lén.

- Néu qidm v thi d tdng: G, tang nhing ton thdt dp hic sé gidm, nang ligng bom
nmidc sé it hon, G, sé gidm. Nhing néu gidm v xuéng qud thdp thi cdn ldng sé dong lai trong
éhg, t6n cong co rila.

Qua d6 ta thdy cin phai xac dinh mot gia tri v kinh t& nao dé dé tranh dugc ca 2
nhugc diém trén. D x4c dinh, dua vao dé thi sau:

GA

0 o >V
Viié

Hinh 6.2: Van tdc kinh t&

b/ Theo hé sd kinh té (E) va luu luong kinh té gidi han (Q,):

Hé s6 kinh té E phu thudc vao rat nhiéu yéu td, dic biét 1a vao 6ng nghé san xuit,
vao ning lugng dung dé bom nudc va trinh do ky thudt quan ly cta cdc cong ty cdp nudc, c6
gid tri t 0,25 - 0,5 - 0,75. Ung véi cdc gid tri E ndy cho ting loai dng & bang tinh sin cho ta
Iuu lugng kinh té gidi han Q. va Q... Ta khong xét cu thé.

min*®
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4/ XAC PINH TON THAT DOC PUONG VA TON THAT CUC BO:
Tén thét ap luc doc dudng theo chiéu dai éng (h,) ¢6 thé xac dinh theo 2 cach:

a/ Theo ton that don vi (i):

h=iL , [m]
i: T6n tht don vi, phu thudc vao loai dng va van tdc nude chay trong éng:
AV
1 =
2d.g

A : Hé s6 khang ma sat theo chiéu dai, phu thudc vat liéu lam dng va do nham thanh 6ng.
d : Budng kinh trong ctia 6ng, [mm].

v : Van tdc nudc chay trong dng, [m/s].

L : Chiéu dai doan 6ng tinh toan, [m].

Hé s6 stic can A phu thudc vao ché do chady cia dong nudc, do nham thanh 6ng va hé
s6 nhét dong hoc clia nude, dude x4c dinh theo cong thiic thuc nghiém cho ting loai 6ng:

- Doi vai ong thép moi.:

0,226
A= 0,0159 {1 0,684}

d0,226 v

- Doi voi 6ng gang mai:

A

. 0,0144 {1 0,236}0’284
A\

- d0,284

- D6i vdi 6ng gang va oéng thép cii :

v<1_2m/s thi: A= o

0,0179 [ 0,867}0’3
= 1+
A%

2 0,3
i=0.000912 7 {1 ¥ 0’861
’ \

0,021
- 4%

V2
i=0,00107—

v>1,2m/s thi: Y

- O;qg fibré ximdng:
5 0,19
i =0,000561—— (1+ 3’51j
d- v
- Ong chdt déo:
. V1,774
1= 0,000685—(11’226
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Tu cac cong thic trén Sévélop da thanh 14p cac bang tinh todn thuy luc cho cdc loai
dng cAp nudc khac nhau, dua vao cac bang nay khi da biét luu luong q ta d& dang tim dugc cac
tri s6 d, v va ton that 1000i (ton that cho 1km dudng éng).

b/ Theo siic khang don vi (A):
h,=ALK.qg=S.q

A : Stic khang don vi.

L : Chiéu dai doan 6ng ,[m].

K: Heé s6 diéu chinh toc do.

q : Luu lugng nudc trong dng.

& Cdc gid tri A vd K tra J cadc bang tinh toan thiy luc cho tung loai ong.

Il - TINH TOAN THAY LUC MANG LUGI CUT

1/ NHAN DINH BAI TOAN:
Bai todn nay cho biét: - Ap lyc can thiét: H,, 14y ra & nit cudi.
- Luu ligng 14y ra & cac nut.

Yéu cau: - Chon dudng kinh dng (d).
- Tinh t6n thét doc duong (h,).
- Tinh ton thét cuc bo (h,,).
- Tinh dé cao can thiét cho dai nudc (H,).
- Tinh c6t ap can thiét cho may bom (H,).

2/ CACH THUC HIEN:
D¢ thyc hién bai toan nay, cin phai qua 2 budc:
# Budc chudn bi:

¢ Xac dinh luu lugng tinh toan toan mang udi.
+ Vach tuyén, chia doan tinh toan, ghi chiéu dai, q,,.
+ Danh sé thu tu c4c nut trén so do.

& Buoc tinh toan :

* X4c dinh tng chiéu dai clia mang.

* Xac dinh q,, qq , q, , V2 q, cla ting doan 6ng.

+ Dua vao q, va v,, chon duong kinh 6ng (d) cho tiing doan 6ng.

* Lap bang tinh thiy luc va tiép tuc tinh ton that ap luc h, cho tiing doan va
t6ng ton thit toan mang.

¢ Xac dinh H, , H, .

+ Dung mit cit doc dudng do 4p céac tuyén 6ng chinh.

Dé d& dang tinh todn va theo doi két qua, khi tinh todan mang 1udi cut ngudi ta thudng
1ap bang tinh toan cé dang nhu sau:
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Luu lugng | Pudng kinh Chiéu dai | Tén thét ap
Poan 6ng | tinh toan q, d, [mm] Téc do v 1000i doan éng Iuc trén
[Vs] [m/s] [m] 1 [m] doan dng
h=i.l [m]
1-2
2-3

3/ THI DU TINH TOAN :

ql.li'
o7 o
£
S &
. 5
3 150m 2 200m 5

s

S
& =
S
o

5 110
113 ég 112 41 111

Cho mang cap nudc nhu hinh v&, binh do va kich thudc da ghi trén hinh. TU tram
bom 1T cung cap mot luu lugng nudc 1a 40 1/s. Dai nude dit 6§ ddu mang, cung cip mot luu
lugng 1a 10 1/s. Tai mit 4 14y ra Iuu lugng tap trung 1a 5 1/s. Mang cép cho nha 4 ting, dudc
thiét ké bing 6ng gang nudc sach. Tong ton that ap lyc ti tram bom dén dai 1a 4m.

Phdn tinh todn:
© Tinh tong chiéu dai clia mang: 3. L = 1600m.

® Xi4c dinh luu lugng don vi :

Q. = Qo 9w _ (40+10)-5 =0,028 , [l/s.m].

XL 1600

© Xic dinh Ivu lugng doc dudng: q,, = q,..L , [I/s]. Lap bang:

Poan ong L [m] Qaa [Vs]
1-2 300 8.4
2-3 150 4.2
3-4 200 5.6
2-5 200 5.6
2-6 200 5.6
3-7 250 7.0
3-8 300 8.4

O Xic dinh Ivu lugng nut: g, = 0,5. Xq,, - Lap bang:
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Nut Nhiing doan 6ng 2qua q,
lién quan dén mit [Vs] [Vs]
1 1-2 8.4 4.2
2 1-2, 2-5, 2-6, 2-3 23.8 11.9
3 2-3,3-4,3-7, 3-8 25.2 12.6
4 3-4 5.6 2.8
5 2-5 5.6 2.8
6 2-6 (v q.,) 5.6 7.8
7 3-7 7.0 3.5
8 3-8 8.4 4.2
© Xic dinh luu lugng tinh toan tting doan dng:
Qe = Qe T qag T Qo » [1/s]
Lap bang dé tinh:
Doan q. [Vs] 0.q4y [Vs] Qe [Vs] qq [Vs]
1-2 0 4.2 0 4.2
2-3 19.6 2.1 5 26.7
3-4 39.2 2.1 5 46.3
2-5 0 2.8 0 2.8
2-6 0 2.8 5 7.8
3-7 0 3.5 0 3.5
3-8 0 4.2 0 4.2
® Dua luu lugng tinh toan va luu lugng nut vao so do:
3'5\0 ; 7.8
112 111 %
110
£ g
B! S| = 2.8
3 Isom 2 200m 5
re 267 & | 2.8
12.6 11.9
S
N B
113 I 112 A 1 111 110
42 4.2
@ Tinh toan thdy lyc mang hidi:
Po | 1 qq d v 1000i | p=jl | C6&t mit dat Ap luc c¢in Cét muic nuige
an | [m] [I/s] [mm] | [m/s] [m] [m] thiét H,, [m] H, [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
12 | 300 [ 42 80 078 | 179 [ 537 [ s | 1u 20.00 | 2587 | 13150 | 136.87
23 | 150 | 267 200 | 083 | 620 | 093 111 112 2587 | 2580 | 136.87 | 137.80
34 | 200 | 463 250 | 092 | 560 | 112 112 113 2580 | 2592 | 13780 [ 13892
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