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CHUONG 5
KY THUAT HAN
5.1. KHAI NIEM CHUNG

a/ Thue chit: Han 13 phuong phap ndi hai hay nhiéu chi tiét kim loai lai v6i nhau ma
khong thé théo roi bang cach nung néng kim loai ¢ ving tiép xuc dén trang thai nong chay, sau do
nguoi ty do va dong dac hoac nung dén trang thai déo, sau do tac dung luc ép du 16n.

b/ Pic diém:

- Tiét kiém kim loai: so v&i tan ri vé tiét kiém tir 10+20%, dic tir 30+50% ...

- Thoi gian chuan bi va ché tao phoi ngén, gia thanh phoi thap.

- C6 thé tao duoc cac két cau nhe nhung kha nang chiu lyc cao.

- Do bén va do kin cia mdi han 16n. C6 thé han hai kim loai 6 tinh chat khac nhau.

- Thiét bi han don gian, von dau tu khong cao. Trong vat han ton tai ung suat du 16n. Vat
han bi bién dang va cong vénh. kha ning chiu tai trong dong thép.

Han duogc sir dung rong rdi dé ché tao phoi trong nganh ché tao may, ché tao cac két cau
dang khung, gian, dam trong xay dung, cau duong, cac binh chira trong cong nghiép v.v...

¢/ Phan loai cac phwong phap han

- Han néng chay: kim loai mép han duoc nung dén trang thai nong chay két hop véi kim
loai bd sung tir ngoai vao dién day khe ho gitra hai chi tiét han, sau d6 dong dic tao ra méi han.
Nhom nay gf‘)m han hd quang, han khi, han dién xi, han béng tia dién tr, han béng tia laze, han
plasma v.v...

- Han 4p lye: khi han bang ap luc kim loai & ving mép han dugc nung nong dén trang thai
déo sau d6 hai chi tiét duoc ép lai v6i luc ép du 16n, tao ra mbi han. Nhém nay gom han dién tiép
xtic, han ma sat, han nd, han siéu 4m, han khi €p, han cao tan, han khuéch tan v.v...

5.2. HAN HO QUANG BANG TAY
5.2.1. THUC CHAT VA PHAN LOAI HAN HO QUANG

a/ Thue chat: Han hd quang 1a phuwong phap han néng chay dung nhiét ctia ngon lira hd
quang sinh ra giira cic dién cuc han. Thuc chét ciia hd quang han 1a dong chuyén dong cua cac
dién tr va ion trong méi truong khi gitra hai dién cuc, kém theo su phat nhiét 16n va phat sang
manbh.

b/ Phan loai:

- Phén loai theo dong dién han: Han bang dong dién xoay chiéu cho ta mbi han co chat
luong khong cao, kho gy ho quang va kho han song thiét bi han dong xoay chiéu don gian va ré
tién nén trén thuc té hién c6 khoang 80% la may han xoay chiéu. Han bang dong dién mét chiéu
tuy may han dat tién nhung dé giy hod quang, d& han va chit luong mbi han cao.

- Phan loai theo dién cwe: duogc chia ra dién cuc han khong néng chay duoc ché tao tir
cac vat liéu c6 nhi¢t do nong chdy cao nhu grafit, vonfram. Puong kinh dién cuc dy = 1+5 mm d6i
v61 dién cuc vonfram va dqy = 6+12 mm ddi véi dién cuc grafit, chiéu dai que han thuong 1a 250
mm, dau vat con. Dién cuc khong nong chay cho hd quang han 6n dinh, dé bo sung kim loai cho
méi han phai st dung thém que han phu. Pién cuc han ndng chay duoc ché tao tir kim loai hoic
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hop kim c6 thanh phan gan véi thanh phan kim loai vat han. L3i que han c6 duong kinh theo 1y
thuyét dq = 6+12 mm. Trong thuc té thuong dung dg=1+6 mm. Chiéu dai cia que han L =

250+450 mm; chiéu dai phﬁn cap, = 30" mm; < 15mm; 5= 1+2 mm.

a/ H.5.1. Dién cuc han 3
a/ Que han nong chay; b/ Que han khong nong chay b/
1- 181 kim loai; 2- thuoc boc

Lop thube boc dugce ché tao tir hdn hop gém nhiéu loai vat liéu dung & dang bdt, sau do
tron déu v6i chat dinh va boc ngoai 18i c6 chiéu day tir 1+2 mm. N6 ¢6 tac dung:

+ Tang kha ning ion hoa dé d& gay hd quang va duy tri hd quang chay 6n dinh.

+ Bao vé duge mdi han, tranh sy oxy hod hoa tan khi tir méi truong.

+ Tao xi long va déu, che phu kim loai tt dé giam tbe do ngudi cua moi han tranh nit.

+ Khtr 6xy trong qua trinh han.

- Phén loai theo cach du cac dién cwe khi han:

H.5.2. Cic phwong phap ndi cic dién cue véi ngudn dién han
a/ dau day tryc ti€p; b/ dau day gian tiép; ¢/ dau day 3 pha

5.2.3 NGUON PIEN VA MAY HAN

a/ Yéu cau: Nguon dién han trong han ho quang tay co6 thé 1a ngudn dién xoay chiéu hodc mat
chiéu. Nhin chung nguon dién han va may han phai dam bao céc yéu cau chung sau:

- Dién ap khong tai Uj phai <80 v. Lu(V)
+ May han xoay chiéu: Uy = 55+80V, H, =30+55 V. 2
+ Méy han mét chiéu: Ug= 25+45 V, H, = 1635 V. w/l
- Puong dic tinh dong V-A ctia may han phai 1a duong doc B
lién tuc. ’ | o L)
- C6 kha nang qua tai khi ngan mach I3 = (1,3+1,4)l,. >

- C6 thé diéu chinh dong dién han trong pham vi rong. .
M4 \ 2r o - 2 LA A e x , -/ 1- duong déc tinh tinh cta ho quang
May Pan phai co k1201 luong nho, h¢ so hitu ich 16n, gia 2- duomg diic tinh dong ctia may han
thanh ré, de sir dung va dé stra chira. s L x .
H.5.3. Pac tinh ctia ho quang han

b/ M4y han ho quang xoay chiéu
May han hd quang ding dong dién xoay chiéu duoc st dung rong rai trong han hd quang

tay vi chiing c6 két ciu don gian, gia thanh ché tao thap, dé van hanh va sira chita. Tuy nhién chét
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lvong mbi han khong cao vi hd quang chay khong on dinh so véi hd quang dung dong dién mot
chiéu. May han c6 15i tir di dong 13 loai may théng dung nhat hién nay dugc trinh bay nhu (H.5.4):

May han ki€u nay c6 mdt 161 tur

di dong (A) nim trong gong tir (B) cta K \&

may bién ap. Khi 916i tor (A) nam hoan r‘? - //B

toan trong mat phang cua gong tu (B) i 4

thi tur t‘héng do cudn so cép sinh c6 U, E::; /To_‘ u,

mot phan ré nhanh qua 15i tir lam cho ¢ € v uy

tir thong di qua cudn tht cip giam, do ~—
d6 dién ap trén cudn thir cip (up) W, W,

giam. H.5.4. So d6 may han xoay chiéu c6 16i di dong

Khi di dong 15i tir (A) ra ngoai (theo phuong vudng géc v6i mit phang cua gong tir B),
khe ho gitra 181 tir va gong tir ting, tir thong r& nhanh giam 1am cho tir thong qua cudn thir cip ting
va dién ap trén cudn thir cAp ting. May han co 15i tir di dong c6 két ciu gon, diéu chinh dong dién
han v6 cap, khoang diéu chinh rong do d6 hién nay duoc dung nhiéu.

b/ My han ho quang mét chiéu

- May phat han hd quang: Hinh sau trinh bay so d6 nguyén 1y cia mot may han mot
chiéu dung may phat c6 cudn kich tir riéng va cudn khir tir mic nbi tiép.

M4y han gébm may phét dién mot chiéu 1
(M) c6 cudn day kich tir riéng (2) duoc cép

dién riéng tor ngudn dién xoay chiéu qua bd

chinh luu (1). Trén mach ra cia may phat dat

cuén khir tir (3). Nguoi ta bd tri sao cho tur ommm

thong (¢.) sinh ra trén cudn khir tir luén ludn On dp

nguoc hudng voi tir thong (¢x) sinh ra trong HS.S5. So qé
cuon kich tir. & ché do khong tai, [,= 01N dc iy s mix
= 0, may phat dugc kich tir boi tir thong (¢x): chiéu

A\ ) ;
¢, =1,.—. (Trong d6 Ii;, W va Ry la dong dién, so vong day va tir tré ctia cudn kich
k

tir). Khi d6 dién ap khong tai xac dinh theo cong thiic:u,, = C.¢,, . O ché do lam viéc, dong dién
han I # 0 nén tir thong ¢, # 0, may phat duoc kich tir boi tir théng tong hop (¢) do cudn day kich
tir (2) va cudn khir tir (3) sinh ra: ¢ =, — ¢, . Stc dién dong sinh ra trong phan cam cia miy
phu thugc vao tir thong kich ti: E=C.¢ = C.(¢,, —¢.). Trong d6 C 1a hé sb phu thudc vao
may.

- May han dung dong dién chinh lwu: May han dung dong di¢n chinh luu c6 hai b phan
chinh: Bién ap ap han (1) va bo chinh luu (2), bién trd (3) dung dé diéu chinh cudng d6 dong dién
han. May han dung dong dién chinh luu c6 hd quang chy 6n dinh hon may han xoay chiéu, pham
vi diéu chinh dong dién han rong, hé sd cong suit hitu ich cao, cong suit khong tai nho, két cu
don gian hon. Nhuoc diém ctia may han chinh luu 14 cong suat bi han ché, cac di-6t dé bi hong khi
ngan mach 1au va dong dién han phu thudc 16n vao dién ap ngudn.
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H.5.6. a/ So d6 nguyén ly mdy han chinh luu ba pha
b/ So d6 nguyén 1y mady han chinh luu mot pha
5.2.4. CHE PQ HAN HO QUANG PIEN

a/ Puong kinh que han: Puong kinh que han phu thudc vao vat liéu han, chiéu day vat
han, vi tri méi han trong khong gian, kiéu mdi han... dé chon c6 thé tra theo so tay cong nghé han
hodac xac dinh theo cac cong thirc kinh nghiém ddi voi cac vat han mong:

. S K
- Han giap moi: d = 5 +1 [mm]; -Hangoc, hancht T: d= 5 +2 [mm]
Trong d6 S - 1a chiéu day vét han, K- 1 canh ctia mbi han goc.

b/ Cwong do dong dién han (I;): Cuong do dong dién han chon phu thudc vao vat li¢u
han, dudng kinh que han, vi tri mdi han trong khéng gian, kiéu méi han...co thé tra theo so tay
cong nghé hodc xac dinh theo cic cong thirc kinh nghiém nhu véi han sap: ly=(B+ad,)d,.
(Trong d6 o va B 1a cac hé s6 phu thudc vao dic tinh kim loai vat liéu han. Déi véi thép a =6, p =
20). Khi chiéu day chi tiét S > 3d ting cuong d6 dong dién khoang 15% con S < 1,5d giam 15%

SO V01 tri sO tinh toan.

¢/ Pién ap han: dién ap han thuong it thay doi khi han hd quang tay.

d

d/ S6 lwot cAn phai han: S6 luot han co thé tinh theo cong thirc sau: n = P

Trong d6 F4 1a dién tich mit ct ngang toan bd mdi han (dién tich dép), Fo va F, tuong tmg
1a dién tich mat cit ngang ctia duong han dau tién va cac 1an tiép theo.
o,.l o .
—4" — [em/s] (og 12 hé s6 dap = 7+11[g/A.h]; v 1a khoi
3600-y -F,

lwong riéng kim loai que han [g/em’]; I, 14 cuong d6 dong dién han [A]; Fq la tiét dién dép cua

d/ Téc @9 han (Vy): V, =

mdi han [em?]
5.2.5. THAO TAC HAN

Khi han hd quang tay, goc nghiéng que han so v&i mat
vat han thuong tir 75+85°. Trong qua trinh han, que han dugc
dich chuyén doc truc dé duy tri chidu dai cot hd quang, dong
thoi chuyén dong ngang mdi han dé tao bé rong mdi han va
chuyén dong doc duong han theo téc d han can thiét. Khi mdi
han c6 bé rong 16n, chuyén dich que han co thé thuc hién theo

AN~

nhiéu cach: thong thuong chuyén dong que han theo duong dich
dic (a), khi can nung néng phan giita nhiéu theo so d6 (b) va a/ b/ c/

khi can nung néng nhiéu ca ¢ giita va hai bén theo so do (c). H.5.7. Céc phwong phap
chuyén dong que han
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5.3. HAN HO QUANG TU PONG VA BAN TU PONG
5.3.1 THUC CHAT VA PAC PIEM

a/ Thue chéat: Han ho quang tu dong 1a qué trinh han trong d6 cac khau ciia qua trinh duoc
tién hanh ty dong boi may han, bao gdm: gy hd quang, chuyén dich dién cyc han xudng viing han
dé duy tri hd quang chay on dinh, dich chuyén diém han doc méi han, cap thube han hodc khi bao
vé. Khi mot sé khau trong qué trinh han duogc ty dong hda nguodi ta goi 1a han ban tu dong.
Thuong khi han ban ty dong ngudi ta chi ty dong hoa khau cép dién cyc han vao viing han con di
chuyén dién cyc thyc hién bang tay.

b/ Pic diém:

- Ning suit han cao va chat luong méi han t6t va 6n dinh.

- Tiét kiém kim loai nho hé s dap cao. Cai thién diéu kién lao dong.

- Tiét ki€ém nang luong vi st dung triét dé nguén nhiét.

- Thiét bi dat, khong han dugc cac két cau han va vi tri han phuc tap.

5.3.2. HAN HO QUANG DUOI LOP THUOC BAO VE

a/ Thue chit
Han hd quang dudi 16p thude bao

vé con goi 1a han hd quang chim, tiéng
Anh viét tit 13 SAW (Submerged Arc
Welding), 1a qua trinh han néong chay ma

----- Co cdu cip day
Day han

Tiép dién

—
Ngudn dién han
AC/DC

h6 quang chay giira ddy han (dién cuc
han) va vat han dudi mot 16p thube bao
vé. Duéi tac dung nhiét cia hd quang,
mép han, day han va mot phan thudc han

sat hd quang bi néng chay tao thanh

viing han. Day han duoc day vao viing

han bang mot co cau dac biét voi toe do —
. A A , 5 r 1 --g cap .

phu hop véi toc dd chdy cua nd (hinh —— thudc han g

Xilbng  (day han)

5.8a). Theo d6 chuyén dich ciia ngudn aac
nhiét (hd quang) ma kim loai viing han

B S T Ih

ead TS S SRR G
‘s‘;'.fcf_&'a’o’.o?c?o_‘.c;_., . H

Thudc han
; ; s
s€ ngudi va két tinh tao thanh moi han Nk i AN

(hinh 5.8b). Trén mat viing han va phan

mdi han di dong dic hinh thanh mét 16p

xi c6 tac dung tham gia vao céc qua trinh Viing hd quang i
im loai co ban

Kim loai néng chay

luyén kim khi han, bao v¢é va giir nhiét Kim loai m3i hian o
(vOng han

cho mdi han, va s& tach khoi mdi han sau . i
H.5.8. So' do han dwéi 16p thuoc bao vé

khi han. Phan thuoc han chua bi néng a/ So d6 nguyén ly; b/ Cit doc theo truc mdi han

chay c6 thé sir dung lai.

Han hd quang dudi 16p thude bao vé co thé duoc tu dong ca hai khau cip ddy vao ving hd
quang va chuyén dong hd quang theo truc mdi han. Trudng hop nay duoc goi 1a “han hd quang ty
dong dudi 16p thude bao vé”. Néu chi tu dong hoa khau cdp day han vao ving hd quang con khau
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chuyén dong hd quang doc theo truc mdi han dugc thao tac bang tay thi goi 1a “han hd quang ban
tu dong dudi 16p thudc bao vé”.

b/ Pic diém

- Nhiét lugng hd quang rat tip trung va nhiét do rit cao, cho phép han tc d6 16n c6 thé han
nhimg chi tiét c6 chiéu day 16n ma khong phai vat mép.

- Chét luong lién két han cao do bao vé tdt kim loai mdi han khoi tac dung cua 0xy va nito
trong khong khi xung quanh. Lép thudc va xi han 1am lién két ngudi chdm nén it bi thién tich. Mbi
han c6 hinh dang tdt, déu dan, it bi khuyét tat nhu khong ngéu, 10 khi, nirt va ban toé.

- Hb quang dugc bao boc kin boi thudc han nén khong lam hai mét va da caa tho han.
Luong khoi (khi doc) sinh ra trong qua trinh han rat it so véi han hd quang tay.

- Dé co khi hoa va ty dong hoa qua trinh han. Giam tiéu hao day han.

5.3.3. HAN HO QUANG NONG CHAY TRONG MOI TRUONG KHi BAO VE

a/ Thue chit: Han hd quang néng chay trong moi trudng khi bao vé 1a qua trinh han néng
chay trong d6 ngudn nhiét han duoc cung cip bai hd quang tao ra giira dién cuc nong chay (day
han) va vét han; hd quang va kim loai néng chay duoc bao vé khoi tac dung ctia 6xy va nito trong
moi trudng xung quanh béi mot loai khi hodc mot hdn hop khi. Tiéng Anh phuwong phap nay goi
la GMAW (Gas Metal Arc Welding).

Khi bao vé c6 thé 1a khi tro (Ar; He hodc hon hop Ar+He) khong tac dung véi kim loai
long trong khi han hodc 1a cac loai khi hoat tinh (CO,; CO,+0,; CO,+Ar...) c6 tac dung day khong
khi ra khoi viing han va han ché tac dung x4u caa né.

Khi dién cuc han hay day han duoc cip tu dong vao ving hd quang théng qua co cau cap
day, con su dich chuyén hd quang doc theo mdi han duoc thao tac bang tay thi goi 1a han hd quang
ban ty dong trong moi truong khi bao vé. Néu tt ca chuyén dong co ban duoc co khi hod thi dugc
goi 1 han hd quang ty dong trong mdi trudng khi bao vé.

Day han (cap tu déng)

Chup khi
Ngudn
dién

e D Khi bao vé — han
Ngudn dién han :
Khi bdo vé MR chidu Cudn day han d

soctoary L1J"

Vat han LI

b/

a)

H.5.9. So' dd han hé quang néng chiy trong méi truwong khi bao vé
a/ So d6 nguyén 1y; b/ So do thiét b

Han hd quang bang dién cuc nong chay trong méi truong khi tro (Ar; He) tiéng Anh goi 1a
phuong phap han MIG (Metal Inert Gas). Vi cac loai khi tro c6 gia thanh cao nén khong dugc tng
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dung rong rii, chi ding dé han kim loai mau va thép hop kim. Han hd quang bang dién cuc nong
chay trong mdi trudng khi hoat tinh (CO,; CO»+0,...) tiéng Anh goi 1a phuong phap hain MAG
(Metal Active Gas). Phuong phap han MAG sir dung khi bao vé CO, duoc phat trién rong rai do
c6 rat nhiéu wu diém: CO, 1a loai khi d& kiém, d& san xuét va gia thanh thap; Ning suat han trong
CO, cao, gap hon 2.5 1an so v6i han hd quang tay. Tinh cong nghé cua han CO, cao hon so véi
han hd quang duéi 16p thube vi co thé tién hanh & moi vi tri khong gian khac nhau. Chat luong
han cao, san phém han it bi cong vénh do tdc d6 han cao, nguén nhiét tap trung, hi¢u sut st dung
nhiét 16n, ving anh hudng nhiét hep. Piéu kién lao dong t6t hon so v6i voi han hd quang tay va
trong qua trinh han khong phat sinh khi doc.

b/ Pham vi ing dung: Trong nén cong nghiép hién dai, han hd quang ndng chay trong
moi truong khi bao vé chiém mét vi tri rdt quan trong. N6 khong nhitng c6 thé han céc loai thép
két cdu thong thudng ma con c6 thé han cac loai thép khong gi, thép chiu nhiét, thép bén ndng, cac
hop kim dac biét, cac hop kim nhom, magié, niken, déng, cac hop kim c6 ai luc hod hoc manh voi
6xy. Phuong phéap nay c6 thé sir dung duoc ¢ moi vi tri trong khong gian, chiéu day vét han tir 0,4
+ 4,8 mm thi chi can han mét 16p ma khong phai vat mép; tir 1,6 = 10 mm han mét 16p co vat
mép; con tir 3,2 + 25 mm thi han nhiéu 16p.

5.3.4. HAN HO QUANG PIEN CUC KHONG NONG CHAY TRONG KHi TRO

a/ Thue chéat: Han hd quang dién cuc khong néng chay trong méi trudong khi tro (GTAW)
13 qta trinh han néng chay, trong d6 ngudn nhiét cung cip bai hd quang duoc tao thanh giira dién
cuc khong nong chay va viing han (hinh 5.10). Ving hd quang dugc bao vé bang mdi truong khi
tro (Ar, He hodc Ar+He) dé ngin can nhimg tic dong c6 hai cua 6xy va nito trong khong khi.
Dién cuc khong nong chay thuong dung 13 Volfram nén phuong phap han nay tiéng Anh goi 1a
TIG (Tungsten Inert Gas). Viing hd quang, hd quang trong han TIG c6 nhiét do rat cao, co thé dat
t61 hon 6100°C. Kim loai méi han c6 thé tao thanh chi tir kim loai co ban khi han nhiing chi tiét
mong véi lién két gap mép, hodc duge bd sung tir que han phu. Viing han dugc bao boc boi khi tro
théi ra tir chup khi.
b/ Pic diém
- Tao mdi han c6 chat luong cao ddi véi

7 Knhibaové
(Ar hoac He)

hau hét kim loai va hop kim. Chup khi
- Mdi han khong phai lam sach sau khi Bép i it ding) — 3

)
\4

2 Ngudn dién han
(‘N encuckhang  (AC hoac DC)
néng chay

han.

- H6 quang va viing han c6 thé quan st
duogc trong khi han.

- C6 thé han & moi vi tri trong khong
gian. Khong c6 kim loai ban toé.

- Nhiét tap trung cho phép ting téc do H.5.10. So' dd nguyén 1y han hd quang néng
han, giam bién dang lién két han. chay trong moi trudmg khi tro.

¢/ Ung dung: Phuong phap han TIG duoc 4p dung trong nhiéu linh vic san xuit, dic biét

rat thich hop trong han thép hop kim cao, kim loai mau va hop kim ciia chung... Phuong phép han
nay théng thudng duoc thao tac bang tay va co thé tu dong hoa hai khau di chuyén hd quang ciing
nhu cdp day han phu.




