GIAO TRINH: CO KHI PAI CUONG

1.1. CAC KHAI NIEM VE QUA TRINH SAN XUAT

CHUONG 1

CAC KHAI NIEM CO BAN VE SAN XUAT
CO KHI

1.1.1. SO' PO QUA TRINH SAN XUAT CO KHI
K§ thuat co khi 1a mon hoc gidi thiéu mot cach khai quat qua trinh san
xuét co khi va phuong phap cong nghé gia cong kim loai va hop kim dé ché tao
cac chi ti€t may hoac két cau may.
Qua trinh san xuat va ché tao d6 bao gdbm nhiéu giai doan khac nhau duoc

tém tat nhu sau:

Phi kim

Tai nguyén
thién nhién

A4

Ché tao vat

\4

Quang, nhién liéu,
tro dung...

lieu

Ché tao phoi

Luyén kim

Thép, gang, dong,
nhom va hop kim

\ 4

bic, cén, rén dap,
han...

| | Phé phdm va |«
phé licu
v
Gia cong cit
got
_| Phé¢ phdm va [«
phé liéu
A
Xir 1y va bao

Tién, phay, bao,
khoan, mai...

N

< ![ Chi ti€t may |

H.1.1.S0 dé qua trinh san xuat co khi

Nhiét luyén, hoa
nhiét luyén, ma,
son...
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GIAO TRINH: CO KHI PAI CUONG 2

1.1.2, ®UR TRINH THIET K€

La qua trinh khoi thdo, tinh todn, thiét ké ra mot dang san phdm thé hién
trén ban v€ k¥ thuat, thuyét minh, tinh toan, cong trinh v.v...D6 1a qua trinh tich
lu§ kinh nghiém, st dung nhitng thanh twu khoa hoc ky thuat dé séng tao ra
nhitng san pham mdi ngdy cang hoan thién. Ban thiét k& 12 co s& dé thuc hién
qud trinh san xudt, 12 co s& phdp 1y dé kiém tra, do ludng, thuc hién cic hop
dong. v.v...

- - 2?2 o
1.1.3. ®UA TRINH SAN XUAT

Qua trinh san xuat la qua trinh tdc dong truc ti€p cua con nguoi thong qua
cong cu san xuat nham bién ddi tai nguyén thién nhién hodc ban thanh phim
thanh san phdm cu thé dap tng yéu cau cua xa hoi.

Qua trinh san xuat thuong bao gdom nhiéu giai doan. M6i giai doan tuong
tng v6i mot cong doan, mdt phan xudng hay mot bo phan....Jam nhitng nhiém
vu chuyén mon khac nhau.

Qua trinh san xuit dugc chia ra cac cong doan nho, theo mot qua trinh
cong nghé.

1.1.4. QUI TRINH CONG NGHE

QTCN 1a mot phan clia qué trinh san xuat nham truc ti€p lam thay doi
trang thdi clia d6i tuong san xudt theo mot thi tu chat ché, bang mot cong nghé
nhat dinh. Vi du: QTCN nhiét luyén nham lam thay déi tinh chat vat 1y cia vat
liéu chi tiét nhu do cing, do bén.v.v...Cic thanh phan cla quy trinh cong nghé
bao gom:

a/ Nguyén cdng: 1a mot phan cua qua trinh cong nghé do mdt hoac mot
nhém cong nhan thuc hién lién tuc tai mot ché 1am viéc dé gia cong chi tiét (hay
mot nhom chi tiét cung gia cong mot 1an).

b/ Budc: 1a mot phan clia nguyén cong dé truc ti€p lam thay doi trang thai
hinh ddng k¥ thuat ctia san phdm bing mot hay mot tap hop dung cu véi ché do
lam viéc khong d6i. Khi thay doi dung cu, thay déi bé mit, thay déi ché do...ta
da chuyén sang mot buGc méi.

¢/ Pdng tac: 1a tap hop cac hoat dong, thao tdc cua cong nhan dé thuc
hién nhiém vu ctia budc hoac nguyén cong.

1.1.5. DANG SAN XUAT

Tuy theo quy mo san xuat, diac trung vé t6 chiic, trang bi k§ thuat va quy
trinh cong nghé ma c6 cic dang san xuat sau:

o/ S&n xuat don chic: 13 dang san xudt ma san pham duoc san xuit ra
v6i sO luong it va thuong it 1ap lai va khong theo mot quy luat nao. Chung loai
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mit hang rat da dang, s6 luong moi loai rat it vi th€ phan xudng, nha may
thuong st dung cac dung cu, thiét bi van nang. Pay la dang san xuit thudong
dung trong sua chita, thay thé...

b/ San xuat hang loat: 12 dang san xuat ma san phdm dugc ché tao theo
16 (loat) duoc lap di lap lai thuong xuyén sau mot khoang thoi gian nhat dinh véi
so luong trong loat tuong d6i nhiéu (vai tram dén hang nghin) nhu san pham cua
may bom, dong co dién.v.v...Tuy theo khéi lugng, kich thude, mic do phic tap
va sO lugng ma phan ra dang san xuit hang loat nho, vira va 16n.

Trong san xuat hang loat cac dung cu, thiét bi sir dung la cac loai chuyén
mon hod c¢6 kém ca loai van nang hep.

¢/ San xuat hang khdi: hay san xuit dong loat 1a dang san xuit trong d6
san pham duoc san xuat lién tuc trong mot thoi gian dai véi s6 lugng rat 16n.
Dang san xuat nay rat dé co khi hod va tu dong hod nhu xi nghiép san xuat dong
ho, xe may, 0 to, xe dap.v.v...

1.1.6. KHAI NIEM VE SAN PHAM VA PHO!

o/ San pham: 13 mot danh tir quy udc dé chi mot vat phdm duoc tao ra &
giai doan cu6i cung clia mot qua trinh san xuat, tai mot co s san xudt. San pham
c6 thé 1a mdy méc hoan chinh hay mot bo phan, cum mdy, chi tiét...dung dé lap
rap hay thay thé.

b/ Chi tiét may: 12 don vi nhd nhat va hoan chinh vé mat k§ thuat cla
may nhu banh rang, truc co, bi v.v...

¢/ Phdi: con goi 1a ban thanh phdm 1a danh tir k§ thuat dugc quy uéc dé
chi vat pham duoc tao ra tir mot qud trinh san xudt nay chuyén sang mot qud
trinh san xuat khac. Vi du: san phadm diic c6 thé 1a chi tiét dic (néu dem ding
ngay) c6 thé 1a phoi dic néu né cin gia cong thém (cat got, nhiét luyén, rén
dap...) trudc khi dung. Cdc phan xudng ché tao phoi la dic, rén, dap, han, go, cit
kim loai v.v..

1.1.7. KHAI NIEM VE CO CAU MAY VA BO PHAN MAY

a/ Bé phdn mdy: day 1a mot phan cta mdy, bao gobm 2 hay nhiéu chi tiét
mdy dugc lién két v4i nhau theo nhitng nguyén 1y may nhat dinh (lién két dong
hay lién két c6 dinh) nhu hop téc do, mayo xe dap v.v...

b/ Co cdu mdy: day 1a mot phan ctia may hoac bo phan may c6 nhién vu
nhat dinh trong mdy. Vi du: Pia, xich, lip ctia xe dap tao thanh co cau chuyén
dong xich trong xe dap.
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1.2. KHAI NIEM V€ CHAT LUONG BE MAT CUA SAN PHAM

Chat luong bé mat cua cdc chi tiét mdy déng mot vai tro rat quan trong
cho cdc may méc thi€t bi c6 kha niang lam viéc chinh xac dé chiu tai trong, téc
do cao, ap luc 16n, nhiét do.v.v... N6 duoc danh gid bdi do nhin bé mat va tinh
chat co 1y cta 16p kim loai bé mat.

1.2.1. DO NHAN BE MAT (NHAM)
Bé miit chi tiét sau khi gia cong khong bing phang mot cach 1y tudng nhu
trén ban v& ma c6 do nhap nho. Nhitng nhip nho nay 1a do vét dao dé lai, cla

rung dong trong qua trinh cat.v.v... y 4t L >
Do bong bé mit 1a do nhap nho t&€ Pudng dinh R,

vi cita 16p bé mat (H.1.2) gom do 161 16m, Y g gt ‘hS‘K hy s | x

do séng, do béng (nhdm). D ddnh gid do 0 5 A

nhap nho bé mat sau khi gia cong nguoi h, b bo \ n

ta duing hai chi tieu d6 1a R, va R, (um). Dudng ddy

H.1.2. D6 nham bé mait chi tiét

TCVN 2511- 95 ciing nhu ISO quy dinh 14 c&p d6 nhiam duoc ky hiéu v
kém theo c4c tri so.

e R, Ia sai léch trung binh s6 hoc cdc khoang céch tir nhitng diém ctia profil do
dugc dén duong trung binh ox do theo phuong vuong géc véi duong trung
binh ctia do nhap nho t€ vi trén chiéu dai chuin L. Ta c¢6 thé tinh:

1

e 1 1Q
R, = Lﬂy\dx - Ra=;lel+|yz|+|y3|+---+|yn|)=;Zlyil-
0 i=1

e R, 12 chiéu cao nhdp nho t€ vi trén chiéu dai chuin L vdéi gid tri trung binh
cla tong cac gid tri tuyét doi ctia chiéu cao 5 dinh cao nhét hy, h,, hy, ho, hy va
chiéu sau cua 5 ddy thap nhat h,, h,, he, hg, h,, ctia profin trong khoang chi€u
dai chuan.

(]h1|+|h2|+A +|h9|)—Qh2|+|h4|+A +|hlo|)

z 5 M
25 R20 [
T cp 6 + 12, cht yéu dung R,, i
con d6i v6i cac cap 1 = 5va 13 = 14 ¥ Y ?
dung R,. khi ghi trén ban v& do bong H.1.3. Ky hiéu d6 bong
duoe thé hien nhu H.1.3 4/ Kehitu 8y bong o R,

Trong thuc t€ san xudt, tuy theo cac phuong phap gia cong khac nhau ta
c6 cac cap do bong khac nhau. Vi du:
e B¢ miit rat tho, tho dat cap 1 + 3 (R, = 320 + 40): duc, rén [
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e Gia cong nua tinh va tinh dat cap 4+6 (R, = 40+10, R, = 2,5): tién, phay,
khoan.
e Gia cong tinh dat cap 6 + 8 (R, =2,5 + 0,32): khoét, doa, mai.

Cac gid tri thong s6 do nhdm bé mdat (TCVN 2511 - 78)

Cap Tris6 nham (um) Chiéu dai | Phuong phap Ung dung
do R, R, chuin gia cong
nham L(mm)
1 - 320 - 160 8 Tién tho, cua, Céc bé mat khong tiép
2 - 160 - 80 8 diia, khoan ... xuc, khong quan trong:
3 - 80 - 40 8 gid do, chan mdy v.v...
4 - 40 - 20 2.5 Tién tinh, diia Bé mat tiép xic tinh,
5 - 20-10 2,5 tinh, phay... dong, truc vit, b. rang ...
6 2,5-1,25 - 2,5 Doa, mai, danh | BE mat ti€p xic dong:
7 1,25-0,63 - 0,8 béng v.v... mat rang, mat pittong,
8 0,63-0,32 - 0,8 xi lanh, choét v.v...
9 0,32-0,16 - 0,8 Mai tinh mong, | Bé mat miit, van, bi, con
10 0,16-0,08 - 0,25 nghién, ra, gia lan, dung cu do, cin
11 0,08-0,04 - 0,25 cong dac biét, mau v.v...
12 0,04-0,02 - 0,25 ph. phap khac
13 - 0,1-0,05 0,08 Bé mat 1am viéc chi tiét
14 - 0,05 - 0,025 0,08 chinh x4c, dung cu do

1.2.2. TINH CHAT €O LY CUR LOP BE MAT SAN PHAM

Tinh chat co 1y cta 16p bé mit gdm céu tric t€ vi bé mat, do cling té vi, tri

s6 va dau clia tng suat du bé mat. Chiing anh hudng nhiéu dén tudi tho cta chi

ti€t mdy. Cau tric t€ vi va tinh chat co 1y ctia 16p bé mat chi tiét sau gia cong

duoc gidi thi¢u trén H.1.4:

e Mait ngoai bi phd huy (1) do chiu luc ép va ma sat khi cat got, nhiét do tang
cao. Ngoai ciing 12 mang khi hap thu day khoang 2+3 angstron (1A = 10
Scm), n6 hinh thanh khi ti€p xidc v6i khong khi va mat di khi bi nung néng.
Sau d6 1a 16p bi 6xy hoa day khoang (40 + 80)A.

e Ldp citng nguoi (2) 1a 16p kim loai bi bién dang déo c6 chiéu day khoang
50.000A, vé6i do cting cao thay déi gidm dan tir ngoai vao, lam tinh chat co 1y
thay doi. Kim loai co bdn tix ving (3) trd vao.

»

v
h

HB 1- Mat ngoai bi phd huy
2- L6p cting nguoi

3- Kim loai co ban

h- Chiéu sau kim loai
HB- Do ciing

H.1.4. Tinh chit co 1y 16p bé mat
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1.3. KHAI NIéM VE PO CHINH XAC GIA CONG CO KHi

1.3.1. KHAI NIEM V€ PO CHINH XAC GIA CONG

Do chinh x4c gia cong cta chi ti€t may la dac tinh quan trong cua nganh
co khi nham dédp tGng yéu cau cia mdy moc thiét bi can cé kha nang lam viéc
chinh xdc dé chiu tai trong, t6c do cao, ap luc 16n, nhiét do v.v...

Do chinh x4c gia cong la mic do chinh xdc dat dugc khi gia cong so voi
yéu cau thiét k&. Trong thuc t€ do chinh x4c gia cong dugc biéu thi bing cic sai
s vé kich thudc, sai 1éch vé hinh ddng hinh hoc, sai 1éch vé vi tri twong doi gitta
céc yé€u t6 hinh hoc cua chi tiét dugc biéu thi bing dung sai.

Do chinh xdc gia cong con phan nao dugc thé hién & hinh ddng hinh hoc
16p t€ vi bé mat. D6 1a do bong hay do nhin bé mat, con goi 1a do nhdm.

1.3.2, DUNG SR/
o/ Khai niém

Khi ché tao mot san pham, khong thé thuc hién kich thudc, hinh ddng, vi
tri chinh x4c mot cach tuyét d6i dé cé san phadm giéng hét nhu mong mudn va
giong nhau hang loat, vi viéc gia cong phu thudc vao nhiéu yéu t6 khiach quan
nhu do chinh x4c cta dung cu, thiét bi gia cong, dung cu do, trinh do tay nghé
ctia cong nhan v.v...Do d6 moi san pham khi thiét k€ can tinh dé€n mot sai s6 cho
phép sao cho dam bao t6t cac yéu cau k¥ thuat, chic nang lam viéc va gia thanh
hop ly. Dung sai dac trung cho do chinh xac yéu cau cta kich thude hay con goi
la d6 chinh xac thi€t k€ va duoc ghi kém véi kich thuée danh nghia trén ban vé

ky thuat.
Tri s6 dung sai kich thuoc (IT- um)

D (d) >3 >6 >10 >18 > 30 > 50 > 80 > 120 | >180
Cap <3 + + + + + + + + +
chinh 6 10 18 30 50 80 120 180 250
Xac

5 4 6 8 8 9 11 13 15 13 20
6 6 8 9 11 13 16 19 22 25 29
7 10 12 15 18 21 25 30 35 40 46
8 14 18 22 27 33 39 46 54 63 72
9 25 30 36 43 52 62 74 87 100 115

10 40 48 58 70 84 100 120 140 160 185

1 60 75 90 110 130 160 190 220 250 290

12 100 120 150 180 210 250 300 350 400 460

D (d) - Kich thuéc danh nghia cua chi tiét.
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b/ Dung sai kich thudc

Dung sai kich thudc 1a sai s6 cho phép gitta kich thuéc dat dugc sau khi
gia cong va kich thudc danh nghia. D6 1a hiéu gitta kich thudc gidi han 16n nhat
va nho nhat hoac hiéu dai so giita sai léch trén va sai léch dudi. Trén H.1.5. biéu
dién dung sai kich thudc 16 va truc:

IT,
<>

a/ Dung sai kich thuéc 16 b/ Dung sai kich thudc truc
H.1.5. Dung sai kich thuéc truc va 16

Theo TCVN 2244 - 99 ciing nhu ISO ky hiéu chit in hoa dung cho 16, ky
hiéu chit thuong dung cho truc. Trong d6:

D (d): Kich thuéc danh nghia, st dung theo kich thudc trong day wu tién
cia TCVN 192 - 66.

- D,.0» A, kich thudc gidi han 16n nhat.

-D,,.» d,.;..: kich thuéc giGi han nho nhat.

-ES =D, -D,es=d,,, - d:sailéch trén.

-EI = D,,,,-D,ei=d_, - d: sailéch dudi.

-IT,=D,_, - D,.. = AD = ES - EI : khoang dung sai cta 1.

-IT,=d,,, - d,,, = Ad = es - ei : khoang dung sai cua truc.

Dung sai lap ghép 1a téng dung sai ctia 16 va truc.

max

¢/ Mi&n dung sai

L5 1a tén goi duge dung dé ky hiéu cac bé mat tru trong cdc chi tiét. Theo
ISO va TCVN mién dung sai cia 16 duoc ky hiéu bang mot chit in hoa A, B, C...,
Z., 7y, Z (ky hiéu sai 1éch co ban) va mot so (ky hiéu cap chinh xac), trong dé
c6 16 co sb ¢6 sai 1éch co ban H vé6i EI = 0 (D, = D), cap chinh xdc J ¢6 céc sai
léch doi xung (||ES|=|El|).

Truc 1a tén goi duoc dung dé ky hiéu ciac bé mat tru ngoai bi bao cta chi
ti€t. Mién dung sai cua truc duoc ky hiéu bang chit thuong a, b, c..., z,, z,, Z.;
trong d6 truc co ban c6 cap chinh xac h véi ei = 0 (d,,,,.= d), cap chinh xac j, c6
cdc sai léch doi xting (|es| = ei).

Tri s6 dung sai va sai léch co ban xdc dinh mién dung sai. Mién dung sai
cta truc va 16 duogc trinh bay trén H.1.6:
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H.1.6. Vi tri cic mién dung sai ciia Truc va Lo

Mbi kich thuéc duoc ghi gobm 2 phén: kich thuGc danh nghia va mién
dung sai. Trén ban vé ché tao ghi kich thuéc danh nghia va gia tri cac sai léch.
Vi du: trén ban thiét ké ghi $20H7, $40g6 con trén ban v€ ché tao ghi kich thudc
tuong tng (tra bang): $20"' 44099 ...

d/ Sai s6 hinh dang va vi tri

Sai s6 hinh ddng hinh hoc 1a nhitng sai 1éch vé hinh dang hinh hoc ctia san
phdm thuc so v6i hinh ddng hinh hoc khi thiét k& nhu do thang, do phang, do
con...

Sai s6 hinh ddng hinh hoc Sai s6 vi tri tuong doi cdc bé mat

T Tén goi Ky hiéu T Tén goi Ky hiéu
1 | Dung sai do thang Dung sai do song song
2 | Dung sai do phang Dung sai do vuong goc
3 | Dung sai do tron Dung sai do dong tam

Dung sai do doi xing

Dung sai do giao nhau

L/
4 | Dung sai do tru O

D. sai do dao mat dau

NN N[ B | W N -

D. sai do dao huéng kinh

) \XI|I@—\
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Sai 1éch vi tri tuong d6i 1a su sai 1éch vi tri thuc clia phan tir dugc khao sat
so v6i vi tri danh nghia nhu do khong song song, do khong vuong gbc, do khong
dong tam, do dao v.v...Cac ky hiéu va vi du cach ghi cac sai léch nay trén bang
trén.

d/ Cap chinh xéc

Cap chinh xac dugc qui dinh theo tri s6 tir nho dén 16n theo mic do chinh
xac kich thudc. TCVN va ISO chia ra 20 cdp chinh xac danh s6 theo thi tu do
chinh xac giam dan1a 01, 0, 1, 2, ...15, 16, 17, 18. Trong do:

e Cap 0l +cap 1 1a cac cap siéu chinh x4c.

e Cap 1 + cip 5 la cac cap chinh xac cao, cho cac chi tiét chinh xéac,

dung cu do.

e CAp 6 + cap 11 1a cdc cap chinh xédc thudong, 4p dung cho cdc méi lap

ghép.

e (Cap 12 + cap 18 la cac cap chinh xac thap, dung cho cac kich thudc tu

do (khong lap ghép).

1.3.3. LAP GHEP VA PHUONG PHAP LAP GHEP

o/ HE thong 1&p ghép

e Hé¢ thong 16: 1a hé thong lap ghép 14y 16 1am chudn, ta chon truc dé c6 cédc
kiéu 14p khac nhau; mién dung sai ky hiéu bang chit in hoa; tai mién dung sai
16 co ban H ¢6 ES > 0, con EI = 0. Hé thong 16 thuong dugc st dung nhi€u
hon hé théng truc.

e H¢ thong truc: 1a hé thong 1ap ghép 14y truc 1am chuén, ta chon 16 dé c6 cdc
kiéu lap khdc nhau; mién dung sai ky hiéu bing chit thudng; mién dung sai
truc coban h c6 es =0, con ei < 0.

b/ Phuong phép 1&p ghép

Lap long: 1a phuong phép 1ap ghép ma kich thuée truc Iuén luon nhd hon
kich thudc cua 16, giita 2 chi tiét 1ap ghép c6 do ho, chiing cé thé chuyén dong
twong doi véi nhau nén ding cidc moi 1dp ghép c6 truyén chuyén dong quay hay
trugt. Dang lap ghép nay, theo TCVN 16 ¢6 mién dung sai A, B, ...G, H hoic cac
truc ¢6 mién dung sai a, b, ...g, h.

Lap chat: 13 phuong phédp 1ap ghép ma kich thuGc truc luon luon 16n hon
kich thudc 16. Khi l1ap ghép giira 2 chi tiét c6 do doi nén cin c6 luc ép chit hoic
gia cong nhiét cho 16 (hodc truc), thudng diung cho cidc moi lap ghép c6 truyén
luc.

Dang lap ghép nay, theo TCVN 16 ¢6 mién dung sai P, R, ..., Z. hodc cic
truc ¢6 mién dung sai p, 1, ..., Z.
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Lap trung gian: 12 loai lap +0,021

ghép ma tuy theo kich thudc cha 16 ¢
P ) Y g Pl H7 + 0,028
va kich thude truc moi lap c¢6 thé co ¢7§25—e8 +0015

d6 h& hodc do doi. Gitta 2 chi tiét
ldp ghép c6 thé c6 do hd rat nhod
hoic do doi rit nho. Khi lap c6 thé o/ b/

ép nhe dé c6 moi lap. Dang 1ap ghép
nay, theo TCVN 16 c6 mién dung H.1.7. So d6 va cach ghi ky hiéu lap ghép

: = 4 Z a/ Cach ghi ky hiéu trén ban v€ thiét k&
Sa.l 5 Js: K, M.’ .N hodc cic trye co b/ Cach ghi ky hiéu trén ban vé 1dp
mién dung sai j, k, m, n.

1.3.4. PHUONG PHAP PO VA DPUNG CU PO
o/ Phvong phap do

Tuy theo nguyén 1y lam viéc cua dung cu do, cach xac dinh gia tri do, ta c6
cac phuong phép do sau:

e Do truc ti€p: 1a phuong phap do ma gid tri cia dai luong do dugc xdc dinh
truc ti€p theo chi s6 hoac s6 do trén dung cu do: Po truc tiép tuyét doi dung
do truc tiép kich thude can do va gia tri do dugc nhan truc ti€p trén vach chi
thi cua dung cu. Po truc tiép so sanh ding dé x4c dinh tri sO sai léch cla
kich thuéc so v6i mau chuan. Gia tri sai s6 dugc xac dinh bang phép cong dai
so kich thuéc mau chuan véi tri so sai léch do.

e Do gidn tiép: dung dé xac dinh kich thudc gidn ti€p qua cic két qua do céac
dai Iuong c6 lién quan dén dai lugng do.

e Do phdn tich (titng phan): dung xac dinh cic thong s6 cta chi tiét mot cach
riéng biét, khong phu thudc vao nhau.

b/ Dung cu do
Cic loai dung cu do thudng gip la cic loai thude: thuée thang, thuée cudn,
thude day, thudc 14, thude cap, thuée do géc, compa, panme, dong ho so, calip,
can mau...Cac loai thiét bi do tién ti€n thuong dung nhu: dau do khi nén, dau do
bang siéu am hodc laze, thiét bi quang hoc, thiét bi do bang dién hoac dién ti
V.V...
o Thuoc la: c6 vach chia dén 0,5 hoac Imm c6 do chinh xac thap khoang
+0,5mm.
e Thudc cdp: 1a dung cu do van niang dé do cac kich thudc cé gidi han va ngan
nhu chiéu dai, chiéu sau, khoang cach, dudng kinh 16 v.v... v6i do chinh xéc
khoang + (0,02+0,05)mm.
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e Panme: dung do dudong kinh ngoai, 16, ranh...v6i do chinh x4c cao, c6 thé dat
+(0,005+0,01)mm. Panme chi do dugc kich thudc giéi han. Vi du panme ghi
0 - 25 chi do dugc kich thudec < 25mm.

e Calip - can mdu: 1a loai dung cu ki€ém tra ding trong san xut hang loat,
hang khoi dé kiém tra kich thuéc gi6i han céc san phim dat yéu cau hay
khong.

e Dong ho so: c6 do chinh xac dén + 0,01mm, diung ki€m tra sai s6 do so véi
kich thudc chuin bing ban ra, ban gi chudn nén cé thé kiém tra duoc nhiéu
dang bé mat. Dung dong ho so ¢6 thé xdc dinh dugc do khong song song, do
khong vuong goc, do dong tam, do tron, do phellng, do thfmg, do dao v.v...

e Duong: chi dung ki€ém tra mot kich thu6c hodc hinh déng.
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CHUONG 2

VAT LIEU DUNG TRONG CO KHi

2.1. TINH CHAT CHUNG CUA KIM LOAI VA HOP KIM

Kim loai va hop kim duoc st dung rong rii trong cong nghiép dé ché tao
cac chi ti€t may. Moi loai chi ti€t mdy phai cé nhiing tinh nang ky thuat khéac
nhau dé€ phi hop véi diéu kién lam viéc. Muon vay phai nim dugc cdc tinh chat
co ban cua ching sau day:

2.1.1. CO'TINH
Co tinh 12 dic trung co hoc biéu thi kha nang cua kim loai hay hgp kim
khi chiu tdc dung ctia céc tai trong. Chiing dac trung boi:

a/ Pd bén: 1a kha nang cha vat liéu chiu tic dung cua ngoai luc ma khong bi
pha huy. B0 bén duoc ky hiéu o. Tuy theo ciac dang khac nhau ctia ngoai luc ta
c6 cdc loai do bén: do bén kéo (c,); d0 bén uon (c,); do bén nén (c,). Gia tri do
bén kéo tinh theo cong thiic :

Fo P(N)

o, (V) D 1

H.2.1.So d6 méu do do bén kéo

Tai thoi di€ém khi P dat dén gia tri nao d6 1am cho thanh kim loai ¢6 F, bi
dit s€ {ing véi giGi han bén kéo clia vat liéu d6. Tuong tu ta sé c6 gidi han bén
uén va bén nén.

b/ PO cUng: 1a kha nang chdng lin cta vat liéu khi chiu tdc dung cua ngoai luc.
Néu cuing mot gid tri luc nén, 10m bién dang trén mau do cang 16n, cang sau thi
do cing ctia miu do cang kém. Do ciing duge do bing cdch ding tai trong an
vién bi bang thép ciing hodc mui con kim cuong hodc miii chép kim cuong 1én
bé mat ctia vat liéu muon thir, déng thoi xdc dinh kich thudc vét 16m in trén bé
mat vat liéu do. C6 céc loai do cting Brinen; do cting Rocoen; do ciing Vicke.
e Do citng Brinen: ding tai trong P (d6i v6i thép va gang P = 30D?) dé an vién
bi bang thép da nhiét luyén, c¢6 duong kinh D (D = 10; 5; 0,25 mm) 1én bé
mat vat liéu muoén thi (H.2.2.a). Do cing Brinen dugc tinh theo cong thic:

HB :E (kG/mm?).

& day, F - dién tich mat cau cta vét 1dm (mm?).
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Do ciing Brinen dung do vat liéu ¢ do cimg thap (< 4500 N/mm?)

o 57 o

d
c/ @ -

H.2.2. So d6 thi nghiém do d¢ ciing

e Do citng Rocoen: (H.2.2.b) duoc xdc dinh bang cich dung tai trong P an
vién bi bang thép da nhiét luyén, ¢6 duong kinh D = 1,587 mm tic 1a 1/16”
(thang B) hodc mui con bang kim cuong cé géc & dinh 120° (thang C hoic A)
1én bé mat vat liéu thir. Trong khi thir, s6 do cing duoc chi truc ti€p ngay
bing kim déng ho. Do ciing Rocoen duoc ky hiéu HRB khi dung bi thép dé
thir vat liéu it cing; HRC va HRA khi dung mui c6n kim cuong thur vat liéu
c6 do cing cao (>4500 N/mm?).

Chon thang do do ciing Brinen - Rocoen

Do ciing | Thang do Miii thir Tai trong Ky hiéu do | Giéi han cho
Brinen Rocoen chinh P (N) | ciing Rocoen | phép thang
HB (mau) Rocoen
60+230 B (do) Vién bi thép 1000 HRB 25+100
230=700 C (den) Vién bi thép 1500 HRC 20-67
> 700 A (den) | Mii kim cuong 600 HRA > 70

e Do citng Vicke (HV) ding miii do 1 (hinh chép géc vat oo = 136°) bing kim
cuong (H.2.2.c) dung do cho vat liéu mém, vat liéu cing va vat liéu c6 do
ctiing nho 16p mong cta bé mat da duoc tham than, tham nito.v.v...

HV = 1,8544d£2 .
Trong d6 d - duong chéo cua vét 1om (mm); P- tai trong (kg).

¢/ Tinh déo: 1a kha niang bién dang vinh clru cta kim loai va hop kim khi chiu
tdc dung clia ngoai luc. Khi thir miu né duoc thé hién qua do dan dai tuong doi
(6%) 1a ty 1é tinh theo phan tram gitta lugng dan dai sau khi kéo va chiéu dai ban
dau:
(A
L—C%100% .
IO

6 day 1, va 1, - d6 dai mau truéc va sau khi kéo (mm). Vat liéu c6 (6%)

cang 16n thi cang déo va ngugc lai.

S=

DA NANG - 2002



GIAO TRINH: CO KHI PAI CUONG 14

d/ Pd dai va cham (q,): C6 nhiing chi ti€t mdy lam viéc thuong chiu céc tai
trong tac dung dot ngot (tai trong va dap). Kha nang chiu dung cac tai trong do
ma khong bi pha huy cua vat liéu goi 1a do dai va cham.

a, =é (J/mm?).

Trong d6: A - cong sinh ra khi va dap lam gay mau (J);
F - dién tich tiét dién mau (mm?).

2.1.2, LY TINH

Ly tinh 1a nhitng tinh chat cta kim loai thé hién qua cac hién tugng vat ly
khi thanh phan hod hoc cta kim loai d6 khong bi thay déi. N6 dugc dic trung
bdi: khoi lugng riéng, nhiét do nong chay, tinh dan nd, tinh dan nhiét, tinh dan
dién va tir tinh...

2.1.3. HOA TINH

Hod tinh 1a d6 bén cua kim loai d6i véi nhiing tdc dung hod hoc cta cic
chat khac nhu 6xy, nude, axit v.v... ma khong bi pha huy.
a/ Tinh chiv Gn mon: 1a do bén cta kim loai d6i véi su an mon cdc moi trudng
xung quanh.
b/ Tinh chiv nhi€t: 14 d0 bén cla kim loai d6i v6i sy an mon cta Oxy trong
khong khi & nhiét do cao.
¢/ Tinh chiv axit: 1a d0 bén cua kim loai d6i v6i su an mon cua axit.

2.1.4. TINH CONG NGHE
Tinh cong nghé la kha nang ctia kim loai va hgp kim cho phép gia cong
theo phuong phédp nao la hgp ly. Ching dugc dac trung bai:

a/ Tinh dic: duoc dac trung boi do chay loang, d6 co, d6 hoa tan khi va tinh
thién tich. Do chay loang cang cao thi cang dé duc; do co, do hoa tan khi va tinh
thién tich cang 16n thi cang kho duc.

b/ Tinh rén: 1a kha nang bi€n dang vinh cuu cta kim loai khi chiu tdc dung cua
ngoai luc dé tao thanh hinh dang cua chi tiét ma khong bi pha huy. Thép dé rén
vi ¢6 tinh déo cao, gang khong rén duoc vi don; dong, chi rat dé rén.

¢/ Tinh han: 1a kha nang tao su lién két giira cac chi tiét han. Thép dé han, gang,
nhom, dong kho han.
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2.2. THEP

2.2.1. THEP CACBON
A/ KHAI NIEM CHUNG Vé THEP CACBON

Thép cacbon Ia hop chit ciia Fe-C véi ham lugng cacbon nho hon 2,14%.
Ngoai ra trong thép cacbon con chita mot luong tap chat nhu Si, Mn, S, P ...

Cung v6i su tang ham lugng cdacbon, do cing va do bén tang l1én con do
déo va do dai lai giam xudng. Si, Mn la nhitng tap chit c6 1gi con S va P thi ¢6
hai vi gay nén don néng va don nguoi nén can han ché < 0,03%.

Thép cacbon c6 co tinh téng hop khong cao, chi ding trong xay dung, ché
tao cac chi tiét chiu tai trong nho va vira trong di€u kién 4p suat va nhiét do thap.

B/ PHAN LOAI THEP CACBON
C6 nhiéu cach phan loai thép cdcbon nhung co ban ¢6 mot s6 cach nhu sau:

a/ Phan loqi theo ham lugng cacbon

e Thép cacbon thap C < 0,25%.

e Thép cacbon trung binh C = 0,25+0,5%.

e Thép cacbon cao C > 0,50%.

b/ Phan loqi theo cong dung

e Thép cdacbon chdt luong thuong: loai nay co tinh khong cao, chi dung dé
ché tao céc chi ti€t mdy, cac két cau chiu tai trong nhd. Thuong dung trong
nganh xay dung, giao thong. Nhém thép thong dung nay hién chi€m téi 80%
khoi luong thép dung trong thuc t&, thuong duoc cung cip ¢ dang qua can
néng (tam, thanh, day, 6ng, thép hinh: chit U, I, thép gdc, ...). Nhém thép nay
cO cac mac thép sau:

Mac thép Mic thép | o, (kG/mm?) G2 3 (%)

LX VN (kG/mm?)

CTO0 CT31 > 31 - 20
CT1 CT33 32+:42 - 31
CT2 CT34 34+44 20 29
CT3 CT38 38+49 21 23
CT4 CT42 42+54 24 21
CTS5 CT51 50+64 26 17
CTo CTeé1 > 60 30 12
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Theo TCVN 1765-75 nhém thép nay duoc ky hiéu bang chir CT véi con s6

ti€p theo chi gidi han bén kéo t6i thiéu.

Thép cacbon két cdu: 12 loai thép c¢6 ham lugng tap chat S, P rit nho, cu thé:
S £0,04%, P < 0,035%, tinh nang ly hoa tot thuan tién, ham luong cacbon
chinh xéac va chi tiéu co tinh rd rang. Theo TCVN 1766-75, nhém thép nay
duoc ky hiéu bang chit C véi con s6 chi luong cacbon trung binh theo phan
van. Vi du: thép C40 la thép cacbon két ciu véi luong cacbon trung binh 1a
0,40%. Thép cécbon két cau dung dé ché tao cic chi tiét mdy chiu luc cao
nhu céc loai truc, banh rang, 10 xo v.v... Loai nay thudong duoc cung cap dudi
dang ban thanh phdm véi ciac mac thép sau: C08, C10, C15, C20, C30, C35,
C40, C45, C50, C55, C60 C65, C70, C80, C85.

Thép cdacbon dung cu: 1a loai thép c6 ham luong cacbon cao (0,70+1,3%),
c6 ham luong tap chat P va S thap (< 0,025%). Thép cacbon dung cu tuy cé
do cing cao sau khi nhiét luyén nhung chiu nhiét thap nén chi dung lamf cac
dung cu nhu duc, diia hay cac loai khuon dap, cac chi ti€t can do cung cao.
Theo TCVN 1822-76, nhém thép nay duoc ky hiéu bang chit CD véi con s
chi luong cacbon trung binh theo phan van. Vi du: CD70 la thép cacbon dung
cu v6i 0,70% C. Loai thép nay gom cdc mac thép: CD70, CD80, CD90,
...CD130 tuong duong véi thép Lién xo0 1a: Y7, Y8, Y9, ...Y13.

Thép cdacbon cé cong dung riéng: Thép dudng ray cin cd do bén va kha
nang chiu mai mon cao do 1a loai thép cacbon chat luong cao c6 ham lugng C
va Mn cao (0,50+0,8% C, 0,6+1,0% Mn). Ray hong c6 thé dung dé ché tao
cdc chi tiét va dung cu nhu duc, dao, nhip, dung cu gia cong go,...Day thép
cac loai: day thép cacbon cao va dugc bién dang 16n khi kéo nguéi (d = 0,1
mm), gi6i han bén kéo c6 thé dat dén 400+450 kG/mm? Day thép cicbon
thap thuong dugc ma kém hoac thi€c dung lam day dién thoai va trong sinh
hoat. Day thép c6 thanh phan 0,5+0,7% C dung dé cuén thanh céc 10 xo tron.
Trong ky thuat con dung céc loai day cdp c¢6 do bén cao dugc bén tir cdc soi
day thép nho. Thép 14 dé dap ngudi: c6 ham luong cicbon va Si nho
(0,05+0,2% C va 0,07+0,17% Si). Dé tang kha nang chéng an mon trong khi
quyén, cdc tdim thép 14 mong c6 thé duong trang Sn (goi 1a sit tay) hodc trang
Zn (goi la ton trang k€m).

2.2.2.THEP HOP KIM
A/ KHAI NIEM VE THEP HOP KIM

Thép hop kim 1a loai thép ma ngoai sat, cdcbon va cdc tap chat ra, ngudi

ta con ¢6 y dua vao cdc nguyén t6 dic biét v6i mot luong nhat dinh dé 1am thay
déi t6 chitc va tinh chat ctia thép dé hop vdi yéu cdu sir dung. C4c nguyén t6 dua
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vao goi la nguyén t6 hop kim thuong gap la: Cr, Ni, Mn, Si, W, V, Mo, Ti, Nb,
Cu,...v61 ham luong nhu sau:

Mn: 0,8 - 1,0%; Si: 0,5 - 0,8%:; Cr: 0,2 - 0,8%; Ni: 0,2 - 0,6%;

W: 0,1 - 0,6%; Mo: 0,05 - 0,2; Ti, V, Nb, Cu > 0,1%; B > 0,002%.

Trong thép hop kim, lugng chita cac tap chat c6 hai nhu S, P va cac khi
Oxy, hydro, nito 1a rat thdp so véGi thép cacbon. Vé co tinh thép hop kim c6 do
bén cao hon han so véi thép cdcbon dic biét 1a sau khi nhiét luyén. Vé tinh chiu
nhiét: Thép hop kim gitt dugc do ciing cao va tinh chéng dao t6i 600°C (trong
khi thép cdcbon chi dén 200°C), tinh chéng 6xy hoa t6i 800-1000°C. Vé cdc tinh
chdt vdt 1y va hod hoc ddc biét: thép cicbon bi gi trong khong khi, bi an mon
manh trong cdc moi trudng axit, bazo va mudi,...Nho hgp kim hoa ma c6 thé tao
ra thép khong gi, thép cé tinh gian nd va dan hoi dac biét, thép c¢6 tir tinh cao va
thép khong co tu tinh, ...

B/ PHAN LOAI THEP HOP KIM

C6 nhiéu céach phan loai thép hop kim nhung don gian va thong dung nhat
l1a phan loai theo cong dung:
o/ Thép hop kim két cau

Trén co s& 1a thép cacbon két cau cho thém cac nguyén t6 hop kim.

Thép hop kim két cdu cé ham Iuong cacbon khoang 0,1+0,85% va luong
phan tram nguyén t6 hop kim thap. Thép nay phai qua tham than roi nhiét luyén
co tinh mdi cao. Loai thép nay dugc ding dé ché tao cdc chi tiét chiu tai trong
cao, can do cing, do chiu mai mon, hoac can tinh dan hoi cao v.v...

Cac mac thép hgp kim két cau thuong gap: 15Cr, 20Cr, 40Cr, 20CrNi,
12Cr2Ni4, 35CrMnSi; cac loai c6 ham luong cicbon cao dung lam thép 10 xo
nhu 50Si2, 60Si2CrA v.v...

Ky hiéu méac thép biéu thi chit s6 dau 1a ham lugng cdcbon tinh theo phan
van, cac chit so dat sau nguyén t6 hop kim 1a ham luong cua nguyén t6 do, chit
A la loai tot. Vi du: thép 12Cr2Ni4A trong d6 c6 0,12% C, 2% Cr, 4% Ni va la
thép tot.

b/ Thép hop kim dung cu

La loai thép ding dé ché tao cic loai dung cu gia cong kim loai va cdc
loai vat liéu khac nhu gé, chat déo v.v...

Thép hop kim dung cu can do ciing cao sau khi nhiét luyén, do chiu nhiét
va chiu mai mon cao. Ham luong cacbon trong thép hop kim dung cu cao tu
0,7+1,4%; cac nguyén t6 hop kim cho vao la Cr, W, Si va Mn.

Thép hop kim dung cu sau khi nhiét luyén c6 do ciing dat 60+-62 HRC. C6
mot s6 mac thép chuyén ding nhu sau:

DA NANG - 2002



GIAO TRINH: CO KHI PAI CUONG 18

e Thép dao cat dung ché tao cic loai dao cat nhu dao tién, dao bao, dao phay,
mui khoan v.v..nhu 90CrSi, 140CrW5, 100CrWMn, hoac mot s6 thép gio
nhu 80W18CrdVMo, 90WIV2, 75W18V céc loai thép gié c6 do cing cao,
bén, chiu mai mon va chiu nhiét dén 650°C.

o Thép lam khuon ddp: d6i véi khuon dap ngudi thuong dung 100CrWMn,
160Cr12Mo, 40CrSi. Do6i v6i khuon dap néng hay dung cac mac thép:
50CrNiMo, 30Cr2W8V, 40CrSW2VSi.

e Thép o ldn: 12 loai thép dung dé ché tao cdc loai 6 bi hay 6 diia 1 loai thép
chuyén ding nhu OL100Cr2, OL100Cr2SiMn. Céc 6 lan lam viéc trong moi
trudong nudc bién phai dung thép khong gi nhu 90Cr18 va lam viéc trong diéu
kién nhiét do cao phai dung thép gi6 loai 90W9ICr4V2Mo.

Cac ky hiéu cua thép hop kim dung cu ciing dugc biéu thi nhu céc loai
thép hop kim khéc trix thép 6 lan 13 ¢6 thém chit OL ban diu.

</ Thép hop kim dac bict

Trong cong nghiép c¢6 nhiéu chi ti€t mdy phai 1am viéc trong nhitng diéu
kién dic biét vi vay ching cin phai c6 nhitng tinh chat dic biét d€ ddp tng yéu
ciu cua cong viéc.

e Thép khong gi: 1a loai thép c6 kha nang chong lai moi trudng dn mon.
Thuong dung cidc mac thép: 12Crl13, 20Cr13, 30Cr13, 12Cr18Ni9,
12Cr18N19T4,...

e Thép bén nong: 1a loai thép lam viéc & nhiét do cao ma do bén khong giam,
khong bi 6xy hod bé mat. Vi du 12CrMo, 04Cr9Si2 chiu dugc nhiét do
300+500°C; loai bén néng 10Cr18Nil2, 04Cr14Nil4W2Mo chiu dugc nhiét
do 500+700°C; hoic la thép NiCrom chuyén ché tao day dién trd
10Cr150Ni160.

e Thép tir tinh: 1a loai thép c6 do nhiém tir cao. Thép hop kim tir ciing thudong
dung cac thép Cr, Cr-W, Cr-Co hodc dung hop kim hé Fe-Ni-Al, Fe-Ni-Al-
Co dé ché€ tao cac loai nam cham vinh citu bang phuong phdp dic va qua mot
qud trinh nhiét luyén dac biét trong tir truong. Thép va hop kim tir mém cé
luc khir tir nho do tir thdm 16n dung 1am 161 mdy bién dp, stato mdy dién, nam
cham dién cdc loai,... Thudng dung: sit tdy nguyén chat ky thuat (<0,04% C),
thép k¥ thuat dién (thép Si) ¢6 0,01+0,1% C va 2+4,4% Si; c¢6 thé dung hgp
kim permaloi c6 thanh phan 79% Ni, 4% Mo con lai la Fe.

e Thép khong tu tinh: 1a loai vat liéu khong nhiém tir nhu 55Mn9Ni9Cr3.
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2.3. GANG

2.3.1. KHAI NI€EM CHUNG

Gang 1a hop kim Fe-C, ham luong cicbon 16n hon 2,14% C va cao nhat
cling < 6,67% C. Ciing nhu thép trong gang c6 chira cac tap chat Si, Mn, S, P va
cac nguyén t6 khac. Pac tinh chung ctia gang la cing va don, cé nhiét do néng
chay thap, dé dic.

2.3.2. PHAN LOAI GANG

o/ Gang tréng: rit cing va don, khé cit got. N6 chi ding dé ché tao gang déo
hoic ding dé ché tao céc chi ti€t mdy cin tinh chéng mai mon cao nhu bi
nghién, truc can...Gang trang khong c6 ky hiéu riéng.

b/ Gang xam: 1a loai gang ma hau hét cicbon & trang thai graphit. Gang xdm
c6 do bén nén cao, chiu mai mon, dic biét 1a ¢6 tinh dic tot.

Ky hiéu gang xam gom 2 phan cac chit cai chi loai gang va nhém s6 chi
thit tw do bén kéo va bén uén. Vi du: GX 21-40 ¢6 o, = 21 kG/mm?; o, = 40
kG/mm?*. Hién nay thudng ding cac mac gang xam GX 12-28, GX 15-32 dé ché
tao vO hop s6, nap che, GX 28-48 dé diic banh da, than may hoac GX 36-56, GX
40-60 dé ché tao vo xi lanh.

¢/ Gang ¢@u: c6 t6 chiic nhu gang xdm nhung graphit ¢6 dang thu nho thanh
hinh cdu. Gang cau c6 do bén rét cao va c6 do déo bao dam dung dé ché tao cac
loai truc khuyu, truc cén.

Gang cau dugc ky hiéu theo TCVN nhu sau: vi du GC 42-12 1a loai gang
cau c6 o, = 42 kG/mm?, do dan dai tuong d6i § = 12%. Thudng c6 cédc loai: GC
45-15, GC 60-2, GC 50-2.

d/ Gang déo: 1a loai gang dugc ché tao tir gang trang, ching c6 do bén cao, do
déo 16n. Chiing c6 ky hiéu nhu gang cau va c6 cac mac sau: GZ 33-8, GZ 45-6,
GZ 60-3 dung dé ché tao cac chi tiét phiic tap va thinh mong.
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2.4. KIM LOAI VA HOP KIM MAU

Sat va hop kim ctia n6 (thép va gang) goi 1a kim loai den. Kim
loai va hgp kim mau la kim loai ma trong thanh phan cua ching khong
chita Fe, hoac chita mot liu luong rat nho.

Kim loai mau c6 nhiéu vu diém nhu tinh cong nghé t6t, tinh déo
cao, co tinh kha cao, c6 kha nang chong an mon va chéng mai mon
tot, c6 do dan nhiét, dan dién t6t, ...Cac kim loai thuong gap la dong,
nhom, manhé va titan.

2.4.1.DONG VA HOP KiM PONG
o/ Pong Jé

Pong d6 1a mot kim loai ¢6 nhiéu tinh chat quy nhu: do déo cao, kha nang
chong an mon t6t trong nhiéu moi truong, dac biét 1a do dan nhiét va dan dén rat
cao. Dong c6 khoi luong rieng: 8,94 G/cm?; nhiét do nong chay: 1083°C; do
bén: 6,= 16 kG/mm?. Theo TCVN 1659-75 déng do6 c6 5 loai sau day: Cu99,99,
Cu99,97, Cu99,95 dung lam day dan dién; Cu99,90, Cu99,0 dung ché tao brong
khong Sn.

b/ Hop kim dong Latdng

La tong la hop kim dong, trong d6 k&m la nguyén t6 hgp kim chinh. La
tong c6 mau sac dep, déo, dé bién dang, ma t6t, gid thanh thap hon dong do, pho
bién nhat trong thuc t€.

Dé nang cao mot s6 tinh chat dac biét cua latong ngudi ta dua vao hop
kim mot s6 nguyén t6 nhu thiéc d€ ting kha niang chong dn mon trong nudc
bién. Latong véi thanh phan 29%Zn-1%Sn-70%Cu rét thong dung trong nganh
déng tau; hoac thém nhom, Mn va sit tang co tinh va kha nang chong an mon
cua latong.

Hop kim dong ¢6 17-27%Zn, 8-18%Ni goi la mayxo dung lam day dién
tro.

C6 c4dc méc Latong thuong dung: LCuZn30, LCuZn40, LCuZn29Sn1,
LCuZn27Nil8,...Latong duoc ky hiéu bang chit L r6i 1an luot cac chit Cu, Zn,
sau d6 1a cdc nguyén t6 hop kim khac néu cé. Cac con s6 ding phia sau moi
nguyén t6 chi ham luong trung binh ctia nguyén té dé theo phan tram.
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</ Hop kim dong Brong
Brong 1a hgp kim cta dong véi cac nguyén t6 hop kim khac nhu Sn, Al,

Pb,...Dong thanh c6 mot s6 loai sau:

e Brong thiéc: Cu-Sn (8-10%Sn) cé co tinh cao va kha nang chéng an mon
trong nudc bién t6t. Ching dugc sir dung 1am cong tic dién, dia ly hop, 10 xo,
banh rang va doi khi lam bac 16t. C6 cidc méic sau: BCuSn5PO,15;
BCuSn5Zn5Pb5, ...

e Brong nhom: Cu-Al c6 chita khoang <13% Al ¢6 téng hop co tinh cao, kha
nang chéng mai mon va gidi han moi tuong doi 16n thudong dung dé ché tao
hé thong trao déi nhiét, cdc chi ti€t mdy bom. Cidc mac Brong nhom nhu:
BCuAlS5, BCuAl9Fe4, ...

e Brong chi: Cu-Pb dugc st dung nhiéu dé ché tao 6 truot, thong dung nhat 1a
hop kim BCuPb30.

e Brong berili: 1a mot th€ hé hop kim méi c6 do bén, kha nang chéng mon,
chong moi, do bén néng cao. Pac biét 1a gidi han dan hoi rat cao. Brong
berili thuong chita khoang 2% Be. N6 duoc sut dung lam 10 xo, mang dan hoi
va cdc chi tiét doi hoi chiu nhiét, dan hoi va dan dién cao. Vi du: BCuBe?2.

2.4.2. NHOM VA HOP KIM NHOM

o/ Nhdm nguyén chat

Nhom nguyén chét ¢ mau trang bac, ¢6 khoi luong riéng nhe khoang 2,7
G/cm?, ¢6 tinh dan dién, din nhiét cao, chéng an mon t6t do cé I6p Oxit nhom
AL0, bén ngoai. Nhiét do néng chdy 660°, do bén thdp nhung déo. Nhom
nguyén chat dugc chia thanh 3 nhém:
o Al99,999 - la loai nhom tinh khiét.
o Al99,995; A199,97; Al199,95 - 1a loai c6 do sach cao.
o Al99,85; Al199,80; A199,70,...A199,00 - 1a loai nhom k¥ thuat.

Nhom sach k§ thuat duoc dung ché tao cép tai dién trong khi quyén, cac
ong biic xa nhiét, cac dudng 6ng dan va bon chita xang, dau,...

b/ Hop kim nhdm bi€n dang

Hop kim nhom bién dang dugc san xuat ra dudi dang tdim mong, bang dai,
céc thoi dinh hinh va cac loai 6ng. Hop kim nhom nay c6 thé rén, dap, cdn, ép
hoac céc phuong phép gia cong ap luc khac. Hop kim nhom bién dang c6 cac hé
sau:
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e Hé Al-Mn: chiu gia cong bién dang néng va ngudi tot, c6 tinh han va chong
dn mon trong khi quyén cao. Chiing duoc sit dung thay cho nhom nguyén
chat k§ thuat khi c6 yéu cau cao hon vé co tinh.

e Hé Al-Mg: c6 tinh han t6t, kha nang chéng an mon trong khi quyén cao, gidi
han bén mdi cao, bé mat sau khi gia cong dep nén duoc dung nhi€u trong
cong nghiép ché tao 6t6 va xay dung cong trinh.

e H¢ Al-Cu va Al-Cu-Mg: ching c6 hiéu tng hod bén cao dugc goi la duyra.
Vi du: AlCu4,5Mg0,5MnSi - dung trong 6t6 va hang khong.

e Hé Al-Mg-Si: duoc dung dé ché tao cdc chi ti€t chiu han, céc cau kién tiu
thuy. Vi du: AIMgSil,5Mn.

e Hop kim hé Al-Zn-Mg va Al-Zn-Mg-Cu: duoc st dung trong hang khong,
ché tao vii khi, dung cu thé thao, v.v... Vi du: AlZn5,5Mg2,5Cul,5Cr.

</ Hop kim nhom Jic

Hop kim nhom diic can tinh dic t6t d€ dé dang tao hinh cdc chi ti€t,
ching chita luong nguyén t6 hgp kim 16n hon. C6 cac dang hop kim nhom dic
dién hinh va thong dung:

e Hop kim Al-Si: cho thém mot s6 nguyén t6 khac nita ta s€ duoc mot loai hop
kim c6 tinh duc t6t, hé s6 dan nd nhiét nhd, chong mon tuong doi dung ché
tao pittong dong co dot trong nhu: AlSi12CuMgl1Mn0,6NiD.

e Hop kim Al-Cu va mét s6 nguyén t6 khac c6 kha nang bén néng cao va gidi
han moi kh4 16n rat thich hop dé ch€ tao céc chi tié€t nhe, hinh dang phic tap
lam viéc & nhiét d6 cao nhu: AICu5SMg1Ni3Mn0,2D.

e Mot s6 hé hop kim nhom dic khiac nhu Al-Mg; Al-Zn-Mg duogc st dung
nhiéu trong nudc bién va mot s6 moi trudong dién ly khdc.

Chui y: Cac ky hiéu ctia hop kim nhom diic phia sau cting ¢6 chit D dé phan biét

vGi1 hgp kim nhom bién dang.

2.5. HOP KIM CUNG

Bang phuong phdp dac biét: nén thanh timg banh hop kim clng dang bot
du6i 4p suat hang nghin at réi thiéu két & 1500°C ngudi ta tao ra hop kim cing tir
cac c4cbit (cacbit vonfram, cacbit titan, cacbit tantan) cung vGi mot luong coban
lam chat dinh két.

Hop kim citng 1a mot loai vat liéu dién hinh vé6i do ciing néng rét cao
(800-+-1000°C). Vi vay hop kim nay duoc dung pho bién 1am cdc dung cu cét got
kim loai va phi kim loai ¢6 do cing cao. Dac biét 1a khong can nhiét luyén vat
liéu nay van dat do cing 85+92 HRC. C6 cac loai hop kim ciing thuong dung:
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a/ Nhém mot cacbit: WC + Co gom cac ky hiéu: WCCo2; WCCo4; WCCo6;
WCCo8; WCCo10; WCCo020; WCCo25. Vi du: WCCo8 c6 8% Co va 92% WC.
Nhém nay c¢6 do déo thich hop véi gia cong vat liéu don, cac loai khuon kéo, ép.
b/ Nhém 2 cacbit: WC + TiC + Co géom cic ky hiéu: WCTiC30Co4;
WCTiC14Co8; WCTIC5Co10, ... dung ché tao dao tién va cac loai dung cu cat
got khac.

¢/ Nhém 3 cacbit: WC + TiC + TaC +Co gom WCTTC7Co12; WCTTC10Co8
dung ché tao dung cu cit got céc loai vat liéu kho gia cong nhu cac hop kim bén
nhiét.
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CHUONG 3

K¥ THUAT PUC

3.1. KHAI NIEM CHUNG
3.1.1. THUC CHAT CUA SAN XUAT PUC

Dic 1a phuong phép ché€ tao chi tiét bang cdch nau chay va rét kim loai
10ng vao khuon c¢6 hinh dang nhat dinh, sau khi kim loai hod ran trong khuon ta
thu dugc vat dic c6 hinh dang giong nhu khuon dic.

Néu vat pham diic dua ra dung ngay goi 1a chi ti€t ddc, con néu vat pham
diic phai qua gia cong cét got dé€ nang cao do chinh xac kich thudc va do bong
bé miit goi 1a phoi dic.

Duc c6 nhitng phuong phdp sau: ddc trong khuodn cét, dic trong khuon
kim loai, dic dudi ap luc, dic li tam, ddc trong khuén mau chay, ddc trong
khuon vo mong, dic lién tuc v.v... nhung phé bién nhat 13 dic trong khuon cit.

- ~’

3.1.2. PAC DIEM

e Dic c6 thé gia cong nhiéu loai vat liéu khac nhau: Thép, gang, hop kim mau
v.v... ¢6 khéi lugng tr mot vai gam dén hang tram tan.

e (Ché tao duoc vat dic c6 hinh dang, két cdu phic tap nhu than may cong cu,
vo dong co v.v...ma cac phuong phap khac ché€ tao khé khan hoac khong ché
tao duagc.

e Do chinh xdc vé hinh dang, kich thuéc va do béng khong cao (c6 thé dat cao
néu dic dac biét nhu dic ap luc).

e (6 thé diic duoc nhiéu 16p kim loai khac nhau trong mot vat diic.

Gia thanh ché tao vat ddc ré vi von dau tu it, tinh chat san xuat linh hoat,

nang suat tuong doi cao.

C6 kha nang co khi hod va tu dong hoa.

Hao ton kim loai cho hé thong rét, dau ngot, dau hoi.

Dé gay ra nhitng khuyét tat nhu: thi€u hut, r6 khi, chdy cat v.v...

Kiém tra khuyét tat bén trong vat dic khé khin, doi hoi thiét bi hién dai.

3.1.3. PHAM VI SU DUNG

San xuat dic duoc phat trién rdt manh va duoc st dung rat rong rai trong
cac nganh cong nghiép. khéi luong vat dic trung binh chi€ém khoang 40+80%
tong khoi lugng ciia may méc.
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Trong nganh co khi khoi luong vat dic chi€ém dén 90% ma gia thanh chi

chiém 20+25%.

3.1.4. PHAN LOAI
K¥ thuat dic dugc phan loai theo so do sau:
KY THUAT PUC
v
v v
biic trong khuon cat |« »| Dic dac biét
A v
v v v v v v
Diic trong | | Pic trén | | Diic bing khuon Dic dp Dic ly
hom khuon| |nén xudng | | dudng gat kim loai luc tam lien tuc
A

| Dic trong khuon vo mong |

| Dic trong khuén méau chay

H.3.1. So do phan loai phuong phap dic

3.2. PUC TRONG KHUON CAT
3.2.1. CAC BO PHAN CHINH CUR PHAN XUONG PUC

Bé phdn ky
thuat

A

Ché'tao héon hop Bo phdn moc Ché'tao héon hop
lam khuon madu lam loi
v
Lam khuoén Ndu kim loai — Lam loi
| y
Sdy khuon Sdy loi
L |Ldp rdap khuon va
| rot kim loai
|
v
Phad khuon ldy Pha 16i khoi Lam sach vdt Kiém tra chdt
vat diic —  vditdic | diic > luong sdn pham

H.3.2. Cic bo phan chinh cua xuéng dic
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3.2.2. CAC BO PHAN CO BAN CUA MOT KHUON PUC

Muén dic mot chi tiét, truéc hét phai vé€ ban vé vat dic dua trén ban vé
chi tiét ¢6 tinh dén do ngot chia vat liéu va luong du gia cong co khi. Can cit theo
ban vé vat dic, bd phan xudng moc mau ché tao ra mau va hop 16i.

Mau tao ra long khuon 6 - ¢6 hinh dang bén ngoai cua vat dic. Loi 7 duoc
ch€ tao tir hop 16i ¢6 hinh ddng giong hinh dang bén trong cua vat dic. Lap 16i
vao khuon va lap rdp khuon ta dugc mot khuon dic.

Dé dan kim loai 1ong vao khuon ta phai tao hé thong rét 10. R6t kim loai
1ong qua hé thong rot nay. Sau khi kim loai hod ran, ngudi dem phd khuon ta
duoc vat duc.

Long khuon 6 phu hop véi hinh dang vat dic, kim loai 16ng duoc rét vao
khuon qua hé théng rét. Bo phan 11 dé din hoi tir long khuon ra ngoai goi 1a dau
hoi déng thoi con 1am nhiém vu bé sung kim loai cho vat dic khi ho4 ran con
goi la dau ngot.

Hom khuon trén 1, hom khuon duéi 9 dé 1am nira khuon trén va dudi. Dé
1ap 2 nita khuon chinh xdc ta ding chot dinh vi 2.

Vat liéu trong khuon 4 goi 1a hén hop lam khuon (cdt khuon). D€ nang
cao do bén clia hén hop 1am khuon trong khuon ta dung nhitng xuong 5. DE tang
tinh thodt khi cho khuon ta tién hanh xién cac 16 thoat khi 8.

1-  Hom khuon trén
2-  Chot dinh vi

3- Mat phan khuon
4- Cat khuon

5- Xuong khuon

6- Long khuon

7- Lai

8- Ranh thodat khi
9- Hom khuon duéi
10- Hé thong rét

11- Dau hoi (hoac dau ngét)

LS e L
S S

H.3.3. Cac bo phan chinh ctia mét khuéon dic cat
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3.2.3. CAC LOAI VAT LIEU LAM KHUON VA LAM LOI

Vat liéu 1am khuon, 16i cht yéu la cat, dat sét, chat dinh két, chat phu
V.V...
a/ Cat:

Thanh phan chu yéu la SiO,, con c¢6 tap chat Al,O,, CaCO,, Fe,0,...Cat
duoc chon theo hinh ddng hat nhu cat ndi, cdt song... Cit song hat tron déu, cat
nii hat sdc canh. Nguoi ta xdc dinh do hat cta cat theo kich thudc 16 ray.

b/ Pat sét:

Thanh phdn chu yéu: cao lanh mAl,0;, nSiO,, gH,0, ngoai ra con ¢6 tap
chat: CaCO,, Fe,0;, Na,CO,.

Pic diém: Déo, dinh khi c6 luong nudc thich hop, khi sdy thi do bén tang
nhung don, dé v&, khong bi chdy khi rét kim loai vao.

o Dt sét thuong hay cao lanh c6 san trong tuy nhién. Thanh phan chu yéu 1a
Al,0,.28i0,.2H,0, loai nay dé 1am khuon ddc thudng, c6 mau tring, kha
nang hit nudc kém, tinh déo va dinh kém, bi co it khi sdy. Nhiét do nong
chay cao (1750+1785°C).

o Dt sét bentonit (1 ) thanh phan chu yéu la: Al,0,.4Si0,.H,0. N6 la dat sét
trang c6 tinh déo dinh 16n, kha nang hit nudc va truong nd 16n, bi co nhiéu
khi sdy, hat rat min, nhiét do chay thap (1250+1300°C). Do ndi lira sinh ra lau
ngay bién thanh. Loai nay dé 1am khuon quan trong can do déo, bén cao.

</ Chat két dinh
Chat dinh két 1a nhitng chat dua vao hén hop lam khuon, 16i dé tang tinh
déo ctia hon hop. N6 ¢6 mot s6 yéu cau:
Khi tron vao hon hop, chat dinh két phai phan bo déu.
Khong lam dinh hon hgp vao mau va hop 16i va dé pha khuon, 16i.
Kho nhanh khi sdy va khong sinh nhiéu khi khi rét kim loai .
Tang do déo, do bén va tinh bén nhiét cho khuon va 16i.
Phai ré, dé kiém, khong anh huéng dén stic khoé cong nhan.

Nhiing chat dinh két thuong dung:

Dadu: dau lanh, ddu bong, ddu trdu... dem tron vdéi cét va say & t” = 200 +
250°C , dau s& bi 6xy hod va tao thanh mang o0xyt hitu co bao quanh céc hat c4t
l1am chuing dinh két chac véi nhau.

Nuédc duong (mdt): dung dé 1am khuon, 16i khi dic thép. Loai nay bi sdy
bé mat khuon s€ bén nhung bén trong rat déo nén van dam bao do thodt khi va
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tinh lin t6t. Khi rét kim loai né bi chdy, do d6 tang tinh x6p, tinh lin, thoat khi
va dé ph4 khuon nhung hit 4m nén sy xong phai dung ngay.

Bot ho: (nong Ao 2,5+3%) hit nuGc nhiéu, tinh chat nhu nudc duodng,
dung lam khuon tuoi rat tot.

Cdc chdt dinh két hod cirng: Nhua thong, ximang, hic in, nhua dudng.
Khi sdy ching chay long ra va bao quanh cdc hat cat. Khi kho chiing tu hoa
cing lam tang do bén, tinh dinh két cho khuon. Thuong dung loai ximang pha
vao hén hop khoang 12%, do 4m clia hdn hop 6+-8%, dé trong khong khi 24+27
gio c6 kha nang tu kho, loai nay rat ben.

Nudc thuy tinh: chinh 1a céc loai dung dich silicat Na,O.nSiO,.mH,0
hoic K,0.nSiO,.mH,0 sdy & 200+250°C, né6 tu phan huy thanh nSiO,.(m-p)H,O
12 loai keo rat dinh. Khi théi CO, vao khuon di 1am xong, nudc thuy tinh tu phan
huy thanh chét keo trén, hon hop s€ ciing lai sau 15+30 phuit.

d/ Cac chat phuy:

La céc chat dua vao hén hop dé khuon va 16i ¢c6 mot so tinh chat dic biét
nhu nang cao tinh ldn, tinh thong khi, lam nhan mat khuon, 16i va tang kha nang
chiu nhiét cho bé mat khuon 15i, gébm 2 loai:

e Trong hoén hop thuong cho thém min cua, rom vun, phan trau bo kho, bot
than... Khi rét kim loai 16ng vao khuon, nhitng chédt nay chdy dé lai trong
khuon nhiing 16 rong lam tang tinh x6p, thong khi, tinh lin cho khuon 16i. Ti
1¢ khoang 3% cho vat dic thanh mong va 8% cho vat dic thanh day.

e Chdt son khuén: D€ mat khuon nhin béng va chiu néng tot, ngudi ta thudng
quét Ién bé mat long khuon, 16i mot 16p son, ¢6 thé 1a bot than, bot grafit, bot
thach anh hoac dung dich cua ching véi dat sét. Bot than va grafit quét vao
thanh khuon, khi rét kim loai vao n6 s€ chdy tao thanh CO, CO, lam thanh
moi trudng hoan nguyén rat tot, dong thoi tao ra mot 16p khi ngan cach giira
kim loai long v6i mat 1ong khuon lam cho mat 1ong khuon khong bi chay cat
va tao cho viéc pha khuon dé dang.

3.2.4. HON HOP LAM KHUON

Hon hop lam khuon c6 hai loai:
a/ Cat Go:

Duing dé phu sat mau khi ché tao khuon nén cin c¢6 do bén, déo cao, dong
thoi né truc ti€p ti€p xuc véi kim loai 16ng nén can phai c¢é do chiu nhiét cao, do
hat can nho hon dé€ bé mat dic nhidn bong, thong thudng cit 4o 1am bang vat lieu
mé&i, né chiém khoang 10+15% téng lugng cat khuon.

DA NANG - 2002



GIAO TRINH: CO KHI PAI CUONG 29

b/ Cat dém:

Dung dé dém cho phan khuon con lai, khong truc tiép tié€p xtc v6i kim
loai 10ng nén tinh chiu nhiét, d6 bén khong can cao ldm, nhung phai c6 tinh
thong khi t6t chi€ém 85+90% lugng cit.

Vat diic cang 16n yéu cau do hat ctia hdn hop 1am khuon cang 16n d€ ting
tinh thong khi.

3.2.5, CHE TAO BO MAU VA HOP LO/
B6 mau la cong cu chinh dung tao hinh khuon ddc. BO mau bao gom :
Mau, tAm mau, mau cua hé théng rét, dau hoi, dau ng6t. TAm méu dé kep méu
khi lam khuon, dudng d¢€ kiém tra.
a/ Vat licu lam bo mau va hop 16i
Yéu cau:
e Bio dam do bong, chinh xéc khi gia cong cat got.
e Can bén, cting, nhe, khong bi co, truong, niit, cong vénh trong khi lam viéc.
e Chiu duoc tdc dung co, hod ctia hon hop 1am khuon, it bi mon, khong bi ri va
an mon hod hoc. Ré tién va dé kiém.

b/ Cac loqi vat licu lam méu va hop 16i

Vat liéu thuong dung: Go, kim loai, thach cao, ximang, chat déo. Chu yéu
1a g, kim loai.

Go: uu diém 1a ré, nhe, dé gia cong, nhung c¢6 nhugc diém 1a do bén, cling
kém; dé truong, nit, cong vénh nén gb chi dung trong san xuat don chiéc, loat
nho, trung binh va lam mau 16n. Thuong ding cédc loai sau: gb lim, gu, sén, md,
dé, thong, bo dé, v.v...

Kim loai: c6 d0 bén, cling, do nhin bong, do chinh xdc bé mat cao, khong
bi thAm nudc, it bi cong vénh, thoi gian st dung 1au hon, nhung kim loai dat khé
gia cong nén chi s dung trong san xuit hang khoi va hang loat. Thuong dung:
hop kim nhom, gang xam, hgp kim dong.

Thach cao: Bén hon g6 (Iam dugc 1000 14n) nhe, dé ché tao, dé cat got.
Nhung giodn, dé v&, dé thAim nuGc. Nén lam nhitng mau nho khi 1am bang tay,
tién 1gi khi 1am méu ghép va dung trong dic d6 my nghé (vi dé stra).

Ximdng: Bén, ciing hon thach cao, chiu va cham tét, ré, dé ché€ tao, nhung
nang tuy khong hidt nude, khé got, stta nén chi dung lam nhitng mau, 16i phiic
tap, mau 16n, mau lam khuon bang may.
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3.2.6. CAC PHUONG PHAP LAM KHUON BANG CAT

Trong san xuat dic, khuon dic dong mot vai tro quan trong, 1a mot trong
nhitng yéu t6 quyét dinh chat lugng vat dic. Thuong cé téi 50 dén 60% phé
pham 1a do khuon dic giy ra. Vi vay phai tuan thi quy trinh cong nhgé lam
khuon chat ché.

Khuon dic ¢6 3 loai: khuon ding moét 1an, khuon ban vinh citu 1am bang
vat liéu chiu néng dua say & 600+700°C, sau khi 14y vat dic dem sira chita r6i
dung lai dugc mot s6 1an (50200 14n). Khuon vinh citu 1am bang kim loai ding
trong san xuat hang loat va hang khoi.

A. CAC PHUONG PHAP LAM KHUON BANG TAY
o/ Lom khuén trong 2 hom khuén véi méu nguyén
Trinh tu nhiing thao tic 1am khuon véi hai hom va mau nguyén nhu sau:

TV VYN

c/ H.3.4. Lam khuon trong 2 hom khuon

Lam ntta khuon duoi: Dau tién dat mau 1én tam mau, dat hom khuon lén
tdm mau, d6 cat 40 xung quanh mau, do cat dém, didm chat 14n tha nhat, do ti€p
cat dém roi dam chat, 12 phiang, xam khi (a).

Lam nita khuon trén: Quay ntta khuon duéi 180°, 14y t&m mau, diat hom
khuon trén 1én, bat chot dinh vi, dat mau dau hoi, mau 6ng rét, mau ranh loc xi,
d6 cét 40 xung quanh mau va ti€n hanh 1am khuon nhu hom khuon duéi (b, ¢).
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Thdo lap khuon: Thio chét dinh vi, thido nlra khuon trén ra, rit bo mau,
khoét ranh dan va coc rét, sta chita cac nol bi hu hong, quét son 1én mat phan
khuon, 1ap rap khuon lal, bat chat co cau kep chat (d).

b/ Lam khuén trén nén xudng:

Lam khuon trén nén xudng la dung ngay nén xudng tao khuon dudi.
Phuong phdp nay thich tng trong san xuédt don chiéc va hang loat nho, vat dic
trung binh va 16n khong yéu cau bé mat nhan dep, kich thuéc khong can chinh
X4c.

Lam khuon trén dém citng (H.3.5): trén nén xudng dao 16 c6 chiéu sau
16n hon chiéu cao ctia mau 300400 mm, ddm chat ddy 16 r6i do 1 16p xi hoic
so6i day 150+200 mm.

Dé tang do thoat khi, dat hai ong nghiém 2 dan khi ra ngoai, do 16p cét
dém sau d6 cét 40 3 va didm chit mot it, &n mau xuéng dé mit phan khuon cua
mau tring mit bang cla nén, rac 16p bot cdch va dat hom khuon 4 1én, ¢6 dinh
vi tri cia hom béang chét 9 sét vao thanh hom va tién hanh 1am khuon trén.

Nhac hom khuon trén va cit mang dan 8, rit bd miu ra va 1ap khuon trén
vao, tao coc rot 7, dat tai trong de 6 va rot kim loai.

1-  s6i (hoac xi)
2- ong nghiém

3- Catao
4- Hom khuon trén
5- Pauhoi
4 6- Tai trong dé
: 7- Coc rét
00 Ty 8- Ranh ddn
= DO dgado 2 0d/k6 9-  Chot dinh vi

@OQ QQ Qoo

H.3.5.Lam khuon trén nén xuéng v6i nén dém ciing

</ Lém khuén trong 3 hoéic nhiév hom khuén
Phuong phép ny thich ing khi 1am khuon v6i mau phiic tap ma khong thé
lam trong 2 hom khuon dugc.
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H.3.6. Lam khuon trong 3 hom khuén

B/ CAC PHUONG PHAP LAM KHUON BANG MAY

Lam khuon bang mdy titc 12 co khi hod hoan toan qud trinh 1am khuon
hoac mot s6 nguyén cong co ban nhu dam chat va rit mau. Lam khuon, rudt
bang mdy nhan dugc chat lugng t6t, nang suat cao song von diu tu cao nén chi
dung trong san xuit hang loat hay hang khoi.

a/ Dém chét khvuén dic

Dam chdt khuon diic bang cdch ép: C6 nhiéu ki€éu dam chat hén hop lam
khuon dic bang céch ép: ép trén xudng, ép dudi 1én va ép ci 2 phia. Mdy ép lam
khuon c6 nang suat cao, khong 6n nhung do dim chit thay déi manh theo chiéu
cao. Khi ép trén do dam chat mat dudi khuon thap nén chiu ap luc kim loai 1ong
kém. May ép chi thich hgp v6i hom khuon thap.

ban may

mau

hom khuon chinh
hom khuon phu
chay ép

Xa ngang

van khi

phittong ddy
xilanh

H.3.7. Dam chat khuon dic bang cach ép
a/ ép trén xuong; b/ ép dudi lén
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Nguyén ly lam viéc: khuon chinh va phu dugc dat trén ban mdy 1, khi nén
qua van 7 di vao xi lanh 9 nang piston ddy 8 di 1én, chay ép 5 s& ép 1én hén hop
& khuon phu va nén ching vao khuon chinh dé tang do dam chit cho no.

Mady ép dudi 1én thi quay xa ngang vé vi tri ép nhu hinh v&, miu nam trén
piston ddy va duoc piston ddy vé phia khuon chinh cung véi hon hop lam ting
do dam chat cho khuon chinh.

Ddm chdt khuon diic trén mdy ddn (H3.8.a): Mau 2 va hdom khuon chinh
3 lap trén ban mdy 1, hom khuon phu 4 bat chat v6i hom khuon 3. Sau khi d6
hén hop 1am khuon, ta m& cho khi ép theo ranh 5 vao xi lanh 6 dé day pittong 7
cung ban may di 1én. Dén do cao khoang 30+80 mm thi 16 khi vao 5 bi dong lai
va hd 16 khi 8, nén khi ép trong xi lanh thoat ra ngoai, 4p sudt trong xi lanh giam
dot ngdt, ban may bi roi xuong va dap vao thanh xi lanh. Khi pittong roi xuong
thi 16 khi vao 5 lai hd ra va qud trinh dén lap lai.

L{% g/em?®
ot ot
NS

'j

H.3.8. Dam chat trén may dan, vira dan vira ép
a/ Dam chat trén may dan; b/ Dam chat trén may vira dan vira ép

Dam chdt khuon diic trén mdy viva dan vira ép (H.3.b): Mau 2, hom
khuon 3,4 1ap chat trén ban mdy 1. D6 ddy hén hop lam khuon. Khi ép theo ranh
8 vao xi lanh 9 va ddy pittong 7 cling ban mdy di lén, khi 16 khi 6 hd ra khi ép
thodt ra ngoai, ban mdy lai roi xuong thuc hién qua trinh dan. Sau khi dan xong
quay chay ép 5 vé vi tri trén hom khuon, dong ctra vao ranh 8, mé ranh 10, khi
€p s€ nang pittong 11 cung toan bd pittong 7 va ban may di 1én thuc hién qua
trinh ép. D6 dam chat hon hop lam khuon phuong phéap nay tuong doi déu.

Trong thuc t€ khi 1am khuon thap dung may ép, lam khuon cao dung may
dan hodc vira dan vira ép.

b/ Cic phuong phap 16y mév béng moy
Viéc 14y mau ra khoi khuon dugc tién hanh bing cic co cau: diy hom
khuon, ban quay, ban lat va rdt mau.
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Ldy mdu bang co cdu ddy hom khuon:

H.3.9. LAy mau bing co cau ddy hom Khuén
a/ LAy mau bang cich nang hom khuén
b/ L4y mau bing cach nang hom khuon va tim mau

Phuong phdp ddy hom khuon bdng chot ndang (H.3.9.a): Khi dim chat
xong, tim mau 1 duoc git cd dinh v6i ban may 5, cac chot nang 2 tir tir di 1én
ddy vao canh hom khuon 3, miu dugc 14y ra khoi khuon. Phuong phdp nay don
gian, nang suit cao, nhung khuon dé v& chi thich tng vdi cdc mau don gian
chiéu cao thap.

Phuong phap ddy hom khuon bdang choét ndng va tdm doé (H.3.9.b): Nho ¢6
tam d& 4 gitt hdn hop nén khuon it bi v& hon song phai ché tao tdm d& cho timng
tdm mau nén ton kém hon.

Ldy mdu kiéu ban quay: Sau khi 1am xong khuon (a), ban quay 4 duoc
nang lén va quay mot goc 180°, 1at khuon xuéng phia dudi, ti€p tuc nang ban do
5 1én d& 14y khuon, thao kep hom khuon ra khoi ban quay va tir tir ha xuéng, con
tam duoc ban quay gitt lai (b).

P L. e
S

H.3.10. LAy mau bang ban quay
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L4y mau bang ban quay c6 do ciing viing 16n, khuon & vi tri da 1at nén it
vo khuodn nhung két cau phic tap. Phuong phdp nay thich hop khi lam khuon
dudi.

Ldy khuon kiéu ban ldt: Sau khi 1am khuon xong (a), ban lat 1 géc 180°,
ban d& 4 nang 1én d& 1a8y hom khuon va thao kep hom khuon roi tir tir ha xuéng,
con tdm mau 2 dugc ban lat giit lai (b). LAy mau bang ban 1at két ciu phic tap,
chi€m mat bang nhung it vd khuon, thich hgp khi 1am khuon duéi.

H.3.11. LAy mau bang ban lat

3.2.7. HE THONG ROT, PAU HOI, PAU NGOT

o/ Hé thong rét:

Heé thong rét 1a hé thong dan kim loai 16ng tir thung rét vao khuon. Su bo
tri hé thong rot quyét dinh chat luong vat ddc va giam dugc su hao phi kim loai
vao hé thong rét. Hao phi do hé thong rét gay nén dat dén 30%.

Cac bo phan chinh ctia hé thong rét thé hién trén hinh vé:

N A’e s, A A » 1
Yéu cau doi voi hé thong rot: \& P
Toan bo long khuon phai duge dién day kim loai. 1- Phéu rét
Dong kim loai chay phai déu, can, khong va dap. ? 2-Ongrot
R » L. 4 9. < R .. : 3- Ranh loc xi
Hé¢ thong rét phai chac khong bi va. 3 4- Ranh dan

4
H.3.12. Hé thong rot
b/ Pau hoi: Dung dé khi trong 1ong khuon thoat ra, doi khi dung dé bé sung

kim loai cho vat dic. C6 2 loai dau hoi: dau hoi bao hiéu va dau hoi b sung
ching thuong duoc dat & vi tri cao nhat cua vat dic.
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¢/ Pau ngét: Dung dé bo sung kim loai cho vat dic khi
dong dac. Thuong diung khi dic gang trang, gang bén
cao, thép, hop kim mau, gang xdm thanh day.

Pau ngét phai duoc dat vao choé thanh vat dic tap

trung nhi€u kim loai vi & d6 kim loai dong dac cham nhét l_\_i
va co rut nhiéu nhat.

3.3. DUC GANG XAM o

Gang c6 nhiéu loai, nhu gang trang, gang déo, gang bién tinh, gang ciu,
song trong k¥ thuat dic nguoi ta chu yéu st dung gang xam. Gang xam c6 ky
hiéu: Gx. vi du: Gx,s,s. Thanh phdn hod hoc: 2,5+3,5% C, 0,8+3% Si;
0,6+1,3% Mn; 0,2+1% P; < 0,12%S. Trong d6 C & trang thai tu do goi la grafit.

~ ~ ped - 2 ~
3.3.1.VAT LIEU NAU VA M€ LIEU:

Khi ndu gang xam phai dung nhitng nguyén nhién liéu sau: nguyén liéu:
kim loai; nhién liéu dé cung cap nhiét; trg dung dé tao xi; trong san xudt dic goi
la vat liéu nau.

Muo6n nau ra loai gang c6 thanh phan hoa hoc ding yéu céu, c6 nhiét do
cao, van hanh 10 dé dang can phai tinh todn phoi liéu cho mot mé nau goi 1a mé
liéu.

o/ Nguyén liéu (khdi lvong kim loqi):
Trong thuc t&€ luong nguyén liéu thuong dung trong mot me liéu:

e Gang dic (thoi gang ché tao ¢ 10 cao): 30 + 50%
e Gang vun (cac loai gang ph€liéu) :20 =+ 30%
e Vatliéu vé 10 (phé liéu tir 10 diic) 130 +35%
e Thép vun : 0 +10%
e Fero hop kim (FeSi; FeMn...) 1 = 2%

Vat liéu trude khi dua vao 10 phai dugc 1ay theo mot ty 1€ nhat dinh; phai
lam sach gi va céc chat ban.

b/ Nhién liéu:

Trong thuc t& thuong dung cac loai nhién liéu sau:

e Than céc: (10+16)% khoi lugng kim loai/ Mé liéu.

e Than gdy (than d4 c6 mic do cdac bon hod cao): & nudc ta thuong dung than
gay Dong triu, Mao khé. Trong thuc t€ thuong dung: 20 + 22% khdi luong
kim loai/ M¢ liéu.

e Than dad: it dung vi nhiét tri thap, do bén co hoc khong cao.
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</ Chat tro dung:

Chat trg dung dung dé 1am lodng xi cho dé néi 1én trén bé mat va dé dang
loai bo ching cung véi tap chat. Thuong dung da voi (4+5% khoi luong kim
loai/Mé liéu); da huynh thach (chia CaF,): (<8% khoi lugng kim loai/M¢ liéu)
hoac xi 10 Méctanh.

3.3.2. LlO NAU GANG

Thuong dung 10 ding, 10 chd, 10 dién. Nhung chu yéu la dung 10 ding va
10 cho. Lo ding duoc st dung rong rai vi cau tao don gian, tiéu hao nhién liéu it,
von dau tu thap, dé thao tdc, cong sudt cao (500+25.000 kG gang 16ng/ gid).
Song nhiét do gang ra 10 khong cao (1450°C), thanh phin hod hoc cuia gang
khong 6n dinh. Cdc gang hop kim cin chat lugng cao thuong dugc niu bang 10
dién hoac 10 noi.
o/ Lo diing ndu gang

La Ia loai 1o ding, hinh tru gdbm cdc bo phan chu yéu la: bd phan da 1o,
than 10, thiét bi ti€p liéu va thiét bi gié nong, hé thong gié va thiét bi lam nguoi,
ong khai c6 thiét bi dap Iua, 10 tién va duong dan gang v.v..

H.3.14. So d6 c4u tao cua 1o ding nau gang
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Lo dugc dat trén cot chong (1) cta bd phan d& 10. Than 10 gom c6 vo
ngoai (2) 1am bang thép tdm day 8+10 mm, phia trong x4y gach chiu Ira (3)
(gach samot, gach dinat hoac 1a gach nung gia). Bo phan ti€p liéu (8) dua than
coc (5) va kim loai (6) vao 10 qua cira ti€p lieu (4). Lo c6 1, 2 hodc 3 hang 16 mit
gi6 duoc cap gi6 tir quat gi6 (19) qua 6ng gi6 (9) nam trén noi 10. Trén dinh 6ng
khéi (10) la thiét bi dap Ira (11) ching dugc ga trén tru do (7).

Phan no6i 10 1a phan khong gian tr day 10 (12) t6i 6ng gié (9). Pay 1o dugc
pht mot 16p vat liéu chiu Ira da nén chat. Gang tur 10 ding chay qua 10 tién tir
ctra (14) va tir 10 tién qua ctra (18) va mang mang rét (17) ra gau rét . Xi duoc
thdo ra ngoai bang miéng (15). Toan bo 10 dugc ga trén 3 tru dd bang thép.
Q.L.K
4711,
L, - S6 m® gi6 dung cho 1 kg nhién liéu (6,5+6,8m’/kg) va 1m? tiét dién 10 trong
1 phit, K - Ty 1¢ than trong mé€ liéu (%).

+ Chiéu cao 10: 10 ¢& nhd: H, = (3+5)D m; 10 ¢& 16n: H = (2,5+4)D m.

Qud trinh ndu: Sau modi 1an ndu phai sita 10: sita tuong 10, 16 ra gang, ra
xi, dip ddy 10 rdi chat cli dot dé say 10 trong 2+4 gid, khi cii to chdy, d6 din
than 16t xuéng cho dén khi cao hon mat gié chinh 1,2+1,5 m. Sau d6 chat vat
liéu vao theo tng mé liéu mot theo thi tu: kim loai (thép vun, gang thoi, gang
vun va fé rod) - nhién liéu - chat tré dung ci lap di lap lai nhu thé cho dén day 1o.
Cho 20-+40 phiit cho vat liéu nong r6i théi gié vao.

Thuc chdt ciia qua trinh ndu: Qué trinh oxy hod nhién liéu va tap chat dé
phat nhiét v qu4 trinh trao d6i nhiét giita khi néng va vat liéu nau.

b/ L6 chd ndu gang

Hién nay cdc xudng dic nho déu dung 10 chd dé nau gang. Uu diém co
ban 1a cau tric rat don gian dé ché tao, von dau tu rat it. Nhién liéu dé ki€m, chi
can than ¢& nho 20-30 mm, c6 thé niu bing nhiéu loai than d4.

Song 10 chd c6 ning suét thap va thanh phan hoa hoc ctia gang khong 6n
dinh. Lo choé chi phu hop cho cdc xudng dic nho, mat hang dic ¢& nho (<60
kG), di€u kién co khi hoa thap.

+ Duong kinh trong ctia 10: D = (m). Q - cong suat 10 (tan/giv); L va

3 b
N
nghiéng 10 E‘ g
ra gan ] “

H ' sane Mt gi6 ? ? Hop gi6
“ =
D ﬁ Z
‘.

""E é Lo xi

_:_/‘ a ::_: _&o ra gang
R ey I I
a H.3.15. Lo cho niau gang b/

a/ Lo chd quay; b/ Lo c6 dinh
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L0 chd thdp hon 10 diing, khong ¢6 bo phan dap Ira lang bui. Than 10 chia

lam 2 hodc 3 doan dé dé dang nang ha va thio 1dp. Lo chd c6 2 loai: quay
nghiéng va cd dinh. Lo c6 cac thong s6 k¥ thuat sau:

Puong kinh trong cta 16: 400+-500 mm.

Chiéu cao cua 10: H/D = 2+3 1a hop ly.

Mat gi6: gi6 vao 10 110120 m?*/m? phiit 1a duoc.

Trong lugng mé liéu < 60 kG; ty 1é than/gang khoang 20+30%.

3.4. PUC KIM LOAI MAU

3.4.1. PAC DIEM VA CONG NGHE PUC PONG
a/ Péc diem

Hop kim déng c6 nhiét do chay thap (1083°C), tinh chdy lodng cao c6 thé
dic duogc nhitng vat duc phuc tap, ro nét.

Hon hop 1am khuon, 16i nhé min, cdn son bot graphit dé chong chdy cat.

Vi ¢6 tinh chdy lodng t6t nén c6 thé phan bo nhiéu vat dic vao mot hom
khuon c¢é chung mot hé thong rét, dic dugce cac vat mong.

Vi ¢6 do co 16n nén dau ngét phai 16n va dit & nhitng ché tap trung kim loai.
Déng dé bi 6xy hod, dong thanh dé bi thién tich nén dong kim loai rét vao
khuon phai thap va nhanh, chay ém va lién tuc nén 6ng rét thuong hinh ran,
nhiéu tang.

o/ Vét liéu ndu:

Vit liéu chinh: Gom dong do k¥ thuat, dong thanh va dong thau, hoi liéu.
Hop kim phu: Hop kim dong + 1 nguyén t6 kim loai khac (50%Cu + 50%Al
hoac 80%Cu + 20%Mn)

Chadt khi oxy: Dung dé hoan nguyén oxyt kim loai trong hop kim (90%Cu +
10%P) vi: 5Cu,0 + 2P = 10Cu + P,05; P,0, tao thanh xi néi lén.

Chadt tro dung: Diung dé kim loai 16ng khoi bi oxy hod va dé tach tap chat ra
thanh xi. Thuong dung: Than cti hoac thuy tinh 16ng, thach cao, mudi an.

</ Qua trinh ndu ddng:

Ndu déng do: Sdy 10 dén 900+1000°C, réi chat mot 16p than cui vao ddy noi
va phit mot 16p than cui 1én trén. Tiép tuc nung dén khi Cu néng chay. Dé
khur tot oxy sau khi Cu néng chay, cho dan Cu + P vao khir. Khir xong rét 1ay
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mau, dé ngudi dem bé mau. Néu miu bi nit ching t6 van cdn oxy va tié€p tuc
khlr hét 6xy roi mai rot.

e Ndu dong thanh: Say 10 700+-800% rdi tién hanh nhu trén. Cin khuay déu,
khi lugng Cu chay hét cho 1/2 luong Cu+P vao khir 6xy.

e Ndu dong thau: Nhu nadu dong thanh nhung kém dé boc hoi nén phé liéu (c6
chita k&€m) va cdc chat dé chdy dé sau cung.

3.4.2. PAC PIEM VA CONG NGHE PUC NHOM
a/ Péc diem:

e Thudng dic trong khuon cit va trong khuon kim loai.

e Nhom co nhiéu nén hon hop 1am khuon phai cé tinh ldn t6t, do bén cao, tang
chat dinh va chat phu.

e Nhom c6 tinh chdy loang cao nén c6 thé dic dugc cdcvat dic c¢6 thanh mong
t61 2,5 mm va phuc tap.

e Nhom dé hoa tan khi nén 6ng rét dung loai hinh ran, bac.

e Dau hoi, dau ngoét 16n dé€n 250% khoi luong vat dic.

e Khong nén d& khuon sém qud vi ngudi nhanh ngoai khong khi dé bi nut.

b/ Cong nghé duc nhom

Nguyén vdt liéu: Gom 40 + 60% vat liéu cii va 60 + 40% kim loai nguyén
chat. Kim loai nguyén chat thuong dung: 90%Al + 10%Mn; 50%Al + 50%Cu;
85%Al + 15%Si. Chdt tro dung: dé€ ngira su 6xy hod va tao xi. Thudong dung céac
loai: 44%KCl + 56%MnCl, hoac 50%NaCl + 35%KCl + 15%Na,AlFe,. Nhiing
chét nay phd huy 6xyt nhom dé tao xi.

Lo ndu nhom: thuong dung: Lo
noi, 10 dién trd hoac 10 cam dng.

Qud trinh ndu: Nau nhom kho

khan do su oxy hod manh liét va su bao

hoa khi khi nung trén 800°C. Nén thudng

niu dudi 16p chat trg dung, tinh luyén

béang khi hoac muéi réi bién tinh. H.3.16. Lo dién tré niu nhom

e Ndu dudi lop chdt tro dung: Chat 1/3 mé liéu vao 10, trén phi mot 16p chat
trg dung réi tién hanh nau chay. Phan mé liéu con lai sdy néng dén
100+120°C (thoat hét nude) 16i cho vao kim loai 1ong trong 10. Dé t6 chic
déu min ta cho vao mot s6 chat bién tinh. Khudy déu roi thir mau, néu mau
ngudi ma con sui bot thi phai tiép tuc khir 6xy.
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e Tinh luyén bdng khi: Nau chdy 1/3 mé& liéu r6i cho hop kim phu va phan con
lai ctia mé& liéu vao 10. Khudy déu r6i théi khi clo (hoac N,) vao kim loai
l1ong, khoang 5 + 15 phut dé tinh luyén:

3Cl, + 2Al1 = 2AICLT +Q
CL+H, =2HCIT + Q
AICl; va HCI bay 1én tao thanh su s6i mang theo céc tap chat (Al,O,, SiO,
va cac khi khac thoat ra ngoai. sau d6 ciing lam bién tinh, thir va rét vao khuon.

3.5. CAC PHUONG PHAP PUC PAC BIET

bic trong khuon cat cé do bong, chinh xac thap, luong du gia cong 16n,
nhiéu khuyét tat, gid thanh ché€ tao cao nén hién nay xudt hién cdc phuong phap
dic dac biét nhu: Puc trong khuon kim loai, dic duéi ap luc, dic ly tam, dic
trong khuon mau chay, dic trong khuon vo mong, ddc lién tuc v.v...

3.5.1. PUC TRONG KHUON KIm Lon/
o/ Péc diém:
e Khuon c6 thé dung dugc nhiéu 1an (vai tram dén hang van) tuy thuoc vao khoi
lugng vat duc.
Vat dic ¢6 do chinh xac va do bong cao (cap 7, 8; R, =20 + R, =0,63)
T6 chic hat kim loai nhd, min (do ngu6i nhanh) nén co tinh tot.
Tiét kiém duoc vat liéu 1am khuon va diéu kién lao dong tot.
Gia thanh khuon dat nén ding san xut hang loat.
Do din nhiét khuon 16n nén khi dic gang dé bi hod trang va giam kha nang
dién day cua kim loai vi thé€ khé dic thanh mdng va phic tap.
e Khuon, 16i bang kim loai nén khong c¢6 tinh 1dn, ngan céan su co cua kim loai
nhiéu lam cho vat dic dé nit.

Hién nay thuong sir dung rong rai dé dic thép, gang, dong, nhom, magié
khi ché tao cac chi ti€t nhu ong dan khi ap luc cao, secmang- xilanh cia bom
thuy luc, van, pittong, truc khuyu, cam ...

b/ Vét lidu lam khudn, 15i va két cau khudn

Vat liéu lam khuon: Thuong dung thép hop kim, thép cacbon, hop kim dong.
Vat liéu lam 16i: kim loai hodc 1am bang céat-dat sét.

Két cau khuon:

e Neéu vat ddc don gian thi khuén dugc lam 2 nita nhu dic trong khuon cat.

e Dai véi vat dic phic tap: khuon thudng tir nhiéu phan ghép lai véi nhau.
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</ Qua trinh cong nghé dic

Lam sach bé mit khuon, 16i; sdy khuon dén T° nhat dinh; son 1én bé mat
khuon, 16i mot 16p son chiu nhiét day 2mm. Son phu 1én 16p son dém mot 16p
son 4o bang ddu maziit, ddu hoi hoac diu thuc vat. Lap rap khuon va rét kim
loai. P& nguoi vat dic mot thoi gian 161 do khuon.

3.5.2. PUC DUOI AP LUC

a/ Pé&c diém

*  Vat dic ¢6 do chinh xac, do bong cao (cdp 6,7; R, =10 + R, = 0,63).

*  Dic duoc nhitng vat diic mong va phiic tap.

Vat dic nguoi nhanh cho nén co tinh cao; nang suat cao.

Khuoén lam viéc duéi ap suat cao, dong chay kim loai 16n nén khuén mau
mon va chéng bi hong.

Duc duéi 4p luc dung dé ché tao cac chi tiét phitc tap nhu: van dan khi, vo
bom xdng dau, nap budng ép.

Vat liéu dic ap luc: Thiéc chi, kém, magié, nhom, dong.

b/ May duc ap luc

Kim loai 16ng duoc d6 vao xi lanh, Piston trén nén xudng, piston dudi dI
xu6ng, kim loai 16ng theo ranh d4n vao khuon dic, san phdm dugc ddy ra nho co
céu ban day.

H.3.17. So do diic ap luc kiéu pittong

3.5.3. PUCLY TAM
a/ Péc diem:
Duc ly tam la rét kim loai vao khuon quay, nho luc ly tam ma kim loai
16ng duoc phan b déu trén bé mit bén trong ciia khuon dé tao thanh vat duc.
Luc ly tam: P = m.r.o”.
e Diic duoc nhiing chi tiét hinh tron xoay, rong ma khong can 16i.
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e C6 thé dic duoc nhing vat dic ¢6 thanh mong, c6 gan, hodc hinh néi mong.

e Vat duc sach, t6 chitc kim loai min chit.

e Chi thich ting cho cdc chi tiét hinh tron xoay, rong. Chat lugng bé mat trong
khong tot. Vat dic dé bi thién tich.

e Khuon cin cé do bén cao, chiu nhiét t6t. Mdy dic ly tam can cé do kin t6t,
kha ndng can bang dong cao.

e Kho xdc dinh chinh xdc dudng kinh trong cua san pham.

b/ Cac phuong phap dic ly tam

Piic ly tdm ditng: Khuon quay theo truc thiang ding. Vat dic thudng cé dang

mot Parabonloit. Phuong phdp nay dung dé diic cdc chi tiét ngan.

Piic ly tim nam ngang: Khuon quay theo phuong nim ngang. Vat didc 12 mot

ong hinh tru c6 chiéu day nhu nhau. D€ kim loai chdy déu vao khuon nén dat

truc quay nghiéng mot géc < 5°.
1

\\\g

b/

H.3.18. So do nguyén ly cic phuong phap dic ly tam
a/ Pic ly tam ding; b/ Pic ly tam nam ngang
1. R6t kim loai long; 2. Khuon kim loai; 3. Phéi dic
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CHUONG 4

GIA CONG KIM LOAI BANG AP LUC

4.1. KHAI NIEM CHUNG
4.1.1. THUC CHAT, PAC PIEM CUA GIA CONG AP LUC

o/ Thyc chat

e Gia cong kim loai biang ap luc 12 mot trong nhitng phuong phdp co ban dé
ch€ tao cdc chi ti€t mdy va cdc san pham kim loai thay thé cho phuong phap
dic hoic gia cong cat got.

e Gia cong kim loai bang ap luc thuc hién bang ciach ding ngoai luc tic dung
lén kim loai & trang thai nong hoac ngudi lam cho kim loai dat dén qua giéi
han dan hoi, két qua s& lam thay doi hinh dang cua vat thé kim loai ma khong
phd huy tinh lién tuc va do bén cua chiing.

b/ Pé&c diem

e Kim loai gia cong & thé rin, sau khi gia cong khong nhitng thay déi hinh
ddng, kich thuéc ma con thay déi ca co, 1y, hod tinh cia kim loai nhu kim
loai min chat hon, hat déng déu, khir cdc khuyét tat (rd khi, rd co v.v ...) do
diic gay nén, nang cao co tinh va tudi bén cua chi tiét v.v ...

e GCAL la mot qua trinh san xuét cao, né cho phép ta nhan céc chi ti€t c6 kich
thudc chinh xac, mat chi tiét tot, lugng phé liéu thip va ching cé tinh co hoc
cao so vd&i cac vat duc.

¢/ Cac phuong phéap gia cdng kim loqi bang ap lyc
Tat ca cac dang GCAL déu c6 thé chia 1am hai nganh chinh:
e (an, kéo, ép thudc nganh luyén kim.
e Reén tu do, rén khuon, rap tdm thudc nganh co khi.

Sén pham cua GCAL dugc dung nhiéu trong cic xudng co khi; ché tao
hoac stra chira chi tiét may; trong cdc nganh xay dung, kién tric, cau duong, do
dung hang ngay ...

Vi du: Tinh khoi lugng chi tiét rén, dap trong nganh ché tao may bay
chiém dén 90%, nganh 6t6 chi€ém 80%, nganh may hoi nudc chi€ém 60%.
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ol ? 2

4.1.2. BIEN DANG D€O CUR KIM LoAI
o/ Bi€n dang cba kim loqi

Nhu chiing ta da biét, dudi tac dung cua ngoai luc, kim loai bién dang
theo cac giai doan: bién dang dan hoi, bién dang déo va bién dang pha huy. Tuy
theo cau tric tinh thé ctia mdi loai, cdc giai doan trén c6 thé x4y ra véi cadc miic
do khac nhau. A

Bién dang dan hoi: dudi tic dung cia p
ngoai luc, kim loai bi bién dang; néu thoi luc
tic dung thi bién dang s€ mat di va kim loai
trd vé vi tri ban dau. D6 1a bién dang ma tng
sudt sinh ra trong kim loai chua vuot qua gidi
han dan hoi

Bién dang déo: khi ting suat sinh ra
trong kim loai vugt qua gidi han dan hoi. Bién

dang déo la bién dang vinh citu, né lam thay - » AL
déi hinh dang cuia kim loai sau khi thoi luc H.4.1.Do thi quan h¢
tac dung. giita luc va bién dang

Bién dang phd huy: Néu luc tac dung vuot qua gidi han ban dau cta kim
loai thi dén lic do6 luc khong can tang nita, bién dang van ti€p dién va dan dén
pha huy kim loai.

b/ Tinh déo cba kim loqi

Tinh déo cua kim loai la kha nang bi€n dang déo cua kim loai duéi tac
dung cua ngoai luc ma khong bi pha huy. Tinh déo cua kim loai phu thudc vao
hang loat nhan t6 khac nhau: thanh phan va t6 chic clia kim loai, nhiét do, trang
thai ng suat chinh, tng suat du, ma sat ngoai, luc quan tinh, téc do bién dang ...

Tinh déo ctia kim loai phu thudc rat 16n vao nhiét do, hau hét kim loai khi
tang nhiét do, tinh déo ting. Trang thdi Gng suat chinh cling anh hudng dang ké
dén tinh déo ctia kim loai. Qua thuc nghiém nguoi ta thdy rang kim loai chiu ting
sudt nén khoi cé tinh déo cao hon khi chiu tng suat nén mat, nén duong hoac
chiu tng suét kéo. Ung sudt du, ma sit ngoai 1am thay ddi trang thdi tng suét
chinh trong kim loai nén tinh déo cua kim loai cling giam.

4.2. CAN KIMm LOAI
4.2.1.THUC CHAT CUA @UA TRINH CAN

Qua trinh can Ia cho kim loai bién dang giita hai truc can quay nguoc
chiéu nhau c6é khe hd nhod hon chiéu cao ctia phoi, két qua 1am cho chiéu cao
phoi giam, chiéu dai va chiéu rong tang. Hinh dang ctia khe hd gitra hai truc can
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quyét dinh hinh dang cua san pham. Qud trinh phoi chuyén dong qua khe ho
truc can la nho ma sat gitta hai truc cdn v6i phoi.

Can khong nhiing thay déi hinh ddng va kich thuc phoi ma con nang cao
chat lugng san pham.

M4y cén cé hai truc can dat song song véi nhau va quay ngugc chiéu.
Phoi c¢6 chiéu day 16n hon khe hé giita hai truc can, dudi tic dung cta luc ma
sat, kim loai bi kéo vao gifta hai truc can, bién dang tao ra san pham. Khi cdn
chi¢u day phoi giam, chi€u dai, chiéu rong tang.

D
/R
(J

S Ah A 1 -

oe}

hl i

>,
=

N

O\

H.4.2. So d6 can kim loai

Khi can diing céc thong s6 sau dé biéu thi:
e Ty s6 chi€u dai (hoac ty s ti€t dién) ctia phoi trudc va sau khi can goi 1a hé s
kéo dai: = = o
I0 I:1
e Luogng ép tuyét doi: Ah = (h, - h)) (mm).
e Quan hé¢ gitra luong €p va goc an:
Ah =D(1 - cosa ) (mm).
e Su thay d6i chiéu dai trudc va sau khi can goi 1a lugng gian dai:

Al=1, -1,
e Su thay déi chiéu rong truéc va sau khi can goi 12 lugng gidn rong:
Ab=b, - b,

Can c6 thé tién hanh & trang thai néng hodc trang thai nguoi. Can néng c6
wu di€ém: tinh déo cua kim loai cao nén dé bién dang, ning suét cao, nhung chat
luong bé mat kém vi ¢6 ton tai vay sat trén mat phoi khi nung. Vi vay cén néng
dung can phoi, can tho, can tdim day, can thép hgp kim. Can nguoi thi nguoc lai
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chat luong bé mat t6t hon song khé bién dang nén chi dung khi can tinh, cdn tdm
mong, dai hoidc kim loai mém.

Diéu kién dé kim loai c6 thé can duoc goi 1a diéu kién cén vao. Khi kim
loai ti€p xuc v6i truc can thi ching chiu hai luc: phan Iuc N va luc ma sat T, néu
hé sO ma sat giita truc can va phoi la f thi:

T=N.f = f=tgp.
Vi B 1a gbc ma sdt, nén: TN =tgp=f1
Luc N va T c6 thé chia thanh 2 thanh phan: ndm ngang va thang ding:
N, = Nsina T, = T.cosa. = N.f.cosa
N, =P.cosa T, = T.sina

Thanh phan luc thang ding cé tic dung lam kim loai bién dang, con thanh
phin nidm ngang c6 tac dung kéo vat can vao hodc ddy ra.

Dé ¢6 thé can duoc, phai thoa man diéu kién:

T, > N,
f.N.cosa > N.sina ; tgf3 >tga hoac B >a

Nghia 1a hé s6 ma sat f phai 16n tg ctia géc an o . Hoac géc ma sat 16n
hon géc an. Khi vat can da vao giita truc can thi géc an nho dan dén khi vat can
da hoan toan vao giita truc can thi géc an chi con bang 1/2. Hién tuong nay goi
12 ma sat thira. D€ dam bdo diéu kién cdn vao can ting hé s6 ma sat trén bé mat
truc can.

4.2.2. SAN PHAM CAN

Sén pham cdn rat da dang, duoc phan ra bon nhém chinh: dang hinh, dang
tam, dang 6ng va dang dac biét.
o/ Loai hinh:

Cac san pham dang hinh duoc chia ra dang hinh don gian (a), gom c6
thanh, thoi tié€t dién tron, vuong, chit nhat, luc giac, ban nguyét ... va dang hinh
phuc tap (b) co ti€t diénchtt V, U, I, T, Z ...

a. Dang hinh don gian b. Dang hinh phuc tap

b/ Loqi tém:
Céc san pham dang tdm dugc phan loai theo chiéu day clia tim thanh:
e Mong: s =0,2+3,75 mm; b = 600+2200 mm.
e Day: s =4+60 mm; b = 600--5000 mm; 1 = 4000+12000mm.
e Cuon: s =0,2+2 mm; b =200+1500 mm; 1 = 4000+60.000 mm.
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</ Loqi dng:
Céac san pham dang 6ng duoc phan ra: ong khong han va ng c¢6 moi han.

e 0ng khong han dugc cén tir phoi thdi c6 ¢ = 5+426 mm, chiéu day thanh 6ng
S =0,5+40 mm.

e 0Ong c6 moi han dugc ch€ tao bing cach cudn tdm thanh 6ng sau d6 cén dé
han gidp moi v6i nhau. Loai nay c6 duong kinh ngoai dén 720 mm va chiéu
day dén 14 mm.

d/ Loai hinh dac biét:

Cac san pham dic biét gom cac loai c6 hinh ddng dic biét theo yéu cau
riéng nhu vo 0 t0 va céc loai ¢6 tiét dién thay do6i theo chu ky.

4.2.3. THIET Bf CAN
a/ Cac bd phan chi y&u cha méy can

[ )
3 '?'_J@\(O7 = !
= =30 oz FHA -
b
i oY
i T/
1 2 3 4 5 6 5 4 7

H.4.3. So do cau tao may can
1. Truccan 2. Truc céc dang 3. Hop phan luc
4. Khép noi 5. Banh da 6. Hop giam toc 7. Bong co

Gid can: La bo phan cht yéu clia mdy cdn bao gém: cdc truc cdn goi 1én 6 do va
g6i tua dugc dit trong clra s6 cua than may, c6 hé théng nén truc va can bing
truc.

Truc cdn: Gom ba phan: than truc can (3), c6 truc (2) va ddu chit thap (1). Than
truc cén c6 dang truc tron (a) hodc c6 céc ranh tao 16 hinh (b), ¢ truc dé lap 6
dd, dau chit thap 1a cho néi véi bo phan truyén dan.

1 l\’):ﬁr 3 1 7 3
B Bl ==
a. Truc c4n thang b. Truc cén thép hinh

H.4.4. Truc can
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Truc truyén: Truyén mo6 men xoan tir hop phan luc dén cho céc truc cén. C6 3
loai truc truyén:

Truc khop noi hoa mai c6 ciu tao don gian, géc nang khong 16n dung
rong rai & cdc mdy can hinh, mdy cdn tAm va mdy cdn ¢d nho phi tiéu chuin.

Truc khop néi vuéng: dung nhi€u trong cic mdy can c¢d nho phi tiéu
chuin, mdy cén hén hgp vira can hinh vira cdn tdm, hop 1y nhat 12 khi diung cdc
loai mdy cén c6 duong kinh truc 50200 mm.

Truc khdp néi van ndng: C6 kha nang truyén mo men xoan cho truc can
& goéc nghiéng o = 0°+10°. N6 duge str dung nhiéu trong mdy can, dic biét trong
cac loai may can phoi, may can pha, mdy can tdim day, may can ren v.v...

Hop banh rdang chix V: Phan ph6i momen xodn ra cho cdc truc can. Cac banh
rang dugc ché tao tir thép 40Cr hoac 40CrNi, rang xién 2 phia c¢6 kha nang chiu
tai 16n va chong dugc luc doc truc.

Hop giam toc: dugc ché tao tir cdc banh rang xién c6 tir mot dén 3 cap, moi cap
cé ty s6 truyén tir 4 dén 6, hop giam tdc 3 cp it dung.

b/ Phdn loqi méy can

e Cdn cii theo s6 luong truc cdn:

a0 9qQ ;
\aJ %ﬁ, C e/ |

H.4.5. Phan theo so0 luong truc can
a- mdy cén 2 truc, b-mdy cén 3 truc, c- may cén 2 truc kép, d-
mady can nhiéu truc, e-mdy cdn van nang.

e Cdn ctr theo cong dung:
May can phoi; may can thép hinh; may can thép dng, may can dac biét.
o Can cu theo duong kinh truc:
Hang 16n: ¢ >600 mm, vira: ¢ =360+550 mm, nho: ¢ = 240+-350 mm.
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e Cdn cti theo su bo tri truc cdn:

H.4.6. Cach bo tri truc can
a-may c4n don, b-mdy can dudng thang, c-mdy can hai c4p, d-mdy can nhiéu cép,
e-mdy céan ban lién tuc, g-may cén lién tuc.

4.2.4. CONG NGHE CAN MOT SO THEP THONG DUNG

o/ Can thép tam:

Cdn thép tdm day: Khi can thép tam dung truc cén tron, thuong qua hai cong
doan: dau tién la can rong (a), ti€p theo la can dai (b). Khi can rong, phoi dua
vao theo géc nghiéng so v6i duong tam truc can, con khi can dai phoi duoc dua
vao thiang géc. Can thép tdm day c6 thé diing mdy cdn hai truc hoac 3 truc.

O L
| N b bD
c t

b a) Can rong b) Cén dai

Can thép tdm méng: Co thé can & trang thdi néng hodc nguodi. Cdn néng thudng
tién hanh trén may can lién tuc hay ban lién tuc c¢6 van téc dén 15 m/s. Kim loai
sau khi c4n néng tiép tuc can ngudi dé dugc chiéu day nho hon. Khi cdn nguoi
thuong dung chét boi tron va can trén may 2, 3, 5 truc v.v... Vi cdn ngudi ton tai
hién tuong bién cing nén phai G trung gian giita cac lan can trong 10 c6 moi
truong bao vé hoac 10 trung tinh.
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b/ Can thép hinh

Cdn thép hinh don gidn: Qua trinh cin cic loai thép hinh don gian
thudng qua nhiéu 14n cdn véi truc cén hinh, cdc budc cédn tho ti€n hanh véi cac 16
hinh ¢6 bién dang khac nhau nhu: 16 hinh vuong, 16 hinh chi nhat, 16 hinh thoi,
16 hinh 6-van,... con cén tinh, 16 hinh c6 bién dang ctia san pham. Hinh sau trinh
bay so d6 can mot s6 loai thép hinh don gian.

. /\ SO ;
R

H.4.7. So d6 can mot s6 thép hinh
a) Can thép tron b) Can thép vuong c) Can thép goéc
</ Can dng:

Khi cdn ong khéng c6 moi han (a), phoi ban dau la thép tron, may can
¢6 hai truc can, moi truc ¢6 hai phan hinh nén cut nguoc nhau, quay cuing chi€u
va dit chéo nhau trong khong gian mot goc ¢ =4 + 6°.

Trong qua trinh c4n, phoi vira chuyén dong quay, vira chuyén dong tinh
tién doc truc cua né. & viing bién dang, tAm ctia phoi bi bién dang nhiéu va chiu
ting suét kéo nén thay déi lién tuc 1am xudt hién céc vét niit va tao thanh 16, sau
d6 16 duoc mili xody stra lai bién dang. Sau khi can tho, 6ng dugc dua qua
nguyén cong tu chinh dé stra chinh xéc dudng kinh trong va ngoai.

'K nhin theo K

2/

oy 1
;“F-'"J'.u—,—;;;,—,—,—;;,—;

H.4.8. So do can ong khong ¢6 moi han
1) Truc can 2) Miii xody 3) Phoi

Khi cdn ong cé méi han, dung thép tam cit thanh dai sau d6 cdn dé cudn thanh
ong va han gidp moi canh doc theo chiéu truc cta ong.
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4.3. KEO KIm LOAI

4.3.1. THUC CHAT, PAC PIEM VA CONG DUNG
o/ Thyc chét:

Kéo soi 12 qua trinh kéo phoi kim loai qua 16 khuon kéo lam cho tiét dién
ngang cta phoi giam va chiéu dai tang. Hinh ddng va kich thudc cua chi tiét
giong 16 khuon kéo.

b/ P&c diém:

e Kéo soi c6 thé tién hanh & trang thdi néng hoic trang thdi nguoi.

e Kéo soi cho ta san pham c6 do chinh xéc cap 12+14 va do béng Ra = 0,63 +
0,32.

¢/ Cong dung:

e Kéo soi ding dé ché tao céc thoi, 6ng, soi bang thép va kim loai mau.

e Kéo soi con dung gia cong tinh bé mat ngoai cdc 6ng cian ¢ mo6i han va mot
sO cong viéc khac.

7
S
a)

RN
] || B

H.4.9. So d6 kéo soi
a/ Kéo soi b) Kéo ong
1) Phoi 2) Khuon kéo 3) San pham 4) Lai stra 16

Khi kéo soi, phoi (1) dugc kéo qua khuon kéo (2) véi 16 hinh ¢ tiét dién
nho hon tiét dién phoi kim loai va bién dang theo yéu céu, tao thanh san phdm
(3). Dai vé6i kéo 6ng, khuon kéo (2) tao hinh mat ngoai 6ng con 16 duoc stra
ding duong kinh nho 161 (4) dat & trong.

4.3.2. QUA TRINH K€O SO
Tuy theo timg loai kim loai, hinh ddng 16 khuon, méi 1an kéo tiét dién c6
thé giam xuong 15% + 35%. Ty 1¢ giita dudng kinh trudc va sau khi kéo goi 1a

ST d
hé s6 kéo dai: == |1+
d, P(

o

1+ f cotga)
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d,, d,- duong kinh sgi tru6c va sau khi kéo (mm).
G - gi6i han bén cuia kim loai (N/mm?); o - géc nghiéng cua 16 khuon.
p - 4p luc ctia khuon ép 1én kim loai (N/mm?). f - hé s6 ma sit.
Kéo soi c6 thé kéo qua mot hodc nhiéu 16 khuon kéo néu ty so gitta dudng
kinh phoi va duong kinh san pham vuot qua hé s6 kéo cho phép. So luot kéo c6
thé dugc tinh todn nhu sau:

n _d_o _ . Lo Ing_Igdn
k _dn:nlgk_lgdo—lgdn,taco.n— gk

Luc kéo soi phai ddm bdo:

e Du 16n d€ thing luc ma sat giita kim loai va thanh khuon, dong thoi dé kim
loai bién dang.

e (ng sudt tai ti€t dién da ra khdi khuon phai nho hon gidi han bén cho phép cua
vat liéu néu khong soi sé bi diit.
Luc kéo soi ¢6 thé xdc dinh:

F
P=o. F1-|9F0(1+ fcotge) (N)
1

o - Giéi han bén clia kim loai 14y béanh tri s6 trung binh giéi han bén cua vat
liéu truéc va sau khi kéo.
F,, F, - tiét dién trudc va sau khi kéo (mm?).
f - hé sO0 ma sat gitta khuon va vat liéu.
Kéo sgi dung dé ché tao cédc thoi, 6ng, soi biang thép va kim loai mau c6
duong kinh tir vai mm dén vai chuc mm. Kéo soi con dung gia cong tinh bé mat
ngoai 6ng can ¢6 moi han va madt s6 cong viéc khac.

4.3.3.DUNG CU VA THIET B K€O SOI

o/ Khuon kéo:

(. ien dang 16 hoh 64 khuon zom 4 phin: dogn AN

con (I) 1a phan lam viéc chinh cua khudén cé goc =
con B = 24°+36° (thudong diung nhat 1a 26°), doan

con vao (II) ¢6 géc con 90° 1a noi dé phoi vao va
chita chat boi tron, doan thang (III) cé tic dung
dinh kinh va doan con thodt phoi (IV) cé géc con

-

60° dé€ soi ra dé dang khong bi xudc. Vat

liéu ché tao khuon Ia thép cac bon dung cu, thép

hop kim hodc hop kim ciing, thudng ding cic loai Khuon kéo
sau: CD80, CD100, CD130, 30CrTiSiMo, Cr5Mo. 1) Khuon 2) BE khuon
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b/ May kéo soi

May kéo soi c6 nhiéu loai, cin cit vio phuong phap kéo c6 thé chia lam 2
loai: may kéo thang hay mdy kéo c6 tang cuon. Ciing c6 thé duoc phan loai theo
s luong khuon kéo, s6 soi duoc kéo dong thoi.

M4y kéo thang dung khi kéo cdc soi hodac ong c6 duong kinh 16n khong
thé cuon duoc (¢p = 6+-10 mm hodc 16n hon). Luc kéo clia mdy tir 0,2+75 tan, toc
do kéo 15+45 m/ph. tuy két ciu cia mdy c6 thé kéo 1 hodc 3 san phdm cling mot
ldc. Dé tao chuyén dong thing c6 thé dung xich, vit va écu, thanh rang va banh
rang, dau ép v.v...Trén hinh sau trinh bay may kéo soi bang xich sgi duoc kep
chat nho co cau kep (3), dugc kéo nhd hai xich kéo (4) noi chuyén dong véi hé
thong dan dong.

1 2 3 4

\ i l I =

p—

H.4.10. So d6 mdy kéo sgi kéo thing
1) Kim loai 2) Khuén kéo 3) Co cdu kéo 4) Xich kéo

May kéo sai c6 tang cuon dung khi kéo soi dai c¢6 thé cuodn tron duoc.

Trén may kéo mot khuon (a) dung kéo nhiing soi hoac thoi ¢6 ¢ = 6+10
mm. khi tang kéo (3) quay, soi duoc kéo qua khuon (2) dong thoi cudon thanh
cuon. Theo t6c¢ do kéo, tang cap soi (1) lién tuc quay theo dé cap cho khuon kéo.

Maiy kéo soi nhi€éu khuon kéo c6 su truot (b) thi cdc khuon kéo coé tiét
dién giam dan va gitra nhitng khuon kéo 1a nhitng con lan (3). Su quay cta trong
(4) d6ng thoi tao nén téng luc kéo cua cac khuon.

1\£1 2\ 3£;
= 4 5

2 3 wr 4
) \ﬁ e é
—_— ﬁ

£ S E N NS g
= ¥

1
s
T N FA N>
H.4.11. M4y kéo c0 tang cudn
a-Mdy kéo mot khuon; b- Mdy kéo nhiéu khuon
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4.4. €P KIM LOAI

4.4.1. NGUYEN LY CHUNG

Ep 12 phuong phép ché tao céc san phdm kim loai bing cich ddy kim loai
chita trong buodng ép kin hinh tru, dudi tdc dung ctia chay ép kim loai bién dang
qua 16 khuon ép c6 tiét dién giong tiét dién ngang cta chi ti€t. Trén hinh sau
trinh bay nguyén ly mot so6 phuong phap ép kim loai:

1 24 3

a/ b/ c/

H.4.12. So d6 nguyén 1y ép kim loai
a, b) ép soi, thanh ¢) ép ong
1) Pistong 2) Xi lanh 3) Kim loai 4) Khuon éo 5) Loi tao 16

Khi ép thanh, thoi ngudi ta c6 thé tién hanh bing phuong phdp ép thuan
hoac ép nghich. Véi ép thuan (a), khi pistong (1) ép, kim loai trong xi lanh (2) bi
ép qua 16 hinh ctia khuon ép (4) chuyén dong ra ngoai ciing chiéu chuyén dong
cta pistong ép. Véi ép nghich (b), khi pistong (1) ép, kim loai trong xi lanh (2)
bi ép qua 16 hinh cua khuon ép (4) chuyén dong ra ngoai nguoc chiéu chuyén
dong cua pistong ép. Véi ép thuan két cau don gian, nhung luc ép 16n vi ma sat
gitta kim loai va thanh xi lanh lam tang luc ép cén thiét, dong thoi phan kim loai
trong xi lanh khong thé ép hét 16n (10+12%). ép nghich luc ép thip hon, luong
kim loai con lai trong xi lanh it hon (6+8%), nhung két c4u ép phtc tap.

So do6 hinh (¢) trinh bay nguyén ly ép 6ng, & day 16 6ng duoc tao thanh
nho 16 (5). Phoi ép ¢6 16 réng dé dat 16i (5), khi pistong (1) ép, kim loai bi ddy
qua khe ho giita 16 hinh ctia khuon (4) va 16i tao thanh 6ng.

4.4.2. KHUON éP
V€ két cdu, khuon ép c6 ba dang: hinh c6n (a), hinh phéu (b) va hinh tru (c).

=4 =4 I

b

a C

H.4.13. Két caukhuon ép
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Khuon ép dang hinh con, ¢6 géc con thanh bén tir 20+30°, chi¢u dai doan
hinh tru tir 5+8 mm, duoc st dung nhi€u vi két ciu tuong doi don gian. Két ciu
hinh phéu, kim loai bién dang déu hon nhung gia cong khé khin, con két ciu
hinh tru dé gia cong nhung kim loai bién dang qua khuon khé hon.

Vat liéu ch€ tao khuon la thép hop kim chia W, V, Mo, Cr v.v... hoac
hop kim ciing.

4.4.3. DPAC DIEM VA UNG DUNG

Ep 1a phuong phdp san xuat cdc thanh c6 tiét dién dinh hinh cé nang suat
cao, do chinh xdc va do nhan bé mat cao, trong qua trinh ép, kim loai chu yéu
chiu ting suat nén nén tinh déo tang, do d6 c6 thé ép dugc cdc san pham cé tiét
dién ngang phiic tap. Nhuge di€ém cua phuong phdp 1a két ciu ép phiic tap,
khuon ép yéu cdu chong mon cao. Phuong phdp nay dugc ting dung rong rai dé
dé ch€ tao cdc thanh kim loai mau c6 dudng kinh tir 5+200 mm, cic ong c6
duong kinh trong dén 800 mm, chiéu day tir 1,5+8 mm va mot s6 profin khac.
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4.5. REN TU DO

4.5.1. THUC CHAT, PAC PIEM VA DUNG CU REN TU DO

Rén tu do 1a mot phuong phap gia cong ap luc ma kim loai bién dang
khong bi khéng ché bdi mot mat nao khac ngoai bé mat ti€p xdc gitta phoi kim
loai véi dung cu gia cong (bia va de). Dué6i tac dong cua luc P do bua (1) gay ra
va phan luc N tir de (3), khoi kim loai (2) bién dang, su bién dang chi bi khong
ché€ bai hai mat trén va dudi, con cac mat xung quanh hoan toan tu do.

1 AN

lP

Z : 3

[=1 [=1

H.4.14. So d6 ren tu do

o/ Péc diém

e Do chinh xdc, do bong bé miit chi ti€t khong cao. Nang suat thap

e Chit lugng va tinh chat kim loai ting phan cta chi tiét khé dam bao giong
nhau nén chi gia cong cac chi tiét don gian hay cdc bé mit khong dinh hinh.

e Chat luong san pham phu thudc vao tay nghé ctia cong nhan.

e Thiét bi va dung cu rén tu do don gian.

e Reén tu do dugc dung rong rai trong san xuat don chi€c hay hang loat nho. Chu
yéu dung cho stra chita, thay thé.

b/ Dung cv

Nhoml: La nhitng dung cu cong nghé co ban nhu cac loai de, bua, ban 1a, ban
top, san, chat, mui dot.

Nhom 2: La nhitng dung cu kep chit nhu cédc loai kém, ét6 va cic co cau kep
chat khéc.

Nhém 3: La nhitng dung cu kiém tra va do ludong: éke, thudc cap (do trong do
ngoai, do chiéu sau, cic loai compa.
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4.5.2. THIET B/ REN TU DO

Thiét bi rén tu do bao gom: Thiét bi gay luc, thiét bi nung, may cét phoi,
mdy nan thang, may van chuyén.v.v...

Reén tu do c6 thé tién hanh bing tay hodc bang mdy. Rén tay chu yéu ding
trong san xudt sua chita, trong cac phan xuong co khi chu yéu la rén may. Theo
dac tinh tic dung luc, cdc may dung dé rén tu do dugc chia ra: mdy tdc dung luc
va dap (mdy bua), mdy tidc dung luc tinh (mdy ép). Trong d6, mdy bia hoi la
thiét bi dugc st dung nhiéu nhat.

Hinh sau trinh bay so d6 cua mot may bua hoi. Mdy bua hoi ¢6 hai xi
lanh, mot xi lanh khi (5) va mot xi lanh bua (9). Giita hai xi lanh c¢6 van phan
phoi khi (7) dé€ diéu khién su cap khi nén tir xi lanh nén sang xi lanh dau bua.

SR

_.
)
i

._
)
w] [+
3 2
=
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H.4.15. So d6 nguyén Iy mdy bia hoi
1- Bong co dién 2- Bo truyén dai 3- Truc khuyu 4- Tay bién 5- Xi lanh ép
6-Pistong ép 7- Van phan phoi khi 8- Pistong bia 9- Xi lanh bua 10- De
trén 11- De dudi 12- goi d5 de 13-Bé de 14- ban dap diéu khién

Nguyén ly lam viéc cua mdy bita: Dong co 1 truyén dong cho truc khuyu
3 qua bo truyén dai 2. Thong qua bién truyén dong 4 lam cho pittong ép 6
chuyén dong tinh tién tao ra khi ép & budng trén hoic budng dudi trong xi lanh
bia 9.

Tuy theo vi tri cha ban dap diéu khién 14 ma hé thong van phan phéi khi 7
s€ tao ra nhitng duong dan khi khac nhau, 1am cho pittong bida 8 c6 gan than
pittong bia va de trén 10 chuyén dong hay ding yén trong xi lanh bida 9. De
duéi 11 duoc 1ap vao goi da de 12, ching duge giit chat trén bé de 13.

Ngoai may buda hoi trong thuc t&€ con st dung cac loai may sau day trong
rén tu do: Mdy bita hoi nudc- khong khi ép rén tu do, Mdy bita ma sdt kiéu
vdan go, Mdy bia 1o xo.
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4.5.3. NHUNG NGUYEN CONG €O BAN CUR REN TU DO

Cong nghé rén tu do mot san phdm nao d6 thudng bao gom nhiéu nguyén
cong khéc nhau. Tuy theo yéu cau vé k¥ thuat, hinh ding cua chi tiét gia cong va
dang phoi ban dau ma lua chon nhiing nguyén cong va tha tu ti€n hanh khac
nhau.

o/ nguyén cdng Vuot

Nguyén cong lam giam tiét dién ngang va tang chiéu dai cta phoi rén.
Duing dé rén cdc chi tiét dang truc, 6ng, dit mong hay chuén bi cho cic nguyén
cong tié€p theo nhu dot 16, xoan, uén. Thong thudng khi vuét dung bia phang,
nhung khi can vu6t véi nang suét cao hon thi dung bta c¢6 dang hinh chit V hoac
cung tron.

Cdn dam bdo cdc thong so ky thudt hop ly:

Kich thudc chi tiét ban dau la by,h,; kich thudc sau khi vuét 1a b, h; kich
thude de L, B. s - goi 1a budc vuot.

«—c—>
%l
b/_ ‘/ b |
AhY

‘ — In

v
h /
«—B

H.4.16. So do6 vudét kim loai

D¢ tranh tat gap nép cho san pham thi: s > Ah va cdn dam bao thé nao dé cho

b 2. - o TR
h—° <2+25. Dé tang nang suat vuot thi: s << b.

0

e DE cho bé mat san phdm duoc phang thi: s = (0,4+0,8)c

e Khi vuot phoi 12 thdi thép diic thi tién hanh vuot tir giita ra d€ don cdc khuyét
tat ra hai d4u roi cat bo.

e Dai v6i thép can thi vuot ting doan mot tir ngoai vao trong, vi hai dau chong
nguoi.

e Khi can vuot nhanh dén tiét dién nho yéu cau, thi trude tién vuot thanh tiét
dién chit nhat hay vuong cho dé, lic gan dat dén kich thudc can thiét nguoi
ta m&i tu chinh cho ding theo thanh pham.
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e Khi muon chuyén déi phoi c6 tiét dién vuodng thanh chi tiét ¢6 tiét dién tron
véi chiéu dai thay déi khong dang ké thi chon canh cuia phoi bé hon dudng
kinh cua chi tiét 2+3%.

e Khi phoi c6 ti€t dién hinh tron ma chi tié€t c6 ti€t dién hinh ch nhat ma
muon chiéu dai khong thay déi ddng ké thi dudng kinh clia phoi D dugc
tinh: D= 2a+b

3
a,b - canh 16n va canh nho cua tiét dién chi tiét.

néu %22; D=1,3a néu %(2

Mot s6 phuong phdp vuét ddc biét:
Vuot trén truc tam: Nham giam chiéu day va tang chiéu dai chi tiét, dudong kinh
trong ctia phoi hdu nhu khong doi.
Long phoi vao truc tam (¢c6 d =d
trong cta phoi c6 do con 3+12

mm/m) va ti€n hanh gia cong trén ) ﬁ | " tiet
de dang chit V va bida phang. Néu &7 )
truc tam 16n thi bén trong cé 16 %/

rong dan nudc lam ngudi néu la
lan vu6t dau thi truc tadm phai
nung truéc khoang 150+200°C.
Khi vuét thi vuét dan ting doan H.4.17. So dé vuot trén truc tam
tr 2 dau vao giita dé dé 14y chi

ti€t ra khoi truc tam.

g

Truc tam

Mo rong duong kinh trén truc
tdm: dung vuot cac chi ti€t dang
ong nham ting dudng kinh trong,
dudng kinh ngoai, giam chiéu
day thanh 6ng ma chiéu dai hau
nhu khong doi. Truc tam c6
dudng kinh nho hon 16 phoi tix
50+150 mm, chiéu dai cong tic a
ldy 16n hon chidu dai phoi I
khoang 50+100 mm. Truc tam
cang bé thir nang suit vudt cang
cao nhung do cung ving kém. H.4.18. So d6 md rong 16 trén truc tam
Bua gia cong c6 b > 1.

'\|V

Py
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b/ Nguyén cong chdn

La nguyén cong nham tang tiét dién ngang va giam chiéu cao phoi. N6
thudng 1a nguyén cong chuin bi cho cdc nguyén cong ti€p theo nhu dot 16, thay
dang thé trong t6 chic kim loai, lam bang d4u, chuyén déi kich thudc phoi.

Chon toan bé: 1a nung ca chiéu dai phoi, khi chon thudng xay ra cac truong hop
sau:

h . .
Truong hop 1: khi d—°<2 thi vat chon c6 dang hinh trong (a).

0
h ? .
Truong hop 2: khi d—° ~2+25 ¢6 thé xay ra cac hién tuong sau:
0
e Luc dap du 16n: vat chon cé dang 2 hinh trong chong khit 1én nhau (b).
e Luc dap trung binh: 2 hinh trong kép khong chong khit 1én nhau (c).
e Luc dap nho va nhanh: vat chon cé 2 dau loe ra (d).

h S 2 . NS Z 2 Ne X . A
Truong hop 3: khi d—°>2,5 vat chon dé bi cong, can nan thang roi chon tiép (d).

0

d,
i v 4 /
hy ¥ fl _
fl

FEAaT FHTTETTET. ]

L ——

g Vi

a b ¢ d d
H.4.19. Chon toan bo

Chon cuc bo

Chi can nung néng ving can chon hay lam nguoi trong nudc phan khong
can chon r6i méi gia cong. Ciing ¢6 thé nung néng toan bo r6i gia cong trong
nhitng khuon dém thich hop.

A e FISSLI LSS,

H.4.20. Chon cuc bo
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¢/ nguyén cdng Pot 16
Dot l1othong sudt:
e Néu chi ti€t dot mong va rong thi khong can 1at phoi trong qua trinh dot. Can
phai c6 vong dém dé dé thodt phoi. Néu chiéu day vat dot 16n thi dot dén
70+-80% chiéu sau 16, 1at phoi 180° dé€ dot phan con lai.

e Néu 16 dot qua sau (% >2,5) thi khi hét miii dot ta ding cdc tru dém dé dot

dén chiéu sau yéu cau.
e Néu 16 dot c6 dudng kinh qud 16n (D>50+100mm) nén dung mii dot rong
dé giam luc dot.
Dot 16 khong thong:

Pugc coi nhu 1a giai doan ddu cta dot 16 thong, song dé biét dugc chiéu
sau 16 da dot thi trén mii dot va tru dém phai duoc khac dau. khong ding duogc
mui dot réng. Néu 16 dot 16n trude hét dung miii dot nho dé dot, sau dé dung
mii dot 16n dan cho dén dudng kinh yéu cau. Vi rang su bién dang trong khi dot
16 khong thong rat khé khan.
luu y:

e Ludi cat clia mili dot phai phang, sic déu, c6 do ciing cao va nim trong mat
phang vuong géc véi truc tam ciia no.

e Luc dap cta bia phai phan bo déu va phai vuong géc véi dudng tam truc.

e Khi dot dén 10+-30mm thi nhac miii dot 1én va cho chat chéng dinh vao (bot
than, bot grafit...) r6i méi dot tiép.
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4.6. DAP THE TiCH

4.6.1. KHAI NIEM CHUNG
a/ Pinh nghia

Dap thé tich 1a phuong phép gia cong dp luc trong d6 kim loai bién dang
trong mot khong gian han ché bdi bé mat long khuon.

Qua trinh bién dang cua phoi trong long khuon phan thanh 3 giai doan:
giai doan dau chiéu cao cua phoi giam, kim loai bién dang va chay ra xung
quanh, theo phuong thang ding phoi chiu ting sudt nén, con phuong ngang chiu

ung suat kéo.
1

N W

!

Giai doan 2: kim loai bat ddu lén kin ctra
ba-via, kim loai chiu tng suat nén khoi,
mat ti€p gidp gitta nita khuon trén va dudi

jﬂp

chua 4p sat vao nhau. Giai doan cu6i: kim 7

loai chiu ting suat nén khoi triét dé, dién 6

didy nhiing phan sdu va mong cua long S %44

khuon, phan kim loai thira s& tran qua cira !

bavia vao ranh chita bavia cho dén ldic 2 bé H.4.20. So d6 két cdu ciia mot bo khuon rén
mat cua khuén ép sat vao nhau. 1-khuon trén; 2- ranh chita ba-via;

3- khuoén dudi; 4- chudi duoi én;
” 5- 1ong khuon; 6- clra ba-via
b/ Pac diem
Do chinh x4c va do béng bé mit phoi cao (cap 6 - 7; R, = 80 + 20)

Chat luong san pham dong déu va cao, it phu thudc tay nghé cong nhan.
C6 thé tao phoi c6 hinh dang phic tap hon rén tu do.

Nang suét cao, dé co khi hod va tu dong héa.

Thiét bi can c6 cong suat 16n, do cing viing va do chinh xac cao.

Chi phi ch€ tao khuon cao, khuon lam viéc trong di€u kién nhiét do va ap luc
cao. Boi vay dap thé tich chli yéu ding trong san xuét hang loat va hang khoi.

4.6.2. THIET Bl DAP THE TICH
Thiét bi ding trong dap thé tich bao gém nhiéu loai khic nhau nhu thiét bi
nung, thié€t bi van chuyén, mdy cait phoi, thiét bi 1am ngudi, thiét bi kiém tra
v.v...Tuy nhién & day ta chi nghién cttu mot s6 may gia cong chinh.
Dap thé tich doi hoi phai ¢6 luc dap 16n, boi vay cac mdy dap phai ¢ cong
suat 16n, do ciing vitng cua may cao. Mat khac, do yéu cau khi dap khuon trén va
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khuon duéi phai dinh vi chinh xdc v6i nhau, chuyén dong clia ddu truot mdy dap

phai chinh xac, it gay chin dong.

Trong dap thé tich thong dung nhat 1a sir dung cdc loai mdy sau: may bua
hoi nudc - khong khi nén, may ép truc khuyu, may ép thuy luc, may ép ma sat

truc vit.

o/ May ép thiy luc

Céc mday ép thuy luc 1a cdc loai may rén truyén dan bang dong chat 16ng
(dau hoac nudce) cé ap suat cao. May duoc ché tao véi luc ép tir 300 - 7.000 tan.

Pé tao ap luc ép 16n, trong cdc mdy ép thiy luc
thuong dung bo khuéch dai ap suit vé6i hai xi lanh: xi
lanh hoi (1) va xi lanh dau (3). Pittong (2) c6 hai
phan duong kinh khéac nhau, phan nam trong xi lanh
hoi c6 duong kinh 16n (D) va phan nidm trong xi lanh
dau c6 duong kinh bé (d). V6i dp suat hoi p,, dp suat
dau (p,) dugce tinh theo cong thic sau:

D2
P> =P d_z
Mady ép thuy luc cé wu diém: luc ép 16n, chuyén
dong ctia ddu ép ém va chinh x4c, diéu khién hanh
trinh ép va luc ép dé dang. Nhuoc diém cua mdy ép
thuy luc la ché tao phuc tap, bao dudng khé khan.

b/ Méy ép truc khugu

May ép truc khuyu c6 luc ép tu
16+10.000 tdn. May nay c6 loai hanh trinh dau
con truot ¢6 dinh goi 1a may ¢6 hanh trinh cing; x

c6 loai dau con truot c6 thé diéu chinh dugc goi
1a hanh trinh mém. Nhin chung cic mdy 16n déu
¢6 hanh trinh mém. Trén mdy ép co khi c6 thé
lam duoc cic cong viéc khac nhau: reén trong
khuon hd, ép phoi, dot 10, cit bavia v.v... So d6
nguyén ly dugc trinh bay trén hinh sau:

Nguyén ly lam viéc cua mdy nhu sau:
Dong co (1) qua bo truyén dai (2) truyén
chuyén dong cho truc (3), banh ring (4) an
khép vé6i banh rang (7) 1dp 16ng khong trén truc
khuyu (5).

3

B0 khuyét dai ap suat

%E/

H.4.21. May ép truc khuyu

DA NANG - 2002



GIAO TRINH: CO KHI PAI CUONG 65

Khi déng 1i hop (6), truc khuyu (8) quay, thong qua tay bién (8) lam cho
dau truot (9) chuyén dong tinh tién lén xuéng, thuc hién chu trinh dap. Pe duéi
(10) lap trén bé nghiéng c6 thé diéu chinh dugc vi tri an khép cta khuon trén va
khuon duéi.

DPidc diém ciia mdy ép truc khuyu: chuyén dong cia diu trugt ém hon
mdy biia, niang suét cao, ton hao ning luong it, nhung c¢6 nhuoc diém 1a pham vi
di€u chinh hanh trinh bé, doi hdi tinh toan phoi chinh xac va phai lam sach phoi
ky truée khi dap.

4.6.3. CONG NGHE DfiP THE TIcH

Tuy thudc vao mitc do phiic tap cua két cau vat dap, qud trinh dap c6 thé
tién hanh qua mot long khuon hoac qua nhi¢u long khuon. Thong thuong véi cac
vat dap phuc tap, qua trinh dap ti€n hanh qua cac nguyén cong dap so bo, dap
ban tinh va dap tinh.

a/ Khi dap so bd
Qua trinh dap dugc tién hanh véi cac long khuon sau:

e Long khuon vuot: long khuon lam giam tiét dién ngang mot phan phoi dong
thoi 1am tang chi€u dai phoi (H.3.22a).

e Long khuon ép tu: long khuon lam tang tiét dién ngang cta phoi & mot so
ché nho giam ti€t dién & cdc chd khac, chiéu dai phoi dugc giit nguyén
(H.3.22b).

e Long khuon uo6n: long khuon 1am thay déi huéng truc clia mot phan phoi so
vGi phan khac phut hop véi dang cta vat dap (H.3.22¢) .

a/ : _____ ‘b/ < - i {/ c/ %H 3
\ AT : ’x ,

H.4.22. Long khuon dap so bo

b/ Khi dap ban tinh

St dung long khuon thanh hinh: 1ong khuon tao hinh gan giéng véi hinh
dang vat dap (H.3.23d), nhung d6 con, gbc luon 16n hon khuon dap tinh va
khong c6 ranh bavia.
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</ Khi dap tinh
St dung 1ong khuon tinh: 1ong khuon tao hinh chinh xac vat dap c6 ranh
bavia (H.3.23e).

a A

.\ \\\\\\\\\\

H.4.23. Long khuon dap bén tinh va tinh

4.7. K9 THUAT DAP TAM

4.7.1. KHAI NIEM CHUNG
o/ Thyc chat

Dap tdm 12 mot phuong phdp gia cong 4p luc tién ti€n dé ché tao cdc san
pham hodc chi tiét bing vat liu tdm, thép ban hoic thép dai.

Dap tam duoc tién hanh & trang thai nguoi (tr thép cacbon ¢6 S > 10mm)
nén con goi la dap nguoi.

Vat liéu dung trong dap tdm: Thép cacbon, thép hop kim mém, dong va
hop kim dong, nhom va hop kim nhom, niken, thi€c, chi vv...va vat liéu phi kim
nhu: gidy cactong, ébonit, fip, amiang, da, vv...

- A’
b/ Pdc diem
e Nang sudt lao dong cao do dé tu dong hoa va co khi hoa.
e Chuyén dong cua thiét bi don gian, cong nhan khong cén trinh do cao, dam
bao do chinh xac cao.
e (6 thé dap duoc nhiing chi tiét phic tap va dep, c6 do bén cao..v.v...

¢/ Cong dung
Dap tam duoc dung rong rai trong cac nganh cong nghiép dac biét nganh ché tao
may bay, nong nghiép, 6to, thi€t bi dién, dan dung v.v...
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4.7.2.THIET BI DAP TAM

Thiét bi dap tdm thuong c6 hai loai: may ép truc khuyu va may ép thuy
luc. May dap c6 thé tic dung don (mdy chi c6 mot con truot chinh dung dé dot,
ct, tao hinh) tdc dung kép (mdy c6 2 con trugt: 1 con trugt dung dé ép phoi, con
truot kia dung dé dap sau) 3 tdc dung (ngoai 2 con truot nhu may trén con ¢ bo
phan ddy san pham ra khoi khuon).
1

1- cocau cam

2- con trugt ngoai
3- con truot trong
4- phoi kim loai

H.4.24. M4y ép tac dung kép

o/ May ép truc khugu

Truyén dong cta truc khuyu 1a truyén dong cing, khoang hanh trinh cta
mdy khong ché chinh x4c nén san phdm dap tdm c6 chat lugng cao va dong déu.
Khi dong co quay, truc khuyu cé thé duoc diéu khién bang ban dap, khi khong
lam viéc con truot & vi tri cao nhat dé dé thdo san pham va dua phoi vao.

Phan 16n cac mdy ép truc khuyu déu c6 thé diéu chinh hanh trinh ctia con
trugt dé phi hop véi kich thude clia chi ti€t. Ngoai ra con ¢ nhiéu co cau cip
phoi va 1ay san pham tu dong trong san xuat hang loat.

1- moto dién

2- bo truyén dai

3- b6 ly hop

4- phanh ham

5- truc khuyu

6- bién truyén dong

7- bo giam chan

8- bo thay déi hanh trinh va
can bang con truot.

9- con trugt cong tac

10- ban may

H.4.25. May ép truc khuyu K366
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4.7.3. CONG NGHE DAP TAM
Cong nghé dap tam dugc dac trung bsi 2 nhém nguyén cong chinh:
nguyén cong cit va nguyén cong tao hinh.

A/ NHOM NGUYEN CONG CAT
Cat phoi 1a nguyén cong tidch mot phan cta phoi khdi phan kim loai
chung. Nguyén cong nay c6 3 loai: cat dit, cat phoi, dot 16.

o/ Cét dat

La nguyén cong cét phoi thanh timg miéng theo dudng cét hd, dung dé cat
thanh ting dai c6 chiéu rong can thiét, cat thanh miéng nho tir nhitng phoi thép
tdm 16n. CO céc loai may cat dut sau:

May cat luéi dao song song:

e Goce trude B =2+3° «

e Cat dugc cac tam rong B > 3200
mm, chiéu day S dén 60 mm.

e Chi cit dugc duong thang, chiéu
rong tam cat phai nho hon chiéu
dai dao.

e Dudng cit thang, dep, hanh trinh
dao nho; Luc cat tuong doi 16n:

P=13BSc,. (N).
B - chiéu rong cat ctia phoi (mm); S - chiéu day phoi cit (mm).
G, - Gidi han bén cit cta phoi 6 . = (0,6+0,8)c, (N/mm?).

May cat dao nghiéng:

e Ludi dao du6i ndm ngang, ludi
dao trén nghiéng mot goc o=
2+6°.

e Goc cit 5 = 75+85% gbc sau y =
2+3° D€ don gian khi mai dao F
cho phép & = 90°% gbc sauy = 0.

e Do ho gilta 2 dao Z = 0,05 +
0,2mm

e Luc cat khong 16n, cat dugc cac tdm day; Cat duge cdc dudng cong; Pudng
cat khong thang va nhin. Hanh trinh ctia dao 16n.

2
p=1323% ()
tga
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May cat chdn dong:

Mdy c6 2 luGi dao nghiéng tao
thanh mot géc a = 24+30°% géc trude
B = 6+7° khi cat ludi cét trén lén
xuéng rat nhanh  (2000+3000
lan/phit) va véi hanh trinh ngan 2+3
mm. Cit duoc tdm ¢6 S < 10 mm.

May cat dao dia mét cdp dao:

a/ Dao dia co tdm truc song song

May cat nhiéu dao dia.

Ludi cat 1a 2 dia tron quay ngugc chiéu
nhau; mdy c6 thé c¢6 hai hodc nhiéu cip dia
cat.

Goc cat 90% Z = (0,1 + 0,2)S

Duong kinh dao dia: D =(40 + 125)S (mm).
Chiéu day dao: B =15 + 30 (mm)

Van toc cat: v=1-+5m/s

Vat liéu lam dao: 5XBC

b/ May cat dao dudi nghiéng

¢/ Hai dao nghiéng

M|

N

M4y nay dung dé cat cdc dudng thiang va dudng cong chiéu dai tuy y. Cic
tdm cat mong < 10 mm.

b/ Dap cét va Jot 1o
Day 1a nguyén cong cat ma duong cat 1a mot chu vi kin. V€ nguyén 1y dap

cat va dot 16 giong nhau chi khac nhau vé cong dung.

cat thi phan cat roi 1a phoi phan con lai 1a phé liéu .

Dot 16 1a qua trinh tao nén 16 réng trén phoi, phan vat liéu tdch khoi phoi
goi 1a ph€ liéu, phan con lai 1a phoi dé di qua nguyén cong tao hinh. Déi véi dap

Mt s thong so ky thudt can luu y:

e Chay va cdi phai c6 canh sic dé tao thanh ludi cit,
gitta chay va c6i c6 khoang hé Z = (5% + 10%)S.

e Khi dot mudn c6 kich thuée 16 dot da cho thi kich
thudc cua chay chon bang kich thudc cua 16, con

Céc loai dau chay
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kich thudc cua c6i 16n hon 2Z. Chay vat I6m phia
trong dé tao thanh ranh cit.

e Khi cat phoi ¢6 kich thudc da cho thi kich thudc cua T
c6i bang kich thudc cua phoi con clia chay nho thua l ==
27. =

e Luc cat hoac dot P %; f?%

- Khi duong cdt tron: P=125n.ds.t, (N).

- Khi dwomg cdt bt ky: P=125Lsxt, (N).
s - chieu day phoi (mm); d - duong kinh phoi hoac 16 dot (mm).
L - chu vi dudng cat (mm); 1., gi6i han bén cat (N/mm?).

B/ NHOM NGUYEN CONG TRO HINH
La nguyén cong dich chuyén mot phan cua phoi doi véi phan khiac ma
phoi khong bi pha huy.

o/ Nguyén ¢dng udn:

LA nguyén cong lam thay doi huéng cua truc phoi. Trong qua trinh udn
cong 16p kim loai phia trén bi nén, 16p kim loai phia ngoai bi kéo, 16p kim loai &
gitta khong bi kéo nén goi la 16p trung hoa. Khi ban kinh uon cong cang bé thi
mitc do nén va kéo cang 16n c6 thé 1am cho vat uén cong bi nit né. Lic nay 16p
trung hoa ¢6 xu huéng dich vé phia uén cong.

":Chay
.'S

Vi tri va kich thuée 16p trung hoa duoc
xac dinh bai ban kinh 16p trung hoa:

p:(é+%)a.ﬂ.8.

r - ban kinh u6n trong; S - chiéu day phoi (mm);
p - ban kinh 16p trung hoa; r - ban kinh uén
trong.

Lép trung hoa
!

b/ Nguyén cdng dép vudt

Dap vuot 1a nguyén cong ché tao cic chi tiét rong c¢6 hinh dang bat ky tir
phoi phang va duoc tién hanh trén cac khuon dap vuét. Khi dap vudt c6 thé 1am
mong thanh hoac khong lam mong thanh.

Dép vuét khéng Iém mong thonh

e Hinh dang tdm phéi: Né€u chi tiét 1a hinh hop ddy chit nhat thi phoi cé dang
hinh bau duc hay elip, con néu chi tiét 1a hinh hop day vuong hoac hinh tru
day tron thi phoi 1a miéng cat tron.
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e Kich thudc phoi: Néu S < 0,5 mm thi dién tich phoi bang dién tich mat trong
hoac dién tich mat ngoai cua chi tiét, con néu S > 0,5mm thi 1ay bang dién
tich 16p trung hoa cta chi tiét (ké ci ddy). Trong thuc t€ dién tich phoi (ké ca
luong du dé cat mép) duoc tinh:

D=113VF =113/> f (mm)

Trong d6: F - dién tich bé mat clia chi tiét, mm?.
> f - téng dién tich c4c phan tit riéng clia bé mat chi tiét, mm?.
e Xdc dinh 50 lan ddp vuot:

Khi dap vuot tuy theo tinh déo cua vat liéu moi lan dap cho phép dap
thanh chi ti€t cé duong kinh nhat dinh. Hé s6 dap cho phép dugc tinh nhu sau:

d
D,

Truong hop muén ché tao mot chi ti€t dap gian c6 chiéu sau 16n, duong
kinh nho thi phai dap mot s6 1an, moéi 1an dap chi giam dudng kinh ddy theo hé
s0 cho phép m = 0,55+0,95.

Heé s6 dap gian lan thit nhat m; < m,,m;,m,...,m_. vi cac lan dap sau vat da
sinh ra hién tuong bién cting va diéu kién bién dang kho hon.

S6 lan dap n ctia phoi c6 duong kinh D thanh chi ti€t ¢6 duong kinh d,:

ct

m-=

d
ml = Bl :> dl = ml.D
d
m2 = d_2 :> d2 = mz.dl = ml.mz.D
1
d,
m=q_ = d, = m,.m,.m;..m,.D
n-1 :
Dé don gian tinh todn ta 14y gid tri trung binh: fedan|
My, ="fm,.m,..m, A4 T
Ta c6 thé viét: d, = m,.m,™".D I 4 1
d,
Lay lg ca hai vé ta sé dugc : )
lgd, —lg(m,.D) ——
n= 1+ I ]
lgm,, < D >l
e Quad trinh ddp vuot: l

Nhitng chi ti€t c6 phoi la tam day
thi ti€n hanh trén khuon khong can vanh
ép, nhung néu phoi l1a tim mong s€ xay ra
hién twong nhan xép & thanh san phim |
d,

nén dung thém vanh ép.

WA

Py /b

fffffffffffffffffff!!

\\X“\\k\\

1-chayép; 2 - khuon ép
3 - phoi k.loai; 4 - vanh ép
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Dép vuét Iom mong thénh
Pugc thuc hién khi do hd gitta chay va khuén nho hon chiéu day phoi.

Puong kinh giam it, chiéu sau tang nhiéu va giam chiéu day thanh phoi. D€ rit

ngin so lan dap gian, mot s6 lan dap dau khong 1am mong thanh, sau d6 méi

dap gian lam moéng thanh. P

Padc diém: Khong can vanh ép dé chong nhan.

Khong can thiét bi ddn huéng.

Chi can dap trén may tac dung don .

Khi dap nhiéu 14an phai qua G trung gian.

Su giam chiéu day cho phép trong gidi han:

S0 =5 10096 = (40 + 60)%

0 z=(0,3-0,8)S

</ Udn vanh

La phuong phdp ché tao cac chi tiét c6 go, duong kinh D chiéu cao H, ddy
chi tiét rong. Phoi uon vanh phai dot 16 véi d trude, sau d6 dung chay va khuon
dé tao vanh.

<4 d P

e Ban kinh lugn ctia chay va khuoén R = (5+10)S. Hfﬂi F S
e Khe ho giita chay va cdi Z = (8+10)S. - A

e L6 bé dung chay dau hinh cAu hoac hinh chép. .

e Dé khong xdy ra niit mép & ving 16 dot thi phai c¢6 hé s6 uén vanh hop ly:

K, =d/D =0,62+0,78

d/ Top miéng |

La nguyén cong lam cho miéng cta phoi rong
(thuong 1a hinh tru) thu nho lai. Phan t6p nho lai c6 thé 1a
hinh con, c6n va tru, nia hinh cau v.v...

Khuon duéi lam nhiém vu dinh vi chi tiét, khuoén
trén ¢6 16 hinh con duong kinh giam dan, phan cuéi cta
khuon trén 12 hinh tru. D€ tranh xay ra hién tuong xép &
miéng top thi:

R

xxx“,:,"‘l\\‘ H
7
o

o

w‘ LA,

gt

B

e T T T T T T T T

i
7

L REPIP
_d_iTa

Khi can tép dén chi ti€t c6 duong kinh nhd hon giGi han cho phép thi phai
qua mot so lan top.
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e/ Miét
Miét 1a phuong phap ché tao cac chi ti€t tron xoay mong. Pac biét miét
dugc ding dé ché tao nhitng chi tiét c6 dudng kinh miéng thu nho vao va than
phinh ra nhu bi dong, 1o hoa...ké ti€p sau nguyén cong dap vuot.
Cong nghé miét dugc tng dung
doi v6i cdc chi tiét bang thép mém hay
kim loai mau. Miét khong bi€n mong —

thanh doi v6i thép chiéu day khong qué / ~N
I7

Khuon P Phoi

Tua

1,5mm, do6i véi kim loai mau khong qua |yM
2mm, con miét mong thanh thi ting dung e
vGi vat liéu cé chiéu day 16n hon
(20mm). -

/Iﬁ/
L]

S6 vong quay cua truc chinh phu thuoc
vao vat liéu: thép mém 400 - 600 v/ph; 4
nhom 800 - 1200 v/ph; duara 500 - 900 o
v/ph; déng dd 600 - 800 v/ph. S0/ mict

- duong kinh nho

min

. Y N N ? % . N g dmin
Miét chi tiét hinh con thi ty s6 miét lay: 5 = 02+03 (d

S A e e 1s d
nhat cua hinh con); miét nhitng chi tiét hinh tru: D= 06+08.

V6i nhitng chi ti€t khong thé mié€t mot 1an thi phai miét bang mot s6
nguyén cong noi ti€p nhau trén cic 16i khac nhau nhung dudng kinh chdé nho
nhat phai bang nhau.

DA NANG - 2002



GIAO TRINH: CO KHI PAI CUONG 74

CHUONG 5

K¥ THUAT HAN

5.1. KHAI NIEM CHUNG
o/ Thye chat

Han 1a phuong phdp néi hai hay nhi€u chi tiét kim loai lai v6i nhau ma
khong thé thdo roi bang cach nung néng kim loai & viing ti€p xic dén trang thai
néng chay, sau d6 ngudi tu do va déong dac hoac nung dén trang thai déo, sau do
tac dung luc ép du 16n.

b/ P&c diém cba phuong phép han:
Tiét kiém kim loai: so véi tan ri vé tiét kiém tir 10+20%, duc tir 30+-50% ...
Thoi gian chuén bi va ch€ tao phoi ngén, gid thanh phoi thap.
C6 thé tao dugc cac két cau nhe nhung kha nang chiu luc cao.
Do bén va do kin cua maéi han 16n.
C6 thé han hai kim loai c6 tinh chat kh4c nhau.
Thiét bi han don gian, von dau tu khong cao.
Trong vat han ton tai ting sudt du 16n. Vat han bi bién dang va cong vénh. kha
nang chiu tai trong dong thap.

Han dugc sir dung rong rai dé ché tao phoi trong nganh ché tao mdy, ché
tao cac két cdu dang khung, gian, dam trong xay dung, cau duong, cac binh chia
trong cong nghiép v.v...

¢/ Phén loqi cac phuong phap han

Cac phuong phdp han rat da dang, ching duoc phan loai theo 2 nhém co
ban sau:

Han nong chdy: kim loai mép han duoc nung dén trang thai néng chay
két hop vé6i kim loai bo sung tir ngoai vao dién ddy khe hd giita hai chi tiét han,
sau d6 dong dac tao ra moi han.

Nhém nay gom han hd quang, han khi, han dién xi, han bang tia dién tt,
han bang tia laze, han plasma v.v...

Han dp luc: khi han bang dp luc kim loai & ving mép han dugc nung
nong dén trang thai déo sau doé hai chi ti€t duoc ép lai véi luc ép du 16n, tao ra
moi han.

Nhém nay goém han dién tiép xic, han ma sét, han nd, han siéu am, han
khi ép, han cao tan, han khuéch tan v.v...
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5.2. HAN HO® QUANG BANG TAY

5.2.1. THUC CHAT VA PHAN LOAI HAN HO QUANG
o/ Thuc ch@t cva han hd quang

Han ho quang l1a phuong phap han néng chay diung nhiét ctia ngon ltra ho
quang sinh ra gitta cdc dién cuc han. Thuc chit cia ho quang han 1a dong
chuyén dong cuia cdc dién tlr va ion trong moi trudng khi giita hai dién cuc, kém
theo su phat nhiét 16n va phat sing manh.

b/ Phén loqi héin hd quang bang tay

Phdn loai theo dong dién han: han h6 quang bang dong dién xoay chi€u va

dong dién mot chiéu.

e Han bang dong dién xoay chiéu cho ta méi han ¢6 chat luong khong cao, khé
gay ho quang va khé han song thiét bi han dong xoay chiéu don gian va ré
tién nén trén thuc t€ hién c¢6 khoang 80% la may han xoay chiéu.

e Han bang dong dién mot chiéu tuy mady han dat tién nhung dé gay hd quang,
dé han va chat luong moi han cao.

Phdn loai theo dién cuc: han h6 quang bang dién cuc néng chay va dién cuc

khong néng chay.

e Dién cuc han khong nong chdy: dugc ch€ tao tir cac vat liéu c¢6 nhiét do
néng chdy cao nhu grafit, vonfram. Dudng kinh dién cuc d, = 1+5 mm doi
v6i dién cuc vonfram va d, = 6+12 mm doi v6i dién cuc grafit, chiéu dai que
han thuong 1a 250 mm, dau vat con. Dién cuc khong néng chay cho ho quang
han én dinh, dé bé sung kim loai cho maéi han phai sit dung thém que han
phu.

e Dién cuc han nong chdy: duoc ché tao tir kim loai hoac hop kim c¢é thanh
phan gan véi thanh phan kim loai vat han.

Ldi que han c6 dudng kinh theo ly thuyét d, = 6+12 mm. Trong thuc €
thuong dung d,=1+6 mm. Chi¢u dai clia que han L = 250+450 mm; chi¢u dai

phan cap 1, = 30 mm; L,< 15mm; L,= 122 mm.

1 2

I
LlL, >

L \/

a/ Que han néng chay N . . .
1- 161 kim loai; 2- thudc boc b/ Que han khong néng chdy

A
\
A

\ 4
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Lép thude boc duge ché tao tir hon hop gom nhiéu loai vat liéu diung &
dang bot, sau d6 tron déu vé6i chat dinh va boc ngoai 16i ¢ chiéu day tir 1+2
mm. Tac dung cta 16p thudc boc que han:

e Tang kha nang ion hoa dé dé gay ho quang va duy tri hd quang chdy 6n dinh.
Thong thudng nguoi ta dua vao cac hop chit ctia kim loai kiém.

e Bao vé dugc mai han, tranh su oxy hod hoa tan khi tir moi truong.

e Tao xi l16ng va déu, che phl kim loai t6t dé giam t6c do ngudi clia m6i han
tranh nut.

e Khir 6xy trong qua trinh han. Nguoi ta dua vao trong thanh phan thudc boc
cac loai phe-r6 hop kim hoac kim loai sach c¢é ai luc manh véGi 6xy c6 kha
nang tao oxyt dé tich khoi kim loai 16ng.

Phdn loai theo cdach ddu cdc dién cuc khi han:

Gty

a- dau day truc tiép b- dau day gian ti€p c- dau day 3 pha
5.2.3 NGUON PIEN VA MAY HAN
o/ Y&u cau:

Nguon dién han trong han hd quang tay c6 thé 1a nguén dién xoay chiéu hoic
mot chiéu. Nhin chung nguén dién han va mdy han phai dam bao cédc yéu ciu
chung sau:

e bDién 4p khong tai U, phai < 80 v. 1 5

Dai v6i may han xoay chiéu: A/

U= 55+80 V, H, = 30+55 V. MB

Dai v6i may han mot chiéu:

L U (V)

U,=25+45 V, H, = 1635 V. 1(A)
e Dudng dic tinh dong V-A clia mdy ' >
han phai la duong doc lién tuc.

, ; : . ) . 1- duong dac tinh tinh ctia h6 quang
e (6 kha nang chiu qud tai khi ngan 2- dudng dac tinh dong clia mdy han

mach I,= (1,3+1,4)I,.

e (6 kha nang diéu chinh dong dién han trong pham vi rong.

e Mady han phai c6 khoi lugng nhd, hé s6 hitu ich 16n, gia thanh ré, dé sir dung
va dé stra chira.
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b/ May han hé quang xoay chicu

M4y han ho quang dung dong dién xoay chiéu dugc st dung rong rai
trong han h6 quang tay vi ching c6 két cau don gian, gia thanh ch€ tao thap, dé
van hanh va stra chita. Tuy nhién chat luong mdi han khong cao vi hé quang
chiy khong 6n dinh so v6i hé quang diing dong dién mot chiéu.

H.5.1 .M4y han xoay

May han c6 16i tir di dong la loai may thong dung nhat hién nay dugc
trinh bay nhu hinh vé sau:

Mady han ki€u nay cé
mot 16i tir di dong (A) nam
trong gong tr (B) cua may
bién dp. Khi 16i tir (A) nam
hoan toan trong mat phang
ctia gong tur (B) thi tir thong
do cudn so cdp sinh c6 mot
phan ré nhanh qua 16i tir lam
cho tur thong di qua cudn thit
cap giam, do d6 dién ap trén
cudn thit cap (u,) giam.

Khi di dong 15i tir (A) ra ngoai (theo phuong vudng géc v6i mit phang
cua gong tu B), khe h& gitta 161 tir va gong tir tang, tir thong r€ nhanh giam lam
cho tr thdong qua cuon thit cap tang va dién ap trén cudn thit cap tang.

M4y han ¢6 16i tir di dong cé két cau gon, diéu chinh dong dién han vo
cép, khoang diéu chinh rong do d6 hién nay duoc ding nhiéu.

W, W,
H.5.2. So d6 may han xoay chiéu c6 16i di dong

b/ Méy han hé quang mét chiéu
Mady phdt han ho quang: Hinh sau trinh bay so d6 nguyén ly clia mot may han
mot chiéu ding mdy phat c¢6 cudn kich tir riéng va cudn khir tir méic noi tiép.
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M4y han gdbm mady phat dién
mot chiéu (M) c6 cuon day kich tir 1
rieng (2) dugc cip dién riéng tur N
nguodn dién xoay chiéu qua bo chinh
luu (1). Trén mach ra cua may phat
dat cuon khtr tir (3). Nguoi ta bo tri

sao cho tir thong (¢.) sinh ra trén %I
cudn khtr tir luén luon nguoc huéng On ap
vGi tr thong (¢,,) sinh ra trong cudn
kich tur.

O ché do khong tai, dong
dién han I, = 0 nén tur thong ¢, = 0,
may phat dugc kich tir boi tir thong

(¢,) do cudn day kich tir (2) sinh H.5.3. S0 do may
W phat han
ra: ¢, = Ikt'R_

k

Trong d6 I, 1a dong dién kich tur, W va R, 1a s6 vong day va tur tr& cla

cuodn kich tir. Khi d6 dién 4p khong tai xac dinh theo cong thiic:
u, =C.0,

O ché do lam viéc, dong dién han I, # 0 nén tur thong ¢. # 0, mdy phat
duoc kich tir bdi tir thong téng hop (¢) do cuodn day kich tir (2) va cuon khir tir
(3) sinh ra: d=0, -9,

Sttc dién dong sinh ra trong phan cam cua mdy phu thudc vao tir thong
kich tu:

E=C¢=C.(o,—9.).

Trong d6 C 1a hé s6 phu thuoc vao may.

‘ 2
May han dung dong dién chinh luu: . _{: / ’
Mady han dung dong dién chinh luu ¢6 hai BI }—@’i
bd phan chinh: Bién ap ap han (1) va bo chinh Bidh i m
luu (2), bién tr& (3) dung dé€ diéu chinh cudng H.5.3. So d6 may han

do dong dién han. chinh luu 1 pha

Mady han dung dong dién chinh Iuu c¢6 hé quang chdy 6n dinh hon may
han xoay chiéu, pham vi diéu chinh dong dién han rong, hé s6 cong suat hitu ich
cao, cong suat khong tai nho, két cau don gian hon.

Nhuoc diém clia mdy han chinh luu 14 cong suat bi han ché, cac di-ot dé
bi hong khi ngén mach lau va dong dién han phu thuoc 16n vao dién dp ngudn.
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5.2.4. CHE PO HAN HO PUANG PIEN
a/ Puong kinh que han:

Puong kinh que han phu thuoc vao vat liéu han, chiéu day vat han, vi tri
moi han trong khong gian, ki€u mo6i han... dé chon ¢6 thé tra theo s tay cong
nghé han hoac xac dinh theo cac cong thic kinh nghiém doéi véi cac vat han
mong:

Han gidp moi: d= g +1 [mm)]

Han goc, han chweT: d= % +2 [mm]

Trong d6 S - 1a chiéu day vat han, K- 1a canh cua m6i han géc.
b/ Cuang do dong dién han (1,):

Cuong do dong dién han chon phu thudc vao vat liéu han, dudong kinh que
han, vi tri méi han trong khong gian, kiéu m6i han...cé thé tra theo so tay cong
nghé hoac x4c dinh theo cdc cong thitc kinh nghiém:

Do6i v6i han sap: 1= (8+ad,)d,
Trong dé a va B la cac hé s6 phu thudc vao dac tinh kim loai vat liéu han. Doi
v6i thép a = 6, B = 20.

Khi chiéu day chi tiét S > 3d tang cuong do dong dién khoang 15% con S

< 1,5d giam 15% so véi tri s6 tinh toan.

c/ Pién ap han: dien dp han thudng it thay d6i khi han h6 quang tay.
d/ $& lugt can phai han:

Dé hoan thanh mot méi han c¢6 thé tién hanh trong mot 14n han hoic mot
sO lan han. Khi ti€t dién moi han 16n, thuong ti€n hanh qua mot s6 1an han. S6
-F

Fd 0

luot han c¢6 thé tinh theo cong thiic sau: n = +1. Trong do F, la dién tich

mat cat ngang toan bo moi han (dién tich dap), F, va F, tuong ting 1a dién tich
mat cat ngang ctia dudng han diu tién va céc lan ti€p theo.

d/ T5¢ 33 han (V,):
Toc do han phu thudc vao cuong do dong dién han va tiét dién moi han,
c6 thé tinh theo cong thitc kinh nghiém sau:
a0
" 3600y -F,
o, 12 hé s6 dap = 7+11[g/A.h]; y 1a khai lugng riéng kim loai que han [g/cm’)
I, 12 cudong do dong dién han [A]; F, Ia tiét dién dap clia m6i han [cm?]

[cm/s]
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2.5.5. THAO TAC HAN:

Khi han ho quang tay, géc nghiéng que han so v6i mat vat han thuong tir
75+85°. Trong qua trinh han, que han duoc dich chuyén doc truc dé duy tri chiéu
dai cot hd quang, déng thoi chuyén dong ngang méi han dé tao bé rong moi han
va chuyén dong doc dudng han theo toc do han cén thiét.

Khi han sdp, né€u maéi han ¢6 bé rong bé, que han dugc dich chuyén doc
duong han, khong c6 chuyén dong ngang.

Khi méi han c¢6 bé rong 16n, chuyén dich que han c¢6 thé thuc hién theo
nhiéu céch: thong thudng chuyén dong que han theo duong dich dic (a), khi can
nung néng phan gitta nhiéu theo so d6 (b) va khi can nung néng nhiéu ca & gitta
va hai bén theo so do (c).

AMAMNAN b 44444~
AN\~ e A
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5.3. HAN HO QUANG TU PONG VA
BAN TU PONG

5.3.1 THUC CHAT VA PAC PIEM
o/ Thye chat:

Han ho quang tu dong la qua trinh han trong d6 cic khau clia qua trinh
dugc tién hanh tu dong bdi mdy han, bao gébm: gay hé quang, chuyén dich dién
cuc han xu6ng viing han dé€ duy tri hd quang chdy 6n dinh, dich chuyén di€ém
han doc moi han, cap thuéc han hoac khi bao vé.

Khi mot s6 khau trong qua trinh han dugc tu dong héa nguoi ta goi 1a han
ban tu dong. Thuong khi han ban tu dong nguoi ta chi tw dong héa khau cap dién
cuc han vao viing han con di chuyén dién cuc thuc hién bang tay.

b/ P&c diem:

Nang suat han cao va chat lugng mai han t6t va 6n dinh.

Tiét kiém kim loai nho hé s6 dap cao. Cai thién diéu kién lao dong.
Tiét kiém nang lugng vi st dung triét dé ngudn nhiét.

Thiét bi dit, khong han dugc cdc két cau han va vi tri han phiic tap.

¢/ Phan logi
Han ho quang tu dong va ban tu dong duoc tién hanh véi dién cuc han
dang day khong c6 thuoc boc, béi vay trong qua trinh han thuong phai st dung
cac bién phap bao vé mai han.
Theo phuong phap bao vé kim loai méi han phan ra: han hé, han duéi 16p
thuoc, han trong moi truong khi bao vé.
Theo moi trudng khi bao vé ¢6 thé phan ra:
e Han TIG (Tungstene Inert Gas): Han h6 quang dung dién cuc khong néng
chay, bao vé bang khi tro (Ar, He ...).
e Han MIG (Metal Inert Gas): Han ho quang dung dién cuc néng chay, bao vé
bang khi tro.
e Han MAG (Metal Active Gas): Han ho quang dung dién cuc néng chay, bao
vé bang khi hoat tinh (CO, CO,, H, ...)
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5.3.2. HAN HO QUANG TU PONG
Han h6 quang tu
dong dugc su dung trong
san xuat hang loat cac
két ciu han bang thép va
kim loai mau, dé han céc
moi han don (duong
thang, dudong tron... ), vi
tri moi han khong phic
tap. Han ho quang tu
dong c6 thé duoc thuc
hién trong moi truong
khi bao vé (khi tro: Ar,

H,; khi hoat tinh: CO, H.5.5. Mdy han hé quang tu dong dudi lop tro dung bdo vé
COZ’ H2 ) hoiac bao vé 1. H6 quang; 2. Day han; 3. Tang cuon day han; 4. dau han;

S S s 5. Thung thudc han; 6. Mang dan thudc han; 7. 6ng hit thudc
bang trg' dung (thudc han han thita; 8. Co ciu kéo day; 9. Thudc han; 10. Viing han;
roi). 11. V& xi; 12. M6i han; 13. Vat han.

5.3.3. HAN HO QUANG BAN TU PONG
Doi v6i cac duong

han phic tap, vi tri han

khong thuan loi trong san

xudt hang loat thuong su

dung han h6 quang bén

tu dong. Khi han ho

quang béan tu dong viéc

dich chuyén day han doc

duong han dugc thuc

hién bang tay. Hinh bén

trinh bay so do thiét bi

han ban tu dong trong

moi truong khi CO.,.
H.5.6. May han hé quang trong méi truong khi bao vé CO, (MAG)
1. Day han; 2. Khi bao vé CO,; 3. Cong tic; 4. TAm han; 5. M6i han

Khi CO, dugc phun vao ving moi han, dudi tic dung nhiét ctia ngon llra
ho quang khi bi phan huy theo phan tng: 2CO, =2CO +0,. Khi CO khong hoa
tan vao thép, hinh thanh moi trudng bao vé khi han, dé tranh su oxy hoa clia oxy
nguoi ta str dung que han phu c6 ham lugng Mn va Si cao.
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5.4. HAN VA CAT KIM LOAI BANG KHi

5.4.1. KHAI NIéM CHUNG
a/ Thuc chat, déc diem

Han va cat bang khi 12 phuong phap st dung nhiét ctia ngon lira sinh ra
khi d6t chdy khi chdy trong dong 6xy dé€ nung kim loai. Thong dung nhat 13 han
va cit bang khi 6xy - axétylen. Han va cat bing khi c6 dic diém:
e Han duoc nhiéu loai kim loai va hop kim (gang, dong nhom ... )
e Han dugc céc chi tiét mong. Thiét bi gon, nhe, don gian
e Von dau tu thap, khong can nguodn dién.
e Nang sudt thdp. Vat han bi nung néng nhi€u dan dén co tinh giam.

Han khi dugc st dung nhié€u khi han cdc chi tiét mong bang thép, céc chi
ti€t bang gang, dong, nhom va mot s6 kim loai mau khac, cit tao phoi tir tdm, cat
dut thanh thoi v.v...

b/ Khi han
Oxy ky thudt oxy ding dé han khi 1 oxy k§y thuat chia tir 98,5+99,5 % oxy va
khoang 0,5+1,5 % tap chat (N,, Ar).

Trong cong nghiép, dé san xuit 6xy ding phuong phdp dién phan nuéc
hoac 1am lanh va chung cat phan doan khong khi . Oxy han chd yéu ding
phuong phéap lam lanh khong khi. Nhu chiing ta da biét, trong thanh phan khong
khi chita khoang 78,03 % N,, 0,93 % Ar va 20,93 % O,, nhiét d6 hoa 16ng cua
ching tuong tng 1a -195,8 °C, -185,7 °C va -182,06°C. Bang phuong phdp lam
lanh khong khi xuong nhiét d6 dudi -182,06 °C nhung trén nhiét do hda long cta
N, va Ar, sau d6 cho N, va Ar bay hoi ta thu duoc 6xy 10ng. Oxy k¥ thuat c6 thé
bao quan & thé 16ng hoic khi. O thé 16ng, 6xy dugc chita bing cdc binh thép va
giit & nhiét do thap, khi han cho 6xy 16ng bay hoi, ctt 1 lit 6xy thé 16ng bay hoi
cho 860 lit thé khi & diéu kién tiéu chuan.

Axétylen
Axétylen 1a hgp chat cua cacbon va hydro c6 cong thic héa hoc 1a C,H,,
khoi luong rieng & diéu kién tiéu chudn 1,09 kg/m®, nhiét tri 11.470 Cal/m’.
Axétylen duoc san xuat tir dat den CaC,. Khi cho dat dén tac dung véi nude ta
thu dugc Axétylen theo phan tng:
CaC,+2H,0 — CH, + Ca(OH), + 30.400 Cal/mol
Khi Axétylen c6 cac tinh chat sau:

e Nhiét do tu boc chay khoang 420°C (& 4p suat 1 at).
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e Dé phét no khi dp sudt > 1,5 at va nhiét do trén 500°C
e O nhiét do va 4p suét thap dé tring hop tao thanh cdc hop chat khic nhu
benzel (C¢Hy), (CsHy) ...
e (6 kha nang hoa tan trong nhi€u chat 1éng v6i do hoa tan 16n, dac biét 1a
trong axéton: 23 lit C,H,/ lit.
Céc tap chat chia trong khi axétylen 1a PH; lam ting kha nang gay né va
H,S 1a tap chat c6 hai, lam giam chét lugng moi han.
Ngoai khi axétylen khi han va cit nguoi ta con diung cic khi khdc nhu
hydro, métal, hon hop propan - butan.

5.4.2. THIET B HAN VA CAT BANG KHI

Céc thiét bi chinh clia mot tram han hoac cit bang khi gom c6 céc loai sau:

H.5.6. So do thiét bi ciia moét tram han khi
a/ Tram han khi v6i binh chira 6xy va binh chira axétylen
b/ Tram han khi véi binh chita 6xy véi binh diéu ché axétylen
1. Binh oxy; 2. Binh chita axétylen (hoac di€u ché€ axétylen); 3. Van giam ap;
4. Van an toan; 5. Mo han; 6. Van kho4; 7. Dong ho; 8. Xe day.

Binh_chiia khi dung dé chita khi oxy va khi axétylen, duogc ché tao tir thép taAm
day 7 mm bang phuong phap dap hoic han. Binh c¢6 dudng kinh ngoai 219 mm,
cao 1390 mm, dung tich 40 lit, trong luong 67 kg. Binh chita oxy chiu dugc ap
sudt khi nap 150 at va dugc son mau xanh hoac xanh da troi.

Binh chtra axétylen chiu duoc ap suat khi nap téi 19 at, dugc son mau
vang hodac mau tring. Trong binh chita bot x6p (thudng 12 than hoat tinh) va tdm
axéton, lugng dung khoang 290 - 320 gram than hoat tinh va 225 - 230 gram a
xéton cho mot lit thé tich binh chia.
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Binh diéu ché axétylen:

Binh diéu ché dung dé diéu ché khi axétylen tir dat dén. Trong thuc t€,
ngudi ta dung nhiéu loai binh diéu ché khi khac nhau. Theo nguyén tic tac dung
gitra dat dat dén va nudc ta c¢6 cac loai da roi vao nudc, nude roi vao da va da
ti€p xuc v4i nudc.

So d6 nguyén 1y cia mot s binh diéu ché khi dién hinh:

6
2
¥ 3
(. 4
3 B
1 —| = 5 \ """""""""""""""
CSom ol
6
a) Kiéu d4 roi vao b) Kiéu nuéc roi ¢) Kiéu da tiép xtdc nuéc

H.5.7. So do nguyén ly binh diéu ché khi A xétylen
1.Nudc 2. Dat dén (dd) 3).Non cdp dat den 4. Phéu cap nude
5. Van diéu chinh lugng nuéc 6. 6ng dan khi ra
Van _giam dp: 1a dung cu dung dé giam 4p suat khi trong binh chita xuéng ap
sudt 1am viéc can thiét va tw dong duy tri 4p suat dé & muc 6n dinh. Doi véi khi
oxy ap suat khi trong binh t&i 150 at, ap suat khi lam viéc khoang 3+4 at, con
khi axétylen 4p suit trong binh t6i 15+16 at, ap suat lam viéc 0,1+1,5 at.
Trén hinh sau trinh bay so d6 nguyén ly ciia mot s6 van giam ap:

H.5.8. So do nguyén ly van gidm dp
1. Puong dan khi cao dp 2. Lo xo phu 3. Van 4. Van an toan 5. Pudng dan khi ra
6. Buong thap dp 7. L0 xo chinh 8. Vit diéu chinh 9. Mang dan héi 10. thanh truyén
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Nguyén 1y lam viéc: khi duoc dan vao van theo 6ng (1) va qua 6ng (5) di
t6i mé han hoac mo cét. Ap luc khi trong budng ha dp (6) phu thuoc vao do mé
cua van (3). Khi 16 xo chinh (7) chua bi nén, van (3) chiu tac dung cua 16 xo phu
(2) va ap luc cua khi, déng kin ctra van khong cho khi vao budng ha ap (6). Khi
van vit di€u chinh (8), 1am cho 10 xo chinh (7) bi nén, van (3) dugc nang 1én, clra
van mé va khi di sang buong ha dp. Tuy thudc vao do nén cua 10 xo chinh (7),
do nén cta 10 xo phu (2), do chénh ap truGc va sau van, cua van (3) dugc mao
nhi€u hay it, ta nhan duoc 4p suat can thiét trong budng ha dp. Nho ¢6 mang dan
héi (9), van ¢6 thé tu dong diéu chinh 4p sudt ra cta khi. Néu do mot nguyén
nhan nao do, ap suat khi ra (p,) tang, ap luc tac dung 1én mat trén ctia mang dan
héi (9) tang, ddy mang dan héi dich xudng va thong qua con doi van (3) bi kéo
xuong, lam ctra van déng bét lai, luong khi di vao budng ha dp giam, lam dap
suit khi ra giam. Ngugc lai, néu p, giam, ctra van (3) m& 16n hon, lugng khi vao
buodng ha ap tang, lam p, tang trd lai.

Dady ddn khi: duing dé dan khi tlr binh chita khi, binh ché khi dén mo han hoic
mo cat.
Yeéu cau chung do6i vé6i 6ng dan khi:
e Chiu dugc ap suat t6i 10 at d6i v6i day dan oxy, 3 at v6i day dan axétylen.
e D0 d0 mém can thiét nhung khong bi gap.
Day dan duoc ché tao bang vai 16t cao su, ¢ ba loai kich thuéc sau:
e Duong kinh trong 5,5 mm, dudng kinh ngoai khong quy dinh.
e Duong kinh trong 9,5 mm, duong kinh ngoai 17,5 mm.
e Duong kinh trong 13 mm, dudng kinh ngoai 22 mm.

Md han va md cdt: 1a dung cu dung dé pha tron khi chdy va 6xy, tao thanh hén
hop chéy c6 ti 1¢ thanh phén thich hgp dé nhan dugc ngon ltta han hodc cit theo
yéu cau. Mo han c6 2 loai 12 mo han kiéu hit va mé han dang 4p.

H.5.9. So do nguyén ly cdu tao cua mo han khi
1. Dau mo han; 2. 6ng dan hdn hop khi chdy; 3. Budng hiit;
4. Van di€u chinh oxy; 5. Van diéu chinh C,H,
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Mo han kiéu tu hit st dung khi han véi dp suat khi C,H, thdp va trung
binh. Khi C,H, (4p suét 0,01+1,2 at) duoc dan vao qua 6ng va qua van déong mé
(5), con khi oxy (dp suét 1+4 at) dugc dan vao qua 6ng va qua van di€u chinh
(4). Khi dong 6xy phun ra dau miéng phun (3) véi téc do 16n tao nén ving ap
suat thap hit khi C,H, vao theo. Hon hop tié€p tuc duoc hoa tron trong budng hiit
(3), sau d6 theo 6ng dan (2) ra miéng mo han (1) va duoc dot chay tao thanh
ngon Itra han. Nhugc diém clia moé han tu hiit 12 thanh phan hén hop chay khong
6n dinh.

Ngoai ra con c6 md han dang 4p dung khi han véi ap luc khi C,H, trung
binh. Khi 6xy va C,H, duoc phun vao budng tron véi ap sudt bang nhau (0,5+1
at) va ti€p tuc duoc hoa tron trong 6ng dan ctia mo han, di ra miéng mo han dé
dot chay tao thanh ngon Iura.

5.4.3. CAC LOAI NGON LUA HAN
Khi han khi 6xy-axétylen, tuy thuoc ti 1¢ thanh phan cua hon hop chdy cé
thé nhan dugc ba dang ngon Itra han khac nhau:

o/ Ngon lda binh thudng:

Ngon Itra binh thuong nhan dugc khi ti 1& CO|: =1,1+1,2.

2772
Quan sit ngon lira ta ¢6 thé nhan thay ba viing rd rét: ving nhan ngon lira
(), ving gitra (IT) va vang dudi (I11).

Ving nhdn ngon lia: trong
ving nay chi yéu xdy ra
phan tng phan huy C,H,:
CH,—» 2C+H,

Ngon Itra ¢c6 mau sang trang,
nhiét do thidp va thanh phan
khi giau céc bon.

Vung chay khong hoan
toan: trong viing nay x4y ra

phan Emg chay khong hoan H.5.10. Ngon lita han khi
toan cua cacbon : a/ Cau tao ngon ltra han; b/ Ngon ltra binh thuong;
¢/ Ngon Itra 6xy hod; Ngon lra cdcbon hod
GCH, +0,—> 2CO+H,+Q

Ngon llra viilng nay ¢6 mau sang xanh, nhiét do ngon Itra dat cao nhat, khi
chita nhiéu CO va H, 1a nhitng chit hoan nguyén khong tham gia vao cdc phan
ung 6xy hoa va cacbon hoa nén chat luong moi han tot. Khi han nén cho viing
han ndm tron trong viing nay. Ving nay con goi 1a viing hoan nguyén.
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Vang chdy hoan toan: trong viung nay x4y ra phan tng chdy hoan toan:
CO+H,+0,* - CO,+H,0+Q
Ngon ltra viing nay ¢6 mau vang sam, chita nhiéu CO, va H,O va nhiét do
thap hon viing gitta. Ving nay khong han dugc vi c¢6 nhi€u chat 6xy hoa.

b/ Ngon I¥a 6xy héa: nhan duoc khi ti 1e O,/CH, > 1,2.

Nhan cta ngon ltta ngén lai, ving gitta du O, va chita ca CO, nén c6 tinh
oxy hoa va khong phan biét 16 v6i ving dudi. Ngon llra 6xy hoéa chi dung khi
han déng thau, cat va tdy bé mat.

¢/ Ngon ltra céc bon héa: nhan duoc khi ti 16 0,/C,H, < 1,1.

Nhan ctia ngon Itra kéo dai nhap véGi ving giira thanh mau nau sam, thanh
phan khi du cacbon nén c6 tinh cacbon héa. Ngon Itta cac bon héa dugc dung
khi han gang, thép gi6 va thép hgp kim.

5.4.4. CONG NGHE HAN KHI
a/ Cac phuvong phap han khi

Tuy thuoc vat liéu han, chiéu day vat han, ¢ thé st dung hai phuong phédp
han khac nhau: han phai va han trai.

a b/

H.5.11. So do cdc phuong phdp han khi
a. Han phai; b. Han trai

Khi han phai (a), trong qua trinh han ngon ltira han huéng vé phia méi han,
mo han luon di truéc que han. Diac di€ém cla han phai 1a nhiét cha yéu tap trung
vao viing han, ving hoan nguyén huéng vao mép han, moi han ngudi cham va
duge bao vé tot, luong tiéu hao khi giam.

Phuong phdp nay duoc ting dung khi han cic tdm day hoac kim loai vat
han dan nhiét nhanh.

Khi han trdi (b), trong qud trinh han ngon lira han hudng vé phia chua
han, que han di truéc moé han. Trong truong hop han trdi, mép han dugc nung
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néng so bo nén kim loai viing han duoc tron déu hon, déng thdi quan siat moi
han dé, mat ngoai mai han dep.

Phuong phap nay dugc dung khi han cac tdm moéng hoac kim loai vat han
dé chay.

b/ Ché& Jd han khi

Khi han khi, dua vao tinh chat cua vat liéu, kich thudc, két cdu vat han,
vi tri mo6i han va kiéu maéi han dé chon ché do han hop ly, bao gom chon goc
nghiéng mo han, cong suit ngon Ira va duong kinh que han phu.

Goc nghiéng mo han o so véi
mat phang han duoc chon ty 1¢ thuan
vGi chiéu day vat han, v6i nhiét do
chay va hé s6 dan nhiét cua vat liéu
vat han.

Vi du han dong o = 60+80°, han chi o < 10°.

Bit dau han géc nghiéng 16n, két thic o giam.

Cong sudt ngon lia: cong suat ngon lra tinh bang luong khi tiéu hao
trong mot giod, duogc chon ty 1€ thuan véi chiéu day vat han, vé6i nhiét do chay va
hé s6 dan nhiét cta vat liéu vat han.

Khi han thép cacbon thap, dong thau, dong thanh chon P = (100+120).S
[lit/h] d6i v6i han trai va P = (120+150).S [lit/h] d6i v6i han phai, trong d6 S la
chiéu day vat han [mm].

Duong kinh que han: phu thuoc vat liéu han va phuong phdp han. Khi
han thép cac bon chon theo cong thitc kinh nghiém sau:

Han trai: d = §+1 [mm]; Han phai: d =§ [mm)]

5.4.5. CAT KIM LOAI BANG KHI

a/ Thyc chét va diev kién JéE cat duoc bang khi
Thuc chét clia qué trinh cat kim loai bang khi 1a dot chdy kim loai cat

bang dong o6xy, tao thanh cdc 6xyt va théi chiing ra khoi mép cét tao thanh ranh

cat. So d6 qua trinh cat kim loai bang khi dugc trinh bay trén hinh sau:

Khi bat dau cat, kim loai & mép céat duoc nung
néng dén nhiét d6 chdy nho nhiét cia ngon Iura
nung, sau d6 cho dong oxy théi qua, kim loai bi
0xy hoa manh liét (bi dot chdy) tao thanh 6xyt. San
pham chdy bi nung chay va bi dong oxy théi khoi
mép cit. Ti€p theo, do phan ing chdy cua kim loai
toa nhiét manh, 16p kim loai ti€p theo bi nung néng
nhanh va ti€p tuc bi d6t chdy tao thanh ranh cat.
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Dé cat bang khi, kim loai cat phai thod man mot s6 yéu ciu nhat dinh:
e Nhiét do chay ctia kim loai phai thdp hon nhiét do ndng chay.
e Nhiét d0 néng chay cua oxyt kim loai phai thap hon nhiét do néng chay cta
kim loai.
e Oxyt kim loai phai c6 do chay lodng tot, dé tach khoi mép cit.
e DO dan nhiét ctia kim loai khong qua cao, tranh su tan nhiét nhanh lam cho
mép cit bi nung néng kém 1am gidn doan qua trinh cat.

Tom lai: Thép cac bon thap c¢6 < 0,7% C rat thuan 1oi khi cat bang khi vi
ching c6 nhiét do chay thap hon nhiét do chay.

Thép cac bon cao do nhiét do chay x4p xi nhiét do chdy nén kho cat hon,
khi cat thudng phai nung néng trudc t6i 300 - 600°C.

Thép hop kim crom hoac crom-ni ken c6 6xyt crom Cr,0; nhiét do chay
t6i 2.000°C nén rat kho cat.

Nhom, dong va hgp kim cta ching do din nhiét nhanh nén ciing khong
thé cat bang khi, trir khi diing thudc cét.

Gang khong thé cit bang khi vi khi chdy tao ra oxyt silic SiO, ¢6 do sét
cao.

b/ M4 cét
Dé cat biang khi chli yéu sir dung cdc mo cat dung nhién liéu khi. So d6
ciu tao chung cua ching duogc trinh bay trén hinh sau:

Al

H.5.12. So do mo cat khi

1. 6ng dan khi axétylen 2. 6ng dan khi 6xy 3. van axétylen 4. van 6xy 3.
van khi oxy 6. 6ng dan khi 6xy. 7. 6ng dan hén hgp khi C,H,- O,
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5.5. HAN PIEN TIEP XUC

5.5.1. THUC CHAT, PAC PIEM

Han dién ti€p xuc 1a mot phuong phdp han ap luc, sit dung nhiét do bién
déi dién nang thanh nhiét niang bing céch cho dong dién c6 cudng do 16n di qua
mat ti€p xuc cua hai chi ti€t han dé nung néng kim loai.

Khi han, hai mép han dugc ép

sé}t Vélo'nhau nhO co ciu ép,/ sau,dé cho — 33— >
dong dién chay qua mat ti€p xic, theo — — —
dinh luat Jun-Lenxo nhiét lugng sinh L} ' |
ra trong mach dién han x4c dinh theo I ~]

A pa . _ 2 LN N
cong thuc: QT 0,24. RI .t. Nhiét nay \/ < \4
nung nong hai mat ti€p xic dat dén _{YYYYYYY\_\
trang thai déo, sau dé cho luc tac dung 5
lam cho hai mat ti€p xtc cua hai vat I
han tiép can nhau, xuat hién moi lién H.5.13. So' do han dién tiép xiic gidp moi
két kim loai va su khuyéch tdn clia cdc 1,2/ Vathan ; 3/ Co ciu kep phoi; 4/ Ban mdy;

: : 5/ Mdy bién dp

nguyén tr hinh thanh nén mai han.

Han tiép xtic c6 nhiing dac diém sau:
e Thoi gian han ngan, nang sudt cao do dé co khi hda va tu dong héa.
e Moi han bén va dep.
e Thiét bi dat, von dau tu 16n. Doi hoi phai ¢6 may han cong suét 16n.

5.5.2. CAC PHUONG PHAP HAN PIEN TIéP XUC

o/ Han tiép xic giap mai

Han ti€p xdc gidp moi la phuong phap han ma moi han duoc thuc hién
trén toan bo bé mat ti€p xdc cua hai chi tiét han.

Khi han gidp méi dién trd, sau khi hai chi ti€t han dugc ép sat vao nhau
v6i luc ép so bo tir 10+15 N/mm?, tién hanh déng dién nung kim loai mép han
dén trang thai déo, cét dién va ép két thiic vé6i luc ép tir 30+40 N/mm?* dé€ tao
thanh moi han.
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- A,
b/ Han diém:
Han diém 1a phuong phdp han ti€p xiic ma moi han duge thuc hién theo
ting di€m trén bé mat ti€p xidc cua hai chi tié€t han.

al b/ c/
H.5.14. Cdc phuong phdp hdnqdi,én tiép xiic
a/ Han ti€p xdc giap mai; b/Han dieém; ¢/ Han duong

Khi han diém hai phia, cdc t&m han duogc dit gifta hai dién cuc han. Sau
khi ép so bd va dong dién, dong dién trong mach cha yéu tip trung & mot dién
tich nho trén mat ti€p xdc gitta hai tim nam gitta cdc dién cuc, nung néng kim
loai dén trang thdi néng chay. Tiép theo cat dién va ép véi luc ép du 16n, tao nén
diém han. Khi han diém mot phia, hai dién cuc b6 tri ciing mot phia so véi vat
han (b). Su nung néng céc diém han do dong dién chay qua tdm dudi cta vat
han. Dé ting cudong dong dién chay qua cic diém han, ngudi ta bo tri thém tAm
dém bing dong. Sau khi di€ém han duogc nung chay, tién hanh ép véi luc ép du
16n ta nhan dugc hai diém han cling mot luc.

</ Han dudng

Han duong 1a phuong phéap han tiép xdc ma méi han 1a nhitng diém han
noi ti€p nhau lién tuc. Vé thuc chat, c6 thé coi han dudng 1a mot dang cta han
diém, trong qua trinh han do vat han dich chuyén lién tuc giita hai dién cuc tao
thanh cdc diém han n6i ti€p nhau.

Khi han dudng ngudi ta st dung cac dién cuc kiéu con lan, nhd d6 vat han
c6 thé dé dang chuyén dong dé dich chuyén diém han. Theo ché€ do han nguoi ta
phan ra ba kiéu han duong: han dudng lién tuc, han dudng gidn doan va han
budc.

Khi han duong lién tuc, trong qua trinh vat han chuyén dong, dién cuc
thuong xuyén ép vao vat han va déng dién lién tuc. Phuong phdp nay don gian
vé cong nghé nhung vat han bi nung néng lién tuc, dé bi cong vénh, viing anh
hudng nhiét 16n va dién cuc bi nung néng manh, chéng mon, nhat 1a khi duong
han dai.
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Khi han dudng gidn doan, vat han chuyén dong lién tuc, nhung dong dién
chi dugc cap theo chu ky, thoi gian cip tr 0,01+0,1 gidy, tao thanh cdc doan han
cach quang.

Khi han budc, vat han dich chuyén gidn doan, tai cdc diém ding vat han
dugc ép boi cac dien cuc va cap dién tao thanh diém han.

5.6. CAC PHUONG PHAP HAN PAC BIET

5.6.1. HAN MR SAT
Han ma sét 1a phuong phdp han 4p |
luc. Nhiét sinh ra do ma sat gifta 2 mat \W 7 4
ti€p xuc sinh nhiét lugng nung néng moi P_> 43

han dén trang thdi ded va dung luc ép dé
tao moi han. i 3 3
Han ma sat c6 nang suit cao, gia
thanh ha, dugc dung dé han néi cic H.5.15.50 do han ma sit
P . pt < 1. Gia kep; 2,3. Chi tiét han; 4. M6i han
thanh, thoi kim loai, cdc dung cu cat ...

5.6.2. HAN S/IEU AM

Han siéu am la phuong phdp han ap
luc, dudi tac dung dong thoi 1én vat han
cac dao dong co hoc véi tan s6 siéu am
v6i luc nén thich hop dé€ méi han dat dén
trang thai déo va tao thanh mai han.

Dong cao tan tir may phat siéu am
truyén vao bién tlr 1 tao ra tdn sO siéu am
(dao dong siéu am) truyén qua bd truyén H.5.16.S0 dé han siéu m
2, dén dung o 3 vio it han 4 lncho etk 2wl g
moi han dat dén trang thai deo.

Tai trong P qua don bdy va dung cu 5 tao luc nén lam cho cdc phén tir han
tham thau vao nhau tao thAinh méi han.

Han siéu am dung d€ han cdc vat nho, mong (< 0,1 mm), nhitng két ciu
phtic tap khong cin lam sach chd han, thoi gian han ngan, cac phuong phap khac
kho6 thuc hién duoc.
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5.6.3. HAN PLASMA HO QUANG

Trang thai plasma cua vat chat c6
nguon nang lugng rat 16n, trong dé vat
chat tir trang thai khi chuyén qua trang
thai plasma tao ra nhiét do hang chuc
nghin do C d€ nung néng chay méi han.
Pé nhan duoc trang thdi ion cua khi,
nguoi t% si’I'dung ong phong ho quar_lg 1 H.5.17.So do han plasma ho quang
chay gitra dién cuc 2 (vonfram) va mi€ng 1.6ng phéng hé quang; 2.Dién cuc W;
phun dat trong 6ng hinh tru. 3.Miéng phun; 4.6ng dan; 5.Dong tia plasma
Ap luc cta khi tro ¢6 tic dung kéo dai hé quang 1am xudt hién dong tia
hep c¢6 mic do ion hoa rat manh va tao ra nhiét do cao. Nhiét d6 ctia ngon Iura
plasma h6 quang c6 thé dung han hodc cat kim loai v6i nhiing chiéu day khac
nhau.

5.6.4. HAN XI PIEN

Han xi dién 1a phuong phap han néng chay nho nang luong nhiét cua viing
xi han chay long c¢6 dién trd rat 16n. Khi dong dién di qua ving xi 16ng, nhiét
luong toa ra theo dinh luat Jun-Lenxo rat 16n lIam cho kim loai vat han va dién
cuc han néng chay.

Pién cuc trong han xi dién c6 nhiém vu gay hé quang dé€ 1am néng chay
xi han va bé sung kim loai cho méi han. Han xi dién 1a phuong phap t6i uu dé
han vat han ¢6 chiéu day 16n, han dap, han phuc hoéi céc chi tiét may da mon.

Viung xi 1ong 4 c6 dién trd 16n cung
cap nhiét lugng dé nung néng chay mép
han cta cac vat han 1 va cuc han 3. Khi
dong dac tao thanh moi han 8. Cac tam
chan 2 kém cdc 6ng dan nudc 1am nguoi
va dong dac kim loai 16ng viing han tao
thanh méi han 8. Gia d& dién cuc c6 ong
dan dién cuc, c6 nhiém vu dua dién cuc 3

N ~ R . N H.5.18.S0 do han xi dién
vao viing han 5 va tao ra ho quang 6. 1.T4m han; 2.T4m chén; 3.Day han;
Trong qua trinh han thudc han dugc phéu 4.Xi 16ng; Kim loai 1ong; 6.H6 quang;

o 21 R 7.Phéu thudc; 8.Mai han
7 cung cap vao dé bao vé moi han.

Ngoai ra con nhiéu phuong phap han dac biét khac nhu han bang chiim tia
dién tr, han cam tng, han bang lade v.v...cling duogc ting dung trong cong nghiép
tién tién.
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CHUONG 6

GIA CONG CAT GOT KIM LOAI

Gia cong kim loai bang cat got 1a mot qud trinh cong nghé rit quan trong
trong nganh co khi. D6 1a phuong phdp diung nhitng dung cu cat got trén cac
mdy cat got dé h6t mot 16p kim loai (luong du gia cong co) khoi phoi lieu dé ¢
dugc vat pham véi hinh ddng va kich thudc cén thiét.

6.1. NGUYEN LY CAT GOT KIM LOAI
6.1.1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE QuA TRINH CAT

a/ Thyc chét, d&c Jiem

Gia cong cat got kim loai 1a qua trinh cat di mot 16p kim loai (goi 1a lugng
du gia cong) trén bé mat cua phoi dé dugc chi tiét c6 hinh ddng, kich thuée, do
chinh xac, do bong theo yéu cau k¥ thuat trén ban v€. Qua trinh dé dugc thuc
hién trén cdc mdy cong cu hay mdy cat kim loai (con goi 1a mdy céi), bang cac
loai dao tién, dao phay, dao bao, miii khoan, d4 mai v.v...goi chung 1a dao cat
kim loai.

Gia cong cit got c6 thé dung dé gia cong tho, gia cong tinh, gia cong lan
cudi dé dat duoc do béng, do chinh xac cao. Gia cong cat got kim loai dé tu
dong hoa, co khi hod cho nang suat cao dung trong san xuit don chiéc, hang loat
va hang khoi.

b/ Chuyén ddng co ban khi cét got

Trong qué trinh gia cong co khi, phoi va dung cu cit got di chuyén tuong
d6i véi nhau nho nhitng co cdu mdy. C6 hai dang chuyén dong: Chuyén dong co
ban 12 chuyén dong sinh ra viéc cit got va chuyén dong phu. Chuyén dong co
ban c6 thé chia ra:

e Chuyén dong chinh (chuyén dong cat): c6 toc do 16n hon tit ca cac chuyén
dong khdc. Chuyén dong chinh chil yéu thuc hién qud trinh cit tao ra phoi,
ky hiéu 1a V hoéac n.

e Chuyén dong budc tién (chuyén dong chay dao): c6 téc do nhd hon chuyén
dong chinh. Pay 1a chuyén dong thuc hién qud trinh cat tiép tuc va cit hét
chi€u dai chi tiét.

Viéc cat got dugc ti€n hanh thong qua hai chuyén dong nay thong qua
céc phuong phép cat got thudong ding nhiéu la tién, phay, bao, mai, khoan:
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- Khi tién thi phoi c6 chuyén dong chinh V 1a chuyén dong quay tron, con
dao thi c6 chuyén dong chay dao goi 1a budc tién S (chuyén dong thang doc truc
phoi).

- Khi phay thi nguoc lai, dao phay thuc hién chuyén dong chinh V
(chuyén dong quay tron) con phoi thi thuc hién chuyén dong véi budc tién S
(chuyén dong thang).

H.6.1. So do qud trinh cdt got kim loai va cdc chuyén déng co bdn
(V. Chuyén dong chinh; S. Chuyén dong chay dao)
a/ Tién; b/ Khoan; c/ Bao; d/ Phay; e/ Mai

- Khi khoan thong thudng thi mili khoan vira ¢ ca chuyén dong chinh V
(chuyén dong quay tron) vira ¢6 ca chuyén dong chay dao véi budc tién S.

- Khi bao trén mdy bao ngang thi dao bao c6 chuyén dong chinh V
(chuyén dong thang t6i - lui), con phoi cé chuyén dong chay véi budc tién S
(chuyén dong thing). Khi bao trén mdy bao giudng, phoi s& c6 chuyén dong
chinh V (chuyén dong thing t6i - lui), con dao bao thi thi c6 chuyén dong chay
dao véi budc tien S (chuyén dong thang).

6.1.2. CAC THONG SO CO BAN CUR CHE PO CAT
Nhing thong s6 co ban cua ché€ do cat got: van toc cat, luong chay dao,
chiéu sau cat.
o/ Téc J6 cat V:
Toc do cét 1a khoang dich chuyén ciia mot diém trén ludi cat hoac mot
diém trén bé mat chi tiét gia cong sau mot don vi thoi gian.
Doi v6i mdy ¢6 phoi hodc dung cu cét quay tron (tién):
7z.D.n
1000
D - duong kinh ctia phoi, (mm);
n - s6 vong quay cta phoi hodc clia dung cu cat trong mot phuit.
D6i v6i mdy c6 phoi hoic dung cu cit chuyén dong thang (bao):
L
V=000
L - chiéu dai hanh trinh (mm); t - thoi gian cua hanh trinh (phit).

V= (m/phit)

(m/phut)
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b/ Luong chay dao S:

D6 1a khoang dich chuyén cua dao theo huéng chuyén dong phu sau mot
vong quay cua chi tiét gia cong (mm/vong).

Luong chay dao khi phay 1a su dich chuyén ctia phoi khi dao phay quay
mot vong (S,) hodc khi dao phay quay mot rang (S,), hodc 1a su di chuyén clia
phoi trong mot phut (S,,). Ta co:

S.=S,.Z (Z - s6 rang cua dao phay).
S,=S,.n=S,Z.n (n - sé vong quay ctua dao trong mot phut).

Luong chay dao khi khoan 14 khoang dich chuyén ctia miii khoan doc truc
sau mot vong quay cua miii khoan.

¢/ Chi€u sdv cat t:
D6 1a khoang céch gitta bé mat can dugc gia cong va mat da gia cong sau
mot lan daq c.aAt chay qua. o phoi  buoc tién S
- Khi tién ngoai, chiéu sau cat do theo T

dudng vuong géc véi truc phoi va dugc tinh ’ // 1
theo cong thuec: e d D
D-d ' 2
t=—— (mm). ~ 11 1
D - duong kinh cia mat c4n gia cong (mm). o | chicustueant
d- du’b’ng kinh cua mat da gla cong (mm). H.6.2.C4c yé&u t6 cat got khi tién ngoai

- Chiéu sau cat khi phay do trong mat phang vuong géc véi truc dao phay
va bang chiéu day cuta 16p kim loai bi hét di sau mot 1an chay dao.
- Chiéu sau cat khi khoan bang nira dudng kinh ctia mai khoan:

=g (mm). D - dudong kinh miii khoan.

6.1.3. DUNG CU CAT GOT
o/ Cau tao cia dung cy cat:

Dao cit (dao tién, dao bao, dao phay...) 1a loai dung cu cét ding rat rong
rai dé gia cong kim loai. Dao gém dau dao I va than dao II. Than dao dung dé
kep trong gid dao.

mat thoat
T +<Ij I 4" luGi C$t Dhll \
@ mat sau phu
mui /
[udi cat chinh
H.6.3.Cac bo phan chinh cia dao tién mat sau chinh
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b/ Vat li¢u ché’tao dao cét got:

Dé cat got duoc hiéu qua, vat lieu 1am dung cu cit got phai dat céc yéu
ciu sau:

e Do ciing phan 1udi cét phai cao hon nhiéu so véi vat liéu phoi. Dé cit thép
cacbon va thép hop kim thap, do cing ctia dao phai dat 62+65 HRC.

e Chiu mai mon tot, c6 do bén dam bao va do déo can thiét dé chong lai luc va
dap va luc uén v.v...

e Do bén nhiét cao d€ dam bao do ciing khi gia cong véi toc do cao.

Cic loai vat liéu diing dé ché tao dao cat:

Thép cdacbon dung cu: sau khi nhiét luyén dat do ctiing 60+63 HRC song
chiu nhiét thap. Néng dén 200+-300°C thép mat do cing. Ngay nay chi ding thép
nay ché tao dung cu cat nhu cua, diia, duc v.v...Cac mdc thép thudong ding:
CD80, CDS0A, CD100 ...

Thép hop kim dung cu: Dic tinh co hoc cling tuong tu nhu thép cacbon
dung cu nhung chiing c6 tinh nhiét luyén tot, d6 sau nhiét luyén cao hon it bién
dang va chiu mai mon tot ...

C6 thé dung thép c6 mac 90CrSi, 100CrW dé ché tao tard, ban ren. Dic
biét pho bién nhat 12 ding thép cao toc (thép gié) dé ché tao cdc loai dao cat nhu
dao tién, mii khoan va ludi cét clia dao phay...vi tuy do ciing khong cao hon hai
loai trén nhung do bén nhiét cao hon (dén 650°C).

Hién nay thuong dung cic loai thép gidé c6 ky hieu 80W18Cr4dVMo,
90WICr4V2Mo, 90W9Co10Cr4V2Mo v.v...

Hop kim cing: 1a loai vat liéu c6 tinh cat got rit cao. Do chiu nhiét lén
dén 1000°C, do cung cla vat lieu: 70-92 HRC. Mac du réit dit, nhung ngudi ta
van dung rat nhiéu vi d6 12 loai vat liéu khong phai nhiét luyén, cé thé cat véi
toc do cao, nang suat cao.

Loai WCCo8, WCCo10 dung dé céit gang, hop kim nhom dic...Loai
WCTiC5Co10, WCTiC15Co6...thich hop khi cat vat lieu déo.

Ngoai ra ngudi ta con dung vat lieu gém, kim cuong dé ché tao dao cat
got.
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6.2. MAY CAT KIM LOAI

Mady cong cu 1a loai thi€t bi dung dé gia cong cét got kim loai rat thong
dung trong cic nha mdy va phan xudng co khi dé ché tao cdc mdy khac, cdc khi
cu, dung cu v.v...dung trong san xuét va doi song.

Ngay nay cung vé6i su phat trién cla tin hoc va dién tlr, may cong cu va
cong nghé gia cong da dugc hoan thién & mic do rat cao. Cac may cong cu lam
viéc hoan toan tu dong va lam viéc theo chuong trinh dinh truée. Di€u d6 néi 1én
ring nang suét va chat luong clia céc san phdm co khi ngdy mot tang cao.

6.2.1. PHAN LOAI VA KY HIEU

o/ Phén loqi mdy cong cu

- Theo khéi luong chia ra loai nhe duGi 1 tan, loai trung binh dudi 10 tin va loai

hang nang tir 10 tan tré 1én. C6 loai dén 1600 tan.

- Theo dé chinh xdc cua mdy: do chinh xac thuong, cao va rat cao.

- Theo mitc do gia cong cuia mdy:

e Mady van ning: c6 cong dung chung dé gia cong nhiéu loai chi ti€t c6 hinh
dang, kich thuéc khac nhau. Thuong dung trong san xuat don chi€c, hang
loat nho.

e Maiy chuyén mon hod dung dé gia cong mot loai hay mot vai loai chi tiét c6
hinh dang gan giong nhau nhu dang truc, bac, vong bi v. v... Thuong dung
trong san xuat hang loat nhu mdy gia cong banh rang, vong bi, tién ren, v.v...

e Mady chuyén dung gia cong mot loai chi ti€t cé hinh dang, kich thuéc nhat
dinh. Loai nay dung trong san xuat hang loat 16n va hang khoi.

- Phdn loai theo cong dung va chirc nang lam viéc: may tién, mdy bao, khoan,

phay, mai v.v...

b/ Ky hiéu may
Pé dé dang phan biét cdc nhom mdy khdc nhau, ngudi ta da dat ky hiéu

cho cac may. Cac nudc c6 ky hiéu khac nhau. Cac mdy san xudt & Viét nam

duoc ky hiéu nhu sau:

e Chit ddu tién chi nhém mdy: T - tién; KD - khoan doa; M - mai; TH - t6 hop;
P - phay; BX - bao xoc; C - cat dut ...

e Chit so ti€p theo biéu thi ki€u may, dic trung cho mot trong nhitng kich thudc
quan trong cua chi tiét hay dung cu gia cong.

e (Cac chit cai sau cung chi ro chiic nang, mic do tu dong hod, do chinh xac va
cai ti€n may.
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Vi du: T620A: T - tién; s0 6 - kiéu van nang; s6 20 - chiéu cao tam mdy 1
200 mm tuong tng véi duong kinh 16n nhat gia cong trén may 1a 400 mm, chit A
la cai tién tr may T620.

Theo TCVN, may cong cu c6 5 cap chinh xac theo cac chit cédi E, D, C, B,
A. Trong d6 E la cép chinh xac thuong; B la cip chinh xac dac biét cao; A la cip
siéu chinh xac .

6.2.2. TRUYEN DAN VA TRUYEN PONG TRONG MAY CAT

GOT KIM LOAI
a/ Cac hinh thic truyén dan

- Truyén dan tdp trung: La truyén dan ma dong co dién truyén vao truc
trung tam chay doc theo phan xudng dé truyén chuyén dong dén tiing may bang
bo truyén dai. Hinh thic nay don gian nhung hiéu suat thap, cong kénh khong
an toan, muon stra chira mot may, phai ngiing toan b phan xuong.

- Truyén dan nhém: Mot dong co truyén dan cho mot nhém may.

- Truyén dan doc ldp: Mot may duoc truyén dan tir mot hodc nhiéu dong
co. Mdi dong co lam mot nhiém vu riéng, do mot hé théng diéu khién riéng nhu
dong co chinh, dong co chay dao thang ding, dong co chay dao nhanh, dong co
thuy luc, dong co boi tron, dong co lam mat.

Hién nay loai nay dugc st dung nhiéu, dac biét 1a cic mdy tu dong, ban
tu dong c¢6 hang chuc dong co trén mot may.

b/ Cac hinh thic truyén dong
Truyén dong dai: gom 2 banh dai (puli) chit dong va bi dong. Dai thang hay dai

det truyén chuyén dong quay tron giita 2 puli véi ty so truyén:
D

. 1 nZ ;
M - hé s6 truot 14y bing (0,01+0,02).
n,; n, - van toc vong cla cac banh dai. : <
D,; D, - duong kinh ngoai ctia puli 1, 2. n D, 2 D

Truyén dong bdnh rdang: gom cac banh rang tru hoac con an khép véi nhau
truyén chuyén dong quay giita cac truc song song hodc vuong géc v6i nhau nho

cac cic banh rang c6 sO rang Z . Zn,
v ~ . Z,n .
Ty s6 truyén: i =+ == @ Zin,
ZZ nl
Z,; Z, - sO rang cua cac banh rang.
n,; n, - s6 vong quay cua cac banh rang. Zym,
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Truyén dong truc vit-bdnh vit:

D6 1a dang truyén chuyén dong quay giita 2 truc khong song song. Banh
vit ¢6 s0 rang Z,, an khép véi truc vit ¢6 s6 dau moi K (K =1, 2, 3).

Ty s0 truyén cua loai truyén dong nay rat nhé va tinh theo cong thic: i =
K/Z,, dung dé thay déi & mitc do 16n gid tri vong quay n giita 2 truc quay.

va

N

H.6.4. Truyén dong truc vit-banh vit
a/ 1- Vit vo tan; 2- Banh rang vit vo

tan
Truyén dong xich i
1> 1
)y < . Z,n
Ty s0 truyén: i = -+ =—*%

Z, n

e - ? 7z d 7 H
Z;7Z,- s6 rang cua cac bar/1h Xl/Ch. ) ny: Z,

n;; n, - sO vong quay cua cac banh xich.

Truyén dong truc vit me - dai oc:

Pay 1a mot dang truyén chuyén dong dé bién chuyén dong quay tron
thanh chuyén dong tinh tién.

Khi truc vit quay tron tai chd, dai 6c tinh tié€n ; khi dai ¢ c6 dinh, truc vit
quay tron va tinh tién. Sau n vong quay cua truc vit v6i budc vit t,_ dai 6c tinh
tién dugc mot doan S =t .n:

H.6.5. Truyén dong truc vit me - dai 6¢
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Truyén dong thanh rang - banh rang:

Day ciing 1a dang bién chuyén dong quay thanh tinh ti€én va nguoc lai. Su
an khép gitta thanh rang c¢6 budc t = m.m va banh rang c6 so6 rang Z dugc tinh

theo cong thic:

S=tZn=n.mZn (mm).
m - s6 modun ctia rang; n, Z - s6 vong quay va so rang cta banh rang.

6.2.3. CAC LOAI €O CAU TRUYEN PONG TRONG MAY CAT KIM

Lonl

o/ Truyén Jdng vo cap:

Day la truyén dong cho ta toc do
bat ky gitta 2 toc d6 giéi han n_,, va
n,,.. Trong mdy cét kim loai c6 mot s6
co céu truyén dan vo cép sau:

Banh dai cén - dai det (a):
D _n
= D, (1_77)_ n
D,, D, - dudng kinh puli twong tng v6i
vi tri day dai

Cdp banh dai con - dai det (b):
Dl n2

i=D—2(1—77)=n—1

"
" D
I - —f//:l'mj.
] ]
=] J
\\ R
can gat
1 .
\><’ 2
! o t/ Im
B3
n2 |
a
n, D__I% 1
= =
I i1 -
N D AT =
1I I/ _V__AL\ =
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D,, D, - dudng kinh puli tuong tng véi
vi tri day dai.

Bdnh con ma sat va con ldn (c¢): g
D n
i_ Dy N g N ="
D, n, &= bt
D,, D, - dudng kinh banh con tai vi tri
con lan. i

b/ Truy&n déng phdn cdp:

La truyén dong cho ta toc do nhat dinh giita 2 toc do gidi han n,,;, va n

C6 céc co cdu thay déi toc do nhu sau:

max*

Thay doi toc do bang bang khoi banh rdang di truot:

Dung dé thay doi t6c do giita cdc
truc. Tuy theo s6 lugng banh rang di truot
nhi€u hay it, truc bi dong s& nhan duoc
cac gia tri vong quay khac nhau. Tai céc
vi tri an khép clia cac cap banh rang sé€
cho ta mot ty sO truyén i tuong dng.

Co cdu thay doi toc do bang ly hop vdu (b).
Trong co cau nay cac banh rang Z,,
Z, khong di truot ma ching chi truyén
chuyén dong quay cho truc bi dong II khi
dugc khép vao ly hop M. Khi gat ly hop
M sang trdi hoac sang phai ta sé c6 cac ty
sO truyén: i, =Z,/Z, vai, = Z,/Z,.
Co cdu Nooctong:

O

=1~

1 = ==

11&=x X f——=,
a/ Z, — Z,

H.6.6. Thay déi toc do bang
banh rang di truot

mzl @ﬁ—ﬁz

I O =
1I E X X Enz
Za—
75 Z;

H6.7. Thay doi toc do bang ly hop vau

Trén truc chit dong c6 mot khdi banh rang hinh thap c6 so rang tir Z,+Z, nhan

cung mdt s6 vong quay n,.

Dé truyén sang truc bi dong II can
c6 banh rang trung gian Z, luon luon an
khép véi banh di truot Z, 1ap trén truc IL.
Tai vi tri nhat dinh s€ c6 i tuong tng:

Thuong cac gid tri 6 rang cia moi
banh rang chénh léch khong nhi€u nén
vong quay ny ciing chénh léch rat it. Co
céu nay thich hop dé thuc hién thay déi
luong chay dao S ¢ may tién.

H.6.8. Co cau Nooctong
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Co cdu ddo chiéu

Trong may cat kim loai thuong sir dung 2 loai co cau ddo chiéu co khi:
dao chiéu bang ly hop (a) va dao chiéu bing banh rang di truot (b).

Theo nguyén tic néu sd truc chan thi truc bi dong quay nguoc chiéu véi
truc chit dong. Néu so6 truc 1a so 1é, truc bi dong va truc chu dong quay cung
chiéu.

o/ Zi— | Z—f ]
1 —%j X E n,
I $ xz, §
i a | e
I E _Zf (_ =z Ty ﬁ mm Ny
Zi 1 | 4 7, /N —_m 1z,

a/ @% @ b/ @E

H.6.9. Co cdu dao chiéu
a/ Déo chiéu béng ly hgp vau; b/ Dao chiéu bang banh rang di truot

</ Truyén ddng giéin Joan

Trong mdy cat kim
loai thuong st dung co
ciu Culit dé truyén
chuyén dong t6i - lui cho
chuyén dong chinh dao
cat (mdy bao ngang).

Banh rang 1, 2 va
dia 3 quay lam con truot 8
s€ trugt t6i-lui trong ranh
trugt clia tay quay 10 lam
cho tay quay 10 lic xung
quanh tam 0. Nho vay ban H.6.10. Co cau Culit trong may bao ngang
truot 4 c6 gd dao 5 nhan
dugc chuyén dong qua-lai
trén chi ti€t 6 duoc ga trén
ban ga.
d/ Xich truyén dong

Xich toc do: gidi thiéu
mot bo truyén nhiéu cap toc
do cho truc chinh. Phuong
trinh xich dong dugc tinh:

Nyedydo.dsdye. 1, = 10,

H.6.11. Xich téc do
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6.2.4. MAY TIEN
a/ Cong dung
May tién 12 loai may gia cong cat got pho bién nhat trong cdc nha mdy co

khi (40+50%) b6i vi n6 c6 thé gia cong duoc nhiéu bé mat:

Mat tron xoay ngoai va trong.

Céac mat tru, con, hay dinh hinh.

Cac loai ren (tam giéc, thang, vuong...).

Mait phing & mat dau hay cat dit.
Ngoai ra trén mdy tién c6 thé dung dé khoan 16, doa 16, mai, tham chi gia

cong cac mat khong tron xoay nho cac do ga...

b/ PhGn loqi may tién

Can cit vao khoi luong cua mdy:

e Loai nhe <500 kg. Loai trung binh < 4.000 kg

e Loai nang < 50 tin. Loai siéu nang < 400 tan.

Cdn _cit vao cong dung cua mdy:

e May tién ren vit van nang dung gia cong cic loai ren va cac cong viéc khac
clia may tién.

e Mady tién nhiéu dao (Revonre): cing mot lic cé nhiéu ludi dao cing cat mot
lic trong cing mot thoi gian.

e May tién tu dong va ban tu dong: la loai ma cic thao tic va nguyén cong
dugc thuc hién tu dong hoan toan hay mot phan.

e Mady tién chuyén dung: chi dé gia cong mot s6 bé mit nhét dinh, loai hinh
han ché.

e Midy tién ding hay tién cut: c6 mam cap 16n quay nim ngang hay thang diing
dé gia cong cac chi tiét c6 dudng kinh 16n dén 20 m.

¢/ Cac bd phén chinh cia may tién:

DA NANG - 2002



GIAO TRINH: CO KHI PAI CUONG 106

U trudc (1): 1a mot hop kin c6 chita bo phan quan trong 1a truc chinh va hop toc
do. Phia dud6i hop truc chinh 1a hop xe dao (3) va hop dong co (9).
U dong (4): c6 thé di chuyén trén bang may, c¢6 chita mui chong tam dé ga phoi
khi tién, ciing c6 thé dé 1ap miii khoan, khoét khi khoan hoic khoét 16.
Hoép ban xe dao (5): 1a bo phan dich chuyén dugc theo huéng doc hoiac ngang
dé tao ra luong chay dao (budc tién) S. Phia trén ban xe dao ¢6 bo ga kep dao
(7).
Thdn_mdy (6): 12 bo phan dé ga dat tat ca cdc bo phan trén. Ngoai ra con chia
thém bo phan 1am nguoi, thip siang, chita phoi va cdc bang hay co cau diéu
khién.
d/ Mét s6 phuong phép gia cdng trén may tién
Tién tron:

La tién ngoai va trong mot chi ti€t cé hinh tru tron dang truc tron hay truc
bac. Cic buéc dugc tién hanh: chuédn bi dao; gd vat gia cong lén mdy; tién tho
(phd); tién tinh.

B
T TF

b. Tién truc bac c. Tién truc tron trong

e

1?

a. Tién truc tron ngoai

Tién con: c6 3 phuong phap tién con nhu hinh v€ sau:

e Khi dung dao réong ban (a) chi tién doan con cé chiéu dai ngin véi goc
nghiéng o bat ky. Dao rong ban chiu luc 16n va chi ¢6 budc ti€n ngang S
chay tay hay tu dong.

e Xoay nghiéng ban dao trén mot goc « (b): chi thich tng véi nhiing chi tiét
6 chiéu dai con ngan. Géc nghiéng o duoc tinh theo cong thc:

t -
9e=73
O day D, d - dudng kinh ddu 16n va ddu nho ciia doan con.
1 - chiéu dai cta doan con.

a. Dung dao ban rong b. Xoay nghiéng ban dao trén
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e Ddnh léch u dong (c): 10i dung do ro cua u dong, danh 1éch mot doan h

h_L(D_—d) : =¥

T 2 mm. = L Tam méi
) T | d sfe— D 4h
O day h - phan léch tam. v o T R

1 - chiéu dai phan con. ) | Tam ct

L
¢/ Danh léch u dong

L - chiéu dai tinh tir 2 miii tam.

Tién ren:

Tuy theo dang ren va yéu cdu, nguoi ta st dung 3 cach tién dao khéc
nhau. Phuong phap (a) chi dung dé cat ren nho, hai lui ciing ct s& chiu luc 16n,
nhung ca hai mép déu nhin. Phuong phép (b) va (¢) khi dn dao nghiéng theo
mot mép, thi chi c6 mot ludi tham gia cat, s€ giam luc nhung mép bén phai kém
nhin béng. Phuong phap nay dugc dung khi cét tho ¢6 kich thuée 16n.

Chi y: céc loai ren vuong hay hinh thang, giai doan dau ciing thudng cat
tam gidc, sau d6 dung dao dinh hinh d€ sira ding .

/N A

Céc loai ren thuong dung:

a. Ren tam giic b. Ren hinh vuong c. Ren hinh thang

Gia cong bé mdt léch tam: c6 2 phuong phap gia cong cac bé mat 1éch tam:

e Phuong phdp diung miii chong
tdm: Trén mot dau phoi khoan 2
16 tam trung véi dudng truc cla
mat léch tam va duong truc cua
ngong truc. Khi g 16 tam I-1 ta (\\ J
gia cong mat léch tam 2, khi g4
16 tam II-1I gia cong ngdng truc \/
1.

~
%
3

o

—

aA
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e Phuong phdp gia cong trén mdm cdp: nguoi ta tao mat léch tam bang céch
dém mot miéng kim loai ¢6 chiéu day A nhat dinh duéi mot vau clia mam
cap. Chiéu day A duogc xdc dinh theo cong thiic:

€
A= 1159(1 _ _) 5 e A

d - duong kinh ctia bé mat duoc kep chat
e - khoang léch tam .

Tién cdac bé mat ddac biét bang dao dinh hinh:

1.
Ngudi ta sit dung cac loai dao dinh hinh c6 b N
ludi dao dugc mai theo duong cong giong nhu e N
hinh ddng mat ngoai ctia chi tiét gia cong. J/_\J
s 4
Dao dinh hinh

d/ Cac dung cu chu yéu cha may tién
Madm cdp: 12 bo phan dé kep chat va tu dinh vi phoi khi gia cong. C6 cdc loai
mam cap chinh sau:

H.6.12.Cac loai mam cap

al Mam ~dn 2 ~hdne b/ Mam ~an A ch&ne A/ MAm ~3n haa

e Mdm cdp 3 chdu tu dinh tdm: Khi dung colé quay & vit quay 1, ba chdu 2
cung dich chuyén vao tam mot luong bang nhau. Loai nay dung dé cap cic
chi tiét tron xoay.

e Mdm cdp 4 chdu doc ldp: M6i chdu ¢6 mot vit diéu chinh riéng. Loai nay
dung thich hop véi cdc phoi khong tron xoay hodc dé gia cong bé mat léch
tam.

DA NANG - 2002



GIAO TRINH: CO KHI PAI CUONG 109

e Ngoai ra con c6 mam cip toc va mam cip hoa mai dung dé ga cac chi tiét c6
hinh ddng phifc tap va chi tiét dugc bat vao mam cédp qua céc bulon - dai 6c.
Miii chéng tam:
Dung dé d& tam cédc phoi c6 4 < L/D < 10 khi tién. C6 céc loai sau:
e Loai thuong (a): loal nay
c6 géc a = 60° trong
truong hop ga nhiing vat
nang thi o = 90°.
e Miii chong tim khuyét
(b): duoc dung trong
trudng hop cat mat dau
ctia phoi ma khong vuéng
dao.
e Miii chong taim cdu (c):
dung trong truong hop
duong truc cua chi tiét gia
cong khong trung tam H.6.13. Miii tam
tI'l:1C véi du’(‘)»ng th cua a/ Mﬁi Eﬁm thubfl.g;Ab/ Mf}i tam kl}}ly:é’t; ¢/ Mii
e A tAm cau: d/ Miii tam khia: e/ Miii tAm auav
mili tam.
e Miii tim quay () 12 dang miii tam lap vao 6 bi dung khi toc do quay 16n.
e Miii tdm khia (d): dung dé chong tam va d& cdc chi tiét rong.

Gia do (Luynet):

Dung dé gd céc chi tiét nho va dai H/D > 10 nhiam tang do clng vitng cho phoi

gia cong nham han ch€ sai s6 hinh dang do luc cat gay nén. C6 hai loai gid d&:

e Gid dé co dinh (a): duoc dinh
vi tai mot vi tri trén bang may.
Cac vau cla gia dd c6 thé ra vao
nhd cic truc vit.

e Gid do di dong (b): loai nay di
chuyén cing vé6i dao trong qud
trinh gia cong, né duoc bat chat
trén ban dao. Gia d& dong chi
c6 2 vau do truc ti€p vai luc cat,
dam bao truc khoi bi cong.

Ngoai ra trong may tién nguoi ta con dung mot s6 dung cu khac nhu Téc
dung dé truyén chuyén dong quay tr mam céap dén vat gia cong khi vat duoc g4
trén truc chinh hai mii chong tam.

Truc tam dé ga nhitng chi ti€t ¢6 16 sdn da dugc gia cong tinh.

H.6.14. Gia do c6 dinh (a) va gia do di dong
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a/ Cong dung va phan loai

Mady khoan-doa dung dé gia cong 16 hinh tru bang cic dung cu cat nhu:
mui khoan, miii khoét va dao doa.

Mady khoan tao ra 16 tho dat do chinh xdc, do bong bé mit gia cong thap
R,160 + R, 40. D€ nang cao do chinh xdc va do béng bé mit 16 phai dung khoét
hay doa trén may doa. Sau khi doa, do chinh xac dat cip 4 hoac 5 va do béng cé
thé dat R, = 1,25 + 0,32.

Mady khoan-doa c6 chuyén dong chinh 12 chuyén dong quay tron cua truc
mang dao, chuyén dong chay dao 1a chuyén dong tinh tién ctia dao. Trén mdy
khoan c6 thé dung dung cu tard, ban ren dé€ gia cong ren.

May khoan c6 céc loai sau:

Mady khan_dién_cam tay Cho phép
khoan céc 16 trén nhitng chi ti€t ma
khong cho phép cic loai may
khoan c¢6 truc chinh ¢6 dinh thuc
hién.

May khoan ban: 1a loai may don
gian, nho, dat trén ban nguoi. Lo
khoan 16n nhat d < 10 mm. May
thuong cé 3 cdp vong quay véi sO
vong quay 16n.

H.6.15. a/ May khoan tay; b/ may khoan ban

Mady khoan ding: 1a loai dung gia
cong cac loai 16 don c6 dudng kinh
trung binh d < 50 mm. Mdy c6 truc
chinh mang mii khoan c6 dinh.
Phoi phai dich chuyén sao cho
trung tam mii khoan.
May khoan can: dé gia cong céc 16
c6 duong kinh 16n trén cic phoi c6
khoi lugng 16n khong dich chuyén
thuan loi duoc.

Do d6 toa do cua miii khoan c6 thé dich chuyén quay hay hudng kinh dé
khoan cic 16 ¢6 toa do khac nhau. Trong thuc t€ con ¢ mdy khoan nhiéu truc,
may khoan sau.

H.6.15.¢/ May khoan ditng; d/ M4y khoan can
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b/ Dung cu cat trén may khoan-doa
Miii khoan:

Trong cat got kim loai c6 cédc loai miii khoan rudt ga, miii khoan sau, mii
khoan tam...

Cdu tao phan cat cla
miii khoan c6 2 ludi cat chinh
va 2 ludi cat phu. Ngoai ra
con ¢6 phan ludi cat ngang.
Phan c6 dao dé ghi dudng
kinh miii khoan. Chu6i hinh
tru dung cho mii khoan nhd
(< 10 mm). Chuo6i con dung
cho loai c¢6 duong kinh 16n
hon.

So d6 cat khi khoan
theo hinh bén. Khi khoan toc
do cat tinh theo cong thic:

V= _mdn m/phuit H.6.16. Miii khoan
1000 a/ Tiét dién 16p phoi; b/ Miii khoan tam; ¢/ Miii khoan ruot ga

d - dudng kinh mii khoan (mm).

n - sO0 vong quay cua miii khoan (v/phut).

Chiéu sau cat t khi khoan trén phoi chua
c6 10 la:

d
t= > (mm).
Luong chay dao ctia khoan sau moéi vong quay 1a S, = 2S (mm/vong).

Miii khoét va doa:

Dung cu dé khét va
doa dung dé md& rong 16
khoan, tang do boéng, do
chinh xdc bé mat 16 tron
xoay. Khic v6i miii khoan,
miii khoét va dao doa cé so
ludi cat nhiéu hon.

H.6.17. Miii khoét, doa
d/ Miii khoét; e/ Miii doa;
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Taro va ban ren:

Ta r6 12 dung cu dé gia
cong ren trong co thé 1ap trén
truc khoan hodc thao tac bang
tay. ing v6i mot kich thudce,
mot bo tard cé tir 2+3 chiéc
dé cat tr tho dén tinh.

Ban ren dung dé gia
cong ren ngoai vdi kich thude
khong qua 16n.

H.6.15. g/ Ta ro; h/ Ban ren

6.2.6. MAY BAO, XOC

o/ Péc diém, phan loqi va cdng dung

Mady bao, xoc 1a nhém mdy c6 chuyén dong tinh tién khit héi, dung dé gia
cong cdc mat phang ngang, diing hay nim nghiéng; gia cong cdc ranh thang véi
ti€t dién khac nhau: mang c4, chit “T”, dang rang than khai...May cling c6 kha
nang gia cong chép hinh dé tao ra cac mat cong mot chiéu.

Chuyén dong chinh ctia may 1a chuyén dong tinh tién khi héi: gom mot
hanh trinh ¢6 tai vd mot hanh trinh chay khong. Chuyén dong chay dao thudng
12 chuyén dong gidn doan. Gia cong trén may bao, xoc c6 nang suat thap, do
chinh xac thap va do nhan kém.

b/ Cac loai May bao, xoc¢

Tuy theo nhiing dac trung vé cong nghé,
mdy bao dugc chia thanh: mdy bao ngang, may
bao giuong, may xoc (bao ding) va cic may
chuyén mon hoa.
May bao ngang: dung dé gia cong nhiing phoi
khong 16n (< 600 mm). Ban mdy cung véi phoi
di chuyén theo chiéu ngang trén mit bang cua
than mdy, con dau truot cia may cung véi ban
dao va dao bao chuyén dong tGi-lui trén mat
bang c6 dang duoi én. Hop toc do va co ciu
Culit dung dé di chuyén ban truot.

H.6.18. May bao ngang
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Mady bao giwong: ding d€ gia cong cac phoi 16n nhu than may. Ban mdy cling
v6i phoi di chuyén theo chiéu doc (chuyén dong chinh) con dao bao kep trén gid
dao thi di chuyén theo chiéu ngang.

Trén may bao giudng ¢ thé gia cong nhitng phoi dai t6i 12 m trén 3 mat
cung mo lic.

May xoc:

Mady xoc la mot loai
may bao ding c6 dau may
chuyén dong theo chiéu
thang ding. Mdy xoc dung
dé gia cong trong cic 19,
ranh, mat phang va mat dinh
hinh cta phoi cé chiéu cao
khong 16n va chiéu ngang

P

16n. H.6.19. May xoc

</ Dao bao va Kj thuat bao

Tuy theo vi tri cua ludi
cat ma dao bao duoc phan
thanh dao bao phai va dao
bao trdi; tuy theo vi tri cua
dau dao so véi than dao chia
thanh dao bao ngoai, dao
bao mat mut, dao bao cat,
dao bao dinh hinh, dao bao
thang, dao bao cong. Dao
bao dugc ché tao bang thép
hop kim dung cu (thép gio)
hoac th kim cﬁ.’ng. H.6.20. Dao bao va nguyén cong bao, xoc

Nhitng nguyén cong thuong duoc thuc hién trén mdy bao la gia cong cic

mat phang ngang, mat phiang thing ding, mat phiang nghiéng, mat c6 bac, mat
dinh hinh; gia cong céc loai ranh thong thuong, ranh chit T, ranh duoi én v.v...
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6.2.7. MQAY PHAY
a/ Péc diém, cdng dung

M4y phay la loai mdy c6 nhiéu ching loai va c6 ty 1é 16n trong cic nha
may co khi. Phay trén may phay la phuong phap khong chi dat nang suét cao ma
con dat duoc do nhian bé mat tuong doi (R,2,5 + R,40), do chinh xac xap xi véi
khi gia cong trén may tién (cap 6 + cap 11).

M4y phay dung phé bién dé gia cong mat phang, mat nghiéng, cc loai
ranh cong va phang, ranh then, 16, mat ren, mit rang, cdc dang bé mat dinh hinh
(cam, khuon dap, miu, dudng, chan vit tau thuy, cdnh quat, cdnh tudcbin...), cét
dit v.v... Trong san xuat hang loat va hang khoi, phay c6 thé thay thé cho bao va
phan 16n cho xoc. Trong san xuit don chiéc va hang loat nho phay cé nhiéu
cong dung, c6 thé thay thé cho bao - xoc, do dao phay c6 nhiéu ludi cling cit,
toc do phay cao va c6é nhi€u bién phdp cong nghé, nén ning suit clia phuong
phép phay cao hon han bao - xoc va gid thanh san pham thép.

b/ phan loai may phay

Mady phay van ndng: 13 loai c6 truc chinh thiang ding hodc nim ngang c6 thé gia

cong dugc nhiéu dang bé mit khac nhau.

Mady phay chuyén diung: chi dé gia cong mot so loai bé mat nhat dinh gom mdy

phay banh rang, may phay ren, may phay thung...

May phay giwong: dung dé gia cong déng thoi nhiéu bé mat cta cdc chi tiét 16n.
Ngoai ra con cdc loai may phay chép hinh, may t6 hop, may phay diéu

khién theo chuong trinh s6...

H.6.21. May phay nam van ndng H.6.22.Mdy phay ding
1. Truc chinh; 2. Ban dao doc; 3. Ban dao
ngang; 4. Ban mdy; 5. u d&; 6. Than may;
7. Hop t6c do; 8. Hop chay dao; 9. Dao
phay; 10. Bé chita dung dich tron ngudi.
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</ Dao phay

Trong may phay, chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay tron cua dao
phay nén céu tao ctia dao thudng phli hop véi su quay tron cua truc dao nam
ngang hay thing ding.

Tuy theo dang bé mat gia cong c6 cac loai dao sau:
e Loai dao gia cong mat phiang gom dao phay tru, dao phay mat dau.
e Loai dao gia cong ranh gém dao dia, dao phay 3 mat cat, dao phay ngén...
e Loai dao gia cong banh rang nhu dao phay modun, dao phay lan rang ...

H.6.23. Dao phay va so d6 mot s6 nguyén cong phay

d/ So J6 cat khi phay

Khi dao phay quay tron theo t6c do cta truc chinh dugc tinh theo cong
hic: v=-"20 m/phit
thiic: V=100 ™P

d - duong kinh ctia dao phay (mm).

n - sO6 vong quay cua truc chinh (v/ph).
Luong chay dao S: Vi dao phay c6 Z 1udi cit
nén sau mot vong hoac mot phiit cac lugi déu
tham gia cat mot luong bang nhau, do do
nguoi ta chia ra:

e Luong chay dao rang S, (mm/rang).
e Luong chay dao vong S, (mm/vong).
e Luong chay dao phut S (mm/phuit).
Trong do:
z - sO rang cua dao phay, n - s6 vong quay cua dao trong mot phuit.

H.6.24.So do cat khi phay
1. Dao phay; 2. chi tiét gia cong
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Chiéu sdu phay t (mm): chiéu sau 16p kim loai bi cit trong mét hanh trinh phay.

Chiéu rong phay B (mm): 1a chiéu rong da gia cong sau mot hanh trinh phay do
theo phuong song song véi truc dao.

Chiéu day cat a (mm): 1a khoang céch giira hai vi tri k€ ti€p nhau cua quy dao
chuyén dong clia mot diém trén ludi cit do theo phuong vuong goc véi ludi cit
chinh.

Chiéu day cit thay doi tir a

dén a,,, (hoac a,, déna_,).

e/ Cac phuong phap gia cong phay
Theo chiéu quay ctia dao va hudng tinh tién ctia phoi ta chia ra 2 phuong

phéap phay:

Phay thudn (a): 1a phuong phiap ma chiéu quay

cia dao trung vGi hudng tinh ti€n ctua phoi tai

diém tiép xtic M.
Khi phay thuan, chiéu day tiét dién cat

thay déi tira,, dén a,_, (= 0). Ludi dao khong bi

truot va gay luc ép, ép chat phoi lén ban may.

Nhung su va dap ctia phoi va lugi dao 16n dé gay

gdy rang dao. Nén phay thuan chi dé phay tinh. H.6.25.Phay thuan

Phay nghich: tai M vecto van toc va hudng
chay dao ngugc nhau. Nhu vay tiét dién cat tur
gid tri a_, dén a_, . Do ludi dao cat tir dudi lén
c6 xu huéng nang phoi nén gay ra rung dong;
dao thuong bi truot khi dao cun, nhung lai tranh
duoc 16p bién ciing mat ngoai.

Phay nghich thich hop khi phay tho.

H.6.26.Phay nghich

f/ Pau phén do trén may phay
Day l1a mot loai d6 ga quan trong dung trén may phay. Nhiém vu ctia né
1a chia déu hay khong déu cac vét gia cong trén phoi.
DAau phan do dat trén ban mdy phay nam ngang (hoac ding) dung khi can
phay céc loai ranh thang, xoan trén phoi bang dao phay modun, dao phay ngén...
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C6 2 c4ch phan do: phan do gidn
doan va phan do lién tuc. Khi chia déu
nguoi ta dung phan do gidn doan don
gian (chia chan) hodc phan do vi sai
(chia khong chan). Trén hinh (H.6.27b)
bao gbébm truc chinh (1) dé kep phoi;
cdp banh vit - truc vit (2) c6 mot trong
cdc ty sO truyén sau:

K 1 1 1 1

Cac cap banh rang tru hay con
thuong c6 1 = 1. Dia phan do (3), trén
ca hai mat déu cé cédc vong 16 c6 s6 16
xac dinh san (vi du: 24, 25, 28, 30, 34,
37, 38, 39, 41, 42, 43.

Mat kia la 46, 47, 49, 51, 53, 54,
57, 58, 59, 62, 66). Tay quay (4) dich
chuyén dugc theo huéng kinh tuwong tng
vGi cédc vong 16 khac nhau. Khi quay tay
quay (4), truc (5) mang cdp banh rang
tru i = 1 quay theo va truyén chuyén
dong quay dén truc vit - banh vit va lam
truc chinh (1) mang phoi quay.

Mobi dau phan do dugc dic trung bang nghich dao ty s6 truyén clia truc vit
- banh vit dugc ky hiéu N (N = 40, 60, 90, 120).

Khi phan d¢ don gian, s6 vong quay n cua tay quay (4) bang:

H.6.27. Pau phan d¢
a/ So d6 chung; b/ So d6 nguyén ly dau phan do

N o~ A e,
n=— (z - s0 ranh can gia cong).

Nhu vay néu z 1a s6 ranh chia déu, thi sau khi gia cong xong 1/z (mot
ranh), phoi phéai quay vong dén vi tri phay ti€p theo. Trudng hop téng quat ta co:
N a a.m .
n=—= A+E = A+W (vong)
Trong do: A - s6 vong quay nguyén (day du),
a/b - s0 phan s6 khong chia hét,
m - s6 nguyén chon sao cho m.b c6 gid tri ding bang 16 trén mot
vong nao d6 & dia (3).
Vi du: Can gia cong banh rang c6 Z = 27 véi dac trung ctia phan do N =
40. Ta co:
N 40 13x2 26

AT E I
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Vay sau khi gia cong xong mot ranh ta s€ quay tay quay (4) mot vong
tron, sau d6 ta quay thém mot géc cé chia 26 16 trén vong 16 54. Tiép tuc nhu
vay ta s€ gia cong xong 27 rang dugc chia déu khong c6 sai s6. D6 1a truong hop
phan do don gian. Khi khong thé phan do don gian vi khong thé chon m thich
hop ta dung phan do vi sai. Lic nay phai st dung bo banh rang a, b, ¢, d dé€ noi
tir truc chinh dén tay quay dé€ bu trlr sao cho lugng sai s6 1a t6i thiéu.

6.2.8. MAY MAI
a/ Khai niém

Mai 12 phuong phéap gia cong ma dung cu cat 12 d4 mai. Mai c6 thé gia
cong tho dé cit bo 16p tho cling mit ngodi cdc loai phoi, nhung da so trudng hop
12 gia cong tinh cdc bé mat (mat tru, mat phang, ranh, 16, mat dinh hinh, ren,
rang, then, then hoa...). Mai dung gia cong cédc vat liéu cing nhu thép da toi,
gang trang ...cling c6 thé gia cong tho dé cét phoi, cat bavia, mai tho ...

Chuyén dong chinh khi mai 1a chuyén dong quay tron clia da mai:

7.D.n
V=%01000 ™)
Trong d6 D - duong kinh cua da mai,
n - s6 vong quay truc chinh mang da (v/ph)

Chuyén dong chay dao khi mai c6 thé 1a chay dao vong, chay dao doc,
chay dao ngang, chay dao thang diing, hoic chay dao huéng kinh.

Khéc véi cac phuong phép cét got khdc, mai ¢ dic trung rieng moi hat d4
mai nhu mot ludi dao cat, luc cat va toc do cat 16n (dén 50 m/s), nhiét do viing
gia cong rit cao (hang ngan do), hién tuong truot dé xay ra, bé mit gia cong bi
bién ciing.

Mai la phuong phap gia cong nang cao do chinh xac (cap 1+2) va do bong
(R, = 0,32+0,16). Khi nghién hodc mai biang phuong phap dic biét c6 thé dat
duoc do bong, do chinh xac cao hon.

b/ P& mai

Vat liéu hat mai la thanh phan cha yéu cta da, ching gom cac loai kim
cuong nhan tao, cac 6xyt nhu 0xyt nhom thudng, 6xyt nhom trang, cécbit silic,
cacbit boric...

Hat mai duoc ché tao véi kich thudc hat khic nhau dé ché tao cac loai d4
khéic nhau.

Chat dinh két dé lién két cdc vat lieu hat mai thuong ding chat dinh két
vo co nhu keramit, hitu co nhu bakélit hoac cao su.

Trong thuc t&€ thuong su dung cac loai loai da mai ¢ hinh dang nhu sau:
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H.6.28. Hinh dang da mai

¢/ Céc chuyén ddng co ban cba méy mai
Tat ca cdc loai mdy mai déu cé chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay

tron ctia d4 mai v, (m/s), con chuyén dong chay dao c6 thé c6 hai, ba loai khac
nhau:
e Chuyén dong chay dao vong S,

(a) - 1a chuyén dong quay tron

cua chi tiét v, (m/ph). Truong

hop chi ti€t 16n khong quay

dugc (d) thi chuyén dong chay

dao vong 1a chuyén dong quay

hanh tinh cua da.
e Chuyén dong chay dao doc S,

(b) - 12 chuyén dong thang khi

hoi ctia ban may mang chi tiét S

(m/ph).
e Chuyén dong chay dao ngang

S, (hay chay dao huéng kinh S,

theo chu ky cua ban may S,

(mm/hanh trinh kép). H.6.29.Cac chuyén dong co ban khi mai
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d/ Cac loqi may mai va phuong phap mai
- Mdy mai tron trong: dung gia cong tinh céc loai 16

- Mdy mai tron ngoai diing mai bé mat ngoai cta chi tiét (a).
- M4y mai phang ding gia cong mat phang bing mat ngoai da tru hoac mat ddu

da bat, da coc, da chau.

- Mdy mai dinh hinh ding mai cdc bé mat
dinh hinh nhu mai mat ren, mat rang, mai
mat con, then, then hoa...

- Mdy mai chinh x4c va siéu chinh xac
kém theo cac phu tung, d6 ga, dung cu do
nhu mdy nghién, mdy danh béng, may
mai doa, mdy mai siéu chinh xdc, mdy
mai thuy luc...

- May mai tron khong tam dung mai mat
tru ngoai va trong cac chi ti€t don gian,
khong c6 bac véi nang suat cao. May c6
thé gia cong lién tuc, khong phai dimg
mdy dé ga kep.

H.6.30 May mai tron trong
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CHUONG 7

XU LY VA BAO VE BE MAT KIM LOAI

7.1. KHAI NIEM CHUNG

Su pha huy kim loai, cic mdy moc thiét bi bang kim loai c6 thé do nhiéu
nguyén nhan khac nhau nhung chi yéu la do tac dung hoa hoc, tic dung dién
ho4 va tac dung co hoc.

Su pha huy kim loai do hoa hoc hay dién hoa goi la su an mon kim loai
hay su gi. Su pha huy kim loai do co hoc goi 1a sy mai mon kim loai.

7.1.1. CAC PANG AN MON KIM LOAI (Gl)
Gi ¢6 nhiéu dang khac nhau:
e Theo co cdu bén trong ¢6 2 loai: gi hoa hoc va gi dién hoa.
e Theo dang bén ngoai: gi hoan toan bé mit, gi bo phan, gi diém.
e Theo moi trudng gay gi gdbm: gi trong moi trudng khi quyén, gi trong dung
dich, gi trong khong khi, gi trong dat v.v...

7.1.2. CAC PANG MAI MON
Su mai mon 1a su thay d6i khong mong muon vé hinh ddng va kich thudc
clia bé mat chi tiét vi mat di mot luong kim loai do tac dung co hoc ctia cac phan
tl ran tir bé mat chi ti€t hoac tir moi trudng ngoai.
Su mai mon co hoc c6 thé xuat hién 6 2 dang sau:
e Khi c6 chuyén dong tuong doi clia kim loai trén kim loai.
e Khi c6 chuyén dong ctia moi truong phi kim trén bé mit kim loai.

7.2. CAC PHUONG PHAP XU LY VA
BAO VE BE MAT KIM LOAI

Thuc chét cta xtr ly bé mat kim loai 1a tao cho cédc chi ti€t mdy cé kha
nang choéng gi, chdng mai mon, tinh chiu nhiét v.v...bang cdc phuong phéap xt 1y
thich hop. C6 cac phuong phap xtr Iy bé mat kim loai sau:
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7.2.1. XU LY NHIET KIM LOAI

A. NHIET LUYEN
a/ Khai niém chung
Nhiét luyén 1a mot qué trinh x{r 1y nhiét kim loai d€ 1am thay d6i tinh chat
ctia ching bang cach nung néng dén nhiét do xdc dinh, gitt nhiét mot thdi gian
sau do6 1am nguodi véi téc do khac nhau theo mot ché€ do xac dinh nham cai thién
t6 chiic, cho co tinh, tinh cong nghé méi, khir tng suat du, tao cho kim loai
nhiing tinh chat theo yéu cau. Qua trinh nhiét luyén dugc dac trung boi:
e Nhiét do nung (T,) can chon nhiét d6 nung
va ch€ do nung phu hop dé tranh cong, ,
vénh, bi€n dang, nut.
e Thoi gian gilt nhiét (t,+t,) dé nhiét do T,
dong déu trén toan bo tiét dién cua san
phim. o
e Toc do lam nguodi khac nhau nho cac moi 4 bt )
truong khdc nhau va cho cic két qua khéc H:2.1. Qud trimh nbiét luyén
nhau vG6i cidc phuong phiap nhiét luyén
khéic nhau.

b ToC

I II III

»
>

b/ Cac phuong phap nhiét luyén

- U: 1a phuong phép nung chi tiét dén nhiét do x4c dinh (200+-300°C néu U
thap; 600+700°C néu u két tinh lai...), gitt nhiét, réi IAm nguoi cham (thudng lam
nguoi trong 10) v6i muc dich khir ting suat du do qué trinh 1am nguéi khong déu
truGc dé gay ra, lam t6 chitc déng déu, giam do cing, ting do déo, do dai, 6n
dinh chat lugng, lam dong déu thanh phan hod hoc, phuc hoi lai tinh chat hoa 1y
ban dau.

- Thuong hoa: l1a qua trinh nung néng nhu G nhung lam nguoi trong
khong khi tinh, nham tao hat nhd, dong nhat vé cau tric véi do bén va do dai cao
hon 1.

- Toi: 12 phuong phdp nung néng dén nhiét do chuyén bién, giit nhiét cho
dong déu hoa vé t6 chuc cla vat liéu r6i 1am ngudi véi toc do 16n trong moi
truong (nudc, dau, nudc mudi...) d€ nhan duoc t6 chitc khong can bing co do
clng cao, tang thém do beén.

Toi c6 2 phuong phép: toi thé tich 1a nung néng toan bo vat toi roi lam
nguoi; toi cuc bo, téi bé mat 1a nung néng nhanh bé mat dén nhiét do toi, sau do
lam nguoi nhanh hoac nung néng toan bd roi lam nguodi cuc bd phan can toi.
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- Ram: Sau khi t6i vat liéu don, dé niit v& nén thudong phai ram dé khi
ung suat giam do cing, tang do déo, d6 dan hoi, do dai va cham.

Ram la phuong phap nung vat liéu dén nhiét d0 ram (ram thap
150+250°C; ram vira 300+450°C; ram cao 500+680°C)

B. HOA NHIET LUYEN

Hoa nhiét luyén la phuong phap lam bao hoa mot s6 nguyén t6 hoa hoc
trén 16p bé mat kim loai dé 1am thay déi thanh phan hod hoc, do d6 1am thay déi
tinh chat ctia 16p bé mat d6

o/ Thém céc bon

Muc dich ctia thadm cdcbon 1a 1am bao hoa cacbon 1én 16p bé mat kim loai
nham lam tang do cling cho 16p bé mat chi tiét. Thuong dung cho cic loai thép
cacbon va hop kim ¢6 ham luong cdcbon thap. Tham cécbon c6 thé tién hanh &
thé ran, 16ng, khi.

Tham cdcbon ¢ thé ran duoc dung nhiéu véi nguyén liéu chi yéu 1a than C
= (80-90)% + chat xic tic (BaCO,, CaCO,). Nung dén nhiét do tham
900+950°C, giit nhiét mot thoi gian dé cdcbon nguyén tlr thdm vao 1am bao hoa
cdcbon 1én bé mat chi tiét tham. LGp bé mat tham duoc (0,5+2)mm.

b/ Thém nito
Tham nito 1a phuong phdp lam bao hoa nito vao 16p bé mat chi tiét kim
loai nham nang cao do ciing, do dai va cham, tinh chéng mai mon, chéng moi...
Vat liéu tham nito thudng dung amoniac (NH,) nhiét do tham 480+650°
NH; — 3H + N,
Nito nguyén tir ¢6 hoat tinh manh, thAim vao bé mat chi tiét. Lép tham
moéng (0,2+0,3)mm; do cing dat dugc 67+72 HRC.

</ Thém xianua

Tham xianua la qua trinh lam bao hoa dong thoi ca cdacbon va nito 1én bé
mat chi tié€t kim loai, nham nang cao do cing, tinh chiu mai mon va giGi han
moi cta 16p bé mat chi tiét.

Qua trinh tham nito c6 thé & nhiét do thap 540+560°C hoic & nhiét do
trung binh 840+860°C va nhiét do cao 900+950°C.

Vat liéu tham dung mudi ¢6 goc CN nhu NaCN, KCN...Chiéu sau 16p
thadm < 0,1+-0,2 mm.
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7.2.2. CAC PHUONG PHAP XU LY BE MAT KHAC
a/ Theo yéu cau dat duoc hinh ddng t€ vi ctia bé mat, ngudi ta thudong
dung cic phuong phap gia cong nhu mai, ddnh bong.

b/ Theo yéu cau dat vé tinh chat co hoc cua 16p bé mit, thudong ding cic
phuong phap nhu lan ép, phun bi v.v...

¢/ Theo yéu cau dat duoc vé thanh phan hod hoc, cau tric 16p bé mat,
thuong dung cac phuong phap xtr 1y nhu xementit hod, nito hoa, khéch tan crom
V.v...

d/ Theo yéu cau dat duoc 16p phut bé mat c6 cac tinh chat vat 1y khiac ma
thanh phan hod hoc giong hoac khac véi vat liéu nén, thudng diung cac phuong
phdp nhu ma, phun kim loai ...

7.2.3. BRO VE CHONG G/
a/ Khai niém

Bao vé chéng gi nhim dam bao cic yéu cdu ky thuat ctia két cau khi lam
viéc lau dai, nang cao hiéu qua kinh t€... dac biét cac két cdu lam viéc trong moi
truong c6 cdc hoat dong hoa hoc manh (khong khi, nu6c bién, 4nh sdng mat
troi...)

b/ Phuong phap bao vé

- Bao vé lau dai: gom chon vat liéu c6 kha nang chong gi tot va chon

phuong phap tao 16p chong gi nhu phun bi, lan ép, tao do bong cao v.v...

e Xirly két cdu la chon két cau don gian c6 do béng bé mat cao, c¢6 phan
chuyén ti€p, thuan 1oi cho viéc bao quan, chong gi, xir 1y v.v..

e Xirly moi truong gi can khir hoac han ché kha nang xam thuc ctia moi truong
nhu do 4m, Oxy, OX¥t...

e Bdo vé bang 16p phu kim loai, phi kim, 6xyt bang hod hoc, dién hoa (trang
pht men, ma crom, trang k€m, phu 0xyt nhom, phun kim loai, ma dién, ngadm
dung dich, quét son...)

e Bao vé chong gi trong moi truong nhiét déi: can khir thanh phan xam thuc
clia moi trudng, cdc san pham gi, nudc va do 4m moi trudng, cAn ma niken,
crom, son téng hop, son chong gi ¢6 tinh kiém, dung bao bi déng géi...

- Bao vé tam thoi: 1a qua trinh bao quan trong qua trinh san xuét, trong
kho, khi van chuyén nhu 1am sach boi tron ddu md, chat chéng gi, paraphin, bao
g01, dong hop v.v...
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