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Ch−¬ng 5: øng dông vµ thiÕt kÕ  hÖ thèng truyÒn 
®éng thñy lùc 

5.1. øng dông truyÒn ®éng thñy lùc 

5.1.1. Môc ®Ých 
Trong hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng thñy lùc, phÇn lín do c¸c nhµ chÕ t¹o, s¶n xuÊt ra 

vµ cã nh÷ng yªu cÇu vÒ c¸c th«ng sè kü thuËt ®−îc x¸c ®Þnh vµ tiªu chuÈn hãa. 
Môc ®Ých cña ch−¬ng nµy lµ giíi thiÖu cho sinh viªn c¸c s¬ ®å l¾p cña hÖ thèng thñy 

lùc trong c¸c m¸y. 

5.1.2. C¸c s¬ ®å thñy lùc  
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5.1.2.1. M¸y dËp thñy lùc ®iÒu khiÓn b»ng tay m 
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H×nh 5.1. M¸y dËp ®iÒu khiÓn b»ng tay 

0.1 B¬m; 0.2 Van trµn; 0.3 ¸p kÕ;  
1.1 Van mét chiÒu; 
1.2 Van ®¶o chiÒu 3/2, ®iÒu khiÓn b»ng tay g¹t; 
1.0 Xilanh. 

Khi cã tÝn hiÖu t¸c ®éng b»ng tay, xilanh A mang ®Çu dËp ®i xuèng. Khi th¶ tay ra, 
xilanh lïi vÒ. 

 
 
 
 
 
 



 

5.1.2.2. C¬ cÊu rãt tù ®éng cho quy tr×nh c«ng nghÖ ®óc 
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H×nh 5.2. S¬ ®å m¹ch thñy lùc c¬ cÊu rãt ph«i tù ®éng 

0.1 B¬m; 0.2 Van trµn; 0.3 ¸p kÕ;  
1.3 Van mét chiÒu; 
1.1 Van ®¶o chiÒu 4/2, ®iÒu khiÓn b»ng tay g¹t; 
1.0 Xilanh; 1.2 Van c¶n. 

§Ó chuyÓn ®éng cña xilanh, gµu xóc ®i xuèng ®−îc ªm, ta l¾p thªm mét van c¶n 
1.2 vµo ®−êng x¶ dÇu vÒ. 

5.1.2.3. C¬ cÊu n©ng h¹ chi tiÕt s¬n trong lß sÊy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 5.3. C¬ cÊu n©ng h¹ chi tiÕt s¬n trong lß sÊy 
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H×nh 5.4. S¬ ®å m¹ch thñy lùc n©ng h¹ chi tiÕt ®−îc s¬n trong lß sÊy 

0.1 B¬m; 0.2 Van trµn; 0.3 ¸p kÕ;  
1.1 Van ®¶o chiÒu 4/3, ®iÒu khiÓn b»ng tay g¹t; 
1.2 Van mét chiÒu ®iÒu khiÓn ®−îc h−íng chÆn; 
1.0 Xilanh.  

§Ó cho chuyÓn ®éng cña xilanh ®i xuèng ®−îc ªm vµ cã thÓ dõng l¹i vÞ trÝ bÊt kú, 
ta l¾p thªm van mét chiÒu ®iÒu khiÓn ®−îc h−íng chÆn 1.2 vµo ®−êng nÐn cña xilanh. 

5.1.2.4. C¬ cÊu kÑp chÆt chi tiÕt gia c«ng 
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H×nh 5.5. C¬ cÊu kÑp chÆt chi tiÕt gia c«ng 
1. Xilanh; 2. Chi tiÕt; 3. Hµm kÑp. 

Khi t¸c ®éng b»ng tay, pitt«ng mang hµm kÑp di ®éng ®i ra, kÑp chÆt chi tiÕt. Khi 
gia c«ng xong, g¹t b»ng tay cÇn ®iÒu khiÓn van ®¶o chiÒu, pitt«ng lïi vÒ, hµm kÑp më 
ra.  

§Ó cho xilanh chuyÓn ®éng ®i tíi kÑp chi tiÕt víi vËn tèc chËm, kh«ng va ®Ëp víi 
chi tiÕt, ta sö dông van tiÕt l−u mét chiÒu.  

Trªn s¬ ®å, van tiÕt l−u mét chiÒu ®Æt ë trªn ®−êng ra vµ van tiÕt l−u ®Æt ë ®−êng 
vµo (h·y so s¸nh hai c¸ch nµy). 
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H×nh 5.6. S¬ ®å m¹ch thñy lùc c¬ cÊu kÑp chÆt chi tiÕt gia c«ng 

0.1 B¬m; 0.2 Van trµn; 0.3 ¸p kÕ;  
1.1. Van ®¶o chiÒu 4/2, ®iÒu khiÓn b»ng tay g¹t; 
1.2 Van tiÕt l−u mét chiÒu; 1.0 Xilanh.  

 
A

B

5.1.2.5. M¸y khoan bµn 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 5.7. M¸y khoan bµn 
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HÖ thèng thñy lùc ®iÒu khiÓn hai xilanh. Xilanh A mang ®Çu khoan ®i xuèng víi 
vËn tèc ®Òu ®−îc ®iÒu chØnh trong qu¸ tr×nh khoan, xilanh B lµm nhiÖm vô kÑp chÆt chi 
tiÕt trong qu¸ tr×nh khoan. 

Khi khoan xong, xilanh A mang ®Çu khoan lïi vÒ, sau ®ã xilanh B lïi vÒ më hµm 
kÑp, chi tiÕt ®−îc th¸o ra. 
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H×nh 5.8. S¬ ®å m¹ch thñy lùc c¬ cÊu kÑp chÆt chi tiÕt gia c«ng 
0.1 B¬m; 0.2 Van trµn; 
1.1. Van ®¶o chiÒu 4/2, ®iÒu khiÓn b»ng tay g¹t; 
1.2. Van gi¶m ¸p; 1.0 Xilanh A;  
1.3. Van mét chiÒu; 
2.1. Van ®¶o chiÒu 4/3, ®iÒu khiÓn b»ng tay g¹t;  
2.2. Bé æn tèc; 2.3. Van mét chiÒu;  
2.4. Van c¶n; 2.5. Van mét chiÒu; 
2.6. Van tiÕt l−u; 2.0. Xilanh B.  

§Ó cho vËn tèc trong qu¸ tr×nh kh«ng ®æi, mÆc dï träng thay cã thÓ t¶i ®æi, ta dïng 
bé æn tèc 2.2. 

¸p suÊt cÇn ®Ó kÑp chi tiÕt nhá, ta sö dông van gi¶m ¸p 1.2. 
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5.2. ThiÕt kÕ hÖ thèng truyÒn ®éng thñy lùc 

5.2.1. Môc ®Ých 
TÊt c¶ c¸c bé phËn trong hÖ thèng thñy lùc ®Òu cã nh÷ng yªu cÇu kü thuËt nhÊt 

®Þnh. Nh÷ng yªu cÇu ®ã chØ cã thÓ ®−îc tháa m·n, nÕu nh− c¸c th«ng sè c¬ b¶n cña 
c¸c bé phËn Êy ®−îc lùa chän thÝch hîp. 

C¸c c¬ cÊu chÊp hµnh, c¬ cÊu biÕn ®æi n¨ng l−îng, c¬ cÊu ®iÒu khiÓn vµ ®iÒu 
chØnh, còng nh− c¸c phÇn lín c¸c thiÕt bÞ phô kh¸c trong hÖ thèng thñy lùc ®Òu ®−îc 
tiªu chuÈn hãa. 

Do ®ã, viÖc thiÕt kÕ hÖ thèng thñy lùc th«ng th−êng lµ viÖc tÝnh to¸n lùa chän thÝch 
hîp c¸c c¬ cÊu trªn. 

5.2.2. ThiÕt kÕ hÖ thèng truyÒn ®éng thñy lùc 
Tr×nh tù: cã nh÷ng sè liÖu ban ®Çu vµ c¸c yªu cÇu sau 

+/ ChuyÓn ®éng th¼ng: t¶i träng F, vËn tèc (v, v’), hµnh tr×nh x,...; 

+/ ChuyÓn ®éng quay: momen xo¾n MX, vËn tèc (n, Ω); 
+/ ThiÕt kÕ s¬ ®å thiÕt bÞ; 
+/ TÝnh to¸n p, Q cña c¬ cÊu chÊp hµnh dùa vµo t¶i träng vµ vËn tèc; 
+/ TÝnh to¸n l−u l−îng vµ ¸p suÊt cña b¬m; 
+/ Chän c¸c phÇn tö thñy lùc (pb, Qb); 
+/ X¸c ®Þnh c«ng suÊt ®éng c¬ ®iÖn. 

5.2.2.1. TÝnh to¸n thiÕt kÕ hÖ thñy lùc chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn 
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H×nh 5.9. S¬ ®å m¹ch thñy lùc chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn  

Tõ s¬ ®å thñy lùc ta cã: 
+/ Lùc qu¸n tÝnh: Fa = m.a                 (5.1) 

(Fa = a.
g

WL  theo hÖ Anh) 
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