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CONG NGHE CHE TAO PHOI
I. Cong ngh¢ duc la gi?
Duc la mot phuong phap tao ra vat pham dién hinh bang cach niu chay kim loai
rol dem rot vao khudn di 1am sén, sau khi kim loai dong dic va nguoi lanh s€ cho
ta mot san pham co hinh dang va kich thudce twong tng chi tiét ta can gia cong.
II1. Ciu tao va cong dung ciia bd miu:
B6 madu: g0, kim loal mau nhu nhom, d@)ng
-Yeéu cau khi chon gd: mém, nhe, it hut am, khong bi cong vénh khi thol tiét thay
doi.
-Cong dung: tao ra long khudn, thé hién dudng bao ngoai c6 hinh dang va kich
thudc twong tng chi tiét ta can gia cong.
-Néu chi tiét can 1am rdng thi phal c6 tai gdI miu
-Son phén biét mau (d6: hinh déng chi tiét; den: tai gdI mau).
III. Hgp l6i
-Cong dung: hdp 161 muc dich tao 161, hinh dang va dudng nét trong long hop
18i,thé hién hinh dang trong long chi tiét can lam 161
-Hinh dang hop 161 giong hét hinh dang long chi tiét
-Hinh dang 161 glong nhung nguoc chiéu v6l hinh dang 1ong chi tiét
-Thanh phan hon hop lam khuon:
= Chi yéu la cat thach anh (75%-85%): yéu cau phal sach, ¢& hat khong dong
déu, c6 tinh chat bén nhiét cao (khi ¢ nhiét do cao khong bi chay, v& vun)
= Chat dinh két: thong thuong sir dung cao lanh (dét sét) (8%-16%)
Yéu cau: nguyén chét, 46 dinh két cao khi gap nude
Ngoai ra con st dung céc chét dinh dic biét; dau thuc vat, nude thuy tinh
loang, mat mia,...( 3%-5%),thudong st dung trong truong hop lam khuon va
16i ¢6 tinh chét phtc tap
= Chat phu gia: bot than, bot gd, bot graphit (3%-5%) ¢6 tac dung ting do
x6p cho hon hop, bao vé bé mit long khudn bong nhin.
=  Nudc: 4%-8%
IV.  Quy trinh cong nghé lam khuon va lam 16i:
1. Lam khuon: 3 budc
+Budc 1: lam khuon duol
Trude khi lam khudn nguol ta tron déu hdn hop 1am khuon, sau d6 1am mit phang
dé ha mau; roi dung chay da xung quanh mau tuong d61 chit,sau do bo tiép lén
mot 16p hon hop day khoang 100- 150™™ da chat.Néu chleu cao mau cang cao thi
nguol ta cang bo nhiéu 16p dén gi6T han mat phan khuon r0i dung thudc gat phang
bé mit va ldy bay 1a twong db1 nhin.
+Buoc 2: lam khuon trén
Nguoi ta phu lén bé mit khudén dudi mot 16p mong cat phan khuén 1ol lap nua
mau vao va day ham khuén trén 1én. Sau d6 bd tri toan bo hé théng rot va dng
thoat hoi.




Nguyén tic bé tri:
% Hé théng rot
-Rénh dan kim loai duoc dit tai cac diém c6 thanh mong nhét so véi téng thé chi
tiét @6 (1 ranh,2 ranh,...). Dam bao khong lam chan dong long khuodn gy soai v
va phai dam bao thoi gian dong dac.
-Ong 16t bé tri 1éch so v6I ranh dan kim loai
% Hé thdng thoat hoi
B tri & cac dinh cao nhat
-Néu cac chi tiét co tiét dién bé mit 16n, do chénh léch day mong 16n nguoi ta bd
tri cac éng hoi tai cac vi tri tiét dién 16m va day
Sau khi b tri xong cho hdn hop vao ham khuon va tién hanh thao tac nhu 1am
khuon dudi
Sau lam xong khuoén trén dong coc dinh vi vao cac goc cua ham khuon,xam khi
ROI it toan bd cac mau hé thong rot, hé thong thoat hoi ra rél nang ham khuon
trén 18n tién hanh 1ay mau
+Budc 3: it mdu va sita chiva long khudn
Trude khi rat mau tién hanh danh dong mau dé tao ra khe hé.Sau d6 cdm vao
trong tdm roi mot dui 1y mau roi rat mau 1én theo hpuong thang ding va gt
thing bang.
Sau khi 14y mau ngudi ta dung dd nghé thich hop sira chita long khudn 16p mong
graphit.
2. Quy trinh lam 10i:
Cho hdn hop vao hop 18i va xuong rudt luén nam giita theo timg 16p va da
chit,sau d6 14y rudt ra phoi kho roi dung nuée son son 18n cac bé mit no (dat sét,
bot graphit, va nudc) son xong dua vao ti sdy (8h / 150°- 200%)
V.  Néu luyén
1.  Thanh phin nhién liéu va vat li¢u kim loai:
Nhién liéu: chii yéu phuc vu cho 10 ndu gang 1a than cdc, than da (than gay)
Than céc: chay tot, thong, tiéu khong bao gio v vun
Néu sir dung than d4 nguoi ta phai thuc hién quy trinh 0 than— muc dich dé ting
tinh bén nhiét cho né.
Vat liéu kim logi:chi yéu 1 gang
-Gang thoi: 40-50 %/ mé liéu
-Gang vun: 1a cac thiét bi chi tiét bi hu hong 30-40 %
-Gang hdi liéu: gang thira trong xi nghiép nau ( hé thong rét, hoi 15-30%
-Ngoai vt liéu kim loai su dung cac thanh phd‘n tro dung:
+ P4 voi: 4-6 % — tao xi trong qué trinh nau
+Cac hop kim phero ( phero mangan, phero silic ) chiém 3-5%
muc dich thay d6i thanh phan co tinh nudc gang
2. Quy trinh niu chay kim loai:
Cho ctii vao ndi 10 khoang 1-2 kg va dbt chay 1én, sau d6 d6 vao mot 16p than da
dén d6 hong ngudi ta tiép tuc d6 sd than con lai theo mirc quy dinh dugc tinh tir




mat gi6 chinh do 1&én khoang 900, 161 bit toan bd hé théng mat gid va 16 ra xi. Thoi
gian U than khoang 10h.

Sau thoi gian 1 xép mé liéu kim loai vao va 16p than vao theo thir tur dén day
10.Xong thong hé thong mat gi6 dong thoi chay quat gio, sau thoi gian gang bat
dau chay loang roi xudng ndi 10 nguoi ta tién hanh bit 16 ra gang. Sau khoang 10
phut thong 16 ra gang cho vao ndi rot, khi ddy ndi nguoi ta bit 16 ra gang va khiéng
vao rét khuon.

Qua trinh lap di lap lai dén xong khéi luong can thiét

*Ghi chii: trong khi ndu gang vat liéu kim loai phai dam bao luon ludn day 10 va
thuong xuyén cho xi chay ra.

KY THUAT HAN

I.  Thuc chit va dic diém:
1. Thue chit:
Han la phuong phap ghep ndi 2 hay nhiéu chi tiét bang kim loai lai véi nhau ma
khong thé théo rodi, bang cach nung kim loai dén trang thai chay hodc déo sau do
nho su ngudi va déng dic dé tao nén mdi han lién két kim loai hoic dung ap luc
da 16n
2. Dic diém:
-Tiét kiém duoc kim loai so véi tan rive tir 10-20%,s0 v&i phwong phéap dic tir 30-
50%
-C6 thé tao duoc cac két cdu nhe c6 kha nang chiu luc cao
-C6 thé han 2 hay nhiéu kim loai c6 tinh chét khac nhau
-Do bén va d¢ sit kin ctia mdi han 16n
-Trong vat han con ton tai tng suit du 16n, kha ning chiu tai trong dong thap (tuy
nhién két cau mdi han kha t6t khi chiu tai trong tinh)
II. Cac phwong phap han: phan theo hai nhém co ban
-Han néng chay: kim loai & mép han dugc nung dén trang thai nong chay két hop
v6i kim loai bo sung tir ngoai vao dién ddy khe h gitta hai chi tiét han, sau d6
ngudi va dong déc tao nén moi han.
O nhém han nay gom: han ho quang, han khi, han dién xi, han plasma, han bang
tia laze, han bang tia dién tur.
-Han dp lyc: khi han bang ap lyc kim loai ¢ ving mép han dugc nung dén trang
thai déo,sau d6 dung mét ap lyc du 1on dé tao nén mdi lién két kim loai
O nhom han nay gébm: han dién tiép xtic, han masat, han nd, han siéu 4m, han cao
tan, han khuéch tan. ..
III.  Han hd quang
1. Thuec chit: 1a phuong phap han nong chay str dung nhiét cia ngon ltra ho
quang sinh ra giita cac dién cuc han, vé thuc chit hd quang han 1a dong chuyén doi
cua céc dién tur va ion trong moi truong khi gitra hai dién cyc han, nd kem theo su
phéat nhiét 16n va phat sdng manh.
2. Phdn logi




-Theo dong dién

+Dong dién han xoay chiéu : chat luong mdi han khong t6t vi cuong d6 dong dién
khong 6n dinh

+ Dong dién han mot chiéu: chét luong mdi han tét hon, dé gay hd quang, d& han,
cuong do dong dién 6n dinh, xong it duoc st dung vi gia thanh dat.

-Theo dién cuc han

+Dién cuc han khong nong chay: duoc ché tao tir vat liéu c6 nhiét do nong chay
cao nhu graphit, vonfram

dau duogc vot con, dé bd sung lim loai cho m(f)i han phai str dung que han phu
+Dién cuc han ndng chay(que han): dugc ché tao tir kim loai hodc hop kim c6
cung thanh phan véi tahnh phan kim loai vat han. Cau tao:

21‘1111‘1

Puong kinh que han 1y thuyét:1-1
Puong kinh que han thyc t&  :1-4™"
Chiéu dai phan cap 1,=30™"
Chiéu dai que han :L=350-450™"
Lé6p thude boc que han dugc ché tao tir hdn hop & dang bot gdm nhiéu laoi vat liéu
kim loai tron déu vé6i chat két dinh boc ngoai 16i ¢6 chiéu day tir
1-2™ Téc dung ciia I6p thuéc boc que han:
-Tang kha ning ion hoa dé dé gay ho quang va duy tri hd quang 6n dinh, thong
thudng dua vao thude boc hop chat kim loai kiém
Bao vé mdi han tranh sy oxi héa hodc hoa tan khi vao moi truong
Tao phéu htng kim loai vao viing han, tao xi 16ng va déuche pht méi han lam
giam téc d6 ngudi mdi han tranh nit.
-Khtr oxi trong qué trinh han nguoi ta dua vaothanh phan thude boc cac phero hop
kim hodc kim loai sach c6 4i luc manh véi oxi, 6 kha ning tao oxit dé tach khoi
kim loai 16ng.
IV. Cacloai may han:

1. Cidc logi mdy bién dp han xoay chiéu:
-May han xoay chiéu diéu chinh cuong d6 dong dién bang 15i tir di dong




Nguyén Iy: Theo so d6 nguyén 1y trén day 1a loai may han diéu chinh cuong do
dong dién bang 151 tir di dong. May han kiéu nay c6 mot 161 tir di dong A nam
trong gong tir B ciia may bién ap. Khi 18i tir A ndm hoan toan trong gong tir B thi
tir thong do cudn thir cap sinh ra c6 mot phan ré nhanh qua 13i tir 1am cho tir thong
qua cudn thr cAp giam — dién ap trén cudn thir cap giam. Khi 18i tir dich ra ngoai
theo phuong vudng goc vi mit phang cua gong tir B, khe ho gitra 11 tir va gong
tir ting 1én, tir thong r& nhanh giam lam cho tir thong qua cudn thir cip tang 1én—
dién ap trén cudn thi cp ting

May han c6 16i tir di dong c6 két cau gon, diéu chinh dong dién han vé cp,
khoang diéu chinh rong do do6 hién nay dugc st dung nhiéu

-May han xoay chiéu diéu chinh cuong d6 dong dién han bang thay doi s6 vong
day cudn thir cip:

Phén biét cudn so cap- thir cip: + ngudn vio
+iét dién day
Nguyén y: ding khoa K thay dbi s6 vong day I ting bang cach giam s6 vong day
cudn thir cap,] giam bang cach ting sé vong dy cudn thir cdp
2. Cdc logi mdy han mot chiéu:
-May han chinh luu ba pha
So do6 nguyén 1y:

-Méy han ban ty dong han trong mdi truong khi bdéa vé CO,



Cdu tao:
+May bién ap han chinh luu: SVI 300i
+Co cdu cip 16i day han tu dong Mig2F
Binh chira khi CO,: trén binh chta c6 1ap luu luong ké— dé diéu chinh luu luong
khi tir trong binh chtra ra va 1am 6n dinh ap suat khi trong qua trinh 1am viéc
+M6 han: Puoc lap v6i co cdu cip 16i ddy han ty dong. Nhiém vy mo han dung dé
dan day han va khi trong qua trinh han
Uu diém: han mbi han day lien tuc khong bi ngat quing, chat luong mdi han t6t vi
cuong do dong dién 6n dinh, bé mit méi han sach.
V. Han va cit Kim loai bang khi O, va C,H,
1. Thuc chit va dic diém:
Han va cét bang khi 1 phuong phap han néng chay sir dung nhiét ctia ngon lira
sinh ra khi d6t khi chay chay trong dong khi oxi ki thuat, théng thuong nhat 13 han
va cit béng khi O, va C,H,
Han va cét béng khi c¢6 dic diém : han duoc cac vat han mong, han duoc hai hay
nhiéu kim loai c6 tinh chat khac nhau vi du nhu han gang, dong, nhom
Nhuoc diém:- Ning suat han thap
- Chat luong mbi han khong tt, do bi anh huong nhiét vat han bi
co rit, cong vénh nhiéu hon so véi han hé quang.
2. Thiét bi han va cit kim loai bang khi O, va C,H, ( tram hén va cit kim
logi bang khi O, va C,H,)
-Binh chira khi O,: ché tao bang thép tim, chiéu day: 7™ , bang phwong phap dap
hodc han c6 Dygou= =219™", chiéu cao H= 1390™, ¢4 dung tich chtra 40 lit, Py
viee=150 at. bé nhan biét bmh chira khi oxi son mau xanh hoac xanh da tro1
-Binh chira khi C,H,: duoc ché tao bang thép tm, chidu day 7™, bang phuong
phap dap hodc han, ¢ Dngoal—400mm H=800"", Pj3m viec<19 at, dung tich chira 40
lit, dac biét xung quanh than binh va day binh c6 boc 16p xbp thuong la than hoat
tinh c6 tAm axéton muc dich chdng nd binh.
-Binh diéu ché khi C-H,
P1v<1,53.t
P chiu dung binn=1,3at
San lugng sinh khi 2000 lit khi /1h
thuong son phan biét mau trang hoic mau vang
-Van giam dp: dugc lip & binh chta khi oxi va khi axétylen, la dung cu dung dé
giam ap sut Kkhi tir trong binh chira xuong ap sudt lam viéc can thiét va tu dong
duy tri &p suét do dén muc 6n dinh ((101 voi Os: Pyn anea=150at, P, =3-4at; ddi
voi C2H2: P binh chtra— 15-1 6at, P]vz 1-1 ,Sat
-Ddy dan: 12 dung cu dan khi tir binh chtra ,binh diéu chira khi dén mo han, mo cét
Yéu cau chung: chiu duoc ap suat 10at dbi voi day dan khi oxi, va 3at d6i voi day
dan khi axétylen, da 6 mém can thiét nhung khong bi gap, day dan khi dugc ché
tao vai 16t su co ba loai kich thudc sau:
+D=5,5"", D, khong quy dinh
+Dy=9,5"" Dye=17,5™"




+D=13"", D, =22""
Day dan khi oxi mau xanh, axétylen mau d6
-M6 han va mé cdt: 13 dung cu dung dé hoa tron khi chay va oxi tao thanh hén hop
chay c6 thanh phan thich hop dé nhan dugc ngon Itra han va cit theo yéu cau
VI. Han ap lwe: ( han diém tiép xuc)

1. Thwe chét: han dién tiép xuc 12 phuong phap han ap luc st dugn nhiét do
bién d6i nhiét ning bang cach cho dong dién cé cudng do dong dién 16n di qua
mat tiép xuc cia hai chi tiét han dé nung noéng kim loai . Khi han hai mép kim loai
ép sat vao nhau nho dung cu ép. Sau d6 cho dog dién chay qua mit tiép xuc,theo
dinh luat Jun-Lenxo nhiét lugng sinh ra trong mach di¢n han dugc xac dinh:
Q=0,24RI’t , nhiét nay nung nong hai mat tiép xuc dat duoc trang thai déo sau d6
cho luc tac dung lam cho hai chi tiét tiép can nhau xuat hién méi lién két kim loai
va sy khuéch tan céac nguyén tu hinh thanh méi han.

2.  May han diém tiép xiic:

Han diém tiép xitic 1a phuong phap han dién tiép xtic ma moi han dugc thue hién
tig diém trén bé mat tiép xtc hai chi tiét han. Khi han diém hai chi tiét ndm  gilra
hai dién cyc han. Sauk hi ¢p so bo va dong dién dong dién trong mach chu yéu tap
trung vao mot dién tich nhogitra hai dién cuc han nung chi tiét dén trang thai déo,
sau do tao luc ép du lon dé tao nén chi tiét han.

Dung han céc chi tiét mong, c6 thé dwa vao phuong phap han tu dong

So do6 nguyén 1y:

Lnax=12500A , Up=2+4V , 14,=0,04s/1 diém han
Lam mat bang cac dudng ong dan nudc.



GIA CONG KIM LOAI BANG AP LUC

I.Thue chit va dic diém:

1.  Thuec chit:
Gia cong kim loai bang ap luc 13 phuong phép co ban dé ché tao nhing chi tiét
mAy va cac san pham kim loai nham thay thé cho phwong phap duc hoic gia cong
cit got
Gia cong kim loai bang ap luc thuc hién bang cach dung ngoai lyc tac dung 1én
kim loai ¢ trang thai nong hoac ngudi lam cho kim loai dat dén gidi han dan hoi,
két qua s& 1am thay d6i hinh dang ciia vat thé ma khong pha huy tinh lien tuc va do
bén cua ching.

2.  Pic diém:
-Kim loai gia cong & thé ran, sau khi gia cong khong nhiing tay doi hinh dang va
kich thudc ma con thay ddi ca vé co , 1i, hoa tinh cta kim loai: kim loai min chat
hon, hat d@)ng déu, khur dugce cac khuyét tat do dic gay nén, nang cao co tinh va do
bén chi tiét.
-Gia cong ap luc 12 mot qua trinh san xuét cao. N6 cho phép ta nhan dugc céac chi
tiét c6 kich thude chinh xac, mat chi tiét tdt, lugng phé pham thap va ching c6
tinh co hoc cao hon vat duc.

II.Phan loai:
Tat ca cac phuong phap gia cong ap luc dugc phan theo hai nhom co ban:
-Nhom nganh luyén kim: céan, kéo, ép...
-Nhom nganh co khi: rén tu do, rén khuon, dap tam.
III.Rén tu do:
Cdc dung cu co ban cua rén tw do:
-Dung cu cong nghé: bua, de, mili dot( tao 10), miii ve(chat),ban 1a( 1a phang), ban
san.
-Dung cu kep chat: éto, kim rén
-Dung cu do: cit,ludng




IV.CaAc thiét bi:
1. ‘ May bua hoi: BH80, 50,150...; BKNS8O0, 50, 150...
So do nguyén Iy:

Nguyén ly:
DBong co (1) tryén chuyén dong cho truc khuyu (3) qua bo dai truyen (2) thong qua

bién truyén dong (4) lam cho pittong ¢€p (6) chuyén dong tinh tién trong xi lanh (5)
tao ra khi ép 0 budng trén hodc budng dudi trong xi lanh bua (8), tiy theo vi tri
ctia ban dap s6 (14) ma cum van phan ph01 khi (7) s€ tao ra nhitng duong dan khi
khac nhau 1am cho pitténg bua (9) c¢6 gin than pittdong va dau bua (10) chuyén
dong hay dung yén trong xilanh bua (8), de dudi (11) dugc lap vao gbi do de (12)
va ching dugc gitt trén bé de(13)

May bua hoi la htiét bi duge st dung trong rén ty do. Trudc khi dua céc chi tiét
vao gia cong trén may biia ngudi ta phai bién dang déo ¢ trang thai néng hoic
nguoi.

2. May can ren.

3.  May cit dot lién hop.

BAN TIEN

I. Khai niém:

1.  Tién 1d mot qua trinh cit got kim loai trong d6 vat gia cong quay tron con
dao tinh tién theo cac hudng do ban xe dao di. Trong qué trinh d6 tao ram omen
cat va truc cat.

2. Nguyén ly: chi tiét quay tron tai mot chd con dao thuc hién chuyén dong
tinh tién dé cit got.



