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Laoi gidi thiéu

Viec 16 chitc bién sogn va xudt bdn mot s6 gido trink phuc vu cho dao tao cdc
chuyén nganh Pién - Dién tiz, Co khi - Péng lue d cdc trudng THCN - DN la
mot sy c& géng lon cia Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé va Nha xudt
bén Gido duc nhdm ting budc théng nhét néi dung day ve hoc & edc truong
THCN trén toan qube. :

Noi dung cua gido trink d@ duge xiy dung trén co 80 k€ thiia nhitng ndi dung
duge gidng day & cée trudng, két hop voi nhitng néi dung méi nham ddp ting yéu
cdu néng cao chdt luong dao tao phuc vy s¥ nghiép cong nghiép hda, hién dai
héa. Pé cuong ctia gido trink dd duge Vu Trung hoc chuyén nghiép ~ Day nghé
tham khdo ¥ kién cta mot s6 trudng nhu : Truong Cao ddng Cong nghiép Ha
Néi, Truimg TH Viét ~ Hung, Truémg TH Cong nghiép I1, Truimg TH Céng nghitp
111 v.v... v &6 nhén duge nhiéu ¥ kién thiét thuc, gitp cho tdac gia bién soan phit
hop hon. o

Gido trink do cdec nha gido cé nhibu kinh nghiém gidng day & cdc trudng Dai
hoce, Cao ddng, THCN bién soan. Gido trinh duge bién sogn ngdn gon, dé hiéu,
b6 sung nhiéu kién thitc mdi va bién sogn theo quan diém ma, nghia la, dé cdp
nhitng néi dung co ban, c6t yéu dé tiry theo tinh chét chia cde nganh nghé dao
tao mé nha trudng ti diéu chinh cho thich hop va khéng trdi vdi quy dink cia
chuong trinh khung dao tao THCN. S I

Tuy cde tdc gid d c6 nhidu c& gdng khi bién sogn, nhung gido trinh
chéc Bhéng trénh khéi nhing khiém khuyét. Vi Trung hoc chuyén.nghiép -
Day nghé d&é nghi cdc truimg sit dung nhiing gido trink xudt bdn lén nay dé b
sung cho ngudn gido trink dang rét thifu hi¢n nay, nh&m phuc vy cho vigc day
v& hoc cia ce trigdng dat chdt lugng cao hon. Céc gido trink ndy cling rét b6

' ki thust d€ ndng cao kiéh thic va

ich d6i vdi dgi ngh ki thudt vién, cong nhén
tay nghé chominh. R

Hi vong nhdn duge su gép ¥ ctia cde trisdng va bgn doc - d¢ nhitng gido trinh
duige bién soan tiép hode lén tdi bdn sau c6 chdt Lugng t6t han. Moi gép ¥ xin gui
vé NXB Gido duc —81 Tran Hung Dgo —Ha Négi.
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M déu

Gido trinh CONG NGHE HAN duge bién soan theo dé cuong do vu THCN -
DN, B¢ Gido duc & Bao tao 26y dung va théng qua. Néi dung duge bién soan
theo tinh thén ngdn gon, dé hiéu. Cde kién thic trong toan b6 gido trinh ¢6 mét
lién hé logic chit ché. Tuy vy, gido trink ciing chi & mét phan trong néi dung
cia chuyén nganh dao tao cho nén ngudi day, ngudi hoc cdn tham khdo thém
cde gido trinh c6 lién quan dot vdi nganh hoc dé viée si dung gido trinh cé hiéu
qud hon,

Khi bién soan gido trinh, ching t6i dé c6'gdng cdp nht nhitng kién thiic mo‘;
c6 lién quan dén mon hoc va phit hop vdi d6i tugng sit dung ciing nhu ¢’ gang
gén nhitng néi dung li thuyét vdi nhitng vén dé thuc & thudng gdp trong san
xudt, doi song dé gido trinh 6 tinh thic tién cao.

Néi dung ctia gido trinh duge bién soan vdi dung lugng 90 tiét, gom :

Chuong 1. Khai niém chung v& han ; Chwong 2. Han hd quang tay;
Chuong 3. Han hé quang duéi 1dp thudc va trong méi trudng khi bao vé ;
Chuong 4. Han dién tiép xiic ; Chuong 5. Han khi ; Chuong 6. C4t kim loai va
hap kim ; Chuong 7. Ung sudt va bién dang han ; Chwong 8. Khuyét tat han va
ca¢ phuong phap kidm tra ; Chuong 9. Ki thuét an toan vé hin trong san xuit

Trong qud trinh sit dung, tiy theo yéu cdu cu thé cé thé diéu chinh s6'tiét
trong méi chuong. Trong gido trinh, ching t6i khong dé ra néi dung thyc tdp
ctia titng chuong vi trang thiét bi phuc vy cho thue tdp cia cde tridng khong
déng nhét. Vi v8y, cén ot udo trang thiét bi da c6 cua titng truong va khd ndrg
t6 chite cho hoc sinh thue tép 8 cdc xi nghiép bén ngoai ma trudng xGy dyng thoi
lugng va ndi dung thuc tdp cu thé — Thoi Iu‘dng thiic tdp tol thiéu nol chung
ciing khéng it hon thii lugng hoc Ui thuyét cia méi mén.

Gido trinh duge bién soan cho d6i tugng la hoc sinh THCN, Céng nhén lanh
nghé bac 3/7 va né cing la tai liu tham khdo b8 ich cho sinh vién Cao déng ki
thudt ciing nhu Ki thudt vién dang lam viée & cde cd s¢ kinh t& nhiéu linh vuc
khdc nhau.

Mac dit dd ¢6 gdng nhung chde chdn khong tranh khoi hét khiém khuyét. Rdt
mong nhan duge ¥ kién dong gop cua ngudi siz dung dé lan tdi bdn sau duge
hoan chinh hdn Moi gép ¥ xin duge gizi vé Nha XBGD - 81 Tran Hung Dao, Ha Noi.
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CHUONG I
KHAI NIEM CHUNG VE HAN

1.1, THUC CHAT, PAC PIEM VA PHAN LOAI
CAC PHUGNG PHAP HAN

1.1.1. Thuc chat va dic diém

1. Thye chdt. Han 12 qud trinh cong nghé n6i hai hoac nhiéu phdn tir (chi
tiét, b phan) thanh mot kh6i bén vimg bing cdch ding ngudn nhiet dé nung
néng chd cdn ndi dén trang thai han. Sau d6, kim loai long ty két tinh (ing voi
trang thdi 16ng) hoac ding thém ngoai lyc ép ching lai v6i nhau (ing véi
trang th4i nguoi, déo) d€ tao thainh mé&i han.

Chit y :

1. Trang thdi han c6 thé Ia trang thidi 1éng, déo va tham chf 13 nguoi binh thudmg.

2. Khi hin néu kim loai dat t6i trang thdi 1dng, thi trong phdn 1én cic
trudng hgp, mo6i han ty hinh thanh ma khong cin lwc ép. Viéc tao ra m6i han
¢6 hinh déng va kich thudc cho trudc c6 thé cdn hoac khong cin kim loai bé
sung (théng qua vat lidu han).

3. Néu kim loai ché cdn n6i khi han c6 nhiét do thdp, hojgc chi dat t6i
trang thdi déo thi d¢ tao ra mé&i hin cdn thiét phai ¢6 ngoai luc tic dung.

4. V€ ban chat han dép, han vay va ddn kim loai ciing tuong tv nhu han.
Vi the trong k¥ thuat ching ciing dugce coi 1A nhiing linh vuc riéng clia han.

2. Pdc diém '

1. Lien k&t han duge dic trung bai tinh lién tuc va nguyén khéi. D6 1a lien
két "citng” va khéng théo roi duge. .

2. V&i cing kha nang 1am viéc, so v6i cdc phuong phdp néi ghép khic
(béng buléng, dinh tdn...) k&t cu han cho phép tiét kiem tr 10 + 20 % khéi
lwong kim loai.

3. So v6i diic, han c6 thé tiét kiem dugc 16i 50% khéi lugng kim loai.

4. Han cho phép ché tao cdc két cdu phiic tap, siéu trudng, sidu trong, tir
nhimg vat liéu cing loai hodc tir nhitng vat liéu ¢6 tinh chat rat khdc nhau phi
hop véi céc diéu kién va méi trudng 1am viéc khdc nhau.




5. Han tao ra cdc lien két ¢6 d¢ bén va do kin cao dap dng véi chc yéu ciu lam
viec chia céc ket cu quan trong nhy vo tau, bén bé, néi hoi, thigt bi ép luc, ...

- 6. Han c6 tinh linh dong va néng suft cao so vai cdc cong nghe khac, dé
" co khi hi6a, tr déng héa qud trinh sdn xult. '

7. Mitc 46 ddu tu cho san xudt han khong cao. :

Tuy vy, do trong qué trinh han, vat lie_ti chiu téc dong clia ngudn nhiét c6
cong suft 16n, tap trung va trong mot thdi gian ngan, nén ket ciu han thudng
¢6 nhitng nhuge diém sau day : ‘

1. T4 chic va tinh chat cia kim loai tai ving mdi han va khu vuc lan cln
c6 thé thay d(_ii_ theo chiéu hudng xdu (dac biét d6i v6i nhiing vat ligu "khé
han"), 1am gidm kha nang chiu lyc clia k€t c&u, dac biét khi 1am viec dudi tac
dung ciia tai trong dong, tai trong bién déi theo chu k...

2. Trong ket cdu han thudng tén tai fng sudt va bi€n dang du, anh hudng
déng ké dén hinh déng, kich thudc, tinh thim m§ vi kha nang 1am viéc ciia
san phdm.

Mjc dit vin con nhimg han ché phdt dinh, nhung véi tinh kinh t€ - ki
thuat cao, cong nghé han ngay cang duge quan tam nghién cifu, phat tr_ién
hoan thien va dugc dng dung rong rai trong hiu hét cdc Iinh vuc cong nghidp
ctia nén kinh t€ quéc dan. '

1.1.2. Phan loai cac phuong phap han

C6 nhidu cdch phan légi phuong phép han, Tuy nhién thong dung nhat 12
cich phan loai theo dang néng lugng si dyng va theo trang thai kim loai m&i
han tai thoi diém han. ) '

Cin ot vio dang ndng luong sit dung, €6 cic phém phuong phép han nhw sau :

1. Céc phuong phdp han dign : Bao gém cdc phuong phdp ding di¢n nang
bién thanh nhiét nang dé cung cdp cho qué trinh han. Vi du : han dién ho
quang, han dién ti€p xdc,... : '

2. Cdc phuong phép han co hoc : Bao gém céc phuong phép st dyng cd
nang dé 1am bién dang kim loai tai khu vuc cin han va tao ra lién két han. Vi
du : han ngudi, han ma sat, han siéu am,... : :

3. C4c phuong phép han héa hoc: Bao gém céc phuong phap sit dung nang
lugng do cic phin itng héa hoc tao ra dé cung cdp cho qud trinh han. Vidu:
han khi, hin hod nhiét,...

4. Céc phuong phép ket hop : Sit dung két hop cdc dang nang luong néu trén.

~ Theo trang thdi ctia kim loai moi han tai thot diém han ngudi ta chia cic
- phwong phdp han thanh 2 nhém : han néng chiy va han p lyc (H.1-1)
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Hinh 1-1. Phan logi cdc phuong phdp han theo trang thdf han.

D6i v6i cdc phuong phap han néng chiy, yéu cdu cdc ngudn nhiét phai c6
cong sudt di 16n (hd quang han, ngon lira khi chdy, plasma,...) dam bao nung
néng cuc bo kim loai co ban va vat liéu han t6i trang thdi néng chay. Trong
nhém nay, cdc phuong phdp nhu han hé quang tay, han khi, han hé quang
dudi 16p thude va trong moi trudng khi bdo vé duge tng dung phd bi€n nhat
& nudc ta.

Péi voi cic phuong phap han dp luc, da s6 cdc qud trinh han kim loai duge
thyc hién & trang thai rin, mac di & mot s6 trudng hgp mot phan kim loai chd
cdn néi c6 thé duge nung néng dén trang thdi chay léng nhung méi han duoc
hinh thanh bing luc ép Ia chi yé€u (khi ép nhu vy, c6 thé toan bo kim loai
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léng duge ddy ra xung quanh tao thinh bavia va m6i han dugc tao nén trén bé
mat ti€p xiic clia céc chi ti€t & thé rin, hoic phdn kim loai 16ng dé ket tinh
hinh thanh md&i han ciing véi luc ép). Cic phuong phdp han dp luc nhu han
til'é.'p xiic gidp méi, hdn ti€p xdc diém va han tiép xic duong duge tng dung
rong rii trong nhiéu linh vuc ché tao thiét bi va miy moc.

1.2. CAC QUA TRINH VAT LY
VA LUYEN KIM KHI HAN NONG CHAY

1.2.1. Khai niém vé viing han va méi han

Khi han néng chay, dudi tic dung cia ngudn nhiét han mot phin kim lat
co ban tai vi trf mép han cling v&i kim loai bd sung tir vat liéu han (que har
day han, thudc han,...) bi néng chiy tao ra mot khu vire kim loai 16ng thuog
goi 12 viing han (H.1-2). Theo quy udc, viing han cé thé chia 1am 2 phén: Né
nhu & phdn ddu A chi y&u xdy ra cdc qua trinh néng chdy cta kim loai co ba
va kim loai b8 sung thi & phdn dudi B dién ra qud trinh két tinh va hinh thanl
md&i han. ' S
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Hinh 1-2. So do viing han
A, B — phdn ddu vad phdn duéi cia viing han ;
i b va a — chifu sdu, chidu rong va chiéu dai cia viing han
§ — chidu day ciia chi tiét han,




Trong viing han, kim loai 16ng ludn & trong trang thdi chuyén dong va xdo
tron khong ngimg : Kim loai 10ng & phin d4u bi ddy lbi vé phia duoi mot cich
tudn hodn dudi tdc dung cha dp suit dong khi 1én bé mat kim loai viing han.
V1 vay, bé mat méi han sau khi hinh thanh khong phéng va ¢6 dang séng hinh
vay cd x€p chéng.

Hinh dang va kich thudc clia viing han phu thugce vao rat nhiéu yéu td nhu
cong suat cha ngudén nhiét, phuong phdp va ch€ do han, loai dong dién va kiéu
ndi day, tinh chat 1¢ nhiét cha vat liéu,...

Khi nguén nhiét chuyén déng doc theo mép han, viing han ciing chuyén
d6ng theo dé lai phin kim loai phia san né, goi 12 mé? han.

Nhur vay, méi han néng chay c6 thé hi€u 1a phin kim loai long dugc két
tinh trong qua trinh han.

Theo hinh dang mat cit ngang, ngudi ta phan biét cic mdi han thanh hai
loai : mdi han gidp mdéi (gidp mép, d6i ddu) va m6i han géc. (hinh 1-3).

Mat chinh
Phan nhé

tal trai
phan chan mai han

N
. Mat chinh

Canh mdi han gog K

Hinh 1-3. M6i han gidp moi {a} va moi han gée (b)




1. Méi han gidp méi (H.1-3a) duge dac trung bing cdc kich thuée : chiéu
rong b, chiéu cao h (trong trudng hop han mot lugt, h chinh 12 chiéu sau ngau
clla méi han), chléu cao phén nhoé ¢. Hinh dang cha méi han gxép méi dugce coi

H hc_:‘p 1y khi ti 56 - (hé s6 ngdu) c6 gid tri tix 0,8 + 4, con ti 56 -e- (hé s8 hinh

dang) dao dong trong khoang 7 + 10.

2. Méi han géc (H.1-3b) thudng du’o‘c coi 12 m&i han ma tiét dién ngang
¢6 dang 12 mot tam gidc vuéng can canh 13 K. Do nhiéu y&u t6 cdng nghé va
k§ thuit thyc hién ma m6i han géc ¢6 thé cé cic dang bé mit khic nhau
(H.1-4).

Hinh 1-4. Cdc logi méi han géc.
a) Mdi han g6c binh thuong c6 bé mr phdng ; b) Mdi han géc binh thidmg cé bé mat Idi ;
¢} Méi han goc binh thieomg c6 bé mit Iom ; d} Méi han géc khong déu cank c6 bé mds phdng.

Cic m6i han néng chdy c6 thé gém mot 16p hay nhiéu 16p, lién tyc hay
gidn doan, mot phia hay hai phia (H.1-5).

a) b

=

Hinh 1-5, Cdc logi moi han
a) M&i han mot phia (mét 16p, mot lugt) ; b) M6i han hai phia nhidu 16p (4 16p, 6 lwot} ;
¢) M&T han lién tuc ; dy MST han gidn dogn buoc L.
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