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Vi~c tlf chuc bi~n sopn va xuBt ban mqt s6' giao trinh phl!-c u~ cho aao tpo cac 
chuy~n ngdnh Di~n - D~n tii, Cd khi - Dgng lIlc d cac trllilng THCN - DN la 
m(it sl/ cO' gdng lan cua VI!- Trung hQc chuy~n nghi~p - Dpy nghi va Nhd xuBt 
ban GUio dl!-c, nhdm titng bll(jc th6ng nhtit n(ii dung ~y va hQe d roc trlldng 
THCN tr€n toan qutiC. 

Ngi dung coo gUio trinh eta a/JrlC .niy d(lng tTin cd Sd kt thita nhiing nQi dung 
allt/c gidng dpy lJ cac tnJilng, ktt h{IP um nhitng n(ii dung mm nMm ctap I1ng y€u 
cdu nang cao cha't IIlt;1ng dao tpa phlLc v!-' s{I nghi~p cdng nghiep hoo, hi~n d{Li 
h6a. Di cttdng coo gUio trinh eta att(/C VI!- Trung hg~ chuyen nghi~p - Dg.y nghi 
tham khdo j kiln cua mQt s6' trttilng nhtt : Trttilng Cao adng Cdng nghi~p Hd 
N(ii, Tntilng THVi~t -Hung, Trllilng TH Cong ngh~p II, Trliilng TH Cong ngh~p 
III V.v ... va dii nh(in allt/c nhiiu j kiln thitt thl/c, giup cho tac gid bien sog.n phil 
N!P h<1n. 

Giao tnnh do cdc nha giao c6 nhilu kinh nghi~m gidng ~y d cdc trttilng Dpi 
hgc, Cao acing, THCN bi€n sopn. GUio trinh allf/C bien sog.n ngdn ggn, di hie"u, 
bO'sung nhilu kie" thuc mm va bien sopn theo quan ailm md, nghia la, ai c(ip 
nhilng nQi dung Cd ron, c6t yeu ai tily theo tinh chtit Clla cac nganh ngh€ dao 
tpo ma nha trllilng tit ailu chinh cho thich hfIP va khdng trai vm quy tJ.inh cua 
chlldng trinh khung cWo tpo THCN. 

Tuy cac tac gid aa co nhilu c(/ gdng khi bien sopn, nhttng giao trinh 
cMc khdng tranh khat nhiing khrem khuy~t. VI!- Trung hgc chuy~n nghiqp -
Dpy nghi a€ nghj cac trllilng su d¥ng nhiing giao tnnh xu6t ban ldn nay al b{/ 
sung cho ngu6n gicio trinh dang rot thitu hi~ nay, nMm phl!-c v!-' CM vi4c ~y 
va hgc cua cac trllilng aq.t chtit llif!ng cao hdn. Cac gicio trinh nay ciing rat bd 
ich dOi vm a(ii ngil ki thu4t vren, -cdng nhan ki thu(it de' nang cao ki€n thuc va 
tay nghi cho minh. 

Hy vgng nh(tn att{1C 81/ gop j coo cac tnJilng va bpn dt?c ae' nhitng girio trinh 
allf/C bi~n sopn ti~p ho4c ld'n tcii ban sau co chilt lll(/ng tm hdn. Mgi gop j:an gm 
vi NXB Giao d,!c -81 Tr6n Httng Dr;I..o -Hil. Ngi. 

VliTHCN-DN 
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Mtiddu 

Gido trinh Dl~N DAN DVNG vA CONG NGHltp dll(jc bi~n sOt;ln d€ 
clldng do L'¥ THeN - DN, Be) Giaa dl;'C & Ddo t(lO xay dl/ng va thOng qua. N9i 

~~-----~-.~~---h9 giao trinh co mot lien M lOgic ch(i.t ehe. Tuy v~y, gitio trinh cung chi ia mi;Jt 
phdn trong nl)i dung cua chuyen nganh dao tt;lO cho nen ngltiti d{ly, nglliJi h()c 
cdn tham khdo them cae giao trinh co lien quan dOi viti nganh h9c de'vi¢c SII 
d¥ng gicio trinh cO hi~u qua. han. 

Khi bien sO(ln gitio trinh, chung tDi dii co' g&ng C9-P nh(it nhitng kien thue mdi 
co lien quan den m6n h9C ua phfJ hCJp vm dOl tll(/ng sa d(Lng ding nhll co gdng 
g&n nhitng nf)i dung U thuylt vm nhilng uti'n M thljc tt thlti'lng g~p trong san 
Iufit, am sang dl girio trinh co tinh thl/c tiin cao. 

Nf)i dung cua giao trinh dllf1C bien 8~n udi dung lll{fng 90 tilft, gam: 
Chlldng 1. 81'1 d\lng va S118 chua nhung hti hong cua dl,mg cy. do di~n ; 

Chuang 2. May di~n ; Chltang 3. Bao v~ may di~n ; Chltang 4. May l~nh ; 
Chltang 5. Tt,i dQng hoa h~ th6ng l~h ; ChlbJng 6. Thiet hi gia nhi~t, Stl d\mg va 
stla chua nhilng hu hong thuOng ~p ; Chltang 7. Khili dQng dQng Cd di~n. Mi)t s6 
m~ch di~u khi~n d9ng cel di~n thuClng gi)p ; ChlbJng 8. Nhung ml;lch hao v~ va t1;f 

d{mg hoa tmng dan d\1ng va c3ng nghi~p. 

Trong qua trtnh sli dl,l.ng, tily theo y~u cau C(l thl co the'dilu chinh sc/ tilt 
trong m6i chltang. Trong giao trinh, chung tdi khOng di ra ntji dung th{tc t~p 
cua titng chltang, vi trang thief b.i phlfC VI,I. cho th{tc t~p cua cac trltdng khong 
d6ng nhti.'t. Vl v~y, can cu vao trang thitt bi da co cua titng trt.tilng va khd nang 
tfl chuc cho hgc sinh th{tc t~p 11 cac xi nghifP Mn ngoai md trltdng :ray dlJng thiJi 
Iltf1ng va n¢i dung th{tc t~p cl,I. the' - ThiJi lltf!ng thl/c t~p tai thie'u noi chung 
cung kMng it han thiJi lltflng hgc Ii thuyet cua m6i m8n. 

Giao trinh dlt(/C bi~n 8~n cho doi tlt{Jng La hgc sinh THCN, cong nhdn lanh 
nghi bgc 3/7 vd no ding iii tdi li~u tham khao bd ich cho sinh vien Cao ddng ki 
thu~t cung nhlt ki thu~t vi~n dang lam ui~c d cac cd s11 kinh tt nhiiu linh v{tC 
khac nhau. 

M(ic du dii. cO' gdng nhltng chrlc cMn kMng tranh kIWi hit khilm khuy~t. Rat 
mong nh~n dlP;1C j kiln dOng gop cua ngttiJi sll dl,l.ng de'l&n tai lx'in sau dlP;1C hodn 
chinh hdn. M9i gop y xin dlir1c gUi vi NXB GUio Dl,I.c -81 Thin Bltng fJf;w, Ba N¢i. 

TACGIA 
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ChU01Zg 1 

., ....., - - ., 
SU Dl,.ING VA SUA CHUA NHUNG HU HONG 

, . 
CUA DUNG CU £)0 £)IEN . . . 

1.1. MO DAU v A cAc D~C TiNH CO BAN CVA DlJNG ClJ DO 

Do luang la ffitit qua tr1nh danh gia dinh ltn;:mg cae dl,li hrqng cAn do de c6 ket 

9ua XJic djnh so vOi dan vi c!in do. 

1.1.1. Cae d~e Hnh elY bOn cu. thi€t bi do 

a) f)9 nhf!.Y vd thang 40 

Dti nh~y eua d\log CI,l do HI. gia tei nhi> nhl!t rna dl:mg CI,l do c6 tM do duQ'c. 

b) D9 chinh :rae cua thie't hi 40 

Chi tieu quan trQng nhlft eua thi~t bj do la dt! chioh de eua no. 

Mtil phep do bat kl ding co sai l~ch so v6i d~i luqng dUng. 

OJ = xi - xd 

Trang do : Xj: ket qua do rna i ; 
x.. : gill tr! dung eua d~ hrqng do. 

(I-I) 

C6 the xac djnh gia tri gAn vOi Xd bang deh dung fit/t dl:mg CI,l do c6 ca'p chioh 

x.ac cao han ho~c c6 the tify gia rrj trung binh eua nhi~u Mn do. 

OJ : sal s6 eua Mn do thli i. 

Sai s6 tuy~t d6i eua mOt dl,lllg C\l do la gia tri too oMt eua cAe s~i l¢ch (sal 56) 

gay nen bOi d\lDg C\l do ITOog qua trinh do. 

(1-2) 

Sai s6 tuy¢t d6i eua dl,lllg el,l do kh6ng duqe dung de danh gia tinh ehinh xae eua 

d~ng el,l do. 

D¢ ehinh xae e~a phep do duqe danh gia bang 5ai 56 tuang d6i eua phep do va 
duqe tfnh thea e6ng thue : 



 
p = ill< 

x 

Trang d6: 6.x : sai s6 tuy~t d6i ella phep do ; 

(1-3) 

x : giB. tri eua d~ lUQIlg do. D6i vOi d~ CI,I do, d~ lUQIlg x 
thutmg la'y bang k€t qua C8.0 nhlft eua thang do ; 

J3 : di) chinb xae lUang d6i eua mi)t phep do. 

D6i v6l d~g c~ di~n, di) chfnh xlic luang d6i ella dl,log cl,I dO,duqc tinh nhu sau: 

ill< 
r=

D, 

Trang d6: y : sai 56 luang d6i cua d\lDg CI,I do : 

6.x; sai 56 tuy~t d6i cua pbep do ; 

(1-4) 

Dx: khoang do cae nMt c6 tM c6 ella m~t mang chia di). 

Gici tri "f duqc dimg de danh gia clfp chinh xae ella d1,lllg C1,I do va dugc ghi teen 
m~t d6ng h6 v6'i mOi d1).ilg CI,I sau khi eM t~o. 

Vi dl,l : M~t dvng cl.l do ghi clfp chinb Xlic Ill: 1, c6 sai 56 urong d6i r = 1 %. 

D6i v6i m6i can bQ ki thu~t va cOng nhAn sUa chUa d\lng c\l do di¢n, pbai bi€t 

danh gia nbUng sai 56 ella d~g CI,I do sau m6i Ian sUa chua. DAu tien khOi phl,lc cae 
tinh nang cua dl}.Dg C\l do, dam baa di) chinh xac theo Dba. che' ~o. N€u khOng khoi 
ph\1c duqc di) chfnh xac dn thill. co the ghi di) chlnh xae sau sira chila. de cho 

ngum si'I dt,mg bitt vOi dQ chinh dc nhu v$y, nen dung M do trong wOOg hqp nao 
IA phil hQp. 

1.2. CO cAU 1)0 Til I)~N. liNG DIJNG vA CACH KH..\c PHIJC 

NHliNG HU" HONG 

1.2.1. Cau 40 
PMn Gnh cua co clfu do tir di¢n la mQt mC),ch tif khep kin. g6m co mQt nam cham 

vinh Clm. Tren thl/C tl! c6 nhil!u lett clfu mC),ch til khac nhau, nhung Mu co m~c dich 
t<)..o ra mQt tir truemg mC)..Jlh va dl!u cr khe hcr giila mC),ch tif (hlnh 1-1). TIr wOng cr 

khe hcr c6 gia trj tir 0,2 + 0,4 Tesla. Giua khe hb til d~t mQt loi slit non hlnh trv. m\lc 

dich la giam khe hcr khOng khi, tAng tif truemg b khe ho. Baa quanh 15i sat non d~t 

mQt khung day hlnh chii nh~t. Khung day muOng lam bang nhOm mong, trtn d6 

qulfn cuOn day. dAy qulfn dung dAy emay (dAy d6ng co bQc san cach di¢n) duOng 

kinh day tir 0,02 + 0,25 mm. Tr\lc quay gAn ch~t vao khung dAy. tren tr\lc quay gAn 
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 Ib xo can 6 pbfa tItn va phia dmn kbung day. LO xo can co 2 tac dl,lllg : ~o m6men 
can va lam nhi¢m V\l dAn di~ VRo khung day. LO xo III hgp kim d6ng c6 pha 
beryly, dan hOi 16t va 6n djnh thee nhi~t d¢. Lb xo can che' ~o thAnh hlnh xoin 6c, 
rn¢t dAu gan van pMn d¢ng cua co cAu, cOn d~u kia gin van giB. do c6 dinb. D~ 
giam rna sat, t6ng d¢ nhl.\y cua ca cA'u, tn,Ic quay cua khung day duqc d~t tren 6 do, 
dau kia Clla ~c quay duqc ti Itn dA quy ~t trong <') do. 

De giiun rna sat t6i da, khung day duqc treo bAng day dan h6i (hinh 1-2). 

Hinl! 1-1 

au t¥> co cfu do til di¢n. 

I. Nam cham vinh ciru ; 

2. Qua d6i trqtlg ; 

3. Uii sat non ; 

4. Khung da.y ; 

5. Kim chi thj ; , 

6. Thang chia d(l ~ 

7. L1l xo cAn : 

8. Giadt'l"; 

9. TIVC quay. 

1.2.2. Nguy~n Ii lam vi~c 

Khi cho dong di~n va~ khung d<\y, tiro trUemg {] khe ha kh6ng khi tac dl,lng len 
dong di¢n a khung d<\y mOt lqc di~n tir, 1l,lC nay t~ ntn m6 men quay va lam cho 
khung d!\y quay. D¢ 100 cua m6 men quay bang: 
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M ~ dW" (1-5) 

" d. 

Trang do: 

W til : Dang luqng di¢n tu deh luy eua 
co du ; 

u : g6e quay do h,rc di~n tu t~o ra. 

Voi di¢n mQt chieu, nang luqng 

di¢n tu bang: .. 

Trang do: 

I : wang dl> dong di¢n ; 

'+' : til thOng m6c vbng ; 

B :dQtlrcam; 

N s 

N : s6 yang dAy eua khung day; Hinh 1·2. Co clfu do Ill" di~n dung dAy Ireo. 

S : tiet di~n m*t cAt ngang vuOng g6c vOi. til cam eua khe ho kh6ng khi. 

Thay (1-6) vaa (1-5) ta c6: 

M ~ dW" ~ dill' ~ Id'l' ~ BSNI da ~ BSNI 
.q du da da da 

Trang d6 : d\jf:= BSNda 

(1-7) 

Dum tac dl:lDg eua mO men quay, khung day quay lam cho 1b xo can xoan l!.li, 

t!.lO fa mO men elm eua lb XO, MO men elm Ib xo bang: 

8 

Trang do: 

~: mO mendota xo; 

K : h¢ s6 dan h6i eua 10 xo ; 

a : g6e quay eua khung day. 

(1-8) 

Khi khung day quay den mQt vt trf nllO d6 se cAn bAng voi m6 men ci'm. ta c6 : 

M, ~ Me -> BSNI ~ Ka 

BSNI 
a~-.--

K 

(1-9) 

(1-10) 



 1.2.3. [)~c di~m ella co cliu do tir di~n 

a) Quan hf gifia gDC quay cua khung day va dong difn di l'aO khung dJJy III 

tuyi" finh. vi th~ thang chia d(l eua m~t s6 dl,mg c\l do la deu. do do co the de dang 
ch~ t'.lO dl,mg CI,l do co nhi~u thang do. 

b) D~ "hCJY cua ctY CM do til difn caD .. i til tn/brig I! khe hI! khtmg khi tem 
Co th~ ch€ t~o dl,lng CI,l do tn!c tif!p duqc dong di¢n nha nhu micrOampe k€. 

miliampe k~ ... 

c) D~ chinh xac caD. c6 the ch~ t<),o dl:mg Cl,l do e6 d(l crunh xac Mn 0,05. 

d) Tieu thlJ. cong sudt nho 

e) Kit cd" phac t(JP, gia tlulnh cao 

1.2.4. (Jng d~ng 00 call do lit di~n M cM ilIo cac d~ng c~ do dong di~n 

Theo cOng thiit (1-7), mO men quay cua co cau do til di¢n ti l¢ ~c nhat v6i 
dong di¢n nen CC1 cau do til di¢n chi do duqc dong w¢n m(lt chi~u. 

a) Do dong difn m~t chilu 

De do dong di¢n m\.lt chi~u nhO, co the do trl,fC ti€p dong di¢n m\.lt chieu bang 

cac d\lng cl,l do nhu micr6ampe k€ va miliampe k~. 

~ do dong di¢n m(lt chi~u 

Ian hon dong w¢n cua co cau 
do, ngooi ta mAc song song v6i 
co cau do m¢t di¢n tra sun R. 
(hinh 1-3). 

each chQn w¢n trb sun P, 
phu hqp v6i dong di¢n cAn do 

va co cau do : 

TI.r hlnh 1-3 ta e6: 

(1-11) 

(1-\2) 

Lily (1-12) thay vao (1-11) : 

Hinh 1-3. SO' dO ampe kC!" tir di~n cO mac song song di¢n 

trosun R,. 

(1-13) 

R = I,·Jcc 
• I-I"" 

(1-14) 
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Trang d6: 

Ie<: : di¢n tro trang cua co du; -

I 
n=- : h¢ 56 mbrQng thang do: 

I" 
I : dbng di¢n cAn do ; 

Is : dbng di¢n di qua di¢n trb sun R. ; 

R, : di¢n trb sun ; 

(1-15) 

Icc : dong di¢n Ian nhllt cho pMp ca du do lam. vi¢c binh thubng. 

Hlnh 1-4 bieu thj sC1 dO ampe ke' tiI di¢n co 3 thang do (II, 12, 13)' Qie di¢n trb sun 
R,I' Roll R.3 mAc n6i tie'p nhau, sau d6 n6i song song vOi co cllu do ti:r di¢n. Sir d~ng 
eOngthl1c (I-II) Mn (1-15) dI! tinh cae dien trU sun. 

De gin cho cl'fp chinh ric cua 
ampe ke' til' di¢n khOng thay dOi a 
cae gi6i hl.Ul do khlic nhau, ph3.i 
che' t .... o di¢n trb sun c6 dQ cmoh 
xae cao han dQ chfnh Xiie ella ca 
cAu do mQt clfp. Vi dl,l : CA:p chiob 
Xlie cua Cd ca:u do 18. 0,5 thi clfp 
chinh xae ella di¢n trO sun 18. 0,2. 

Vi v~y, cAe di¢n tIi:1 sun h\m 

r----{~)__--_, 

,---------
Hinh 1-4. So do ampe kflir di~n c6 3 lhang do. 

bang hqp kim dOng v6i mangan gqi Iii. mangannin. V6i. hqp kim nay, di¢n tfa eua 

n6 it thay dOi theo nhi¢t dQ. Trong khi d6 di¢n tC1 eua khung day Hun bAng dOng 
nen thay d6i thea nhi¢t dQ : 

Trong d6: 

d·A ., .r.' DC r .. ",,: l",n tw Clla co C~u 0 t ; 

rc"" : di¢n trb cua co cAu & oDe: 
a : h~ s6 nhi~t dQ ~ua da.y d6ng bang 0,0004/ °e ; 

tOe: nhi¢t dQ mOi truOng & tOe. 

(1-16) 

o nhOng dl,mg CI,I do clfp chinh xac cao, ngu~ ta phai t1m cach )o .... i tru sai s6 do 

nhi~t dQ bAng cach mAc n6i tie'p v6i co Call do m(:lt di¢n tr& phi tuye'n. 
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 Th\!C tl!" cAc ampe k€ tit di¢n c6 dQ chiOO xAc cao thuang bit nhi¢t dQ bang di¢n 

• trO dOng v6i di¢n tra hgp kim d6ng vOi mangan. Tren so d6 hlnh 1-5 cac di¢n tr6 

Rl> R2• R. bAng mangannin. cAc di¢n ttiJ R1• rcc bAng d6ng. CAc di¢n trb ~y phii 
ph6i hqp vOi nhau sao cho ldti dbng di¢n I khOng dOi. n€u c6 sl! thay dOi nhi¢t dQ 
Jhl dong di¢n di qua co clfu do khOng thay dOi. 

R 

R, 

Hinh 1-5. So d6 n6i day amp!: ke til' di¢n c6 mAc di¢n tm biJ. nhi¢t dQ. 

b) Do dOng di~n m~t chie" CIIC nho 

Do dbng di¢n cl!c nho co lO-sA + lo-IOA. Dt do dugc dbng di¢n nay phcii c6 

dl:mg cl,l do c6 dQ nh"y cao. Hi¢n nay vi¢c nang cao dQ n~y. h~ thap nguang 
lam vi¢c clla dl,mg cl,l do, khu€ch d{li On djnh, c6 dQ chinh tic cao cbn g~p 
nhi~u kh6 khAn. 3 

IDOO 1-6 cho ta so d6 di¢n k€ til 

di~n khung quay. D<! tAng dQ nIlJIy bAng 
eAch giam trQng hn;mg khung day, 
ngum ta thay kim chi t~ bAng M th6ng 
quang hQC, g6m c6 : den chi€u sang 1. 

tren day treo 3 ~t gU'UIlg phim chi€u 2. 
Khi khung dAy quay. guong quay theo 

va ptuin chi€u AOO sAng len ~t chia dQ 
. chi gia tIi dn do. Dbng di¢n ~Iin do 

dlll;JC dan van khung day 5 tfl!C til!"p OOa 
day treo 3 Va day khOng mO men 4. 

V Oi ca:u truc trent dQ OO~y cua di¢n 

k€ gU'UIlg c6 the ~t Mn 10-12 + 10-14 

Nm. 

D<! tAng dQ nIlJIy, rrong tbl)C Ie" tbuimg 
dung cac khu€ch ~ di¢n tiI ; dung cac 

linh ki~n bAng biln dan, vi ~n tiI ; dOng 

~ ........ "" 
, 

N 

, 

-~I 

> 

I S 

, 

I_ mn chilu sang; 

2. Quang phan chilu ; 

3. O:l.y treo; 

4_ DO.y khOng mO men; 

5. Khung dQy ; 

6. Nam ch!m vfnh cUll. 
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 di¢n cAn do sau khi khu~ch d."i dua vao di¢n k~. lJ u dit!m cua khu€ch d."i di¢n til Ia . 

c6 nguOng d~ nh."y cao, nhung c6 nhuqc di~m d¢ 6n d~nh thAp, nMt Ia d6i voi ;"! 

khu&h d."i ban dan nhleu dAu vao lan, anh huang d€n sl! lam vi¢c cua khu€ch d~i. 
N gi<im anh huang cua nhieu dAu vao, thuemg dung cae ~ khu€ch d~i vi sai bang 
vi di¢n tu, VI ctlng ngh¢ vi di¢n ill dam baa hai ban dAn d6ng nha""t. Ngoai ra con 

dung khu€ch d."i m¢t chieu cO dieu ch€ (v6i. nhitu dAu vao tu 5 + 10 micrOvOn) ... 

c) Do dong di~n m~t chitu ldn 

Do dong di¢n m¢t chieu Ian cO the dung phuong phap gbep song song nhieu 
di¢n trb sun, phuong ph<ip nay don gian nhung khong an toan cho ngubi sir dl:mg. 
Ciing c6 the dung phuong pbap do tu truemg xung quaoh day dAn. tir do suy ra dong 

di~n c!'l.n do. Phuong ph;ip nay c6 sai s6 va ph1,l thu<)c vao tioh eMt phi tuyen eua Wi 
sit tiro N€u do tir t:ruOng bAng phuong phcip cQng huang tir h."t nhAn thl dQ chinh xac 

d.,..t cao hon. 

M¢t phuong phiip thong d1,lng de do dong di¢n mN chieu Ian la dung may bi~n 
dong mQt chieu. TIll!C cha""t may bi€n dong mQt chieu Iil. khu€ch d."i tiro nguC:1i ta thay 

dong dieu khien lchu&:h d~ tir bAng dong di¢n mQt chl~u dn do : dung ampe k€ do 
dong di¢n xoay chieu (dong di¢n lam vi¢c) se tfnh fa dugc dong di¢n m¢t chi~u cAn 
do. Hlnh 1-7 ve sO' d6 do dong di¢n mQt chieu lan, sir d1,lng may bi€n dong m¢t 

chieu g6m hai loi hlnh xuy€n I va II lam bang v~t li¢u sAt tir (pecmaIOi). co h¢ s6 tir 

thAm )..l.lan. Tren d6 quAn ~ai cu¢n dAy WI va W2• Cu¢n W2 qUAD tren lei xuyen II 

nguqc chieu v6i W 2 qua""n tren lei xuy€n I. 

I, 

l.,.W, 

I II 

U2~ 

Hinh 1-7. Sa d6 dodongdi~n I chieu IOn dung !MY bien dong m¢1 chieu. 
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W I mac vao m~ch m()t chieu co dong di¢n can do Ix ch~y qua, W 2 mAc vao m~ch 
:way chieu v2• Nguy~n tac lam vi¢c cua may bi~n dong m()t chieu nhu sau : dong 

di¢n can do I. ch~y qua WI' ~o ra s(ic tir d()ng I. W I a cii hai loi tir I va II thee chi~u 

nhu hInh 1-7. DOng di¢n xoay chieu i2 di qua W2, t~o ra trong hai lei hlnh xuyl!n I 

va II sUe tll dQng i2W2• Phuong trlnh cAn bang sUe tll dQng cua may bil!n dong m()t 

chieu : 

I.:::: i2Wz 
, W , 

(1-17) 

(1-18) 

Dung ampe kl! do dong di¢n i2, se dnh ra dUQ'c dong di¢n Ix dn do. Ti s6 

:2 gqi la h¢ s6 bil!n dong mQt chieu. , 
Uu di~m cua phoong pbap dung bi~n dong m()t chieu Ie. : Dam bao an toan cho 

ngucri sir dl:J.ng, thay d6i thang do de dang ba.ng cach thay d6i s6 vong dAy W), Wz. 

Hi¢n nay da cO th~ ch~ ~o may bi€n dong mQt chieu voi dong di~n d~nh mUe tir 

15 + 70kA. ca:p chinh dc 0,5. 

1.2.5. (fng dl:lng co c3U do tif di~n d~ che t~o dl:lng Cl:l do di~n up 
a) V dn kd tir 4~n do di~n ap mtJt 

chilu 

Hinh 1-8 ve so d6 ca:u t~o v6n kl! tll" 

di~n. ~ d~c trung cho co c{u til di¢n. 

tren so d6 la thay th~ bang mQt co ca:u 

chi thi va di~n tOO trong rcc. CAn do 

di¢n ap 100 han di~n ap cua co ca:u Voc. 

pbai mAc n6i ti€p v6i co c{u mQl di¢n 

tro phl:J. Rp. Tinh gia IIi di¢n tOO ph1,l 
nhu sau: Htnh 1-8. Sad6 vOn kt tir di¢n. 

(1-19) 

R =r [u, -I]=r (m-I) 
p co "" U. 

(1-20) 

Trang do: 

Rp : di¢n tro phl:J. ; 
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 C.",: di¢n trb trong Clla co ci'fu ; 

I..,., : cOOng d¢ dbng di~n di qua CO ci'fu ; 

Ux : di~nApc~do; 

U ec : di¢n ap 1{1o nMt Clla CO ci'fu. V6'i di¢n ap nay cd diu }lUll vie<; binh 

tbOOng va lAu dAi ; 

U 
rn=u x : ~s6rnbr¢ngthangdo . 

• 
BOng phuong pbRp 

nay, mlc n6i ti€p v6i cO 

ci'fu tir dien cac di~n tri1 
phl,l kluic nhau, se ~o ra 
cae vOn kt! tll di~n c6 

nhillu thang do (hioh 1-9). 

each tinh di¢n trO ph\l Rr 
thea cOng thdc (1-20). 

R" 

u, 

Q'ic vOn k€ ru di~n do trlJC ti€p d.i~n lip m(>t chi6u c6 sai s6 do nhi~t d¢ khOng 

dang ke. V1 ~ s6 nhi~t d(> cua m~ch vOn kt! dugc xac d!nh khong chi h~ s6 nbi¢t d¢ 

dAy quaD. cua cO cA'u ru di¢n, rna ci h¢ s6 nhi~ d¢ Clla di~n triJ ph1,l. D~n trO ph\l 

duqc cht! ~o bang rnangan ta v~t li¢u it thay dOi thoo nhi~t d¢. Hem mla c"" « Rp 
n~n vi~ thay d6i c"" it 8.nh huang dt!n toAn b¢ rn~ch do. 

1.2.6. Ph~m vi .mg d"ng, nhihlg nguyen nMn hu hOng va each khilc 
phl;lC cua co cAu do tir di~n 

a) Ph~m vi ring dl;lng cua Cd Cti'u do til difn : chi do dut;JC di~n ap va dong di~n 

rn¢t chi~u. 

b) Nhiing nguyen nhdn hll hong va each klu'1c phl;lc cua Cd cdu do ti14ifn 

- Cho dbng d~n ho~c di~n ap vao co diu do, kim dUng y~n, khong chi gia tri 

nilo. Nguy.n nhAn c6 the : 
+ Diit khung dAy ; 
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+ Dm dAy dAn ph1,l trang cel cAU do : 

+ Dm d.i~n tro ph\l cua ccr ci'fu do ; 

+ Diit dAy troo ho~ diit 10 xo can ; 

+ Kc;t ch~.t khung dAy vao cl,TC tir hay Wi sit nan. 

Mb cO cAU do, t1m nguyen nhan hu hOng va khac ph\lc. 



 N~u dlh khung dAy, c6 th~ quan l~i khung dAy. Ntu co clfu do c6 khung nhbm, 
ta chi vi¢c qu.a.'n day len khWlg nhOm, thuemg co dAy c6 ti~t di~n 0,03 nun ; nen 
quA'n tren may quan dAy. Sau khi quaD xong, han dAy treo hay tn}.c quay, 10 xo can, 
tam son cach di¢n, slfy khb, sau d6 thao gia do va lap d~t VRo C(j clfu do. 

C6 nhi~u co ca'u do tu di¢n kMng c6 khung nhbm rna chi c6 khung day. 'Mu6n 

qulfn l~ khung dAy nay. ntu khOng c6 khu6n sm ta c6 th~ dung Mt set n~h dung 
bang kfch thu6c khung day. Sau d6 qulfn khung day len khuOn Mt set dii phai 
kM, qua'n xong han cac chi titt can thitt, tam slfy son cach di¢n. sau dO ngi\m 

khung dAy vao nuOc, dlft se tan fa M l~i khWlg day, slfy khO khung dAy va lAp d~t 
vao dl:lDg CI,I do. 

cac nguyen nhAn hu hOng khac ntu pMt hi~n hOng do. nguyen nhan nao, se 

khac ph1,lc hu hOng a nguyen nhan d6. Sau khi khlc ph1,lc xong, phiLi can chinh v61 
d1,lng CI,I do mAu c6 dp chfnh xac cao hon d6ng h6 hu hOng mOt clfp. 

- Cho dong di¢n ho~c di¢n ap vao co clfu do, co cii"u do chi sai gia hi dio do. 
Nguyen nhAn c6 the c6 : 

+ Lb xo can bi xo1n qua mac ho~c bi r6i ; 

+ TIl cam cUa nam cham vinh ci'ru bi giam ; 

+ Lb xo can thay dOi h¢ s6 dan h6i ; 

+ Titp xuc xlfu a m6i n6i nao d6. 

MO d6ng h6 t1m nguyen nhAn hu hOng V8 khAc ph~c. 

- 010 dong ~n ho~ di¢n ap vlto C(j du do. Kim chi mOt gia tIi n8.o d6 f6i mac 

k~t kMng trb v~ vi tri 0 khi khOng cho dong di¢n Wo C(j clfu. Nguyen nha.n c6 th~ 
c6 : 

+ K~t ,kim vao m~t.d6ng h6 ho~c k~t a l.a gi6 can diu; 

+ K~t khung dAy vao m~h tlr hay 16i sit non. 

Thao d6ng h6, nAn l~i kim, chinh l~ khung day cho cAn bang, can bang I~ la 
gi6. 

- Khi cho dOng di¢n ho~ di~n ap vao co cifu, kim chi thi dao dOng ra't lau mm 
6n dinh, h~c kim l¢ch quA ve gia tri khbng, khbng di~u chinh duqc. Nguyen nhan 

c61h~ c6: 

+ La gi6 can diu bi hOng; 

+ Qua d6i trQng can Mng kim bi mlft ho~c sai vi tri. 
Thao d6ng h6 thay la gi6, can Mng I~ kim. 

Sau mOi lfin sUa chila, phAi can chinh d6ng h6 do vm d6ng h6 mh. 
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 1.3. CO CAU DO DI~N Ttl. UNG D1,JNG CUA CO CAU DO DI~N 
Tir. NHiJNG NGUVf!:N NHAN HUHONG V A CACH KHA.C PH1,JC 

1.3.1. Cau ~o 

Co CAll di~n ttr c6 3 10000i cAu t .... o We nhau : co cAu cut)n dAy tron, co cAu cllt)n 

dAy d~t. co cAu m<jch til khep kin. 

moh 1·10 vi! so d6 cAu t .... o co cAu di~n tu cu¢n dAy tron. PhAn tinh g6m c6 m¢t 

cu¢n dAy va d~t c6 dinh m<)t lei tMp non u6n congo PhAn d¢ng cilng c6 Ia tMp non 

u6n cong va giiD ch~t vOi. tn,Ic quay. Teen trpc quay co gao 10 xo CaD va kim chi thi. 

Khi c6 dong di~n ch .... y trang cu¢n day. hai iii rMp tmh va d¢ng duqc tit hoa 
cung qrc tinh va chUng day nhau t .... o fa mO men quay, U'lJ.c quay va kim quay thea. 

Hinh 1-11 ve sa dO cifu t .... o co ca:u di¢n tu cu¢n day d~t. PhAn tinh 13. 1 cu¢n dAy. 
Phan d(mg g6m m¢t IIi rhep non mong giio ch~t vOi trl,1c quay, tren tfl).C quay-gao 
kim chi thi va Ib xo can. Khi trang cu¢n dAy phlin Hoh c6 dong di¢n ch .... y qua, cu<)n 

dAy t .... o fa II!C hut va hut la tMp non gAD vl'1i tfl,lC quay va lam cha ca·ca'u quay, ki~ 

chi thj quay thea. 

, ' \ 

" 
I / 

/ 
/ 

Hinh 1·10 

au t!.lO co c:ru di¢n ill cuOn day tron. 

Hinh J·11 

au t~ co cJlU di¢n til cuOn day d~t. 

IDnh 1·12 ve sa d6 ca'u t~o co ca'u di~n ttl, m~ch ttl khep kin. Ph1l.n tinh g6m c6 

cu¢n day qua'n tren loi tbep. PhAn d¢ng g6m c6 ca.c 18. thep, teen 18 tMp giln cMt vOi 

tf1,lC quay, 10 xa can va kim chi thi. Oi loi thep, IIi rbep Hun bAng v~t li~u c6 d¢ dAn 

ttl cao, tOn haa it. 
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 Khi trong cu~n dAy co dong di¢n ch~y qua, hi 

tMp pMn d~ng cO xu hu6ng titn dtn vi tri sao 
cho tu dAn ciia ml;lch tu 18. 16n nMt, gAy ra h:l'c 

di¢n tu, t~o ra mO men quay va lam cho tfl,lC 

quay, kim chi th! quay theo. 

Trong ba lo~ co cilu di¢n tu, IOl;li co m~h tu 

kbep kin co d~ nhl;ly cao nhA't. Co ca'u di¢n tu 

cu~n dAy tron co d~ nhl;lY tMp nhA't. 

Cfing nhu C(1 cllu tu di¢n, mO men quay ciia 

CC1 ca:u di¢n tu duqc dnh bAng cOng th(ie chung: 

M = dWdl 

" da 
(1-21) 

mnh 1-12. CAu t~o co c(u di~n Iii' co 

mll-ch Ur khep kin. 

I' 
W, =L, 2 

M =12 dL 
q 2da 

. Trong d6: W dl : nling luqng di¢n tu tich luy trong CO cllu do ; 

a : g6c quay pMn d(mg ; 

L : di¢n cam cu~n dAy pMn tInh ; 

I : cubng d() dong di¢n di qua cu()n dAy phM tInh. 

Khi kim chi iJ vj tri On djnh, CC1 CllU do can bAng, ta c6 : 

M =M --+12 dL =Ka 
q c 2da 

(1-22) 

(1-23) 

(1-24) 

(1-25) 

Tu g6c quay a, ngubi ta chia tren thang chia d~ cua C(1 cAu do dul?C cac gia tri 

dong di¢n tU'C1l1g ling. 

1.3.2. D~c di~m ciia co CaD di~n tu 

a) Quan h¢ giiia gdc quay a va diJng di¢n 1 khong luytn ttnh, do d6 d~ chia 

tren thang chia d~ co khoang cach khOng d~u nhau. 

b) D(j nh(ly c(/cdu 40 difn lillhdp vi 4i~n cdm L cria cu(jn ddy b~. 

c) D(j chinh xae khong caD, do cd Iffn hao lrong Loi lhep. 
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 d) Chiu dnh hucing nhieu cua tir truilng ngoai. 

e) Uu dilm chiu dUf!C qua tdi 11m. 

g) ChI tl;lO dcm gidn, gid thanh hl;l. 

h) Phl;lm vi img d"mg do di~n ap va dong ~n xoay chilu tan so thttp. 

1.3.3. (fng d\lRg CfJ cAu do di~n IiI di! ehO "'0 ClIc d\lRg Cu do dong di~n 

a) Ampe kl di~n tit 

De cht ~o ampe kt ph3.i dl,l8 tren co ca.'u do di¢n ·til'. M6i co clfu di¢n ttt duQC 

cM- ~o v6i s6 ampe vong nba't dinh (IW). D6i v6'i co clfu cul)n day tron thuemg coo 

IW = 200 A.vong; cUl)n dAy ~t c6 IW = 100 + 150 A.vong; IO!;li m!;i.ch tir khep kin 

IW = 50 + 100 A.vbng. Nhuv~y, dI! mbrQng thang do arnpe k~ di~n tirchi can thay 
d6i s6 vong day sao cho s6 ampe vong khOng d6i (IW = const). 

Ifmh 1-13 cho sa d6 arnpe k~ di~n 

tir co hai thang do. Chia cul)n dAy tinh 

thanb hai pMn bang nbau. Ntu n6i n6i 

ti~p (hlnh 1-130) hai phlln do,", viii 

nbau, se do duqc dong di¢n I. Ntu n6i 

song song hai phan dO!;lIl veri. nbau 

(hlnh 1-13b), so do duqc dbng di~n 21. 

Phuong plu1p phAn dO!;lIl cu¢n dAy 

tinh cua co clfu do d.i¢n tir ding chi ap 

dl,lng d~ cM t!;I.o ampe kt di¢n tir nhi~u 
nhAt c6 ba tltang do. vi tAng s6 lrn;mg 

thang do, b6 tri m~ch chuy~n thang do 

.J 

bJ 

H/nh 1-13. Sa d6 arnpeke'di¢n 111 : 

a) Do dlIQC d~ng di¢n I ; 

b) Do duqc: doog di¢n 2L 

phUc t!;i.P khong th~ thJ!C°hi¢n duqc. NguUi. 18 thuemg dung may bitn dong di¢n, ktt 

o hgp v6i ampe ke" di¢n tir d~ rna rl)ng gieri. ~ do dOng di¢n xoay chi~u. 

b) Do dOng 4i~n xooy chilu lUn 

De do dong di~n xoay chil!u 16'0. ngUOi. ta Slr dl.lng may bitn dong di¢n k€t hqp 

v6i ampe k€ di¢n tiro V~ nguyen If HUll vi~, may bien dbng di~ hom tOM gi6ng 

nhu may bi€n lip. dlJ3. teen nguyen If cam -ung di¢n ttt. V~ ca.'u t!;i.O, may bitn dong 

di¢n g6m c6 cul)n dAy sa clip it vong, titt di¢n day IOn. quAD trtn lei thep kl thu~t 

di¢n c6 d~g hinh vu6ng hay hinh xuy€n. Cul)n dAy thd clfp quan nhieu vong, ti€t 

di¢n dAy nbo tren cung 15i thep v6i cUl)n so clfp (hlnh 1-14). May bitn dong di¢n 

luOn luOn lam vi¢c a ch€ dl) ngan fil.!;I.ch, vl di¢n t:rb cua ampe kt RA rlit nbO. Khi do 

ta c6 phuong trlnh can bang sUe tir dQng : 

(1-26) 
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Trong d6 :. K la h~ s6 bie'n dOi 
cua may bi&l dong. 

Trong cOng nghi~p die may bie'n 
dong ti~u chub hoa dong di~n thu 
ca'p la 5A hay lAo COn dong di~n 
sa cap se c6 nhiing tri s6 phu hqp 
vCri dong di¢n d.n do. 

Vi d\l : dong di¢n sa ca'p 

~ = lOA; 15A ; 30A; lOOA + lOOOA; 
dong di¢n thn ca'p IT = SA. 

Mic may bie'n dong di~n va 
ampe k€ vao m~h do nhu hlnh 
1-14b. DQC ke't qua do tr!n ampe 
ke, ke't hgp vCri M s6 bie'n dong ta 
duqc dong di¢n cAn do : 

I, = KI, (1-28) 

Trong d6: 

K : ti s6 bie'n d6i cua nuiy bie'n 
dong di¢n; 

IT : dbng w¢n do dllt;): b ampe k€; 

I, : dong di¢n sa ca'p ca.n do. 

Sai s6 Clla pbep do phlJ. thu¢C 
vao sai s6 cua may bie'n dong di~n 
va sai s6 cua ampe ke'. 

(1-27) 

1, 

w, w, 

,) 

z, 

K 
., 

l 

Ir 
l 

A 

.J 

Binll 1-14. sa d6 du tij.O may hitn dOng va mq.ch do: 

a) sa d6 ciu t~o may bitn dong; 

b) sa d6 do dong di¢n. 

1.3.4. (lng d~ng cO CaU di~n til M eM tl!o d~ng c~ do di~n ap 

ffinh 1-15 ve sa d6 du t~o v6n ke' sir dl).ng co ca:u di¢n tll, dung M do di¢n ap 
xoay chi~u t;in s6 cOng nghi~p. D~ pbep do duqc chfnh xac, y~u du di¢n trb trong 
cua vOn ke' pbai 16n, dong di¢n tieu thl). cua vOn ke' ohi) ; do do s61uqng vong dlly 
quaD. tren cu()n day tinh rat 16n, khoang 10.000 vong. De mb r¢ng thang do cua vOn 
ke', mAc n6i tie'p vCri cu()n dAy di~n trb phl). (g16ng nhu vOn ke' tll di¢n). 
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Khi do di¢n ap xoay 
chit~u a mi~n tAn s6 
cao hem. tan s6 c6ng 
nghi¢p, se xua't hi¢n sai 
s6 do tAn s6. De: khAc 
phl,lc sai s6 nay ngum 
ta ffiik cac tl,l di~n C 
(hinh 1-15) song song 
v6i di¢n tra phl,l. 

c 

* u, U3 

0----______________ .. 

Hinh 1-15. Sa do vOn ke di¢n Ilr co nhi~u Ihang do. 

1.3.5. Ph~m vi iing d~ng, nhihtg nguyen nMn hu hOng va cach khilc 
phl;lC CO cAu do di~n til' 

d) Phf!.11J vi rmg d~ng. Ok dl,lng cl,l do di~n tll co th~ do duqc dong di~n va di¢n 
lip m¢t chieu va xoay chieu. Do d¢ chinh xac cua co diU di¢n tir tha'p, nhung co ket 
cau don gian, lam vi¢c tin c~y, gia thanh tMp, nen (mg dl,lng chil yeu cua co cAu 
di¢n tir 6 nhUng neri nao kh6ng doi hoi d¢ chinh xac cao, nhu che t~o cac dl,lng Cl,l 
do dong di~n va di¢n ap xoay chieu d~t a cac oong dieu khi~n cua cac nha may di¢n 
va [r<;un bien ap. 

b) Nguyen nhan hahong va each khac ph~c cucdu do difn tii: 

- Cho di¢n vao cm)n dAy phAn ttnh, kim dUng yen, kh6ng chi gia tIi nao. Nguyen 
nhAn co the: 

+ V6i v6n ke d(n: di¢n tra phl,l, d(n: cu¢n dAY, k~t la gio can diu, kift kim chi 
thi vao m~t d6ng h6 ; 

+ V6i. ampe ke, kift ill gi6 can dju, kift kim chi thi va rn~t s6 cua dl,lng Cl,l do; 

+ Hong la sit pMn ttnh. 

DUng v~ nAng ke bern tra m~ch, t1m nguyen nhAn hu hOng va khAc phl,lc. Sau 
khi sUa chua xong. cAn chinh v6i d6ng he) mau co cap chinh xac cao hem it nhat m¢t 
cap. 

- Cho dong di¢n ho4c di~n ap vao cu¢n day pMn tTnh, dl,lng Cl,l do chi sai gia tr! 
cAn do. Nguyen nhAn c6 the co : 

+ Lb xo can bi xoin ho4c bi r6i ; 

+ Qua d6i trQng sai vi LIi t 
~. 

+ Lo xo can thay d6i h¢ s6 dan h6i. 

Ma d6ng h6, tlrn nguyen nhan htl hOng va khac phl,lc. V6i CC1 cau.di¢n tu, neu 
sai 'iO qua IOn so v6i. gia tfj thvc, t6t nhat la ke l~i m~t s6 dl,lng Cl,l do. each tien 
hanh nhtl sau : dan 1M m~t s6 cli giay tdng ho*c sem trang, dung d6ng h6 miu lay 
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