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Cac khai niém co ban vé ban dan

Trong qua trinh phan loai vat chan ddi v&i qua trinh dan dién, nguoi ta chia cac vt
liéu ra thanh ba loai. D6 chinh 1a cac vat liéu dan dién (nhu kim loai) va cac vat
liéu khong dan dién/cach dién va loai thit ba 1a cac vat liéu ban dan. Céc vat lidu
dan dién 1a cac vat liéu cho phép cac dong dién truyén qua con cac vat liéu cach

dién hay khong din dién 13 cac vat liéu khong cho dong dién truyén qua.

Chat ban dan chu yéu duoc cau tao tir cic nguyén tir ¢6 4 electron 16p ngoai trong
cau tric nguyén tur cua ching. Nhu vay, v€ ban chat, cac chat ban dan c6 4

electron 16p ngoai cling ma dic trung 1a 2 chat ban din Ge va Si.

O dang ran, cic nguyén tir cAu tao nén chét ban din dugc sip xép theo mot cau
trac ¢ thir tw ma chung ta goi 1a dang tinh thé. Mdi nguyén tir chia sé cac electron
ctia ching véi cic nguyén tir ngay canh dé tao nén mot cu trac bén viing co 8
electron 16p ngoai cho nguyén tir nam tai vi tri trung tim. Nhu vdy, mdi nguyén tir
xung quanh nguyén tir trung tdm s& chia sé 1 electron voi nguyén tir trung tim dé
tao thanh mot cdu tric bén ving co 8 electron 16p ngoai (ddi voi nguyén tir trung
tam). Nhu vay c6 thé néi, lién két giira nguyén tir trung tim véi 4 nguyén tir xung
quanh s& duya trén chu yéu 4 lién két hoa tri. Duéi tac dung cta nhiét, cac nguyén
tur s€ tao ra cac dao dong xung quanh vi tri can béng va tai mot gia tri xac dinh nao
d6, nhiét do c6 thé pha v céc lién két hoa tri va tao ra cac electron tu do. Tai vi tri
ctia cac electron tir do vira burt ra s& thiéu 1 electron va trd thanh cac 16 tréng. LS

trong nay c6 xu huéong nhan thém 1 electron nham tao lai su can bang.

Ban chit dong dién trong chit ban din

Nhu di néi ¢ trén, trong cau trac vat liéu ciia ban than chat ban dan, dudi tic dung

ctia nhiét d6 moi trudng ciing ludn ton tai hai dang dién tich. Mot 1a dién tich am



do electron va hai 1a dién tich duong do 16 tréng tao ra. Du¢i tdc dung cua dién
truong, cac electron c6 xu huéng di chuyén vé phia phia c6 niang luong dién tich
cao hon. Do d6, luc ndy, trong ban chat chit ban din s& ¢ 2 thanh phan can bang.
Mot 1a electron tu do burt ra khoi lién két hoa tri va hai 13 15 tréng sinh ra do
electron but ra. Electron but ra khoi cdu trac tinh thé s& di chuyén vé phia dién
truong co6 dién thé 16n. Pong thoi, 16 trdng cling ¢ xu hudng hut cac electron &
xung quanh dé dién day va di vé phia dién truong c6 dién thé nhé hon. Nhu vy,
ban chat dong dién trong chat ban dan dugc sinh ra boi 2 dong chuyén doi: dong
chuyén doi cua céc electron tu do va dong chuyén doi cua cac 15 trong. Cac
electron va cac 16 trong thudng duge goi chung véi mot cai tén 1a hat mang dién

boi chiing mang nang luong dién tich dich chuyén tir diém nay dén diém khac.
Ban din tap chit va ban chat dong dién

Nhu d3 biét, ban dan tap chit dugc tao ra boi viée cung céip céc chat tap chét thudc
nhém 3 va nhom 5 bang tuan hoan Mendelep dwa vao trong ciu trac tinh thé chat

ban dan thuan.

Pé tang s6 luong cac electron tu do, thong thudng, ngudi ta thém céc tap chat
thudc nhoém 5 trong bang tuadn hoan Medelep vao. Khi do, cac thanh phan tap chat
nay sé tham gia xay dyung cdu tric tinh thé ciia vat chat. Tuong ty nhu giai thich vé
phan ciu tao nguyén tir, khi 1 nguyén tir tap chat ding canh cac nguyén tir ban dan
thuan thi ching ciing s& chia sé 1 electron v&i nguyén tir ban dan thuan, do d6 sé
con 4 electron tai 16p ngoai cing phan tir. Trong sb 4 electron ndy chi c¢6 3
electron tiép tuc tham gia tao mang tinh thé va 1 electron s& ¢ xu huéng tach ra
va trd thanh cac electron tu do. Do d6, khi so sanh v&i ciu tric mang tinh thé ban
dan thuan, ciu trac ban dan tap chét loai nay co nhiéu cac electron tu do hon. Loai
ban din tap chat nay duoc goi 1a ban dan loai n (n ban chat tiéng Anh 13 negative

chi dic trung ban chat cta viée thira electron). Nhu vy trong ban dan loai n s& ton



tai 2 loai hat mang dién. Hat da s6 chinh 1a cac electron tu do tich dién 4m va hat

thiéu sd 1a cac 16 tréng (mang dién tich duong).

Tuong tu nhung v6i huéng nguoc lai, nguoi ta thém tap chat thuoe nhom 3 trong
bang tuan hoan Mendeleep vao trong cau tric tinh thé chat ban din thuan. Cac
thanh phan tap chat nay ciing tham gia xay dung ciu trc tinh thé ctia chat ban
dan, nhung do chi ¢o 3 electron 16p ngoai nén trong cau tric nguyén tir s& c6 mot
vi tri khong co electron tham gia x4y dung cac lién két. Cac vi tri thiéu nay vo
hinh chung da tao nén cac 15 trdng. Do d6, trong cau triic tinh thé ctia loai ban dan
tap chat nay s& c6 nhiéu vi tri khuyét electron hon hay con goi 1a cac 16 trong hon.
Loai ban dan nay duogc goi 1a ban dan loai p (p dic trung cho tir positive). Hat da
s6 chinh 1a céc 16 trong va hat thiéu sb sé 1a cac electron. Tém lai, ban din loai n
c6 nhiéu electron tu do hon va ban dan loai p c6 nhiéu 16 tréng hon. Do 0, n ¢6

kha nang cho electron va p c¢6 kha nang nhan electron.
Pi6t ban din- Phan tir mét mit ghép p-n

Trong cong nghé ché tao phan tir 1 mit ghép p-n, ngudi ta thyc hién pha tron hai
loai ban dan tap chét 1én trén mot phién dé tinh thé ban din thuan véi mot bén 1a
ban dan loai p va 1 bén 1a ban dan loai n. Do luc hut 14n nhau, cac electron tu do
bén phia ban dan loai n ¢6 xu huéng khuéch tan theo moi hudng. Mot vai electron
tw do khuéch tan vuot qua bé mat ghép p-n. Khi mot electron tu do ctia ban dan
loai n di vao ving ctia ban dan loai p, né tro thanh hat thiéu s6. Do c6 mot luong
16n cac 16 tréng nén cac electron nay s& nhanh chong lién két v6i 16 trong dé tinh

thé tro vé trang thai can bang va dong thoi 1am 16 trong bién mét.

MB&i 1an mét electron khuéch tan vuot qua ving tiép giap thi nd tao ra mot cip cac
ion. Khi mot electron roi khoi mién n thi né dé lai cho cdu triic nguyén tir tap chat
mot (thudc nhom 5 bang tudn hoan Mendeleep) sang trang thai méi, trang thai

thiéu mot electron. Nguyén tir tap chit lac nay lai tré thanh 1 ion dwong. Nhung



d6ng thoi, khi di sang mién p va két hop voi mot 16 tréng thi né vo hinh da lam

nguyén tir tap chét (thudc nhom 3 bang tuan hoan Medeleep) trd thanh ion 4m.

Qua trinh nay dién ra lién tuc va 1am cho ving tiép xuc ctia chat ban din lan luot
c6 ngay cang nhiéu cip ion duong va 4m tuong Gng & mién n va mién p. Cac cip
ion nay sau khi hinh thanh s& tao nén mot ving tai mién tiép xuc ban din ma ta goi
12 mién tiép xuc, ¢o dién truong nguoc lai voi chiéu khuéch tan ty nhién cta cac
electron tir do va céc 18 trong. Qua4 trinh khuéch tan s& dimg khi sb luong céc cip

ion sinh ra du 16mn dé can trd sy khuéch tan ty do cia cac electron tir n sang p.

Nhu vay, ky hiéu am va duong tai mién ti€p xuc p-n chinh Ia ky hi¢u cua cac cap

ion sinh ra trong qua trinh khuéch tan.

Phan cue thuin
Phan cwe nguge
Danh thung

Ly thuyét vé diot
Phén loai diét
Cach kiém tra Didt

Dé kiém tra mot didt con kha nang hoat dong hay khong, chiing ta cé thé st dung
cac doéng ho do, dit ché do do dién tré dé do kha ning dan dong dién hay han ché
dong dién ciia didt. Thong qua d6, chiing ta s& biét dugc dibt con kha nang sir

dung hay khong.

Chu y:



- B6i v6i mot sb loai Ohm ké cii, dong hodc ap cia Ohm ké c6 thé pha huy 1 sb

loai diode str dung trong cadc mach tan so cao.

- Gi4 tri cua thang do Ohm dé x4c dinh kha ning hoat dong cta diode thuong dé

khoang vai tram KiloOhm.

- Vi cac dong hd Digital Multimeter ¢6 chire ning kiém tra diode, ta c6 thé st

dung chirc ning nay dé kiém tra.
Mot s6 loai Didt thong dung
Ban din nhiéu 16p

Transistor

Tin hiéu radio hay v6 tuyén thu duoc tir dng-ten yéu dén mirc né khong du dé chay
mot cai loa hay mot dén dién tir ¢ tivi. Pay 1a Iy do chung ta phai khuéch dai tin
hiéu yéu dé né c6 du ning luong dé tré nén hitu dung. Trude ndm 1951, dng chan
khong la thiét bi chinh dung trong vi¢c khuéch dai céc tin hiéu yéu. Mac du
khuéch dai khé tot, nhung 6ng chan khong lai ¢6 mot sé nhuoc diém. Thir nhét, né
c6 ¢6 mot sgi nung bén trong, n6 doi hoi nang lugng 1 W hodc hon. Thir hai, n6
chi sdng dugc vai nghin gio, trude khi soi nung hong. Thit ba, né ton nhiéu khong

gian. Thir tu, n6 tdéa nhiét, lam tang nhiét d cua cac thiét b dién tu.

Niam 1951, Shockley da phat minh ra tranzitor c6 mat tiép giap dau tién, mot dung
cu ban dan c6 kha ning khuéch dai céc tin hiéu radio va véo tuyén. Céac uu diém
clia tranzito khac phuc dugc cac khuyét diém cua 6ng chan khong. Thir nhat, nd
khéng c6 soi nung hay vat lam néng nao, do d6 né can it nang luong hon. Thir hai,
do n6 1a dung cu ban dan nén co thé séng v6 han dinh. Thir ba, do né rat nhé nén
can it khong gian. Thir tu, do n6 sinh ra it nhiét hon, vi vay nhi¢t d0 cta cac thiét

bi dién tir s& thap hon.



