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TUYÊN BỐ BẢN QUYỀN
       Tài li u này thu c lo i sách giáo trình nên các ngu n thông tin có thệ ộ ạ ồ ể 
đ c phép dùng nguyên b n ho c trích dùng cho các m c đích v  đào t oượ ả ặ ụ ề ạ  
và tham kh o.ả

M i m c đích khác mang tính l ch l c ho c s  d ng v i m c đíchọ ụ ệ ạ ặ ử ụ ớ ụ  
kinh doanh thi u lành m nh s  b  nghiêm c mế ạ ẽ ị ấ
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L IỜ  NÓI Đ UẦ  

M c đ  t  đ ng hóa c a thi t b , ch t l ng ch  t o cao, đ  chínhứ ộ ự ộ ủ ế ị ấ ượ ế ạ ộ  
xác cao, đ  tin c y l n ... thì các máy và c m k t c u đ c dùng là truy nộ ậ ớ ụ ế ầ ượ ề  
đ ng c  khí – khí nén – đi n. Thông tin chuy n t i d i d ng các năngộ ơ ệ ề ả ướ ạ  
l ng đó ph i là tín hi u t ng t , nh  phân và tín hi u s , đ c x  lý v iượ ả ệ ươ ự ị ệ ố ượ ử ớ  
v n t c nhanh.ậ ố

Giáo trình mô đun Đi u khi n đi nề ể ệ   ­  khí nén đóng góp m t ph nộ ầ  
b  sung ki n th c m i v  đi u khi n t  đ ng hóa. ổ ế ứ ớ ề ề ể ự ộ

Đ  th c hi n biên so n giáo trình đào t o ngh  Đi n t  công nghi pể ự ệ ạ ạ ề ệ ử ệ  
 trình đ  CĐN và TCN, giáo trình mô đun ở ộ Đi u khi n đi n khí nénề ể ệ  là m tộ  

trong nh ng giáo trình đào t o chuyên ngànhữ ạ  t  đ ng hóa trong công nghi pự ộ ệ  
đ c biên so n theo n i dung ch ng trình khungượ ạ ộ ươ , ch ng trình d y nghươ ạ ề 
đã đ c B  Lao đ ng ượ ộ ộ ­Th ng binh và Xã h i ươ ộ và T ng c c d y ngh  ổ ụ ạ ề phê 
duy t. N i dung biên so n ng n g n, d  hi u, tích h p ki n th c và kệ ộ ạ ắ ọ ễ ể ợ ế ứ ỹ 
năng ch t ch  v i nhauặ ẽ ớ .  

Nhóm biên so n đã c  g ng c p nh t nh ng ki n th c m i có liênạ ố ắ ậ ậ ữ ế ứ ớ  
quan đ n n i dung ch ng trình đào t o và phù h p v i m c tiêu đào t o,ế ộ ươ ạ ợ ớ ụ ạ  
n i dung lý thuy t và th c hành đ c biên so n g n v i nhu c u th c tộ ế ự ượ ạ ắ ớ ầ ự ế 
trong s n xu t đ ng th i có tính th c ti n cao.ả ấ ồ ờ ự ễ

N i dung giáo trình đ c biên so n v i dung l ng th i gian đào t oộ ượ ạ ớ ượ ờ ạ  
120 gi  g m có:ờ ồ

Bài 1: Gi i thi u h  th ng đi u khi n đi n khí nénớ ệ ệ ố ề ể ệ  
Bài 2: Các ph n t  trong h  th ng đi n khí nénầ ử ệ ố ệ
Bài 3: Thi t k , l p đ t và v n hành h  th ng đi u khi n đi n khí ế ế ắ ặ ậ ệ ố ề ể ệ

nén
Bài 4: V n hành và ki m tra h  th ng đi u khi n đi n ­ khí nénậ ể ệ ố ề ể ệ
Bài 5: Tìm và s a l i trong h  th ng đi u khi n đi n ­ khí nénử ỗ ệ ố ề ể ệ

Tuy nhiên, tuy theo đi u ki n c  s  v t ch t và trang thi t b , cácề ệ ơ ở ậ ấ ế ị  
tr ng có th  s  d ng cho phù h p.ườ ề ử ụ ợ

M c dù đã c  g ng t  ch c biên so n đ  đáp  ng đ c m c tiêu đàoặ ố ắ ổ ứ ạ ể ứ ượ ụ  
t o nh ng không tránh đ c nh ng khi m khuy t. R t mong nh n đ cạ ư ượ ữ ế ế ấ ậ ượ  
đóng góp ý ki n c a ng i s  d ng, ng i đ c đ  nhóm biên so n s  hi nế ủ ườ ử ụ ườ ọ ể ạ ẽ ệ  
ch nh hoàn thi n h n sau th i gian s  d ng.ỉ ệ ơ ờ ử ụ

Đ ng Nai, Ngày 10 tháng  06  năm 2013ồ
              Tham gia biên so nạ
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1. Ch   biên:   TS   Lê   Vănủ  
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MÔ ĐUN ĐÀO T O ĐI U KHI N ĐI N KHÍ NÉNẠ Ề Ể Ệ
Mã s  mô đun: MĐ 32ố

I. V  TRÍ, TÍNH CH TỊ Ấ , Ý NGHĨA VÀ VAI TRÒ C A MÔ ĐUN:Ủ
­ V  Trí:  Tr c khi h c mô đun này ph i hoàn thành:  ị ướ ọ ả An  toàn  lao 

đ ngộ ; Đi n k  thu tệ ỹ ậ ; Máy đi nệ ; Trang b  đi nị ệ ; Ch  t o m ch in và hànế ạ ạ  
linh ki nệ ; Thi t k  m ch b ng máy tínhế ế ạ ằ  ...

­ Vai trò: Góp ph n trong vi c đi u khi n h  th ng t  đ ng trongầ ệ ề ể ệ ố ự ộ  
công nghi p làm phong phú quá trình đi u khi n.ệ ề ể

­ Ý nghĩa: Mô đun b t bu c đã đóng góp cho ngành t  đ ng hoá hay cắ ộ ự ộ ơ 
đi n t  m t ki n th c đ y đ  nh t h  th ng đi u khi n.ệ ử ộ ế ứ ầ ủ ấ ệ ố ề ể

­ Tính ch t: Là mô đunấ  đào t o chuyên môn nghạ ề.
 II. M C TIÊU MÔ ĐUN:Ụ

+ V  ki n th c:ề ế ứ
­ Trình bày đ c c u trúc, phân tích đ c s  đ  c a m t s  h  thôngượ ấ ượ ơ ồ ủ ộ ố ệ  

đi u khi n khí nén thông d ngề ể ụ
+ V  k  năngề ỹ
­ Thi t l p đ c s  đ  h  th ng đi u khi n đi n khí nén theo yêu c uế ậ ượ ơ ồ ệ ố ề ể ệ ầ  

cho nh ng thi t b  công ngh  đ n gi n, đi n hình.ữ ế ị ệ ơ ả ể
­ L a ch n, đo ki m tra ch c năng, l p ráp và hi u ch nh đ c cácự ọ ể ứ ắ ệ ỉ ượ  

ph n t  khí nén, đi n ­ khí nén trong s  đ  h  th ng khí nén c  b n.ầ ử ệ ơ ồ ệ ố ơ ả
­ Ch y th , v n hành và ki m tra các h  th ng đi u khi n đi n ­ khíạ ử ậ ể ệ ố ề ể ệ  

nén.
­ Phát hi n và kh c ph c đ c các l i c  b n trong h  th ng.ệ ắ ụ ượ ỗ ơ ả ệ ố
+ V  thái đề ộ
­ Th c hi n đúng các quy t c an toàn trong v n hành, b o d ng cácự ệ ắ ậ ả ưỡ  

thi t b  c a h  th ng truy n đ ng khí nén.ế ị ủ ệ ố ề ộ
­ Ch  đ ng, sáng t o và an toàn trong th c hành.ủ ộ ạ ự

III. N I DUNG Ộ C A Ủ MÔ ĐUN:

N i dung t ng quát và phân b  th i gian:ộ ổ ố ờ

Mã MĐ Tên các bài trong mô đun
Th i gian (gi )ờ ờ

T ngổ  
số

Lý 
thuy tế

Th cự  
hành 

Ki mể  
tra 

MĐ 32­01 GI IỚ  THI UỆ  HỆ TH NGỐ  ĐI UỀ  
KHI NỂ  ĐI NỆ  KHÍ NÉN.

2 2 0 0



 

 

 

 

 

 

 

7

Mã MĐ Tên các bài trong mô đun
Th i gian (gi )ờ ờ

T ngổ  
số

Lý 
thuy tế

Th cự  
hành 

Ki mể  
tra 

MĐ 32­02 Các   ph n   t   trong   hầ ử ệ 
th ng đi n khí nénố ệ

20 8 11 1

MĐ 32­03 Thi t   k ,   l p   đ t   và  v nế ế ắ ặ ậ  
hành h  th ng đi u khi nệ ố ề ể  
đi n khí nén.ệ

32 10 20 2

MĐ 32­04 V n hành  và  ki m  tra  hậ ể ệ 
th ng đi u khi n đi n ­ khíố ề ể ệ  
nén.

28 8 19 1

MĐ 32­05 Tìm   và   s a   l i   trong   hử ỗ ệ 
th ng đi u khi n đi n ­ khíố ề ể ệ  
nén

38 12 25 1

T ng c ngổ ộ 120 40 75 5
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BÀI 1
GI I THI U V  H  TH NG KHÍ NÉNỚ Ệ Ề Ệ Ố

Mã bài: MĐ 32 ­ 01
Gi i thi u:ớ ệ

H  th ng khí nénệ ố : Là t  đ ng hóa quá trình công ngh  là yêu c u b cự ộ ệ ầ ứ  
thi t c a giai đo n chuy n ti p khoa h c k  thu t t  đ ng hóa công nghê ế ủ ạ ể ế ọ ỹ ậ ự ộ
cao. Lĩnh v c truy n đ ng khí nén v i các ph ng th c đi u khi n đa d ngự ề ộ ớ ươ ứ ề ể ạ  
đ   ng d ng thi t k  máy t  đ ng hay các h  th ng ph c t p c  đi n t , ể ứ ụ ế ế ự ộ ệ ố ứ ạ ơ ệ ử
đã đóng góp nhi u đ i m i đem l i m t b c ti n m i. ề ổ ớ ạ ộ ướ ế ớ

Ngày nay công ngh  khí nén đang đ c khoa h c áp d ng m t cáchệ ượ ọ ụ ộ  
ph  bi n đ  ch  t o các lo i máy móc ph c v  cho phát triên s n su tổ ế ể ế ạ ạ ụ ụ ả ấ  
trong cu c s ng.ộ ố

­ Các d ng c ,thi t b  máy va đ p:ụ ụ ế ị ậ
Các   thi t  b ,máy  móc   trong   lĩnh  v c  nh  khai   thác  nh :  khai   thácế ị ự ư ư  

đá,khai thác than, trong các công trình xây d ng nh : xây d ng h m m ,ự ư ự ầ ỏ  
đ ng h m.ườ ầ

­ Truy n đ ng quay:ề ộ
Truy n đ ng đ ng c  quay v i công su t l n b ng khí nén giá thànhề ộ ộ ơ ớ ấ ớ ằ  

r t cao. N u so sánh giá thành tiêu th  đi n c a m t đ ng c  quay b ngấ ế ụ ệ ủ ộ ộ ơ ằ  
năng l ng khí nén và m t đ ng c  đi n có cùng công su t, thì giá thànhượ ộ ộ ơ ệ ấ  
tiêu th  đi n c a m t đ ng c  quay b ng năng l ng khí nén cao h n 10ụ ệ ủ ộ ộ ơ ằ ượ ơ  
đ n 15 l n so v i đ ng c  đi n. Nh ng ng c l i th  tích và tr ng l ngế ầ ớ ộ ơ ệ ư ượ ạ ể ọ ượ  
nh  h n 30% so v i đ ng c  đi n có cùng công su t.ở ơ ớ ộ ơ ệ ấ

Nh ng d ng c  v n vít, máy khoan, công su t kho ng 3,5 Kw, máyữ ụ ụ ặ ấ ả  
mài, công su t kho ng 2,5 Kw cũng nh  máy mài v i công su t nh , nh ngấ ả ư ớ ấ ỏ ư  
s  vòng quay kho ng 100.000 vòng/phút thì kh  năng s  d ng truy n đ ngố ả ả ử ụ ề ộ  
b ng khí nén là phù h p.ằ ợ

­ Truy n đ ng th ng:ề ộ ẳ
V n d ng truy n đ ng th ng b ng áp su t khí nén cho truy n đ ngậ ụ ề ộ ẳ ằ ấ ề ộ  

th ng trong các d ng c , đ  gá k p chi ti t, trong các thi t b  đóng gói,ẳ ụ ụ ồ ẹ ế ế ị  
trong các lo i máy gia công g , thi t b  làm l nh cũng nh  trong h  th ngạ ỗ ế ị ạ ư ệ ố  
phanh hãm c a ô tô.ủ

­ Trong các thi t b  đo và ki m traế ị ể  máy nén khí
M c tiêuụ :    
- Trình bày đ c  u, nh c đi m c a h  th ng đi u khi n đi n khíượ ư ượ ể ủ ệ ố ề ể ệ  

nén.

http://sieuthimaynenkhi.com/tin-noi-bat/may-nen-khi-co-so-ly-thuyet-ve-khi-nen-phan-i-253.html
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 ­ Phân bi t đ c các ph m vi  ng d ng c a h  th ng đi u khi n ệ ượ ạ ứ ụ ủ ệ ố ề ể

đi n khí nén.ệ

- Ch  đ ng, sáng t o và an toàn trong th c hành.ủ ộ ạ ự
1. S  l c v  l ch s  ra đ i và phát tri n h  th ng đi u khi nơ ượ ề ị ử ờ ể ệ ố ề ể  

đi n khí nénệ . 
- M c tiêu:ụ

Gi i thi u cho ng i h c hi u v  các h  th ng đi u khi n chuy nớ ệ ườ ọ ể ề ệ ố ề ể ể  
m ch t  đ ng và ạ ự ộ vai trò quan tr ng trong vi c thi t k  m t h  th ng tu nọ ệ ế ế ộ ệ ố ầ  
t , mà c  th  là h  th ng khí nén tu n tự ụ ể ệ ố ầ ự

Trong nh ng th p niên 50 và 60 c a th  k  20, k  thu t t  đ ng hóaữ ậ ủ ế ỷ ỹ ậ ự ộ  
quá trình s n xu t đã đ c phát tri n m nh m ; cùng v i quá trình đó, kả ấ ượ ể ạ ẽ ớ ỹ 
thu t đi u khi n b ng khí nén đ c phát tri n r ng rãi và đ c  ng d ngậ ề ể ằ ượ ể ộ ượ ứ ụ  
vào nhi u lĩnh v c khác nhau. Trong t  đ ng hóa, h  th ng t  đ ng hóaề ự ự ộ ệ ố ự ộ  
b ng khí nén thu c v  lo i h  th ng chuy n m ch (switching systems) tắ ộ ề ạ ệ ố ể ạ ự 
đ ng do v y tr c khi trình b y v  k  thu t t  đ ng hóa trong h  th ngộ ậ ướ ầ ề ỹ ậ ư ộ ệ ố  
đi u khi n b ng khí nén, đi n ­ khí nén, m t s  ki n th c c  b n liên quanề ể ằ ệ ộ ố ế ứ ơ ả  
s  đ c đ  c p d i đâyẽ ượ ề ậ ướ :
+  Gi i thi u v  các h  th ng đi u khi n chuy n m ch t  đ ng ớ ệ ề ệ ố ề ể ể ạ ự ộ

Các h  th ng chuy n m ch (hình 1.1) t  đ ng bao g m trong đó haiệ ố ể ạ ự ộ ồ  
lo i chính:ạ

­ Các h  th ng k t h p (combinational systems)ệ ố ế ợ
­ Các h  th ng tu n t  (sequencial systems) bao g m h  th ng đ ngệ ố ầ ự ồ ệ ố ồ  

b  và không đ ng b .ộ ồ ộ
Các h  th ng ệ ố
chuy n m chể ạ

Các h  th ng chuy n ệ ố ể
m ch tu n tạ ầ ự

Các h  th ng ệ ố
Chuy n m ch k t h pể ạ ế ợ

Các h  th ng ệ ố
đ ng bồ ộ

Các h  th ng ệ ố
không đ ng bồ ộ

Hình 1.1 Các lo i h  th ng chuy n m ch.ạ ệ ố ể ạ

+ Các h  th ng chuy n m ch k t h pệ ố ể ạ ế ợ
Trong các h  th ng chuy n m ch k t h p hay h  th ng m ch logic ệ ố ể ạ ế ợ ệ ố ạ

k t h p, các tín hi u ra (outputs) nh  phân luôn ch  là hàm c a các tín hi u ế ợ ệ ị ỉ ủ ệ
vào (inputs) hi n t i.ệ ạ

Ví d : Các c ng logic đ c tr ng cho các h  th ng k t h p, trong đóụ ổ ặ ư ệ ố ế ợ  
các tín hi u ra ch  ph  thu c vào tr ng thái k t h p c a các tín hi u vàoệ ỉ ụ ộ ạ ế ợ ủ ệ  
hi n t i.ệ ạ
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+ Các h  th ng chuy n m ch tu n tệ ố ể ạ ầ ự
Khác v i  các  h   th ng chuy n m ch k t  h p,   trong các  h   th ngớ ệ ố ể ạ ế ợ ệ ố  

chuy n m ch tu n t , m t s  ho c t t c  các tín hi u ra ph  thu c vào cácể ạ ầ ự ộ ố ặ ấ ả ệ ụ ộ  
tín hi u vào tr c đó ệ ướ
có nghĩa nó ph c thu c vào “quá kh ” c a h  th ng này. Do v y, h  th ngụ ộ ứ ủ ệ ố ậ ệ ố  
tu n t  ph i s  d ng các flip – flop, các ph n t  nh  các tr ng thái tr cầ ự ả ử ụ ầ ử ớ ạ ướ  
đó. Các h  th ng chuy n m ch tu n t  đ c chia nh  làm hai lo i hệ ố ể ạ ầ ự ượ ỏ ạ ệ 
th ng đ ng b  và h  th ng không đ ng b .ố ồ ộ ệ ố ồ ộ

­ H  th ng không đ ng b  ho t đ ng trên c  s  s  ki n. đi u này cóệ ố ồ ộ ạ ộ ơ ở ự ệ ề  
nghĩa là m t b c ho t đ ng nào đó x y ra ch  khi m t b c ho t đ ngộ ướ ạ ộ ẩ ỉ ộ ướ ạ ộ  
tr c c a h  th ng đã đ c hoàn t t.ướ ủ ệ ố ượ ấ

­ Các h  th ng đ ng b  là h  th ng ho t đ ng trên c  s  th i gian. ệ ố ồ ộ ệ ố ạ ộ ơ ở ờ Ở 
các h  th ng này, ng i ta s  d ng m t đ ng h  t o ra xung, m c đích đệ ố ườ ử ụ ộ ồ ồ ạ ụ ể 
ra các xung v i chu k  nh t đ nh, mà m i xung này đ c kích ho t cácớ ỳ ấ ị ỗ ượ ạ  
b c ti p theo.ướ ế

H  th ng k t h pệ ố ế ợ

Flip ­ Flopsyk

y’k

xi

Sk 

Rk

zj
Tín hi u vàoệ Tín hi u raệ

 

Hình 1.2 C u t o c a h  th ng chuy n m ch tu n tấ ạ ủ ệ ố ể ạ ầ ự

Hình 1.2 th  hi n c u t o chung c a m t h  th ng chuy n m ch tu nể ệ ấ ạ ủ ộ ệ ố ể ạ ầ  
t  trong đó bao g m c  h  th ng k t h p (logic); trong các tín hi u xự ồ ả ệ ố ế ợ ệ i và zj 

l n l t là các tín hi u vào ra c a h  th ng, các ph n t  nh  flip­flop đóngầ ượ ệ ủ ệ ố ầ ử ớ  
vai trò ghi nh  các tr ng thái “quá kh ” tr c đó, chúng bao g m các hàmớ ạ ứ ướ ồ  
kích ho t Sạ k và Rk (tín hi u đi u khi n flip­flop) và các bi n tr ng thái yệ ề ể ế ạ k va 
y’k  (tín hi u ra flip­flop). Các tín hi u vào xệ ệ i  , yk  và y’k  c a h  th ng thongủ ệ ố  
qua các h  th ng k t h p s  t o ra các tín hi u ra zệ ố ế ợ ẽ ạ ệ j và các hàm kích ho t Sạ k 

và Rk đ  tác đ ng tr  l i flip­flop đ  t o ra các bi n yể ộ ở ạ ể ạ ế k và y’k t ng  ng cácươ ứ  
s  ki n ti p theo.ự ệ ế

Vì v y, khi thi t k  m t h  th ng tu n t , vi c quan tr ng đ u tiên làậ ế ế ộ ệ ố ầ ự ệ ọ ầ  
ph i xác đ nh s  l ng flip­flops và các hàm kích ho t.ả ị ố ượ ạ

Nh  trên đã trình b y, các h  th ng logic k t h p, các ph n t  nh  flip­ư ầ ệ ố ế ợ ầ ử ớ
flop đóng vai trò quan tr ng trong vi c thi t k  m t h  th ng tu n t , màọ ệ ế ế ộ ệ ố ầ ự  
c  th  là h  th ng khí nén tu n t . Đ  hi u rõ b n ch t quá trình thi t k ,ụ ể ệ ố ầ ự ể ể ả ấ ế ế  
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đi u khi n các h  th ng khí nén, c n l m v ng m t s  lý thuy t c  b nề ể ệ ố ầ ắ ữ ộ ố ế ơ ả  
nh t đ nh, đ c bi t là đ i s  Boolean và các ph n t  logic c  b n. ấ ị ặ ệ ạ ố ầ ử ơ ả

2. u, nh c đi m c a h  th ng đi u khi n đi n khí nén.Ư ượ ể ủ ệ ố ề ể ệ
­ M c tiêu:ụ

So sánh tính  u nh c đi m c a h  th ng đi u khi n đi n khí nénư ượ ể ủ ệ ố ề ể ệ  
hi n nay,ệ   trong lĩnh v c đi u khi n,ự ề ể   ng i ta th ng k t h p h  th ngườ ườ ế ợ ệ ố  
đi u khi n b ng khí nén v i đi n ho c đi n t .ề ể ằ ớ ệ ặ ệ ử  Cho nên r t khó xác đ nhấ ị  
m t cách chính xác,ộ  rõ ràng  u đi n c a t ng h  th ng đi u khi n. ư ể ủ ừ ệ ố ề ể

Tuy nhiên, có th  so sánh m t s  khía c nh,đ c tính c a truy n đ ngể ộ ố ạ ặ ủ ề ộ  
b ng khí nén đ i v i truy n đ ng b ng c ,ằ ố ớ ề ộ ằ ơ  b ng đi n. ằ ệ
a)  u đi mƯ ể  

­   Tính đ ng nh t năng l ng gi a ph n I và   O ( đi u khi n và ch pồ ấ ượ ữ ầ ề ể ấ  
hành) nên b o d ng, s a ch a, t  ch c k  thu t đ n gi n, thu n ti n. ả ưỡ ử ữ ổ ứ ỹ ậ ơ ả ậ ệ

­  Không yêu c u cao đ c tính k  thu t c a ngu n năng l ng: 3 – 8 bar.ầ ặ ỹ ậ ủ ồ ượ  
­  Kh  năng quá t i l n c a đ ng c  khí ả ả ớ ủ ộ ơ
­  Đ  tin c y khá cao ít tr c tr c k  thu t ộ ậ ụ ặ ỹ ậ
­  Tu i th  l n ổ ọ ớ
­  Tính đ ng nh t năng l ng gi a các c  c u ch p hành và các ph n tồ ấ ượ ữ ơ ấ ấ ầ ử 

ch c năng báo hi u, ki m tra, đi u khi n nên làm vi c  trong môi tr ngứ ệ ể ề ể ệ ườ  
d  n , và b o đ m môi tr ng s ch v  sinh. ễ ổ ả ả ườ ạ ệ

­   Có kh  năng truy n t i năng l ng xa, b i vì đ  nh t đ ng h c khíả ề ả ượ ở ộ ớ ộ ọ  
nén nh  và t n th t áp su t trên đ ng d n ít. ỏ ổ ấ ấ ườ ẫ

­  Do tr ng l ng c a các ph n t  trong h  th ng đi u khi n b ng khíọ ượ ủ ầ ử ệ ố ề ể ằ  
nén nh , h n n a kh  năng giãn n  c a áp su t khí l n, n n truy n đ ngỏ ơ ữ ả ở ủ ấ ớ ề ề ộ  
có th  đ t đ c v n t c r t cao. ể ạ ượ ậ ố ấ
b) Nh c đi m ượ ể

­  Th i gian đáp  ng ch m so v i đi n t  ờ ứ ậ ớ ệ ử
­  Kh  năng l p trình kém vì c ng k nh so v i đi n t  , ch  đi u khi nả ậ ồ ề ớ ệ ử ỉ ề ể  

theo ch ng trình có s n. Kh  năng đi u khi n ph c t p kém. ươ ẵ ả ề ể ứ ạ
­  Kh  năng tích h p h  đi u khi n ph c t p và c ng k nh. ả ợ ệ ề ể ứ ạ ồ ề
­  L c truy n t i tr ng th p. ự ề ả ọ ấ
­  Dòng khí nén thoát ra   đ ng d n gây ti ng  nở ườ ẫ ế ồ
­  Không đi u khi n đ c quá trình trung gian gi a 2 ng ng.ề ể ượ ữ ưỡ

3. Ph m vi  ng d ng c a khí nén.ạ ứ ụ ủ
­ M c tiêu:ụ

Làm rõ m c tiêu chính ph m vi  ng d ng c a khí nén sau: ụ ạ ứ ụ ủ
+ Trong lĩnh v c đi u khi nự ề ể
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+ Trong lĩnh v c truy n đ ngự ề ộ : Các d ng c ,thi t b  máy va đ pụ ụ ế ị ậ , 
truy n đ ng quayề ộ , truy n đ ng th ngề ộ ẳ , trong các thi t b  đo và ki m traế ị ể

H  th ng đi u khi n khí nén đ c s  d ng r ng rãi   nh ng lĩnh ệ ố ề ể ượ ử ụ ộ ở ữ
v c mà   đó v n đ  nguy hi m, hay x y ra các cháy n , nh : các đ  gá ự ở ấ ề ể ả ổ ư ồ
k p các chi ti t nh a, ch t d o; ho c đ c s  d ng trong ngành c  khí nhẹ ế ự ấ ẻ ặ ượ ử ụ ơ ư 
c p phôi gia công; ho c trong môi tr ng v  sinh s ch nh  công ngh  s n ấ ặ ườ ệ ạ ư ệ ả
xu t các thi t b  đi n t . Ngoài ra h  th ng đi u khi n b ng khí nén đ c ấ ế ị ệ ử ệ ố ề ể ằ ượ
s  d ng trong các dây chuy n s n xu t th c ph m, nh : r a bao bì t  ử ụ ề ả ấ ự ẩ ư ữ ự
đ ng, chi t n c vô chai…; trong các thi t b  v n chuy n và ki m tra c a ộ ế ướ ế ị ậ ể ể ủ
các băng t i, thang máy công nghi p, thi t b  lò h i, đóng gói, bao bì, in  n, ả ệ ế ị ơ ấ
phân lo i s n ph m (hình 1.4)  và trong công nghi p hóa ch t, y khoa và ạ ả ẩ ệ ấ
sinh h c.ọ

Hình 1.4 Phân loai s n ph mả ẩ Hình   1.3  Súng   xi tế  
bulông
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Hình 1.5 Đóng gói s n ph mả ẩ

­ S  phát   tri n  v  đi u  khi nự ể ề ề ể  
b ng khí nén không ng ng di n ra.ằ ừ ễ  
Các  ng d ng c a khí nén đ  đi uứ ụ ủ ể ề  
khi n nh : phun s n, gá k p chi ti tể ư ơ ẹ ế  
v.v..

Các  ng d ng c a khí nén trongứ ụ ủ  
truy n đ ng nh   máy v n vít (hìnhề ộ ư ặ  
1.3) , các moto khí nén, máy khoan, 
các   máy   va   đ p   dùng   trong   đàoậ  
đ ng, h  th ng phanh ôtô v.v..ườ ệ ố

Yêu c u đánh giá:ầ

� N i dung:ộ
+ V  ki n th c: ề ế ứ Trình bày đ c các  ng d ng c a khí nén trong s n su tượ ứ ụ ủ ả ấ  
công nghi p hay trong đ i s ng. Nêu đ c nh ng b c ti n trong côngệ ờ ố ượ ữ ướ ế  
ngh  đi u khi n đi n khí nénệ ề ể ệ

+ V  k  năng: Hi u chính xác các  ng d ng đi u khi n t  đó có cái ề ỹ ể ứ ụ ề ể ừ
nhìn thi t th c khi h c mô đun này ế ự ọ

+ V  thái đ : Đ m b o an toàn và v  sinh công nghi p.ề ộ ả ả ệ ệ
� Ph ng pháp:ươ

+ V  ki n th c: Đ c đánh giá b ng hình th c ki m tra vi t, ph ngề ế ứ ượ ằ ứ ể ế ỏ  
v nấ
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BÀI 2
CÁC PH N T  TRONG H  TH NG ĐI N KHI N KHÍ NÉNẦ Ử Ệ Ố Ệ Ể

Mã bài: MĐ 32 ­ 02
Gi i thi u:ớ ệ

Các ph n t  trong h  th ng đi n khí nén quan tr ng vô cùng. Vì v yầ ử ệ ố ệ ọ ậ  
tr c khi hi u đ c và làm đ c thì chúng ta ph i hi u đ c nguyên lý,ướ ể ượ ượ ả ể ượ  
các   c u   t o   c a   các   ph n   t   (ấ ạ ủ ầ ử Reed     Switch,   Actuators,   Final   control, 
Processing, Sensors, Supply)  trong m ch c n làm. ạ ầ

M t h  th ng khí nén có r t nhi u các ph n t  đi n khí nén và m iộ ệ ố ấ ề ầ ử ệ ỗ  
ph n t  có c u t o và nguyên lý ho t đ ng khác nhau. Nh  v y chúng taầ ử ấ ạ ạ ộ ư ậ  
c n n m đ c nh ng khi n th c trên thông qua bài này đ  đi u khi n,ầ ắ ượ ữ ế ứ ể ề ể  
thi t k  m ch đ c t i  u h n.ế ế ạ ượ ố ư ơ
M c tiêu:ụ       

­ Trình bày đ c c u t o và nguyên lý làm vi c c a các ph n t  trongượ ấ ạ ệ ủ ầ ử  
h  th ng đi u khi n đi n khí nén.ệ ố ề ể ệ

­ L p đ c h  th ng đi u khi n đi n khí nén c  b n. ắ ượ ệ ố ề ể ệ ơ ả
­ Ch  đ ng, sáng t o và an toàn trong th c hành.ủ ộ ạ ự                             

1. Các lo i van trong h  th ng đi u khi n khí nén.ạ ệ ố ề ể

­ M c tiêu:ụ
Phân lo i các lo i van đ o chi u là c  c u ch nh h ng có nhi m vạ ạ ả ề ơ ấ ỉ ướ ệ ụ 

đi u khi n dòng khí nén. Hi u đ c tín hi u tác đ ng c a van và kề ể ể ượ ệ ộ ủ í hi u ệ
van đ o chi uả ề  cũng nh  nguyên lý làm vi c c a các lo i van đi u khi n.ư ệ ủ ạ ề ể

Gi i thi u các lo i van khí nén trong th c t  và các lo i van logic ớ ệ ạ ự ế ạ
khác

1.1. Van đ o chi u.ả ề

Van đ o chi u là c  c u ch nh h ng có nhi m v  đi u khi n dòngả ề ơ ấ ỉ ướ ệ ụ ề ể  
năng l ng đi qua van ch  y u b ng cách đóng, m  hay chuy n đ i v  tríượ ủ ế ằ ở ể ổ ị  
đ  thay đ i h ng c a dòng năng l ng.  ể ổ ướ ủ ượ Các thành ph n đ c mô t  ầ ượ ả ở 
hình 2.1.
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Hình 2.1 Các thành ph n van ch nh h ngầ ỉ ướ

1.1.1. Tín hi u tác đ ngệ ộ  

N u kí hi u lò xo n m ngay phía bên ph i c a kí hi u van đ o chi u,ế ệ ằ ả ủ ệ ả ề  
thì van đ o chi u đó có v  trí “không”, v  trí đó là ô vuông n m bên ph i c aả ề ị ị ằ ả ủ  
kí hi u van đ o chi u và đ c kí hi u là “0”. Đi u đó có nghĩa là ch ngệ ả ề ượ ệ ề ừ  
nào ch a có l c tác đ ng vào pít tông tr t trong nòng van, thì lò xo tácư ự ộ ượ  
đ ng v n gi    vi trí đó. Tác đ ng vào làm thay đ i tr c ti p hay gián ti pộ ẫ ữ ở ộ ổ ự ế ế  
pít tông tr t là các tín hi u sau (hình 2.2):ượ ệ

­ Tác đ ng b ng tayộ ằ

­ Tác đ ng b ng cộ ằ ơ



 

 

 

 

 

 

 

20

­ Tác đ ng b ng đi nộ ằ ệ

­ Tác đ ng b ng khí và d uộ ằ ầ

Hình 2.2 Tín hi u tác đ ngệ ộ
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1.1.2. Kí hi u van đ o chi uệ ả ề

Van đ o chi u có r t nhi u d ng khác nhau, nh ng d a vào đ c đi mả ề ấ ề ạ ư ự ặ ể  
chung là s  c a, s  v  trí và s  tín hi u tác đ ng đ  phân bi t chúng v iố ử ố ị ố ệ ộ ể ệ ớ  
nhau (hình 2.3): 

­ S  v  trí: là s  ch  đ nh v  con tr t c a van. Thông th ng van đ oố ị ố ỗ ị ị ượ ủ ườ ả  
chi u có hai ho c ba v  trí;   nh ng tr ng h p đ c bi t thì có th  nhi uề ặ ị ở ữ ườ ợ ặ ệ ể ề  
h n. ơ

Th ng kí hi u:  b ng các ch  cái o, a, b,… ho c các con s  0,1, 2,… ườ ệ ằ ữ ặ ố
­ S  c a ( đ ng): là s  l  đ  d n khí ho c d u vào hay ra. S  c a c aố ử ườ ố ỗ ể ẫ ặ ầ ố ử ủ  

van đ o chi u th ng dùng là 2, 3, 4, 5. Đôi khi có th  nhi u h n.  ả ề ườ ể ề ơ
Th ng kí hi u:   C a n i v i ngu n : P ườ ệ ử ố ớ ồ

C a n i làm vi c:  A, B, C… ử ố ệ
C a x  l u ch t:  R, S, T… ử ả ư ấ
­ S  tín hi u: là tín hi u kích thích con tr t chuy n t  v  trí này sang vố ệ ệ ượ ể ừ ị ị 

trí khác. Có th  là 1 ho c 2. Th ng dùng các kí hi u:  X, Y, …ể ặ ườ ệ

Hình 2.3 Kí hi u van đ o chi uệ ả ề

 Quy  c v  đ t tên các c a van.ướ ề ặ ử
C a n i van đ c ký hi u nh  ử ố ượ ệ ư
sau:        

ISO 5599 ISO 1219

C a n i v i ngu n(t  b  l c ử ố ớ ồ ừ ộ ọ
khí)

1 P

C a n i làm vi cử ố ệ 2 , 4, 6, … A , B , C, …
C a x  khíử ả 3 , 5 , 7… R , S , T…
C a n i tín hi u đi u khi nử ố ệ ề ể 12 , 14… X , Y …

1.1.3. M t s  van đ o chi u thông d ngộ ố ả ề ụ  

Van có tác đ ng b ng c  – lò xo lên nòng van và kí hi u lò xo n mộ ằ ơ ệ ằ  
ngay v  trí bên ph i c a kí hi u van ta g i đó là v  trí “không”. Tác đ ng tínị ả ủ ệ ọ ị ộ  
hi u lên phía đ i di n nòng van ( ô vuông phía bên trái kí hi u van) có thệ ố ệ ệ ể 
là  tín hi u b ng c , khí nén, d u hay đi n. Khi ch a có tín hi u tác đ ngệ ằ ơ ầ ệ ư ệ ộ  
lên phía bên trái nòng van thì lúc này t t c  các c a n i c a van đang   v  tríấ ả ử ố ủ ở ị  
ô vuông n m bên ph i, tr ng h p có giá tr  đ i v i van đ o chi u hai vằ ả ườ ợ ị ố ớ ả ề ị 
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trí. Đ i v i van đ o chi u 3 v  trí thì v  trí “ không “ dĩ nhiên là n m ôố ớ ả ề ị ị ằ  
vuông   gi a.   ở ữ

­ Van đ o chi u 2/2  ả ề
Hình 2.4 là van có 2 c a n i P và A, 2 v  trí 0 và 1. V  trí 0 c a P và c aử ố ị ị ử ử  

A b  ch n. N u có tín hi u tác đ ng vào, thì v  trí 0 s  chuy n sang v  trí 1,ị ặ ế ệ ộ ị ẽ ể ị  
nh  v y c a P và c a A n i thông v i nhau. N u tín hi u không còn tácư ậ ử ử ố ớ ế ệ  
đ ng n a, thì van s  chuy n t  v  trí 1 v  v  trí 0 ban đ u, v  trí “ không “ộ ữ ẽ ể ừ ị ề ị ầ ị  
b ng l c nén lò xo.ằ ự

Hình 2.4 Van 2/2
­ Van đ o chi u 3/2  ả ề

Hình 2.5 là có 3 c a và 2 v  trí. C a P n i v i ngu n năng l ng, c a Aử ị ử ố ớ ồ ượ ử  
n i v i bu ng xylanh c  c u ch p hành, c a T c a x . Khi con tr t diố ớ ồ ơ ấ ấ ử ử ả ượ  
chuy n sang trái c a P thông v i c a A. khi con tr t di chuy n sang ph iể ử ớ ử ượ ể ả  
thì c a A thông v i c a T x  d u v  thùng ho c là x  khí ra môi tr ng.ử ớ ử ả ầ ề ặ ả ườ  
Van này th ng dùng đ  làm R le d u ép ho c khí nén.ườ ể ơ ầ ặ

Hình 2.5 Van 3/2
­ Van đ o chi u 4/2 ả ề

Hình 2.6 là van có 4 c a và 2 v  trí. C a P n i v i ngu n năng l ng;ử ị ử ố ớ ồ ượ  
c a A và c a B l p vào bu ng trái và bu ng ph i c a xylanh c  c u ch pử ử ắ ồ ồ ả ủ ơ ấ ấ  
hành; c a T l p   c a ra đ a năng l ng v  thùng đ i v i d u, còn th i raử ắ ở ử ư ượ ề ố ớ ầ ả  
môi tr ng xung quanh đ i v i khí nén.ườ ố ớ

Khi con tr t c a van di chuy n qua ph i c a P thông v i c a A năngượ ủ ể ả ử ớ ử  
l ng vào xylanh c  c u ch p hành, năng   l ng   bu ng ra xylanh quaượ ơ ấ ấ ượ ở ồ  
c a B n i thông v i c a T ra ngoài. Ng c l i khi con tr t c a van diử ố ớ ử ượ ạ ượ ủ  
chuy n qua trái, c a P thông v i c a B và c a A thông v i c a x  T.ể ử ớ ử ử ớ ử ả


