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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuOc loai sich gido trinh nén cic ngulOn thong tin c6 thé
dugc phép dung nguyén ban hodc trich diing cho cdc muc dich vé dao tao
va tham khdo.
Moi muc dich khdc mang tinh 1éch lac hoac st dung v&i muc dich
kinh doanh thi€u lanh manh s& bi nghiém cdm



LOI NOI PAU

MUc d0 tu ddng héa cUa thi€t bi, chat Iugng ché tao cao, dO chinh
x4c cao, dO tin cdy 16n ... thi cdc mdy va cum két cau dugc dung la truyén
dOng co khi — khi nén — dién. Thong tin chuyén tai dudi dang cic ning
lugng dé phai 1a tin hi€u tuong tu, nhi phan va tin hi€u s0, dugc xU 1y vdi
van tOc nhanh.

Gigo trinh md dun Pi€u khi€n dién - khi nén déng gép mOt phan
b0 sung ki€n thlc mGi vé diéu khién tu dOng hoa.

P& thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Pién t& cdng nghiép
G trinh d6 CPN va TCN, gido trinh mé dun Pi€u khi€én dién khi nén 1a mOt
trong nhing gido trinh dao tao chuyén nganh tu dOng héa trong cong nghiép
dudgc bién soan theo nOi dung chuong trinh khung, chuong trinh day nghé
da dugc BO Lao dOng -Thudng binh va Xa hdi va TOng cuUc day nghé phé
duyét. NOi dung bién soan ngan gon, dé hiéu, tich hgp ki€n thlc va kY
ning chat ché vai nhau.

Nhém bién soan da c6 gang cap nhat nhig ki€n thlc méi c6 lién
quan dén n0i dung chuong trinh dao tao va phit hgp v&i muc tidu dao tao,
ndi dung 1y thuy€t va thuc hanh dugc bién soan gan véi nhu cau thuc té
trong san xudt dong thOi c6 tinh thuc tién cao.

N&i dung gido trinh duQc bién soan vGi dung lugng thOi gian dao tao
120 gi® gbm c6:

Bai 1: Gidi thiéu hé thOng di€u khi€n dién khi nén

Bai 2: Cic phan t( trong hé thOng di€n khi nén

Bai 3: Thi€t k&, 1ap dat va van hanh hé thdng diéu khi€n dién khi
nén

Bai 4: Van hanh va ki€m tra hé thOng di€u khi€n dién - khi nén

Bai 5: Tim va sUra 10i trong hé thOng di€u khi€n dién - khi nén

Tuy nhién, tuy theo di€u ki€n cO s& vat chat va trang thi€t bi, cic
truOng c6 thé st dung cho phit hop.

Mac dir dd cO gang t6 chlic bién soan d€ dap Umg dudc muc tiéu dao
tao nhung khong tranh dugc nhimg khi€m khuyé&t. Rat mong nhan dugc
déng gép ¥ ki€n cla ngudi st dung, ngudi doc d€ nhém bién soan s€ hién
chinh hoan thi€n hon sau thdi gian sU dung.

POng Nai, Ngay 10 thang 06 nim 2013
Tham gia bién soan
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MO PUN PAO TAO PIEU KHIEN PIEN KHi NEN
~ Ma s6 mo6 dun: MP 32
I. VI TRi, TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MO DUN:

- Vi Tri: Trudc khi hoc md dun nay phdi hoan thanh: An toan lao
dOng; Pi€n kY thuat; Mdy di€n; Trang bi di€n; Ch€ tao mach in va han
linh kién; Thi€t k€ mach bang may tinh ...

- Vai trd: G6p phan trong viéc di€éu khi€n hé thOng tu dOng trong
cong nghiép lam phong phii qua trinh di€u khién.

- Y nghia: M6 dun bat budc di déng gép cho nganh tu ddng hod hay co
dién t(r mOt ki€n thlrc day dU nhat hé thOng di€u khién.

- Tinh chat: La mo dun dao tao chuyén mon nghé.

II. MUC TIEU MO PUN:

+ Vé kién thuc:

- Trinh bay dudc cdu tric, phan tich dugc so dd clla mot s hé thong
di€u khi€n khi nén thong dung

+ VE kY niing

- Thi€t 1ap dudc so do hé thOng di€u khi€n di€n khi nén theo yéu cau
cho nh(mg thiét bi cdng nghé don gidn, di€n hinh.

- Lua chon, do ki€ém tra ch(c ning, 18p rdp va hiéu chinh dugc cic
phan tU khi nén, di€n - khi nén trong s& d6 hé thOng khi nén co ban.

- Chay th(, van hanh va ki€m tra cic hé thOng di€u khién dién - khi
nén.

- Phét hién va khac phuc dugc céc 16i c0 ban trong hé thOng.

+ V& thdi do

- Thuc hién ding cdc quy tac an toan trong van hanh, bdo dudng cic
thi€t bi clla hé thOng truy€én dOng khi nén.

- ChU dOng, sdng tao va an toan trong thuc hanh.

111. NOI DUNG CUA MO PUN:

NOi dung tOng quat va phan b0 thoi gian:

Thai gian (gi0)
Ma MDP | Tén cac bai trongmé dun | T6ng | Ly | Thuc Ki€m
s0 | thuy&f hanh tra
MD 32-01 G161 THIEU HE THONG DIEU 2 2 0 0
KHIEN PIEN KHi NEN.




Thoi gian (gi0)
Ma MP | Tén cac bai trong mé dun | TOng | Ly Thuc Ki€m
s0 thuy&t hanh tra

MD 32-02 | Cac phan t& trong hé| 20 8 11 1
thOng dién khi nén

MD 32-03 | Thi€t k&, 1ap dat va van| 32 10 20 2
hanh hé théng diéu khién
dién khi nén.

MD 32-04 | Van hanh va ki€m tra h& | 28 8 19 1
thOng di€u khié€n dién - khi
nén.

MD 32-05 | Tim va s(fa 10i trong hé| 38 12 25 1
thOng di€u khié€n dién - khi
nén
TOng cOng 120 | 40 75 5
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BAI 1
GIOI THIEU VE HE THONG KHI NEN
Ma bai: MD 32 - 01
Gi6i thiéu:

Hé thoéng khi nén: La tu dOng héa qu4 trinh céng nghé 1a yéu cau blc
thi€t cUa giai doan chuyén ti€p khoa hoc kY thudt tu* ddng héa cong nghé
cao. Linh vuc truyén dOng khi nén vGi cic phuong thlic di€u khi€n da dang
d€ Ung dung thi€t k€ mdy tu dOng hay cac hé thOng phUc tap co dién tU,
da déng gép nhi€u dGi mGi dem lai mOt budc ti€n mdi.

Ngay nay cong nghé khi nén dang dugc khoa hoc dp dung mbt céch
phO bi€n d€ ché tao cic loai mdy méc phuc vU cho phét trién sdn sudt
trong cudc sOng.

- C4c dung cu,thiét bi mdy va dap:

Ciéc thi€t bi,may mdc trong linh vuc nhu khai thdc nhu: khai théac
d4,khai thdc than, trong cic cong trinh xiy dung nhu: xdy dung ham mo,
dudng ham.

- Truyén dbng quay:

Truyén dOng ddng cO quay v4i cong sudt 16n bang khi nén gid thanh
rat cao. Néu so sanh gia thanh tiéu thu dién cla mOt dOng cO quay bang
ning 1ugng khi nén va mOt dOng cO di€n c6 cling cong sudt, thi gid thanh
tiéu thu dién cla mOt ddng cO quay bang ning 1uong khi nén cao hon 10
dén 15 1an so v&i dOng cO dién. Nhung ngudc 1ai thé tich va trong 1ugng
nh@ hon 30% so v&i ddng cO dién c6 cling cong suat.

Nhing dung cu van vit, mdy khoan, cong sudt khodng 3,5 Kw, mdy
mai, cong sudt khodng 2,5 Kw cling nhU mdy mai vGi cong sudt nhd, nhung
sO vong quay khodng 100.000 vong/phiit thi kha ning s& dung truyén dOng
bang khi nén 1 phit hop.

- Truy€n dOng thang:

Véan dung truyén dOng thang bang dp sudt khi nén cho truyén dOng
thang trong cic dung cu, dd g4 kep chi tiét, trong cdc thiét bi déng géi,
trong céc loai mdy gia cong g0, thi€t bi 1am lanh ciing nhu trong hé thOng
phanh hdam cUa 6 t0.

- Trong céc thi€t bi do va ki€m tra_mdy nén khi
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc uu, nhugc di€m cla hé thOng di€u khi€n dién khi
nén.
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- Phéan biét duoc ciac pham vi Ung dung cia hé théng diéu khi€n
dién khi nén.
- Chu dbng, sing tao va an toan trong thuc hanh.
1. SO lugc vé lich st ra doi va phat trién hé théng di€u khi€n
dién khi nén.
- Muc ti€u:

GiGi thiéu cho ngudi hoc hi€u vé cic hé thOng di€u khi€n chuyén
mach tu ddng va vai trd quan trong trong vi€c thi€t k€ mOt hé thOng tuan
tU, ma cu thé 1a hé thOng khi nén tudn tu

Trong nhiing thap nién 50 va 60 cUa thé ky 20, k¥ thuat ty dOng héa
qué trinh sdn xudt da dugc phat tri€n manh mé; cing v4i qua trinh d6, ky
thudt diéu khi€n bang khi nén dugc phat tri€n rOng rdi va dugc Ung dung
vao nhi€u linh vUc khac nhau. Trong tu dOng héa, hé thdng tu dOng héa
bang khi nén thudc vé loai hé thGng chuyén mach (switching systems) tu
dOng do vay trudc khi trinh bay vé kY thudt tu dOng héa trong hé thOng
di€u khi€n bang khi nén, dién - khi nén, mOt sO ki€n thlic cO ban lién quan
s& dugc dé cap dudi day:

+ GiGi thi€u vé cic hé théng di€u khi€n chuy&n mach tu déng

C4c hé thOng chuyén mach (hinh 1.1) tu ddng bao gbm trong dé hai

loai chinh:

- Céc hé thOng két hgp (combinational systems)

- Céc hé thOng tuan tu (sequencial systems) bao gOm hé thOng dong
b0 va khong dOng bO.

Cac héthéng
chuyé mach

Cic héthéng chuyén Cic héthéng
mach tuan tuy Chuyé& mach ké hop
Cic héthéng Cic héthéng
déng bd Kkhéng déng bd

Hinh 1.1 Cdc loai hé thOng chuyén mach.

+ Cac hé thdng chuy&n mach két hop

Trong cac hé thOng chuy€n mach két hgp hay hé thOng mach logic
k€&t hop, cdc tin hi€u ra (outputs) nhi phan ludn chi 13 ham cUa céc tin hi€u
vao (inputs) hién tai.

Vi du: Cic cOng logic ddc trung cho cdc hé thOng két hdp, trong dé
céc tin hi€u ra chi phu thulc vao trang thdi k€t hgp cla cdc tin hiéu vao
hién tai.
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+ Céc hé théng chuy&n mach tudn tu

Khic v&i cic hé thOng chuyén mach két hgp, trong cidc hé thOng
chuy€n mach tuan tu, mOt s hodc tat cd cdc tin hi€u ra phu thulc vao cic
tin hiéu vao trudc dé
c6 nghia né phuc thuOc vao “qui kh(” cla hé thOng nay. Do vay, hé thOng
tuan tU phdi st dung céc flip — flop, cdc phan t& nhG céc trang théi trudc
d6. Cac hé thOng chuyén mach tudn tu dudc chia nhé lam hai loai hé
thOng dbng b0 va hé thOng khong dOng bO.

- Hé thOng khong dOng bl hoat dOng trén co s3 sU ki€n. di€u nay c6
nghia 12 mOt budc hoat ddng nao d6 xdy ra chi khi mOt budc hoat dOng
trudc cla hé thOng da dugc hoan tat.

- Céc hé thOng déng bd 12 hé théng hoat dOng trén cO s thdi gian. O
cdc hé thOng nay, ngudi ta st dung mOt dOng ho tao ra xung, muc dich dé
ra cdc xung v&i chu ky nhat dinh, mad moi xung nay dugc kich hoat cic
budc ti€p theo.

Tin h1§iu vao 2 Tin hiéu ra
q R . -
Hethang ké hgp
Y Flip - Flops
Yk k

Hinh 1.2 C4u tao cla hé thbng chuy€én mach tuan tu

Hinh 1.2 th€ hién cdu tao chung cla m6t hé thdng chuyén mach tuén
tU trong d6 bao gOm cd hé thdng két hgp (logic); trong céc tin hi€u x; va z
1an 1Ugt 12 cdc tin hi€u vao ra cla hé thOng, c4c phan tU nhd flip-flop déng
vai trd ghi nh@ cic trang thdi “qua kh(” truGc dé, ching bao gbm cdc ham
kich hoat S, va R, (tin hi€u diéu khién flip-flop) va cdc bi€n trang théi y, va
y’x (tin hiéu ra flip-flop). C4c tin hi€u vao x;, y, vd y’x cla hé thOng thong
qua c4c hé thOng k€t hgp sé tao ra céc tin hi€u ra z; va cdc ham kich hoat Sy
va R, d€ tdc dOng trd 1ai flip-flop d€ tao ra cc bi€n y, va y’, tuong Ung cic
surki€n ti€p theo.

Vi vay, khi thiét k& m6t hé thOng tuan tU, viéc quan trong dau tién la
phai x4c dinh sO 1ugng flip-flops va cdc ham kich hoat.

NhU trén da trinh bdy, cdc hé thOng logic két hgp, cic phan tU nhd flip-
flop d6ng vai trd quan trong trong vi€c thi€t k€ mOt hé thOng tudn ty, ma
cu th€ 12 hé thOng khi nén tuan tu. P& hi€u rd ban chat qu4 trinh thiét k€&,
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di€u khi€n cdc hé thOng khi nén, can 1dm viing mot s6 1y thuyét co ban
nhat dinh, dac biét 1a dai s6 Boolean va cic phan tU logic c0 ban.

2. Uu, nhuoc di€m clia hé thong di€u khi€n dién khi nén.

- Muc tiéu:

So sanh tinh Uu nhugc di€m cla hé thOng di€u khi€n di€n khi nén
hién nay, trong linh vUc di€u khi€n, ngudi ta thuOng két hgp hé thOng
di€u khi€n bang khi nén vGi dién hodc dién t. Cho nén rat khé xéc dinh
mOt c4ch chinh x4c, 16 rang Uu di€n cUa tUng hé thOng di€u khién.

Tuy nhién, c6 th€ so sanh mOt sO khia canh,ddc tinh cUa truyén dOng
bang khi nén d6i v6i truyén dOng bang co, bang dién.

a) Uu diém

- Tinh dOng nhat ning lugng gilta phan I vi O ( di€u khién va chap
hanh) nén bdo duGng, sUa chira, t& chlc kY thuat don gidn, thudn tién.

- Khong yéu cau cao dac tinh kY thudt cla ngudn niing luong: 3 — 8 bar.

- Kha ning qu4 tdi 16n cla dOng co khi

- DO tin cay khd cao it truc trac ky thuat

- Tubi tho 16n

- Tinh dOng nhat ning Iugng gilta cdc cO cdu chdp hanh va cdc phan tl
chlc ning bao hi€u, ki€m tra, di€u khi€n nén lam viéc trong mdi truOng
dé n0, va bdo ddm méi trudng sach vé sinh.

- C6 kha niing truyén tai ning Iugng xa, bdi vi d0 nhdt ddng hoc khi
nén nho va tOn that 4p sudt trén duOng dan it.

- Do trong 1ugng cUa cédc phan tU trong hé thGng di€u khi€n bang khi
nén nh®, hon n{ra kha ning giin n& cUa 4p sudt khi 18n, nén truyén dbng
c6 thé dat dugc van tOc rat cao.

b) Nhuroc diém

- Thoi gian ddp Ung cham so v6i dién

- Kha niing 13p trinh kém vi cOng kénh so v&i dién t, chi di€u khién
theo chuong trinh c6 san. Kha ning di€u khién phlc tap kém.

Kha niing tich hgp hé diéu khién phUc tap va cOng kénh.
Luc truyén tai trong thap.

Dong khi nén thoét ra @ duGng dan giy ti€ng On

Khong di€u khi€n dugc qud trinh trung gian gilfa 2 ngubng.
3. Pham vi Ung dung cUa khi nén.

- Muc tiéu:

Lam rd muc tiéu chinh pham vi Ung dung cUa khi nén sau:

+ Trong linh vuc di€u khién
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+ Trong linh vUc truyén dOng: C4c dung cu,thi€t bi may va dap,
truyén dOng quay, truyén dOng thang, trong cdc thiét bi do va ki€m tra

Hé thOng di€u khién khi nén dugc s& dung rOng ri & nhiing linh
vUc ma & d6 van dé nguy hi€m, hay xdy ra cic chay n0, nhu: cac d0 g
kep cdc chi ti€t nhua, chat déo; hodc dugc sU dung trong nganh co khi nhu
cap phdi gia cong; hodc trong mdi truGng vé& sinh sach nhu cong nghé san
xudt cic thi€t bj dién t(r. Ngoai ra hé thOng di€u khi€n bang khi nén dugc
s dung trong cdc day chuy@n sdn xudt thuc pham, nhu: r(fa bao bi tu
dOng, chi€t nudc v chai...; trong céc thi€t bi van chuy€n va ki€m tra cla
céc biang tai, thang mdy cong nghiép, thi€t bi 16 hoi, déng géi, bao bi, in an,
phén loai sdn pham (hinh 1.4) va trong cong nghi€p héa chat, y khoa va
sinh hOc.

Hinh 1.4 Phan loai sdn phdm Hinh 1.3 Sing xiét
bulong
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- Su phét trién vé diéu khién
bang khi nén khong ngling dién ra.
Céc Ung dung cUa khi nén dé€ diéu
khi€n nhu: phun son, gi kep chi tiét
V.V..

Céc Ung dung cUa khi nén trong
truy€n dOng nhu mdy van vit (hinh
1.3) , cdc moto khi nén, may khoan,
cic mdy va dap dung trong dao
duOng, hé thOng phanh 6t v.v..

Hinh 1.5 Péng g6i sdn pham

Yéu cdu ddnh gid:
NO&i dung:
+ V& kién thic: Trinh bay duQc cdc Ung dung cUa khi nén trong san sudt
cong nghiép hay trong doi sGng. Néu duodc nhiing budc tién trong céng
nghé diéu khién dién khi nén
+ V& ky ndng: Hi€u chinh xdc cdc Ung dung di€u khién tlr dé cé cdi
nhin thiét thuc khi hOc mé dun nay
+ V@& thdi d0: Pam bdo an toan va vé€ sinh cong nghiép.
Phuong phap:
+ V@ ki€n thic: PUQc ddnh gid bang hinh thUc ki€m tra viét, phOng
van
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BAI 2
CAC PHAN TU TRONG HE THONG PIEN KHIEN KHi NEN
Ma bai: MD 32 - 02
Gi0i thiéu:

Céc phan t( trong hé thOng dién khi nén quan trong vo cling. Vi vay
trudc khi hi€u dugc va lam dugc thi ching ta phdi hi€u dugc nguyén ly,
cdc cdu tao cla cdc phan t& (Reed Switch, Actuators, Final control,
Processing, Sensors, Supply) trong mach can lam.

MOt hé théng khi nén c6 rat nhi€u céc phan tl dién khi nén va mobi
phan t c6 cdu tao va nguyén ly hoat dOng khic nhau. Nhu vay ching ta
can ndm dugc nhiing khi€n thc trén théng qua bai nay d€ diéu khién,
thi€t ké mach dugc tdi uu hon.

Muc tiéu:

- Trinh bay duQc cdu tao va nguyén 1y 1am viéc cla cic phan t trong
hé thOng di€u khién dién khi nén.

- Lap dugc hé th6ng di€u khién dién khi nén co ban.

- ChU dOng, sdng tao va an toan trong thuc hanh.

1. Cdc loai van trong hé théng diéu khién khi nén.

- Muc tiéu:

Phan loai cic loai van ddo chi€u 13 co cdu chinh huéng c¢é nhiém vu
di€u khi€n dong khi nén. Hi€u dugc tin hi€u tdc dOng cUa van va ki hiéu
van ddo chi€u ciing nhU nguyén 1y 1am vi€c cla cic loai van di€u khién.

Gidi thi€u cic loai van khi nén trong thuc t& va cic loai van logic
khac
1.1. Van ddo chiéu.

Van ddo chi€u 14 cO cdu chinh hudng c6 nhiém vu di€u khi€n dong
ning lugng di qua van chU y€u bang cich déng, m& hay chuyén d6i vi tri

d€ thay dGi hudng cla dong ning luong. Cic thanh phan dugc md td &
hinh 2.1.



19

Cua nang hrong cip
cho co cdu chip hanh

T

______ > Van chinh
Tin hiéu tac ddng hidng

luong

Hinh 2.1 Cdc thanh phdn van chinh huéng

1.1.1. Tin hiéu tic dOng

Né€u ki hiéu 10 xo nam ngay phia bén phdi cUa ki hi€u van ddo chiéu,
thi van ddo chi€u dé c6 vi tri “khdng”, vi tri d6 12 6 vuéng ndm bén phai cla
ki hi€u van ddo chiéu va dugc ki hiéu 1a “0”. Pi€u dé c¢6 nghia 1a chimng
nao chua cé luc tdc dOng vao pit tdng trUQt trong nong van, thi 10 xo tic
dOng van gilt G vi trf d6. Tac dOng vao 1am thay dGi truc ti€p hay gidn ti€p
pit tong tru'gt 1a céc tin hi€u sau (hinh 2.2):

- T4c dOng bang tay
= Nit bAim
— Nit nhin tong quit

- T4c dOng bang co
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Piu do

b 1= I & ) LA
Cit chiin biang con ldn tic dong 2 chiéu

L [ i - o 3 ".-b-.
Cit chdn bing con ldn tdc dgng | chiéu

—
o=
e

‘.q Lo xo
(-

Nuit nhan cé rdnh dinh vi

- T4c dOng bang dién

[7 Truc tiép

L o b, L
/D Béing nam chdm dign va van phy trd

- T4c dOng bang khi va dau

- -P-: Truc ti€p biing dong khi — ddu vio

- —q—: Tryc tiép biing dong khi — ddu ra
- —E: Gidn ti€p bing dong khi — ddu viio qua van phu
- ‘E:: Gidn tiép biing dong khi — ddu ra qua van phu

Hinh 2.2 Tin hiéu tdc dOng
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1.1.2. Ki hiéu van ddo chiéu

Van ddo chi€u c6 rat nhi€u dang khac nhau, nhung dua vao ddc di€m
chung 12 sO cUa, sO vi tri va sO tin hi€u tic dOng d€ phan biét ching v&i
nhau (hinh 2.3):

- SO vi tri: 12 s6 ch6 dinh vi con trugt cla van. Théng thuOng van ddo
chi€u c6 hai hodc ba vi trf; & nhitng truOng hop dac biét thi c6 th€ nhi€u
hon.

Thuong ki hi€u: bang cic chit cdi o, a, b,... hodc cic con s6 0,1, 2....

- SO clra ( duGng): 1 sO 16 d€ dan khi hodc dau vao hay ra. SO clra cla
van dao chiéu thu'éng dung la 2, 3, 4, 5. b1 khi ¢6 thé nhiéu hon.

ThuOng ki hi€éu: CUra nGi véi ngubn : P

Clra nOi lam viéc: A, B, C...

Cla xd luu chat: R, S, T...

- SO tin hiéu: 1a tin hiéu kich thich con trugt chuyén tU vi tri niy sang vi
tri khac. C6 th€ 1a 1 hodc 2. ThuOng dung cédc ki hiéu: X, Y, ...

: s

Loa B
| — "

MITT\.\: //T £

T PR

Hinh 2.3 Ki hiéu van ddo chiéu
@ Quy Udc vé dat tén cac cra van.

C(ra n0Oi van dugc ky hi€u nhu | ISO 5599 ISO 1219
sau:

CUa n6i v&i ngudn(tlr b0 loc 1 P

khi)

CUa nbi lam viéc 2.4,6,... |A,B,C,.
CUa xa khi 3,5,7... R,S,T...
CUa n0i tin hiéu diéu khién 12, 14... X,Y

1.1.3. M&t s6 van ddo chiéu thong dung

Van c¢6 tdc dOng bang cO — 10 xo 1én ndong van va ki hi€u 10 xo nam
ngay vi tri bén phai cUa ki hi€u van ta g0oi d6 1a vi tri “khong”. Tdc dOng tin
hiéu 1én phia d0i di€n nong van ( & vudng phia bén trdi ki hi€u van) ¢ thé
12 tin hiéu bang c0, khi nén, dau hay di€én. Khi chua c6 tin hi€u tic dOng
1én phia bén trai nong van thi ldc nay tat cd cdc clra ndi clla van dang G vi tri
6 vudng nam bén phai, trudng hgp cé gid tri d0i v&i van ddo chi€u hai vi
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tri. POi v6i van ddo chi€u 3 vj tri thi vi trf “ khong “ di nhién 12 ndm 6
vudng & gilta.
- Van ddo chi€u 2/2

Hinh2.41avanc62cltanOi Pva A, 2 vitri O va 1. Vi tri O clra P va clra
A bi chan. N€u c6 tin hiéu tic ddng vao, thi vi tri 0 s& chuy&n sang vij trf 1,
nhU vay cla P va clfa A nGi thong vGi nhau. N€u tin hi€u khong con tic
dOng nira, thi van s€ chuyén tU vi tri 1 v€ vi tri 0 ban dau, vi tri “ khong
bang 1uc nén 1o X0.

o H

P P Ki hidu
Hinh 2.4 Van 2/2

- Van ddo chiéu 3/2
Hinh 2.5 14 ¢6 3 clra va 2 vi tri. Clra P n0i v&i ngudn niing luong, clta A
nOi v6i bubng xylanh cO cdu chap hanh, clta T clra xa. Khi con trugt di
chuyé€n sang trdi clfa P thong vGi clta A. khi con trugt di chuy&n sang phai
thi cUra A thong v3i clra T xa dau vé thung hodc 13 x& khi ra moi truGng.
Van nay thuOng dung d€ 1am Role dau ép hodc khi nén.
: A

A

7

Ki hiéu

Hinh 2.5 Van 3/2
- Van ddo chiéu 4/2

Hinh 2.6 12 van ¢6 4 cUta va 2 vi tri. Clra P n0i v&i nguOn ning 1Uong;
clfa A va cUa B 1ap vio buOng trai va budng phai cla xylanh cO cdu chap
hanh; c(ra T 1ap & c(ra ra dUa ning 1uong vé thing d6i v&i dau, con thai ra
moi truOng xung quanh ddi v&i khi nén.

Khi con trugt clia van di chuy€n qua phdi cUa P thong v&i clfa A ning
lugng vao xylanh cO cdu chap hanh, ning 1uong G bubng ra xylanh qua
clta B nOi thong v&i clra T ra ngoai. Nguoc 1ai khi con trugt cUa van di
chuy€n qua trai, c(ra P thong vGi clra B va cUta A thong vGi clra xa T.



