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LOI NOI PAU

Thuc hién chuwong trinh dao tao ky sw lam nghiép cua truong Dai hoc Nong Lam
Thdi Nguyén, "Po dac lam nghiép" la mét mon hoc co sé gitip cho nguwoi hoc gidi quyét
cdc van dé thiee tién cia chuyén nganh nhuwe: qudn 1y tai nguyén rimg, quy hoach phdt trién
1ai nguyén rimg, thiét kéu trong rimg... Ngdy nay véi sy phdt trién khoa hoc néi chung, do
dac ndoi riéng, cong nghé GPS, GIS da va dang dwoc dp dung vao trong do dac o Viét
Nam. Nham cdp nhdt va dinh huéng nghé nghiép cia sinh vién khi ra truong, nhém tdc
gid xin trén trong giGi thiéu cudn gido trinh "Po dac Lam nghigp ". Pdy la cudn sdch
dugc viét theo dinh hwéng thyc tién san xudt, doi tuwong la sinh vién chuyén nganh Lam
nghiép, Quan 1y tai nguyén rimg va Nong Lam két hop. Chii yéu la iing dung nhiing kién
thire trdc dia vao trong linh vuc cua nganh, phuc vu qud trinh quan ly, san xudt kinh
doanh Lam nghiép duoc hiéu qua.

Nhém tdc gid dwoc phdn cong viét cdc phan cu thé nhw sau:

ThS. Nguyén Thanh Tién - Khoa Lam Nghiép, Truong DHNL viét phan thir nhdt gém
chuong 1; chuong 2.

ThS. Péng Thi Thu Ha - Khoa Lam nghiép, Truong PHNL viét chwong 3 & phan thir
hai.

ThS. Lé Van Tho - Khoa Tai nguyén & Moi truong, Triong PHNL viét chirong 4 ¢
phan thir hai,

ThS. Pham Manh Ha - Vién Diéu tra quy hoach rimg Bdc Trung B¢ viét chuwong 5 ¢
phan thir hai,

ThS. Vi Van Théng - Khoa Lam nghiép, Truong PHNL viét chiong 6 ¢ phan thir
hai.

Trong qud trinh bién soan gido trinh ndy, chiing téi luén nhén dwoc nhitng ¥ kién
dong gop cua Héi dong khoa hoc Nha truong, cia cdc thdy cé gido khdc, nhung chdc
chdn khong thé tranh khoi nhitng thiéu sét. Chiing t6i rdt mong nhdn dwoc nhing ¥ kién
dong gdp quy bdu cia déc gia dé gido trinh dwgc hoan thién hon ¢ lan tdi ban sau.

Nhoém tac gia



MOT SO TU, CUM TU VIET TAT TRONG GIAO TRINH PO PAC LAM
NGHIEP.
DHNL: e goc de xe
GPS:
GIS:
UTM:
OTC:
ODB:
Hvn:
Di3:
Dr:



Phan thir nhat CO SO KHOA HQC CUA PO PAC



Chuong 1 GIOI THIEU CHUNG

1.1 KHAI QUAT VE MON HQC
1.1.1. Khai niém védo dac

Po dac 1a mot mén khoa hoc chuyén nghién ciru vé hinh dang kich thudc qua dat va
cdch biéu thi mot phan hay toan bd bé mit qua dat 1én mat phang dudi dang ban do va sd
li¢u theo mot quy luat toan hoc.

Do dac c6 moi quan hé mat thiét védi mot sO mon khoa hoc khac nhu todn hoc, vat 1y
hoc, thién van hoc...

1.1.2. P6i twong ciia mén hoc

Po dac 1am nghiép 12 mot mon hoc nam trong hé thdng cic mén khoa hoc tric dia.
Viéc ung dung cac kién thuc do dac vao san xuat, kinh doanh 14am nghiép doi héi modn hoc
tap trung vao ddi tuong sau:

-Kién thirc vé ban do hoc: Py 1a ddi tuong quan trong ctia mén do dac 1am nghiép,
bdi moi hoat dong san xuét kinh doanh hay quan 1y ngudn tai nguyén ring déu phu thudc
rat 16n vao kién thiic ban dd. Pic biét trong diéu tra rimg, quy hoach rimg, thiét ké trong
rung va diéu tra da dang sinh hoc...

-M¢t sé dung cudo dac co ban: Pé tién hanh do dac chuyén tai 1én ban do, trong
khudn khd mén hoc, chil yéu quan tdm t6i dja ban ba chén, thudc do dai, may dinh vi toan
cau (GPS), mdy do dién tich va cdc cong cu don gian khac hién dang diing trong san xuét
lam nghiép.

-Dién tich rirmg va ddt rirg: Mon hoc chii yéu tap trung nghién ctru phuong phap mo
ta dién tich rimg va dat ring 18n ban dd, 1a co s& khoa hoc cho cong tac quan 1y va phat
trién ngudn tai nguyén ring bén ving.

-Nguoi hoc: Xac dinh mén hoc ndy dung cho sinh vién chuyén nganh 1am nghi¢p
nén cha yéu 12 tmg dung céc kién thirc co ban cua tric dja vao trong linh vyc ctia nganh,
khong di chuyén sau vao linh vyc tric dia.

1.1.3. Nhiém vu ciia mon hoc

Mon Po dac 1am nghiép khé rong bai nhimng kién thirc co ban cia tric dia, tuy nhién
mdn hoc nay chi tip trung vao nghién ctru mét s6 nhiém vu co ban sau:

-Co 6 khoa hoc ciia do dac: Chuyén nghién ctru vé qua dat, bé mat qua dat va céc
phuong phap biéu dién ching 1én ban d6. Pic biét quan tAm t&i nhitng anh hudng cia do
cong qua dat dén céc két quado dac.

-Po dac ngoai thie dia: Pay 12 khau vat va nhat cua qué trinh do dac, viéc tmg dung
1y thuyét vao trong thuc tién san xudt doi hoi ngudi hoc can hiéu o 1y thuyét, van dung



cdc thao tac trén may moéc, dung cudo dung yéu cau.

-Thiétekéivbién-tap ban-dé: Dayla-ddi-tuong quan-trong cita mén hoc, sau khi do
dac ngoai thyuc dia xong, viéc thiét ké va bién tap ban dd 12 khau quan trong cua do dac.

-In ban d6: Nghién ctru cho ra cdc san phim ban db chuyén mén phuc vu cho nganh,
dap ung muc dich str dung (Ban dd hién trang rimg; Ban do 1ap dia; Ban d thiét ké trong
rung... ).

-Quan Iy va khai thdc ban @6 lam nghiép: Ban db 1am nghiép sau khi dd hoan thanh
viéc quan ly va khai thac hiéu qua ban do 12 viéc 1am can thiét ddp ing qud trinh san xuat
1am nghiép Hién nay, hau hét ban d6 dugc chuyén hod dudi dang ban do sé nén viéc quan
1y va khai thdc tré nén thuan loi va tién ich hon rat nhiéu.

1.1.4. Lwgc sir phat trién ciia mén hoc

Cung vo6i sy phat trién chung cua xa héi, mon hoc do dac néi chung dac biét la khoa
hoc tric dia dd ra doi tir rat 1au, tuy nhién ngay nay viéc Gng dung chuyén siu vao ting
linh vuc cu thé lai cang nhiéu. LAm nghi¢p 1a mot nganh k¥ thuat c6 mbi quan hé mat thiét
v6i chuyén mon do dac. Nhin lai lich st ra doi cia mén Tric dia néi chung, ching ta cé
thé so lugc nhu sau:

Ban than Po dac nguyén gbc chit Hy Lap 13 "Geodaisia" nghia 12 "Sy phan chia ddt
dai”. Nhu viy, c6 thé thdy mon hoc do dac da c6 tir rat lau, ra doi xuat phdt tir nhu cau
thyc tién ctia con ngudi. Mon do dac ra doi cling v6i sy ra doi va phat trién cua x3 hoi loai
nguoi. Khi loai nguoi méi xuét hién cudc séng chu yéu dua vao ty nhién nén do dac con
thd so, nhung sau d6 su phat trién ctia x hoi cung voi su tién bd cua khoa hoc ky thuat thi
viéc tmg dung do dac va ban dd vao cudc sdng ngay cang siu rong.

-Truéc Cong Nguyén, ngudi Ai Cap cb dai da s dung do dac dé phéan chia dat dai
canh téc.

“Thé ky 1 1 - 12 nuéc Nga dd do d6 dai va phan chia dat dai.

N Thé’ky 16, nha todn hoc Mec-ca-to, nguoi Phdp da dua ra mot phuong phép biéu
dién qua dat sang mat phang it bi bién dang goi la phép chiéu hinh try dung.

Thé ky 1 8, nha bac hoc Po-ldm-bo-roda tién hanh do chiéu dai kinh tuyén di qua
Paris va 6ng da tinh dugc 1 m = 1/ 40.000.000 kinh tuyén di qua Paris.

Pén thé ky 19, Gau-xo ngudi Puc da dé ra 1y thuyét sé binh phwong nho nhat va
phép chi€u hinh tru ngang

DPén thé ky 20, véi su phat trién manh cta khoa hoc, nguoi ta da tinh dugc chinh
xac nhat kich thudc qua dat. Bac biét, khoa hoc vién thaim ngay nay da dua khoa hoc do
dac 1én mdt tam cao méi, ngay cang trd nén pho bién va thong dung.



« O Viét Nam
Ngay, tir khi thanh lap nha nuéc Au Lac, viée xiy dung.thanh C6.Loa quanh co xody
hinh tron 6c thé hién nhan dan ta dd c6 kién thire védo dac.

Nim 1467, Vua L& Thanh Téng dd cho ngudi di khao st séng nii khap noi dé 1ap
ban do va dén nam 1469 di vé& dugc ban d6 thoi "Hong Puc".

Trong khang chién chdng Phdp, cong tic do dac cua ta chu yéu phuc vu qudc phong.
"Ban d0 -duoc coi la ddi mdt cua qudn doi" Ban do dé nghién ctu thyc dia, phan anh tinh
hinh chién déu va b6 tri cdc chién dich.

-Nam 1959, "Cuc do dac ban d6" dugc thanh lap. Po dac dugc tng dung rong rai
hau hét & cdc nganh trong d6 c6 nganh 1am nghiép. Boi rimg cho chiing ta gia tri vé kinh
té x4 hoi va dic biét 1a moi truong.

-Ngaly nay véi sy phét trién manh mé cua khoa hoc cong nghé, toan cau hod thong
tin, trude sy hdi nhap cia dat nude véi cdc nude trén thé gidi. Do dac nudc ta da budc tdi
mot tAm cao moi bang nhimg céng nghé mdi nhuanh vé tinh, anh hang khong, hé thong
dinh vi toan cau (GPS), hé thong tin dia Iy (GIS)... va nhiéu trung tdm, vu, vién chuyén
nghién ctru vé linh vuc do dac di ra doi, dap Gmg doi hoi thyc tién.phat trién xa. hoi cla
nudc ta.

1.2. QUADAT VA CACH BIEU THI
1.2.1. Hinh dang, kich thuéc qua dat
1.2.1.1. Hinh dang qua dit

Tu: trudc dén nay da co rat nhleu quan dlem khac

do sy phat trién ctia khoa hoc k¥ thudt thi quan niém

trén bi bac bdé va nguoi ta cho rang qua dat 1a mét dang
khoi gan giong voi hinh cau, diéu nay dugc thé hién &

nhitng suy luan va thyc tién sau:

+ Khi quan sat hién tuong nguyét thyc (nhin thy hinh

anh trai dat trén mit tring) c6 dang hinh tron. Hinh £-31. Hinh dang frdi dift
+ Khi quan sét con tau.tir b bién nguoi ta nhin thay

phia miii tau trudc, sau d6 méi nhin thay con tau hodc nguoc lai khi quan st vio bd bién
tir con tau nguoi ta nhin thy ring tre, mdi nha dan dan méi nhin thiy bo bién.

+ Vao thé ky 15, C-16m-bd phét hién ra chau My

+ Vao thé ky 16, Magenlang la nguoi lam sang to quan diém qua dat c6 dang hinh cau
bang viéc di vong quanh thé gidi.

+ Ngay nay quan diém vé trdi dat ¢ dang hinh ciu cang duoc sang to nhd vao nhitng anh



chup qua dét tir con tau vil tru, cach trai dat tir 300 dén 500 km.

Nhung thyc té cho chiing ta thay trdi dit c6 bé mit ty nhién hét stc phirc tap vé mat
hinh ho¢ v ’khdng thé biéts thi ni6 boimor quy ludt xédc dinh? Hinh dang trdi dat duoc hinh
thanh va bi chi phdi béi hai Iyc chu yéu: Luc hip dan tao nén dang hinh cau va lyc ly tim
tao nén dang elipxdit cua trai dat. Dé biéu dién hoan chinh vé hinh dang cua tréi dat trong
do dac, bé mit thuc cua trdi dat duoc thay bang mot mit Geoit (mit thuy chuan) Ngoai ra
hinh dang qua dat con anh hudng boi trong lyc, sy phan b khong dong déu cua vat chat
¢6 ty trong khdc nhau trong 16p vo trdi dat 1am cho bé mit Geoit bién ddi phirc tap vé mat
hinh hoc. Mit khdc, do vat chat ¢ vo tri dat phan bd khong dong déu nén trong luc c6
hudng vé noi vat chat nang.

Tém lai, bé mat qua dat khong phai la bé mat ding todan hoc, n6 chi 1a mat san c6 cua
chinh trai dét Trong thuc tién cta khoa hoc do dac va ban dd, dé tién cho viéce giai cac bai
todn do dac, nguoi ta 14y mit elipxdit tron xoay c¢6 hinh dang va kich thudc gan gibng mat
Geoit, 1am bé mat todn hoc thay cho bé mit Geoit goi 12 elipxoit Trai Dat.

12.1.2. Kich thwée qua dit

Nhin chung, bé mat ctia dat rat phuc tap, tuy nhién cdc nha nghién ctru vé trdi dat da
tim ra nhitng théng sé quan trong vé trdi dat. Kich thudc qua dat dugc tinh nhu sau:

Ban kinh trung binh cua trdi dat: 6.371,16 km.

Sy chénh cao giita noi cao nhat va thip nhat khoang 20 tim. Pinh nii cao nhét thé
gi6i 1a dinh Everest (thuoc ddy Hymalaya) cao 8.848 mét, noi thap nhét 1a Marian (Thdi
Binh Duong) sau 11.022 mét. Tuy nhién, su chénh 1éch nay khong dang ké so véi duong
kinh tri dat. P6i voi Viét Nam, dinh nti cao nhat 12 dinh Phanxipang cao
Ban kinh trung binh C}la trai dat: 6.371,16 km.

D¢ dai vong kinh tuyén: 40.008,5 km.

Chu vi xich dao: 40.075,7 km.

Dién tich bé mat qua dam: 510.106 kmo.

The tich trai dat: 1.083 x 109km3

Ti trong trung binh: 5.515 kg/ms ’

Trong luong cua trdi dat: 5,977 x 1021 tan.
Dién tich dai duong chiém: 71% bé mat trdi dat.
Do nghiéng trai dat: 23,4392810



3.143 mét (thudc day Hoang Lién Son - Sa Pa- Lao Cai).
Bidng 1-01. Mét sé két qua tinh kich thude va dé det qua dét

Tac gia Nam a(m) b(m) k
Delambr 1800 6.375.653 6.356.564 1:334.,00
Valbek 1819 6.376.896 | 6.355.833 1:302,80
Bexel 1841 6.377.397 | 6.356.079 1:299.15
Klark 1880 6.378.249 6.356.515 1:293,50
Olayford 1910 6.378.388 6.356.912 1:297.00
Krasopxki 1946 6.378245 6.356.863 1:298.30

Trong mot s trudng hop, nguoi ta coi qua dat ¢ dang hinh ciu va c6 ban kinh hinh

cau R = 6.371,16 km. Tirddy nguoi ta tinh duoc chu vi qua dat theo duong xich dao xap xi

40.000 km.

Duya trén cdc két qua nghién ctru, do dac, tinh to4n nhiéu 1an vao nim 1964 Hoi thién

van quoc téda ghi nhan cédc so liéu trung binh sau day:

a = 6378,16 km (ban kinh trung binh & xich dao)

b = 6356, 78 km (ban L8 -b 1 1 kinh trung binh odia cuc)
— — — g‘
Do det: a 2983 300

O nudc ta cdc tir sO a, b, k cia F.N Kraxovski dugc dung lam tri s6 chinh xdc trong

do dac. Vi trj sb d6 det k cua elipxdit trai dAt rit nho nén trong trudong hop do dac khu vuc

nho, do chinh xac thap va d6i voi mdt so tinh todn trong ban do hoc, c6 the coi trai dat nhu

mdt khoi cau ¢6 ban kinh gan trung voi truc quay cua tréi dat.

1.2.2. Mt thuy chuin va dd cao

bé xdc dinh dugc do chénh cao hay sy 161 I6m ctia bé mat trdi dat, nguoi ta phai xac

dinh ching véi mot diém 1am co sdd6 chinh 1a mat thuy chuén.
1.2.2.1. Mgt thuy chuén

* Khadi ni¢ém ME1 a3t

Mit thuy chuan 12 mit nudc bién trung M E“F“‘E'Ld
binh yén tinh nhiéu ndm, kéo dai xuyén qua .. r = _
cac luc dia va hai dao tao thanh mdt mat ‘“'“"1

cong khép kin goi 1a mit nudc goc (mit thuy

chuén).
Mait thuy chuan géc cua Viét Nam duoc Hink 1-02. M1 thas chunin
lay mat nudc bién trung binh, yén tinh & Hon {Npudn: Trang Webside Wixipedia)

Déu -6 Son - Hai Phong.



« Tinh chat mat thuy chuan

Tai-moi diém trén mit thuy-chuan:gde phuong;cia phapuyén-trimg v4i phuong ciia
day doi.

Tai mat thuy chuén géc c6 d6 cao 1a 0 mét. Piém nam phia trén mat thuy chuén géc
c6 d0 cao la duong (+), diém nam phia dudi mat thu}"lchu'fm géc c6 docao la am (-).

Mbi Quéc gia chon m{t mat thuy chuén riéng.

« Mit thuy chuan gia dinh

Mit thuy chuan gia dinh 12 nhitng mit song song véi mat thuy chuan gdc. Nhu vay,
c6 vO sb6 mit thuy chuén gia dinh nhu mat ao hd, mit sin, mit san nha. Diéu quan trong
hon ca 12 mit thuy chuan gia dinh c6 tinh chat tuong tu mat thuy chuan gdc.

1.2.2.2. Do cao

* DB cao tuyét doi

Do cao tuyét doi cia mot diém A bat ky trén bé mat qua dét 1a khoang cch tir diém
d6 theo phuong ddy doi toi mat thuy chuan gbc. Do cao thudng ky hiéu 1a H va dugc tinh
bang mét.

* P9 cao twong dbi

Do cao tuong dbi ciia mot diém A bat ky trén bé mat qua dat 1a khoang céch tir diém
d6 theo phuong ddy doi téi mit thuy chuan gia dinh. P9 cao thudng ky hiéu 1a H ' va dugc
tinh bang mét.

1.3. MOT SO PHEP CHIEU TRONG PO PAC
1.3.1. Khai niém va diic diém phép chiéu

Khi thanh 1ap ban do phai biéu dién mat Elipxdit (hay mat ciu) 1én mat phang. Trong
khi biéu dién phai dat diéu kién dé cic dudng toa do trong mbi quan hé toa do mit elipxoit
hay mat cau (toa do dia 1y, toa d0 cuc) dugc dung theo mot quy ludt todn hoc nhét dinh.
Mudn thé ta phai sir dung phép chiéu ban d6. Phép chiéu ban do 1a phép chiéu hinh kinh
tuyén, vi tuyén tir mat Elipxit 1én mit phang bang phuong phdp todn hoc.

Phép chiéu hinh ban db xic dinh su twong ung diém giita bé mit elipxdit quay (hodc
mat cAu) va mit phang. C6 nghia 1a mdi diém trén mit elipxdit quay c6 toa do ¢ va A chi
tuong tng véi mot diém trén mit phang cé toa d6 vudng géc X va Y hoidc c6 toa ¢ phang
khéc. Gitra toa do vudng (X va Y) va toa do dia ly (¢ va A) tuong ing c6 quan h¢ ham $0,
xdc dinh boi phuong trinh:

X = fi(g, 1)
Y = f2(0, 1)



Phuong trinh nay goi 14 phuong trinh chiéu. Phuong trinh chiéu phai thoa man diéu
kién f1 va f2 1a cdc ham lién tuc va don trj trong mién bién thién ctia ¢ va A. Phuong trinh
chiéu c6 nhiéu dang, nén c6 nhitng phép chiéu khac nhau. Mdi phép chiéu cho ta mot cich
biéu thi cdc dudng kinh tuyén va vi tuyén ctia mat Elipxdit 1én mit phang khic nhau Mang
1u6i kinh, vi tuyén dugc biéu thi trén mit phang goi 1a ludi chiéu ban d6 hay ludi ban db.

1.3.2. Phan loai cac phép chiéu

Toéan ban d6 phan loai cac phép chiéu ban do dua vao cic dac tinh sai so, chi€u hinh,
mat hinh hoc ho tr¢ khi chi€u va vi tri dat bé mat chi€u véi truc qua dia cau

-Can cur vao dac tinh sai s chi€u hinh, phan biét ra cac phép chiéu ban do sau:

Phép chiéu dong géc: 1a phép chiéu dam bao tinh.déng dang trén qua dia ciu voi
hinh trén ban d6i. Hai diéu kién co ban cia tinh dong géc 1a: gbe trén qua dia cau duogc giir
nguyén trén ban dd va ty 1€ do dai tai mot diém trén ban d6 chi phu thudc vao vi tri ctia nd.

Phép chiéu dong dién tich: Dic tinh ctua phép chiéu nay 1a ty 1¢ dién tich moi noi trén
ban d6 khong bj thay dbi. Tt 1a dién tich ctia vong tron nho vé han trén qua dia cdu bang
dién tich biéu hién ciia n6 trén ban do tinh theo ty 1¢ nhung c6 dang dip. Do vay tinh dong
géc va dong dién tich khong thé ton tai trong mot phép chiéu.

Phép chiéu dong khodng cdch: Phép chiéu nay cho phép ty 18 chiéu dai khong doi,
khong c6 sai s6 theo mot trong nhirng hudng chinh (theo huéng kinh tuyén hodc hudng vi
tuyén).

A=
! iy

Flinde f-i00, MG 58 phén ohid

-Duya theo mat chiéu hinh hd trg

Phép chiéu hinh phirong vi: D6 1a phép chiéu ma bé mat hinh hoc hd tro 13 mit
ph'flng tiép xtc hodc cét quadia cau (khbi elipxoit Trai Dat).



Phép chiéu hinh nén (hinh 1-03b): 12 phép chiéu ma bé mat hinh hoc hd trg 13 mat
nén, tiép xiic hodc cé_t qua dia ‘cz‘iu.v v ‘ — " T—_— _—

Phép chiéu hinh tru (hinh 1-03a): Mit hinh hoc hd trg 12 mét hinh try, tiép xic hodc
cit qua dia cau.

-Can cu theo vi tri cia mat chiéu hinh ho trg véi truc cia qua dia cau c6 cac phép
chiéu sau:

Phép chiéu thcfng (con goi la phép chiéu dung): Truc cua cidc mat chiéu (mit ph?mg,
mat nén, mit try) tring véi truc quay cua qua dia cau.

Phép chiéu ngang (con goi la phép chiéu xich dao): Pbi véi phép chiéu phuong vi,
mat chiéu hinh hd tro tiép xdc ¢ mot diém hay mot dudng bat ky trén xich dao. O phép
chiéu hinh nén va phép chiéu hinh try, truc ciia mdt nén va mat tru nam trong mat phfmg
xich dao, vudng géc véi truc quay ciia qua dja cau.

Phép chiéu nghiéng: & phép chi€éu phuong vi, mat phang (mat chicu) tiép xic voi qua
dia cau tai mot diém nao d6 gitra xich dao va cuc. Ba6i voi phép chiéu hinh nén va phép
chi€u hinh try, truc cia mat nén hoac mat tru ¢ vi tri nghiéng so voi mat phang xich dao...

1.3.3. Mot s6 chép chiéu ding & Viét Nam
1.3.3.1. Phép chiéu ban do Bonne

Pé thanh 14p cdc ban d6 chuyén dé, trong d6 c6 cdc ban dd ty nhién, dan cu, kinh té -
xd hoi & Viét Nam, chiing ta can phai biét dic diém cua cdc 1udi chiéu dung cho ban dd
Viét Nam, vi cdc loai ban d6 nay thuong duoc ding lam ban d6 nén cho cic ban dd
chuyén dé. Tir dau thé ky 20, nguoi Phdp da Iya chon g dung Elipxdit quy chiéu Clark,
phép chiéu Bonne, diém géc toa d§ & Cot co Ha Noi, xay dung diém ludi toa do phu trum
toan BDong Duong.

Ludi chiéu Boune 12 luéi chiéu hinh nén gia khong c6 sai s6 vé dién tich. Ludi chiéu
Bonne ding s6 liéu Elipxoit nhu sau: a = 6.378.249 m, b = 6.356.515 m, sb liéu nay do
Clark tim ra nim 1880. Cic ty 1& co ban cta ban do 1:25.000. O ddng bang, 1:000.000,
1:400.000 cho toan boPéng Duong. Hé kinh tuyén vi tuyén tinh theo don vi Grat (viét tat
12 G, mot vong tron bang 400Grat). Kinh tuyén khoi ddu Ao tinh tir kinh tuyén qua Paris
(Thudd cua nudc Phdp). Kinh tuyén giita (kinh tuyén chinh) cta ban dao Pong Duong 1a
115G. Géc toa do cich giao diém cua kinh tuyén gitta va vi tuyén chuan 500 km vé phia
Poéng va 1000 km vé phia Nam. Déi v6i ban dao Pong Duong trudc diy thudng duoc st
dung phép chiéu nay, nhung & nhiéu nudc khac trén thé gidi thi phép chiéu Bonne it dugc
st dung

1.3.3.2. Phép chiéu Gauss

Phép chiéu Gauss 12 phép chiéu hinh try ngang giita géc. Thé ky 19 nha toan hoc
Gauss da dé ra phép chiéu hinh ban d6, duoc goi 12 phép chiéu Gauss. Theo phép chiéu
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Gauss, qua dat dugc chia ra lam 60 mui, moi muii 6 va danh so6 thir ty tr Ty sang Dong

tinh tir kinh-tuyén gdc di.qua dai thién,van Greenwich (London) nuéc . Anh
Vi du: Muii s6 1 ¢6 kinh d9 tir 0-6D
Miii s6 30 c¢6 kinh d6 tir 1740 P - 180 B
Miii s6 31 ¢6 kinh d6 tir 180 -174 T
Mi s6 60 ¢6 kinh do tr 6 T- 0

M&i mii dugc chia thanh hai phan déu nhau déi xtmg qua kinh tuyén giita (kinh
tuyén truc).

Pit qua dat ndi tiép trong hinh tru ngang c6 ban kinh bang ban kinh qua dam Lay
tAm chiéu 1a tim O cla qua dét, 1an luot chiéu timg mii 1én mit try theo phép chiéu xuyén
tAm Sau d6 cat mat try theo hai duong sinh KK' rdi trai thanh mit phang ta dugc hinh
chiéu ctia 60 mdi. Mt phang nay dugc goi 12 mat chiéu hinh Gauss.

Nhu vy phép chiéu Gauss da biéu thi mat cau lién tuc thanh mit phang bi bién dang
va dut gy vé hai phia Bac va Nam cuc. Kinh tuyén giita cia mui chiéu tiép xiic hoan toan
v6i mat tru nén hinh chiéu cta né trén mat phang 1 doan thiang c6 chiéu dai dugc giir
nguyén nhu trén mit ciu va vudng géc vai hinh chiéu cua xich dao. Hinh chiéu cta cic
kinh tuyén khéc déu 12 nhimg cung cong bi bién dang chiéu dai quay bé 16m vé phia kinh
tuyén gitra. Hai kinh tuyén bén ngoai ciing ctia mdi bi bién dang chiéu dai 16n nhat. Hinh
chiéu ctia xich dao ciing 12 doan thing vudéng géc vai kinh tuyén giita nhung chiéu dai cia
né bi bién dang. Hinh chiéu ciia céc vi tuyén 12 nhiing cung cong dugc bién dang chiéu dai
quay bé 16m vé phia hai cuc va dbi xtmg nhau qua xich dao. Hinh chiéu ctia kinh tuyén
gitra va xich dao dugc chon lam hé truc toa do ph'flng vudng goc Gauss dugc st dung trong

trac dia Khac vé6i hé toa do vudng goc Pécdc, trong hé
nay chon tryc tung la OX, tryc hoanh 1a OY.

H

Trong pham vi mii chiéu Gauss, cic géc khong bi f\\\ |

bién dang nén con goi 1a phép chiéu dang géc, hinh i“l_ﬁ F (H_ #_r_r ]
chiéu cdc kinh tuyén va vi tuyén giao nhau 900. Dién ] ' 1-, M
tich ctia mdi chiéu Gauss 16n hon trén mat cau. Do bién . g \J q: e

dang vé chiéu dai va dién tich ting tir kinh tuyén gitra

_ﬂ/

-
-

vé& phia hai kinh tuyén va giam tir phia xich dao vé hai |

cuc. Cong thirc gan ding biéu thi 4o bién dang vé chiéu
dai gita hai diém a va b trén mui - | .
chiéu hinh 1a: Trong dé: ekl

Hirfr 40 Vidi Neorr tréie frntf riftid i Crenensy



-dap: DO dai s . Cung ab trén
mét Céu . ﬂs‘ = Slk = dlll = 1§‘;’ H-!I:I j 3_5 = i;‘n:
-S@k Do dai ab - : B

mdt phang Gauss

e tuong Ung trén

Ayab = yb - ya: SO gia hoanh d¢ giita hai diém a va b trong hé toa do vudng géc
Gauss.

- R: Ban kinh qua dat

Tir cong thirc trén ta thiy, néu cdc diém nam doc trén kinh tuyén giita (trén truc OX)
Ay =0, AS = 0 cdn cang xa kinh tuyén gitta AS cang ting theo chiéu dai S. Ty sd k goi 1a
ty 1& chiéu, kinh tuyén gitra mdi c6 k = 1.

Lanh tho Viét Nam theo phép chiéu hinh Gauss cht yéu nam trong pham vi mii
chiéu thir 18, mot phan mién Trung tirDa Ning dén Binh Thuan va Hoang Sa thudc mui
thir 19, mot phan quan dao Trudng Sa thudc mii chiéu thtr 20. Phép chiéu hinh Gauss
dugc Kruger phit trién va hoan chinh nén con duogc goi 1 phép chiéu hinh Gauss Kruger.

1.3.3.3. Phép chiéu UTM

Phép chiéu ban d0 UTM (Universal Transverse Mercator) cting dugc thuc hi¢n véi
tdm chiéu 13 tAm qua dat va voi timg mdi 60, nhung khic phép chiéu Gauss. Pé giam sy
bién dang vé chiéu dai va dién tich, UTM sir dung hinh try ngang c6 ban kinh nho hon ban
kinh trdi dat, né cit mat cau theo hai duong cong d6i xtmg va cich kinh tuyén giita khoang
+ 180km. Kinh tuyén giita nam phia ngoai mit try con hai kinh tuyén bién nam phia trong

mat truy.
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Nhu vay hai dudng cong cat mat tru khong bi bién dang chiéu dai (k = 1), ty 1é chiéu
ctia kinh_tuyén giita mii nhé hon 1 (k - 0,9996) con trén lanh tuyén bién ty 1¢ chiéu 16n
hon 1. Phép chiéu hinh UTM ciing 12 phép
chiéu hinh tru ngang giir gdc, d6 bién dang
vé chiéu dai va dién tich 16n nhét & 6ng giao
nhau giita xich dao véi kinh tuyén giira va
tai hai kinh tuyén bién. C4c diém nam phia
trong dudng cat mat tru thi do bién dang
mang ddu 4m (-), phia ngoai 13 dau duong

(+).

Nhu vay, so voi phép chiéu hinh

Gauss, phép chiéu UTM c¢6 wu diém va do
bién dang dugc phan bd déu hon va 6 tri s&  Hinft 1-0. Trdi ddr sau ki dhege chiéh ién
nho hon nhung khi xur 1y s6 liéu lai rat phuc

tap (bdi trong mot mui & cac vung khic nhau
hoic khi xét trong mot ving d6 bién dang
mang diu 4m, duong khéc nhau).
1.3.4. Mt s6 hé toa d6 dung rong do dac
1.3.4.1. H¢ toa do dia ly
H¢ toa d¢ dia 1y cua qua dat duogc tao
bdi mit phang xich dao va mit phang chta
kinh tuyén gdc. Trudc khi nghién ctru cich

bicu dién vi tri diém trén mat dat ta can
phai biét mdt so y€u to cia qua dat bao

gom Kinh tuyén, Vi tuyén, Xich dao. ¢ f
N

4

« Kinh tuyén

La giao tuyén cia mit phang chira

truc quay qua d4t vi be mit qua dAt. Hirh {07, Kink tuyen v ¥ reefn

Néu coi qua dat 1a hinh cau thi kinh tuyén ndi tir cuc Bac dén cyc Nam. N6i chung
cdc kinh tuyén 12 nhitng cung c6 do dai bang nhau.

Nhu vay c6 rat nhiéu kinh tuyén trong d6 nguoi ta chon dudng kinh tuyén di qua dai
thién van Greenwich GOThﬁdé Luan Pén ctia Anh 1am kinh tuyén gbc ( Pringe meridian).
Chon d6 kinh 0d6 12 0 , tirddy nguoi ta danh s céc kinh tuyén céch nhau 1 vé hai phia
trai va phai cua kinh tuyén gbc. V& phia Pong (phai) goi 12 anh tuyén Pong, vé phia Tay
(trdi) goi 1a kinh tuyén Tay.

* Vi tuyén



Vi tuyén qua dt 1a giao tuyén gitra cdc mat phang vudng géc véi truc quay qua dat

voi bé mat qua.dat. Nhu vay, s€ c6 yd so vi tuyén khic nhau va nd 1a nhitng duong tron

khéc nhau giam dan vé hai cyc. Vi tuyén 16n nhat goi 1a duong xich dao. Tu xich dao vé

moi cuc ¢é 90 vi tuyén. Tur xich dao ve cuc Bac goi la vi tuyén Bac, tir xich dao vé cuc

Nam goi 1a vi tuyén Nam.

Nhu vay hé toa dodia ly bao g@)m do kinh va do vi:

Kinh dé dia ly: Kinh d6 dia 1y ciia mot diém bat ky nam trén mat dat 12 géc nhi dién

hon bdi midt phang chira kinh tuyén géc va mit phang chira kinh tuyén di qua diém do.

Kinh d¢ thuong duoc
ching c6 gid tri bién

0 0
180 Dong va tr O

Kinh do dia 1y

thuong duoc chia

VE 23 (i}

Pong (nam bén phai
va kinh d6 Tay (nam
tuyén goc)

Vi do dia ly: Vi
diém bat ky nao dé6
géc hon boi dudng

diem d6 voi mat

Fardu 32 (L)

Hinh [-(08, Kink g6 vd VT dé

ich diws

ky hiéu la A
0 14
thien tr 0 dén
) 0
dén 180 Tay.

cia mot diém
thanh kinh d¢
kinh tuyén gdc)
bén trdi  kinh
do dia 1y cua mot
trén mat dat 1a
day doi dy qua
phang xich dao.

14 0 e 0 , 0 I3
V1 dg thuong dugc ky hi€u la ¢, ching c6 gid tri bién thién tir 0 dén 90 Bac va tu 0 dén

90 Nam. Vi d¢ dia 1y duoc chia thanh vi do
Béc (ndm trén duong xich dao) va vi d0 Nam
(ndm dudi xich dao).

Vi du: Toa 36 dia 1y cua diém
M:
0 B
¢ =21 25"30"
0 )
A =105 52'33"
Luew ¥: Viét Nam nam hoan toan trén ban
cau Bic va phia Pong kinh tuyén gbc nén tat

n
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ffted /-0 18 tng @ thang dueng Caney

ca cdc diém trén nude ta déu 6 vi dd Bic va
kinh d6 Pong. Trén cic to ban db dia hinh,
mang ludi kinh tuyén, vi tuyén va toa d0 dia
1y duoc ghi & géc khung cua td ban do.

16




1.3.4.2. H¢ toa dj vudng goc phing

Trong:hé¢ leardg-vubng gdc:Gauss nguoi-tarlay truc=X trung-vgi:kinh tuyén gitra va
chi€éu duong hudng Ién phia Bac, truc Y trung hudng xich dao va c6 chiéu duong hudng
sang phia Pong. Pai da s6 cidc nudc nam ¢ Bac ban cau.

Trong hé toa d§ vudng goéc

Gauss vi dai by phan cic nudc nam & Béc ban ciu nén X > 0 con Y ldc duong, lic
am. Vi vay dé Y 1udn ludn duong ngudi ta dich chuyén truc OX sang phia Ty 500 km,
khi d6 ching la s€ dugc hé tryc toa do X'O'Y. Day goi 1a hé truc Gauss thuc
dung.

Theo phuong phdp chiéu ban dd Gauss,
Eafih niyBi elipxéoit qua dat téng qélét dugc phan thanh 60
mdi 6 hodc 120 midi 3 vé6i s6 hiéu cdc mdi tir
1, 2, 3,... dén 60 hodc 1, 2, 3,... dén 120 tr
kinh tuyén gbc qua dai thién vin Greenwich
sang Pong Kinh tuyén giira ciia mdi mii goi 1a

» kinh tuyén tryc hodc kinh tuyén trung wong.
0 i ry Hinh anh cac mui 60 va mui 30 véi cac do kinh
cta kinh tuyén truc va hinh anh xich dao trén
mit phang chiéu Gauss nhu hinh 1- 09.

— M®&i mui chiéu 1a mot hé toa d6 vudbng géc
ﬂﬂ \\ ph'flng Gauss. Mdi hé nay 1a hé toa d0 vudng
gdc ¢6 tryc X 1a kinh tuyén tryc ctia mii d6,

Hink 110, Mot muit chidie Gaseer chiéu duong huéng 1én Bac va truc Y 1a xich
' . dao, chiéu
duong huéng sang Pong. Trong mii 6 hai diém mép mii trén dudng xich dao 12 hai diém
xa kinh tuyén tryc nhat, c6 tung d6 16n nhét vé tri sd tuyét d6i 1a 334 km. Do d6, dé tranh
tung d6 am ta dich truc hoanh X vé phia Ty 500 km (HinhI-10).

Nghia 12 ta cong thém 500km vao tung do va trudce tri sd tung d6 méi ta ghi thém sb
thir tu mii. Cy thé tung d6 quy udc duoc tinh theo cong thirc:
Y quivse = n. 1000.000 m + 500.000 m + yihye

Vi dy: Mot diém & phia Tay kinh tuyén truc, mii thir 18 ¢6 Yinge = - 86.250 mét thi
Y quy wee s& 12: 18.000.000 + 500.000 - 86.250 = 18.413.750 m.



13.4.3. Mgt s6 Hé toa dp ding ¢ Viét Nam



khde & Bée bén ciu cning ludn ludn deong,

Pluwng phép chifu ban 45 UTM ciing
dimg he toa di wudng gac ph”a"ng 7 auss, chi
khic 14 i cing mit didm tos d6 UTM nhad
hom toa @6 Crauss do nhimg difm khie nhau
a1ira hai plorong phap chisundi & trén

! 143 Mpt 56 HE oo & dimg & Vidt
MNam

« Hetoa dGHHN-T2

Minke £-11. Mis chidie LITA

Chmg fa hidt te nhlmg nam 1957 den (Mwwch: P dd hoc- Teito Yoo Hitn 15992 (1 44
amfann IMEE wrfad mu maus A8 Adha Ada Alawsfn - Ve dau
ctia hoanh do nudc ta va cic nudc khic ¢ Bac ban cau chiing ludn luén duong. Phuong phip
chiéu ban d6 UTM ciing diing hé toa d6 vudng géc phang Gauss, chi khéc 1 véi cling mot
diém toa @6 UTM nho hon toa d6 Gauss do nhitng diém khdc nhau giita hai phuong phép
chiéu néi & trén « Hé toa 6 HN-72 Ching ta biét tir nhitng nim 1959 dén nam 1966, voi su
gitip d& cua cdc chuyén gia Trung Qudc, chiing ta di xay dung dugc hé théng ludi toa do
Nha nudc hang 1 va II phii kin lanh thé mién Bac Viét Nam. Hé quy chiéu duoc lya chon 1a
hé théng chung cho cdc.nude xi hoi chii nghia véi Elipxoit Kraxopsky ¢6 cic yéu t chinh
sau:

Bén truc 16n: a = 6.378:425,000 mét.

Do dep k =1:298,3.

Piém gbc lai Pai Thién van Pun-ko-vo (Lién Xo cil)
Ludi chiéu toa do phang Gauss - Knuger

Hé toa d6 dugc chuyén téi Viét Nam thong qua ludi toa d6 Qudc gia Trung Qudc.
Nim 1972 Chinh phti quyét dinh céng bd hé quy chiéu va Hé toa do qudc gia c6 tén 1a hé
Ha noi-72 va viét tit HN-72 d¢ ding thng nhat chung trong ca nudc. Sau khi giai phéng
mién Nam dugc Cuc Po Pac tiép tuc phéat trién ching vao mién Nam

e Hé toa d0 VN - 2000

Ngay nay v6i sy phat trién manh mé cua khoa hoc, do dac phai hoi nhap qubc té, vi
vay hétoa d6 HN-72 khong con ddp tng dugc nhu cau kjthuat ma thuc té yéu cau vi:

Viét Nam c6 do 1éch gitta mo6 hinh Toan hoc va md hinh Vat 1y cua trai dat qué 16n,
do d6 bién dong 16n, 1am giam d6 chinh xdc ludi toa do va ban do.

Khong phu hop cho dp dung cong ngh¢ GPS (Global Posltioning System) vao trong
do dac. Gay khé khan khi xtr 1y két quado 1én ban d6.

Khé lién két vé6i dir liéu Qudc té nhu phan dinh ranh giéi qudc gia, ranh gidi khong
phéan hang khong...



