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uoc ta dang budc vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dai hda nham dua Viét Nam trd thanh nuoc cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong sw nghiép cdch mang to lén dé, céng tdc dao tao
nhan lyc ludn gii vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Cong sdn Viét Nam tai
Dai hoi Ddng toan qudc ldn thie IX dd chi ré: “Phét trién
gido duc va dao tao 12 mét trong nhitng déng luc quan trong
thiic ddy sy nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién d€ phét trién nguén luc con ngudi - y&u 16 co ban dé
phét trién xd hoi, tang trudng kinh t& nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chi truong, Nghi quyét ciia Ddng va Nha nudc

va nhdn thitc ding ddn vé tdm quan trong cia chuong trinh,

gido trinh doi véi viée ndng cao chdt luong ddo tao, theo dé
nghi cua S0 Gido duc va Ddo tao Ha Ngi, ngay 231912003,
Uyban nrhdn ddn thanh phé Ha Noi dd ra Quyét dinh sé
3620/QD-UB cho phép S¢ Gido duc va Dao tao thuc hién dé
dn bién soan chuwong trinh, gido trinh trong cdc trucmg Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Ngi. Quyét dinh nay thé hién
sy quan tdm sdu sdc citg Thanh ity, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chdt lugng dao tao va phdt trién ngudn nhén
luc Thu dé.

Trén co s0 chuong trinh khung cua Bé Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhiing kinh nghiém rit ra ni¥ thuc 6 dao tao,
86 Gido duc va Dao tao dd chi dao cdc truomg THCN 16 chire
bién soan chuong trinh, gido trinh mét cdch khoa hoc, hé
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théng va cdp nhdr nhitng kién thitc thuc tién phi hop véi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Néi.

B gido trinh ndy la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cac trucng THCN J Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong c6 dao 1@o cdc nganh ky thudt - nghiép
vy va déng ddo ban doc quan tém dén vdn dé huong nghiép,
day nghé. ‘

Viéc t6 chitc bién soan b chuong trinh, gido trinh nay
la mort trong nhiéu hoat ddng thiét thuc cia nganh gido duc
va dao tao Thit d6 dé€ ky niém "50 ndm gidi phong Thit d6”,
“50 ndm thanh ldp nganh” va huong t6i ky niém “1000 ndm
Thdng Long - Ha Ngi™.

So Gido duc va Dao tao Ha Ngi chdn thanh cam on Thanh
iy, UBND, cdc sd, ban, nganh cia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Dao tao, cac nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giip dd, déng gép ¥ kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Ddy la ldn ddu tién S6 Gido duc va Dao tao Ha N6t t6
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Du dd hét sic c6
gdng nhung chdc chdn khong trdnh khoi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 161 mong nhdn duoc nhiing y kién déng gép ciia ban
doc dé ning budc hoan thién bg gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn sau.

GIAM BOC $3 GIAO DUC VA DAO TAO
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G ia cong co khi la cucn sdch tong hop gidi thiéu vé cong nghé va ky ndng
co khi. Day la mén hoc van dung kién thite ciia nhiéu nganh nhu: k¥ ndng
k¥ thudt, k§ ndng kinh 16, cong nghé, su pham... trong hé thong day nghé thudc
cdc hé 1dp trung, fai chirc, gido duc thuong xuyén, bot dudng ndng cao..

N¢i dung ciia ctén sdch bao gém nhitng dinh nghia, khdi niém co bdn vé
tiéu chudn, quy pham ky thudt, vdr liéu, dung cu, thiét bi do luong, hé thong
mdy méc, céng cu, an toan lao dong, ky nang thao tdc cia cong tac gia cong co
khi theo phuong phdp truyén théng (phay, bao, khoan, tién...}) va nhimg ky
ndng don gidn nhdt trong gia cong co khi (go, han, duc 16, mai, tién, ren...).

Cuén sdch con gici thiéu mot s6 khdi niém co bdn vé k¥ thudt gia cong tién
tién va cac ky thudt gia cong khong theo phitong phap tr uyén thong (gia cong
bing sién am, laser). C uon sdach gitip cho cong nhdn, hoc sinh hoc nghé ¢é tai
liéu dé hoc (Gp. tra cim. N6 la co s gitip cho nhitng nguoy muén hoc nghé co
khi hidu ditge cdn ké, thau ddo va hinh dung ditoc bitc tranh toan cdnh cHa gia
cong co khi.

Cuén sdch gia cong co khi bao gom ndm chwong.

Chitong thit nhdr: Nhitmg khdi niém co bdn, gidi thiéu nhimg dinh nghia,
khdi niém co bdn vé nganh co khi, k¥ thudt gia cong co khi, vé quy trinh sdn
xudt, mor s& tiéu chudn, quy chudn ky thudt trong ché tao co khi, so bo vé
phitong phdp do, dyng cu do...

Chuong thit hai: Gia cong ngudi, gidt thiéu vé ky ndng gia cong ngudi, trdc
nghiém qua mot s6 cong viéc chinh nhu Idy ddu, go, tdn dinh...

Chuong thit ba: Gia céng han, bao gom cdc k§ ndng co bdn vé han mady,
thiét bi va ky thudt han ho quang, han hoi, han cdt plasma, han dady...

Chuong thit te: Gia cong cdt got trén mdy, la phdn chinh ciia cudn sdch
gém bén chuong gici thidu vé nhimg khdi niém co bdn, thiét bi va k¥ thudr gia
cong cia cdc loai mdy chinh dugc trang bi cho cdc co so gia cong co khi theo

phitong phdp truyén thong.
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Chutong thit ndm: Gidi thidu vé k§ thudt gia cong tién tién, so bg vé ky thugt
gia cong tién tién, cdc logi mdy, cdc hé diéu hanh va mét s6 phuong phdp gia
cong khong theo phuong phdp truyén thong.

Sdch Gia cong co khi sit dung cho cdc truong trung hoc chuyén nghiép; co
thé ding lam gido trinh gidng day, tai liéu tham khdo khi bién sogn va hoan
thién bai gidng cde mon hoc co 1y thuyét, sitc bén vdt liéu, vé ky thudt, hinh hoc
khong gian. |

CAC TAC GIA
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Chuong 1

NHUNG KHAI NIEM CG BAN

Muc dich:

- Hiéu dudc nhiing khai niém vé gia céng cd khi.

- Biét phan biét cac quy trinh trong ché tao may va nhimg yéu t3 lién quan dén gia
¢bng co khi.

- Hiéu du'c_ié tam quan trong cla gia ¢dng co khi trong cudc sng xa hoi.

NG6i dung tém tat: :

- Cac khai niém c¢ ban vé gia cong cd khi (may méc, thiét bi, phuang phdp va cac
dung cu gia céng ca khi...).

- Céc quy trinh trong ché tao may (quy trinh san xust, quy trinh cdng nghé...).

- Céc chi tiéu danh gia chat lugng trong gia cdng ¢d khi.

- Cac dung cu, thiét bi phuc vu trong gia ¢dng co khi.

- Cac phuong phap {cac dang) gia cong co khi va cac phuong phap danh gia chat
{ugng san phim...

1. KHAI NIEM CHUNG VE GIA CONG CO KHi

1. May méc

San phim cia nganh ché tao co khi bao gdm nhiéu bd phén, nhiéu chi tiét
hop thanh. Can cit cong dung va diéu kién lam viéc clia mbi chi tiét, ngudi thiét
k€ dinh ra cho né moét hinh dang va kich thude nhét dinh ciing véi cic yéu cdu
cén thiét khdc (d6 bén, d6 cimg, d6 nhin bé mit...).

Dé dat duge cdc yéu cdu dé, vat liéu duge chon phai trii qua mot qud trinh
gia cong bang nhiéu phuong phap cong nghé khic nhau, sau dé dugc lap rip
thanh sin phdm hoan chinh. '

2, Cac phuong phap

Cong nghé ch€ tao co khi thudng dugc chia thanh hai loai co ban:
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- Cdc phuong phdp gia cong khong phoi, chii yéu gém: Dic, rén dap néng,
dap nguoi, cin, kéo, ép, han... Trong d6 mot s6 phuwong phap duge goi la gia
cong bi€n dang, gia cong 4p luc hoc gia cong nong.

- Céc phuwong phdp gia cong cdt got, thong thuong 1a: tién, phay, bao, xoc,
khoan, doa, mai, chudt. Céc phwong phap ndy con duge goi la gia cong c6 phoi
ho#c gia cong ngudi, gia cong co.

San phdm ciia cdc phuong phédp thi nhat thuong la khai phdm (con goi
12 phoi), titc Ia mdéi duge tao hinh so bd véi kich thudc tho va d6 nhin bé
mit thip (c6 vo xii xi), sau d6 cou phai trdi qua cdc bude gia cong cét got
mdi diing duge. Tuy nhién cling ¢6 nhiéu trudng hop khong cin qua gia
cong cat got do khong cén thiét (khong phai 1a bé mat lap ghép) hodc do
d3 dat dugc do chinh x4c ciing nhu d6 nhin bé mat c4n thi€t nhd dugc gia
cong bing cic phuong phdp dic 4p lye, diic chinh xdc theo mau chay, rén
khuén chinh xdc v.v.

Gia cong cét got kim loai 13 mot qué trinh cong nghé rdt quan trong trong
nganh ché tao mdy, chiém tir 50% dén 60% khéi lugng lao dong trong mot nha
may co khi va ciing chi€m i 30% téng gia thanh san phdm co khi. Nguyén thc
clia phuong phép nay 1a hét mot 16p kim loai & bén ngoai cua phoi cho tdi khi
dat duge hinh dang, kich thudc v do nhin bé mat cén thi€t. Qud trinh nay dugc
ti€n hanh trén may cét kim loai va bing cdc dung cu cét. Ciing ¢ nhiéu trudng
hop gia cong bing tay véi cdc dung cu tho so (dic, cura, giiia, cao.. DR

Dé dat duoc chat lugng co, 1y, hod cao hon, ngudi ta 4p dung phuong
phdp xir 1 nhiét (nhiét luyén, hod nhi¢t luyén), cdc phuong phédp bio vé bé
mat (ma, son...).

Ngoai cic phuong phdp cong nghé néi trén, hién nay trong nganh ché tao
mdy dé xut hién mot s& phuong phép gia cong mdi dya trén nhitng nguyén tdc
khic hin. Vi du: Gia cong béng tia lira dién, gia cong bing chim dién 11, gia
cong bing séng siéu 4m, gia cong béng tia lade, gia cong béng siic nd, gia cong
bing dién hod... Cdc phuong phap d6 c6 cong dung rat déc ddo, song pham vi

éng dung cdn r4t han ché, chi 4p dung vdi mét s6 it Joai viée nh4t dinh.

Bao trim 1én sudt qua trinh cong nghé (bao gbém ldp rdp) 1a cong viec kiém
tra chét lugng san phdm theo cic yéu cu ky thuat dé ra, nham loai trit hang
hong va chli dong ngan chin sai hong hang loat.

Phoi (vt liéu qua gia cong khong phoi) ¢6 kich thude l6n hon chi tiét
thanh phdm maot lwgng goi 1a lugng du gia céng (phan b6 theo moi phia).
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Khi gia cong cit got, phoi va dung cu cit chuyén dong twong ddi véi nhau
(phoi ding yén trong lic dung cu cit di dong; hodc dung cu cét ditng yen trong
hic phéi di dong; hoac c4 hai ciing di dong v6i phuong, chiéu va van tdc khéc
nhau). Nhimg chuyén déng dé goi Ia chuyén déng cét got va thyc hién duge
nho céc co cdu clia méy cit kim loai.

Chuyén dong lam viéc cha méy cit kim loai gom chuyén dong co ban va
chuyén dong phu. Chuyén déng co ban tao ra viéc cat got va lai chia ra hai loai:
chuyén dong chinh ¢6 t6¢c d6 16n va chuyén dong chay dao ¢6 16¢ do nho; hai
chuyén dong nay phoi hop v6i nhau dé c6 thé cit got dugc cic bé mat. Chuyén
dong phu tao didu kién dé qud trinh cit got dugc ti€p tuc (chuyén déng tigh
dao, liti dao theo cic huéng...).

Nh& phéi hop cic loai chuyén dong néi trén, mdy cat got kim loai c6 thé
gla cong duge cic dang bé mat khdc nhau: Mt phing, mat try tron xoay
(trong va ngoai) t6i cdp I (gia cong tinh va siéu tinh), mat ren, mét cong
phuc tap v.v. Déi khi, mdy cdt got khong di cic loai chuyén dong cén thiét,
va thi€u s6t d6 dugc bd sung nhds cdc dé g4, cdc thiét bi kém theo mdy hoic
cac dao dinh hinh.

Qua gia cong cat got, sin phdm c6 thé dat do chinh xdc tir cdp 6 (gia cong
tho) téi cdp | (gia cong tinh va siéu tinh); D6 nhin bé mat dat tir V3 (khoan) t6i
V10 (mai mdng). Véi cdc phuong phép gia cong siéu tinh dic biet (mai, ra, lin.
mi€t), d6 nhdn bé mat con ¢6 thé cao hon nita,

Bang 1.1 sau day cho ta khdi niém gin ding vé kha nang dat do chinh xdc
va d¢ nhin bé mat cita mot s6 phuong phip gia cong quen thuoc.

Bdng 1.1: D¢ chinh xdc va dé nhdn dar dwge qua céc phitong phdp gia cong
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Cat ren bing ta 16 c6 mai

Cit ren bing ta ré khong mai

Mai tho
Mai tinh

Mai méng

3. Cac dang gia cong

Tuy theo lugng kim loai bi hét di lic gia cong nhiéu hay it (qua méi lt czit)
va d6 nhin bé mit dat dugc, chia ra cdc dang gia cong chinh:

3.1. Gia cong tho 1dy di phdn 16n lugng du gia cong trén phoi dé dat hmh
dang va kich thuéc so bo cho chi tiét dang gia cong. Ciing c6 trudng hgp chi
gia cong tho la du vi bé mat d6 khong doi hodi do chinh xdc va do nhin cao.

Trudng hop lugng du gia cong qua nhiéu (vi du phoi rén tr do trong san
xudt nho) thudng con phai c6 bube gia cong phd trude khi gia cong thé.

Gia cong tho va gia cong phd dat cdp chinh xdc 6 + 4 vi dd nhdn V3 = V5.

3.2. Gia cong tinh ldy di mot 16p kim loai twong d6i méng ma lan gia cong
tho dé lai, 6 thé dat cap chinh xdc 3 + 2 va d6 nhin V6 + V7. Muc dich 1a 18y
bdt lugng du gia cong dé budc gia cong tinh chi cdn cit méng bio vé duge dung
cu cét,

3.3. Gia cong lang (mong) 14y di mot 16p kim loai rat méng dé dat chinh
X4c cdp 1 + 2 va do nhdn bé miat V7 + V10.

Ngoii ra, ddi véi cic chi ti¢t ddi hdi do chinh xdc vi nhat 1a do nhén rat
cao (chinh xéc cdp 1, 4o nhin trén V10) ngudi ta con gia cong siéu tinh.

II. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE CHE TAO MAY

1. Qua trinh san xuat

Qua trinh san xu 13 qud trinh tic dong truc ti€p cia con ngudi thong qua
dung cy san xudt (dung cu, thiét bi...) nhiam bi€n ddi thi nguyén thién nhién
hodc ban thanh phdm thanh thanh phdm cy thé dé ddp ting yéu cdu cha xa hoi.
Qud trinh san xudt dugc thuc hién trén co s& ban v& thiét ké.

Qud trinh san xuét thudng bao gém nhiéu giai doan. Mé&i giai doan twong
tng v6i mot cong doan, mot phan xudng hay mot bo phan...1am nhitmg nhiém

10
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vy chuyén moén khéc nhau. Vi du qué trinh san xuit co khi cé thé bidu dién
trén 50 d6 hinh 1.1 gbm viéc chudn bi cong cu dé san xuft, & chic sin xudt, bs
tri chd 1am viéc, mua sdm, bdo quan nguyén vat liéu, chudn bi phoi, gia cong
co khi, nhiét luyén, hod nhiét luyén, kiém tra, 1dp rdp, son, trdng, phil, bao bj
dong géi v.v. Qua trinh sdn xudt dugc chia ra thanh cac cong doan nho, theo
moét qué frinh céng nghé. :

1.1. Céc budc chudn bi truée khi ché tao

Viéc chudn bj trude khi ché tao bao gdm hai budc:

Bugc I: Tinh todn thiét k€, d6 1a qué trinh khéi thao, tinh todn, thiét k& ra
mot dang sin phdm. NG 13 két qua tich luy kinh nghiém, sir dyng nhing thanh
tyu khoa hoc k¥ thuat dé sdng tao ra nhimg cong trinh (sin vat) mbi ngay cang
hoan thién hon, phit hgp v6i yéu cdu ngay cing cao clia con nguoi va trinh do
phét tri¢n clia x3 hoi. San phdm ca thiét k€ [a ban vé ky thuat, trong d6 tap hop
céc hinh thai nham thé hién ddy di hinh déng, kich thuéc, vét hiéu, dung sai va
cdc yéu cau k¥ thuat cia san phim. Nhin vao ban vé ¢é thé hinh dung ra céu tao,
vi tri, chic nang va nguyén 1y hoat dong ciia chi tiet dé.

Ban v& k¥ thuat cd thé dugc biéu dién dusi dang hinh khong gian theo mét
h¢ truc toa d6 nao dé goi 14 hinh chiéu truc do hoic dudi dang cdc hinh chiéu,
Chiing c6 thé la ban v& chi tiét ding cho qud trinh gla cong, che tao; hoic 12
ban v& tong diing cho ldp rdp hodc gia cong lién két cdc chi tiél hoic toan may.
Chiing c6 thé 1a ban v& nguyén cong ding dé xay dung quy trinh céng nghé
hay lép dy toan phuc vy cho gia cong hay chi dao san xuét. Tat ca cdc ban vé
phai dim bao diing cdc yeu cdu v& qui dinh, qui pham va céc chi tiéu cla vé ky
thuat. Trén ban v& phéi ¢ ddy ¢ cdc ky hiéu vé kich thudc, dé bong, yéu cau
k¥ thuat. ..

Bugce 2: Qui trinh céng nghé. Qui trinh cong nghé 12 mot phin cla qué
trinh san xudt nham truc ti€p lam thay déi trang théi cha d6i twgng san xud:
theo mot thi ty chat ché, bang mot cong nghé nhat dinh. Vi du qui trinh
cong nghé ché tao chi ti€t mdy trong co khi nhim bién déi gang, thép nhé
qué trinh cong nghe ddc hojc rén dap... ¢é tao phoi, sau dé 13 qué trinh
cong ngh¢ gia céng co khi nham tao ra hinh ddng, kich thudc, do béng, d6
chinh xdc cta chi tiét. Qui trinh cong nghg nhiét luyén nhim thay déi tinh
chét vat 1y clia vat liéu chi ti€t nhu 6 ciing, d6 bén... Qui trinh cong nghé
lap rdp lai nhim lién két cdc chi tiét may theo cdc vi tri tuong quan cua
chiing d€ tao thanh san phdm hoan chinh.
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Piic, can, rén,
dap, han, cat...

Tién, phay, bao,
khoan, mii...

Hinh 1.1. So d6 qud irinh sdn xudt co khi

Nhu vay qué trinh cong nghé thyc hi¢n theo qui tic va nguyén ly ca mot
qui trinh cong nghé nhét dinh nhim thuc hién ddy di nhiém vu cha qud trinh
san xuat,

1.2. Cac thanh phén cia qui trinh cong nghé

a. Nguyén cong 13 mot phin cia qud trinh cong nghé do mot (hodc mot
nh6ém) cong nhan thuc hién lién tyc tai mot ché l1am viéc dé gia cong mot chi
tiét (hay mot nhém chi ti€t cing gia cong mot 14n).

b. Tink 6 dinh 1a ché lam viéc khong déi. Tai vi tri d6 c6 ddy du trang
thiét bi, dung cu. Néu san phdm chuyén sang chd khic nghia 1 chuyén sang
nguyén cong khac (cho dit cong viéc gia cong c6 giong nhau).

c. Tinh lién tuc nghia 12 cong viéc duge thuc hién lién tuc, khong bi gian
doan bdi cong viéc khdc.

12
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Nhu vy nguyén cong la don vi cd ban, chil yéu clia qud trinh cong nghé.
N6 &nh hudng dén tinh chinh xdc va nang sudt cta qud trinh san xudt. D6 cling
[a don vi co s& dé tinh chi phf san xudt va gid thanh san pham.

d. Bute 1a mét phén cha nguyeén cong d€ tryc tiép lam thay ddi trang thii
k¥ thuat clia san phdm bang mét hay mot tap hop dung cu véi ch€ do 1am viéc
khong déi. Khi thay d6i dung cy, thay ddi bé mat, thay ddi ché d6... ta da
chuyén sang mdt buéc méi. :

d. Dong tde 12 mot phén cia nguyén cong, né tap hgp cdc hoat dong, thao
t4c cha cong nhan dé thuc hién nhiém vu. Day 1a yéu {6 co ban dé dinh mic
thdfi gian va ting nang suat.

Tir ban vé k¥ thuat, dua trén qui trinh cong nghé xay dung cho san pham
46, budc ti€p theo 1a 6 chic trién khai ché tao vh hoan thién chi tiét d6. Bude
cudi cling 1 kiém tra, nghi¢m thu san pham.

2. Khai niém vé san pham va phoi

2.1. San pham 13 mot danh ti qui uée d€ chi mot vat phdm dugc ché tao &
giai doan cu6i cling ctia mot qua rinh san xudt, tai mot co s& san xut. San
phdm c6 thé 1a may mdc, thiét bi hoan chinh, sir dung dugc ngay nhung ciing
c6 thé 13 bd phan, cym mdy hay chi tiét...ding dé 1ip rap hay thay thé. Vi du:
xe dap 1 san phdm cla nha mdy xe dap; 6 16 hay xe mdy 12 san phédm cua nha

mdy ch€ tao 6 t6 xe mdy nhung phu ting lai 1a san phdm cta nha mdy chuyén
san xu4t phu thing (nhu 8 bi, bénh rang, xich, lip...).

2.2. Chi tiét may la don vi nhd nhat va hoan chinh v& mat k¥ thuat (khong
thé téch thém ra dugc). Vi du: Banh rang, truc, bi, vit....

2.3. Phéi hosc ban thanh phim la danh tir k§ thuat dé chi vat phim duoc tao
ra tr mot qud trinh san xudt nay chuyén sang mot qué trinh sén xudt khdc. Vi du:
San phdm cta qué trinh dic 1a vat diic. Vat diic c¢6 thé 1a chi ti€t dic (néu dem
ding ngay ma khong can gia cong ti€p nita nhu qué ta, cdi kiéng...), ¢6 thé 14 phoi
diic néu né cn gia cong thém trudc khi st dung nhit cat got, nhiét luyén...

Hién nay céc phan xudng ché tao phoi thudng la cdc phan xudng dic, ren,
dap, han, go, cit kim loai v.v.

M. pO CHINH XAC GIA CONG

1. Khai niém

Po chinh xdc gia cong cia chi ti€t may la dic tinh quan trong cua nganh co
khi nhim dép ing yéu cdu clia mdy méc, thiét bi cdn c6 kha nang lam viéc
chinh xdc dé chiu tai trong, t6¢ do cao, 4p lyc 1dn, nhiét do...
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Do chinh xdc gia cong la mitc do chinh xdc dat duge khi gia cong so vdi
yéu cdu thi€t ké. Trong thyc t€ d¢ chinh x4c gia cong duge biéu thi bing céc
sai s6 v€ kich thudc, sai léch vé hinh dang hinh hoc (nhu d6 phing, d6 méo,
do con...), sai léch vi tri tuong d6i gifta cac y&u t8 hinh hoc cia chi tiét (nhu
d¢ khong song song, d khong vuéng géc, d6 khong déng tam, do dao...)
dugc goi chung 1a dung sai.

D¢ chinh xdc gia cong con phan nao duge thé hién & hinh ddng hinh hoc
I6p t€ vi bé mat. D6 1a do bong hay do nhan bé mat, con goi 1a 4o nham.
2. Dung sai

Khi ch€ tao mot san phdm, khong thé thue hién kich thuéc, hinh ddng, vi
tri chinh xdc mot cich tuyét dSi dé ¢6 san phdm giGng nhau déng loat, vi
viéc gia cong phu thue vao nhién yéu t6 khich quan nhu do chinh xdc cia
dung cu, thi€t bi gia cong, dung cu do, trinh d6 tay nghé ctia céng nhan,
diéu kién lam viéc cia ho...

Do d6é moi san pham khi thiét k€ cén tinh dén mot sai s& cho phép sao cho
dam bao 6t cic yéu cau chifc ning lam viéc va gid thanh hop 1§. Sai s6 cho
phép clia kich thudc, hinh déng, vi tri thuc so véi kich thuée danh nghia d6 goi
la dung sai - dugc ghi kém vdi kich thudc trén ban vé&. Dung sai kich thude 1a
sal 50 cho phép cua kich thuée thue dat duge khi gia cong so véi kich thude -
danh nghia, D6 la hiéu s6 cha kich thuGe 16n nhat va nhd nhat, Hinh 1.2a bido
dién dung sai kich thudc tryc va hinh 1.2b dung sai kich thudc 13.

Theo TCVN 2244-77 ciing nhu ISO qui dinh ki hiéu chif in hoa dung
cho 16, chit thudng diing cho truc.
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Hinh 1.2: Dung sai
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Trong d6:

D (d)- kich thu6c danh nghia ghi & dudng khc‘mg, str dung theo kich thudc
trong day uu tién cha TCVN 192-66;

Dy dinss- kich thude giét han 16n nhat:;

D,ins dinie- kich thudc gidi han nhd nhat:

ES=D,,-D,es=d_, ~d-sai léch trém;

El=D,,,~-D,ei=d,,— d- sai lech dudi;

IT; = D, — D,y = AD = ES - EI- khoang dung sai ciia 18:

I'Ti = dyyux — i = Ad = es — ei- khodng dung sai cha truc.

- Mién dung sai: Theo ISO va TCVN mién dung sai ciia 16 duoe ki hiéu bing
chit in hoa Z,, Z,, Z. trong d6 16 co s& c6 cip chinh xdc T v6i EI = 0
(Dyin = D) cdp chinh xdc j, ¢é céc sai lech d6i xung (ES = EI). Mién dung sai cla
truc dugce ki hiéu bing chif thudng a, b, c, ... 7, 2y, Z; trong do truc co s& c6 cdp
chinh xdc h véi ei = 0 (d,,,, = d). Cdp chinh x4c Ji €6 cdc sai léch d6i xiing (es = ei).

~ Dung sai hinh ddng va vi triz Sai s6 hinh ding hoc la nhiing sai s3 vé hinh
déng hinh hoc ctia san pham thuc so véi hinh déng hinh hoc khi thiét k& (do
thing, do phéng, do con, d6 méo...), con sai s6 vi tri tuong déi 12 sir sai lech
gilfa cdc be mat v6i nhau (do khong song song, do khong déng tam...). Dé dé
phéan biét va hiéu dugc cic qui uée trong bdn v& ki thuat vé sai s6 hinh ddng va
sai 8O vi tr{ twong doi xem bang 1.2.

- Cdp chinh xdc: Cép chinh xdc duge xdc dinh theo tri 56 tir nhd dén 16n
theo khodng cdch dung sai tinh bing micromét, vist tét 1a um (1pm = 0,001
mm) cho kich thudc danh nghia, TCVN v3 ISO chia ra 12 cdp chinh xdc d4nh
s6 theo thit tw 46 chinh x4c giam dan 13 01; 0; 1: 2... 16; 17.

Nhu vay méi kich thudc dugc ghi gdm ba phén: Kich thuéc danh nghia,
mién dung sai va cép chinh xdc. Vi du: G20H7 tuong ing P20 ©40g6
tuong (ing ®40™'; trong d6 céip 01 dén cip 1 1a cdc cdp hiéu chinh x4c.

Cap 1 dén cdp 5 1a cdp chinh xdc cao ding cho céc chi tiét chinh xdc, dung
cu do, ca lip... Cép 6 dén cép 11 1 cdp chinh xdc ding cho cdc méi ldp ghép.
Cap 12 dén cdp 17 1a cdp chinh x4c thap c6 dung sai tu do.

IV. CHAT LUONG BE MAT SAN PHAM

Chat lugng bé mat gia cong cha chi tist 6 ¥ nghia dic biét quan trong vé
kha nang lam viéc va tudi bén cha chi tigt. Né duge danh gid bai tinh chit co ly
va d6 nhin bé mat.

1(T) - 218
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< ) Do khony song song D6 khong song song gitta mat B
“ ‘(-G A=A-B va A khong 16n hon 0,1 mm
j —
=
’ ?g
- A 0 khong tron clia mat cén
). khong 160 hom 0,01 mm
)
- ’J
-
-
Do khidng try clia mat A khdng

160 hon 0,005 mm trén chidu
dai 100 mm

A4 RL: A&k

A

Po dio hudng kinh clia mit B
A6 vdi A khong om hon 0,01

D dio mat mit cira mit B déi
véi dudmg tryc clia mit A khong

G -
' E 16t hon 0,1 trén dudmg kinh 1)

Do khong vuong géc cita mit B
d6i véi dutmg truc clia mat A
khong 6n hon 0,06 mim

Do khong dbng tryc clia
o khong ddng truc 16 B d&i véi 15 A khdng ¥m
' ‘ hon 0,06 mm

Bdng 1.2: Sai s& hinh ddng va sai 56 vi tri tuwong doi cdc bé mdt
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1. Tinh chat cd ly i6p bé miit

Tinh chat co Iy 16p bé mat gém cdu triic t€ vi Iép bé mat, dé cimg t& vi, tri
s6 va ddu cha (g sudt du clia 16p b€ mat; ching 4nh hudng nhiéu dén twéi bén
cha chi ti€t may. Cdu triic t€ vi va tinh chét co 1y 16p bé mat chi tiét sau gia
cong giGi thiéu trén hinh 1.3. '

- D6 cing mat ngoai bi phd huy (1) do chiu Tuc ép va ma sdt ¢t got, nhiét 4o
ting cao. Ngoai cling 13 16p mang khi h&p thu (day khodng 2 dén 3 A (A 1a -
angstron, 1 A = 10* m), chiing hinh thanh khi ti€p xtc v6i khong kh{ vi mit di
khi bi nung néng. Sau d6 12 16p bi 6 xi hod day khoang 40 A dén 80 A.

- L&p cing ngudi (2) 1a 16p kim loai b bi€n dang déo ¢6 chiéu day khoang
50.000 A, véi d¢ ciing cao thay déi gidm d4n tir ngodi vao lam tinh chét co Iy
ciing thay déi.

- Kim loai co ban tir ving (3) trd vao.

1 HB
T = (1) D¢ citng mdt ngodi bi phd huy

%gm / (2) Lop citng nguéi

(3) D¢ citng kim loai co ban

s m

LU U D B EEN W AR | L S
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O T, W

Ak

4 A

h- Chiéu séu cdc lép kim loai
HB- Bé ciing

Yh
Hinh 1.3: Tinh chdt co Iy I6p bé mdt
2. D6 béng bé mit
D6 béng bé mat 1a
d6 nhap nhé t€ vi cla Az L
16p bé mat (hinh 4) h, h

@

=
(&)
]
(]
5]

3 hs
gom do 16i 1om, do Y Y2 /
séng, do nhim. D6 la / X
chi tieu dénh gia do -
nhdp nho b€ mit sau Y
khi gia cong, dugc thé h, h, he | |he v hy,
hién bing dai lugng R,

va R, (um).

Hinh 1.4: D¢ béng bé mdt chi tiét gia cong
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TCVN 2511-78 ciing nhu ISO qui dinh 14 cdp-do bong, ki hi¢u v k&¢m theo
céc tri 6. Vidu: R, 20, R, 2,5.
- R, 1a sai léch trung binh s8 hoc cdc gia tri tuyét d6i| Y, | ctia 4o nhdp nho

w4

a -

1€ vi trén chiéu dai chudn L.

1IN

3

RS Cnd of L ]

: \E Ta ¢4 the tinh: R =L ”yldx - R, =_(y| +Y, + Yyttt Y, )T lyil

J i

- = - R, la chiéu cao nhdp nho t€ vi trén chiéu ddl chudn L v6i gid tri trung binh
f ;g clia 5 dinh cao nhdt h,, h,, hs, hy, hg va 5 ddy thap nhét hy, hy, he, hy, g,

) ‘U 5

: — Tir cp 6 dén cép 12 chii y€u ding R,, con d6i vé6i cdc cap 13, 14 vacdp 1 dén
- cdp 5 ding R, (bang 1.3).

- Trong thuc 1€ san xudt, tuy theo cic phuong phép gia cong khdc nhau ta ¢6 /
-

; céc cdp 4o béng khic nhau, vi du:

: - B& mit rat tho, tho dat cép 1 dén cdp 3 (R, = 320 + 80) nhur: dic, rén..

- Gia cong nira tinh va tinh dat cép 4 dén cap 6 (R, = 40 + 20) nhu tién,
phay, bao, khoan..

- Gia cong tinh dat cdp 6 dén cp 8 (R, = 2,5 + 0,08): khoét, doa, mai..

- Gia cong siéu chinh xdc dat cdp 8 dén cap 11 (R, =032+ 0 08) nhu:

nghién, ra..
-Do bong bé mit cng cao gia cong cang khé, nhuag do bén, do chiu mai

@ mon bé mat cang téng. H

Bdng 1.3: Cdc gid tri thong s6 do nhdm bé met (TCVN 2511-78)

HLA I

cua, diia, | b2 mat khong quan trong:

khoan... | chan mdy, gid do v.v.

2(T)- 218
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Tién tinh, | Bé mat 1iép xdc tinh, dong,
diia tinh, | truc vit, mat mit, bdnh
phay... | rang...

Doa, mai,| B mat ti€p xiic déng: bé
ddnh | mat ring, bé mat piston, bé
bong v.v | mat xi lanh, bé mat chét...

0,32+0,16

025 | Maitinh

Bé mdt nuit, van, bi, con lin,

11 025 | mong,
nghién, ra, dung cu do, can miu v.v.
: 0.25 gia cong

ddcbiét, | B& mat lm viec cdc chi tiét
phuong | chinh xé4c cao: dung cu do,
phép khéc | can méu chudn...

2
13
14

V. PHUONG PHAP DO VA MOT SO DUNG CU PO THONG DUNG

1. Phuong phap do

Tuy theo nguyén 1y 1am viéc clia dung cu do, cich xdc dinh gid tri do, ta c6
cdc phuong phdp do tryc ti€p va do gidn tiép.

1.1. Po tryc tiép

Po trye ti€p 12 phuong phdp do ma gid tri cita dai lugng do duge xac dinh
trirc ti€p theo chi s8 hodc s6 do trén dung cy do.

- Do truc tiép tuyét doi ding do truc ti€p kich thudc cdn do va gid tri do
dugc nkan truc ti€p trén vach chi thi cita dung cu.

- Do tryc 1iép so sdnh diing dé xdc dinh tri s6 sai léch cha kich thudc so vdi
mAiu chudn. Gi4 tri sai s duge xé4c dinh bing phép cong dai s6 kich thudc méu
chudin véi tri s6 sai léch dé. _

1.2. Do gidn ti€p .

Diing x4c dinh kich thuéc gidn ti€p qua cic két qua do cdc dai lugng c6
lién quan dén dai lugng do.

1.3. Do phan tich (do timg phan):

Ding xdc dinh céc thong s& riéng biét chia san phdm khong phu thudce
vao nhau.
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2. Dung cy do

T hinh 1.5 dén
hinh 1.7 gidi thiéu
mot s& dung cu do
théng dung. D6 chinh
xdc kich thuéc phu
thudc vao loai dung cu
do va ciéc phuong
phip do khidc nhau.
Céc loar dung cu do
thudng gap la cac loai :
thude: thuéc théng, @‘@
thudc cudn, thude day,
thude la, thude cap,
thuée do géc, com pa,
pan me, déng hé so,
ca lip, can miu... Cic
loai thi€t bi do tién
ti€n thudng ding nhu: o
diu do khi nén, ddudo . p, i s e TR

bang siéu am hoac i Bk
3.2 mm

@ E _ lade, thiét bi quang d. Cach doc gid tri do duoc bdng thudc cap H

hoc, thi€t bi do bang ‘
' . Hinh 1.5: Thuc cd
dién hay dién tir v.v. inh 1.5: Thitoc cdp

- Thiuoe 1a ¢6 vach chia dén 0,5 hoac 1 mm, diing do chiéu dai, chiéu rong,
khoang céch, chi€u sau... nhu tryc, thanh, rinh, 18... v6t d6 chinh x4c thap
khoang £0,1 mm.

- Thutoc cdp 1a dung cu do van ndng d€ do cdc kich thudc gidi han ngin
nhu chiéu dai, chiéu sdu, khodng cdch, dudmg kinh ngodi, dudng kinh 18... véi
do chinh xdc ¢6 thé dat duge khodng +(0,02 + 0,05) mm. Hinh 1.5a 12 loai
thuc cap théng thudng véi d¢ chinh xdc +0,05 mm, hinh 1.5b 12 thudc cap

-
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dong hé c6 thé do kich thuée dat d chinh xdc £0,02 mm va hinh 1.5¢ huéng
dan phuong phdp do bang thudc cép ¢6 do chinh x4c +0,05 mm va hinh 1.5d 1a
cdch doc gid tri do bang loai thudc cip c6 d6 chinh xac 0,02 mm.
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