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Loi gioi thiéu

woc ta dang budc vao thoi ky céng nghiép hoa, hién
dai héa nham dua Viét Nam trd thanh nudc cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong sy nghiép cdch mang to lom do, céng tdc dao rao
nhan luc luon giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Cong sdn Viét Nam tai
Dai hoi Pdng toan quéc ldn thir IX dd chi ro: “Phat trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhimg dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cdng nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién dé phat trién nguén luc con ngudi - yéu t6 co ban dé
phadt trién x3 hoi, tang trudng kinh t€ nhanh va bén ving”.

Qudn triét chu triuong, Nghi quyét cia Pdng va Nha nudc
wi nhdn thL’rc dting da“?n vé‘ tam quan' trong CLia chitong trz‘nh
nghi cua So Gido a'rgc va Pao tao Ha NQ:, ngay 23!9!2003,
Uy ban nhén dan thanh phé Ha Néi dd ra Quyét dinh s6
5620/QP-UB cho phép S6 Gido duc va Pao tao thuc hién dé
dn bién sogn chuong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
sw quan tdm séu sdc cia Thanh iy, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chdt lugng dao tao va phar irién nguon nhdn
e Thit do.

Trén co sé chwong trinh khung cia Bo Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra i thyc té dao tao,
$¢ Gido duc va Pao tao dd chi dao cdc trudmg THCN 16 chite
bién soan chuong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdi nhitng kién thitc thuc tién phit hop véi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Noi.

B¢ gido trinh nay la 1ai liéu gidng day va hoc tdp trong
cac truomg THCN o Ha Ngi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitw ich cho cdc truong c6 dao tao cac nganh k¥ thugt - nghiép
vy va dong ddo ban doc quan 1am dén van dé hudng nghiép,
day nghé.

Viéc 6 chite bién soan bé chuong trinh, gido trinh nay
ld mot trong nhiéu hogt dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thii d6 dé ky niém 50 nam gidi phong Thii dé”
“50 ndm thanh lap nganh” va hiéng 167 ky niém “1000 ndam
Thdang Long - Ha Ngi”

86 Gido duc va Pao tao Ha Noi chdn thanh cdm on Thanh
ity, UBND, céc 56, ban, nganh ciia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép B Gido duc va Bao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
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chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn Iy, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giip do, déng gop y kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cde chwong trinh, gido trinh.

Ddy la lan dau tién So Gido duc va Dao tao Ha Noi 16
chitc bién soan chwong trinh, gido trinh. Da dd hét sic c6
gang nhing chic chan khéng tranh khéi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing t6i mong nhdn duoc nhitng y kién déng gép ciia ban
doc dé ning buoc hoan thién bg gido trink trong céc ldn tdi
hdn sau.

GIAM POC SO GIAO DUC VA PAO TAO



Loi noi dau

Hién nay nén kinh t¢" mitéc ta dang trén da ting truong manh mé, theo
duimg 16i cong nghiép hod va hién dai hod ddt nuoc, vi vay nhu cdu siv dung
dién trong linh vuc cong nghiép ngay mor tdng cao. Hang loat khu ché’ xudt,
khu cong nghiép cing nhu cdec nha mdy, xi nghiép céng nghiép diwoc hinh
thanh va di vao hoat dong. Tw thic 1€ yéu cdu cdn phdi ¢6 mét luc hiong dong
ddo cdc k¥ sw, k¥ thudt vién nganh dién tham gia thiét ké'va ldp dat cac cong
trinh cdp dién.

Viéc thiét ké' mot hé thong cung cdp dién la khéng don gidn vi né doi hoi
nguoi thiét ké phdi ¢é kién thitc 16ng hop cita nhiéu chuyén nganh khdc nhau
(Cung cdp dién, Trang bi dién, K3 thudt cao dp, An toan dién... ) Ngodi ra con
phdi c6 su hiéu biét nhdat dinh vé nhitng Iinh viee lién quan nhu xd hoi, moi
truong, vé cdc doi twgng sit dung dién va muc dich kinh doanh sdn xudt cia
ho... Mot ban thiét k€ qud du thira s€ gay lang phi khé thu hoi von dau twe. Thiét
ké khong ddm bdo c6 thé sé gay hdau qud lon.

Xudt phdt tir doi hegng dao 1ao ky thudt vién nghé dién va chwong trinh dao
tao cia nghé, gido trinh “HuGng din d6 4n cung cdp dién” dioc bién soan
nhdam myc dich giup cde k§ thudt vién nganh dién tdp hop va dp dung cdc kién
thite co bdn dd hoc dé’ lam 16t d6 an thiét ké" cung cdp dién ciing nhu lam tai
liéu tham khdo d€ gidi quyét nhiém vu co bdn ciia mot k¥ thugt vién nganh dién
tai cdc xi nghiép, nha mdy céng nghiép.

Néi dung cia gido trinh dwoc chia lam 3 phdn:

Phan I: Hudng dan thiét k€ hé théng cung c¢dp dién cho xi nghi¢p cong
nghiép.

Phan IT: Huéng dan thi€t k&€ cdc chuyén dé.
Phan III: Cac bang phu luc tra cfu cin thiét.

CAC TAC GIA



SO LAO PONG THUONG BINH CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
VA XA HOI HA NOI Poc 1ap - Ty do - Hanh phic
TRUBNG TRUNG HOC CONG NGHIEP HA NOI

PO AN MON HOC CUNG CAP DIEN
ﬁ() va tén hoc sinh:
Lép: Nganh hoc:
Heé dao tao: Trung hoc chuyén nghiép
1. Nhirng sé lieuban dau
* Mit bing nha mdy co khi ¢hé tao.
* Mat bing phan xudng co khi.

* Cong suat dat cdc phan xudng va cdc mdy trong phén xudng co khi clia x{
nghi¢p duge ghi trong phu luc kém theo.

* Nha mdy lam viéc hai ca. Thoi gian sir dung cong sudt 16n nhat Tmax =
4500h.

2. Noi dung thiét ké:

* X4c dinh vi tri tram phén ph6i trung tam clia nha may.

* Xdc dinh vi tri, s6 lugng, dung lugng cdc tram bi€n dp phén xuong.

* Tinh todn, thiét k€ mang dién ha ap cung cip cho phan xudng co khi.

* Tinh todn chuyén dé: Nang cao hé s6 cong sudt cos¢ cho phin xudng
co khi. '

3. Ban vé:
* So dé nguyén 1y hé théng cung c4p dién toan nha mdy (khé A0).

* So d6 nguyén 1¥ mang ha 4p (cung cdp dién cho phan xudng co khi) -
khé A2, '

* So dé di day cho cdc mdy sdn xudt trong phin xudng co khi (khd A2).

* Ban v& phuc vu chuyén dé: Nang cao hé s6 cong suit cos cho phan
xudng co khi (khd A2).
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Bdng 1: Cong sudt ddt cde phdn xudng frong nha mdy co khi ché'tao

TT Tén phén xudng P (kW) Q (KVAD)
1 Phong thudng truc 7 3
2 |Lépridpcokhil 150 130
3 | Phong thi nghiém 50 20
4 | Nha hanh chinh 30 15
5 Dung cu chinh xac 75 50
6 | Dic thép 200 150
7 | Rén - Dap - Mdc 135 115
8 | Phan xudng co khi
9 | Han tan 110 90
10 | Gia cdng ngudi 80 75
11 | Tram khi nén 70 60
12 | Dac gang 175 150
13 | Gara 6to 15 12
14 | Laprip cokhi II 140 120
15 | Nha kho 10 7
Bdng 2. Céng sudt cdc mdy trong phdn xuong co khi
Tenmay | BV PG | gy ma | UV) | P&W) | cosp | n%
- mit bang j

Miy tién 1 6 380 4,5 0,62 75
Mdy phay 2 3 380 7,0 0,68 71
M4y bao 3 5 380 7,0 0,52 65
May cua 4 3 380 4,5 0,73 69
May mai 5 4 380 2,8 | 0,83 75
May khoan 6 3 380 4,5 0,64 70
May bia 7 1 380 14 0,62 65
‘Miy han 8 1 220 | 20kVA | 0,74 | £=25%
Quat gid 9 4 380 1,7 0,65 82
May doa 10 1 380 10 0,61 7
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Phan mét

HUGNG DAN THIET KE
HE THONG CUNG CAP DIEN
CHO Xi NGHIEP CONG NGHIEP

Muc tiéu

- Gidi thiéu ndi dung, trinh tu, phuong phap tinh toan thiét k& hé thdng cung cép dién
cho mdt xi nghiép cbéng nghiép ndi chung.

- Trinh bay cac budc cu thé va cac phudng phap thudng dung nhat dé hoc sinh ap
dung lam tot d6 an mén hoc Cung cap dién.

- N&m duge cac budc va thiét ké duge hé théng cung cap dién, d3c biét I3 mang ha ap.

Chuong 1

CAC BUGC THIET KE HE THONG CUNG CAP DIEN
CHO XI NGHIEP CONG NGHIEP

Muc tiéu

- N&m dudc cac budc thiét ké hé théng cung cép dién cho xi nghiép cong nghiép.

- N&dm dugc cac phuong phép tinh todn phu tai thudng ding trong cac xi nghiép cdng
nghiép.

- Hidu dugc sa dé cung cap dién tif mang cao ap dén phu tai nha may.
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Trong nén kinh t& thi trudng hién nay céc xi nghiép cong nghiép déu phai
hach todn kinh doanh va canh tranh quyét liét v6i nhau, Chét lugng va gid
thanh sin phdm 12 yéu 16 s6ng con d6i véi mot nha mdy, xi nghiép. Dé ¢6 dugc
san phdm véi chat lugng t6t va gid thanh hop 1y ot hoi mdi nha mdy, xi nghlep
phai ¢6 duge mot hé théng cung cip dién vira phai dam bao do tin cay cung cip
dién 6t vira phai dam bdo chét lugng dién tét, ngodi ra vén dau tu cha nha
may, xi nghiép c6 hi¢u qua hay khong phu thugc rat nhiéu vao ban thiét k& he
théng cung cip dién. V1 vy mot ban thiét k€ hé théng dién phai dam bao céc
yéu cau vé d6 tin cdy cung cAp dién, chat lugng dien, an toan khi 1ip diit va van
hanh, dong thoi phai didm bao tinh kinh t€. Sau day 1 cdc budc thiét ké he
théng cung cdp dién cho mot nha méy cong nghiép.

I. XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CHO CAC PHAN XUGNG VA
TOAN NHA MAY

Khi thi€t k&€ hé théng cung cép dién cho mét nha may cong nghiép thudng
ding 2 phuong phdp xédc dinh phu tai tinh toén.

1. Xac dinh phu tai tinh toan theo céng suat dat (P,)

Phuong phdp nay dugc sir dung khi thong tin thu nhan dugc tit khiach hing
chi c6 thi€t k& nha xudng (chua ¢ so d6 b6 tri mdy mdéc, thiét bi), s6 liéu cu
thé biét duge 12 cong sust dat va dien tich timg phan xudng.

Phu tai tinh todn cia timg phan xudng va toan nha may duoc xdc dinh theo
trinh tu sau:

Buoc 1: Tinh cong sudt tde dung ciia phy tdi dong luc:
Pp=Kqe . Py (1.1)
Trong dé :
K,. : Hé s6 nhu ciu (tra bang).
Bucc 2 : Tinh cong sudt phan kﬁdng cua phy tdi dong luc:
Qa = E)dl - 12 (1.2)
Trong dé:
tgo : Pugc tinh theo h¢ s6 cong sudt cosg cua phan xudng (tra bang).
Buée 3: Tinh cong sudt tdc dung cida phu tdi chiéu sdng:

P.=P,.S (1.3)
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Trong d6:
S: Dién tich phan xudng (m?) = Do trén thuc t& hodc tinh trén ban vé.
P,: Suat chi€u sdng trén mét don vi dién tich (W/m?); P, phu thude vio yéu
cau chi€u sdng cho timg phan xudng — Tra theo tiéu chudn (tra bang PL9).
Buwoc 4. Tinh cong sudt phdn khdng cia phy 1di chiéu sang:
Q. =P . tge (1.4)
~ Nén can nhic xem sit dung loai béng dén nao 1a thich hop. Néu sit dung
béng den soi dot thi cose = 1 — Q= 0. Con néu ding dén huynh quang thi
cosp = 0,6 + 0,8.
Buce S: Tinh cong sudt toan phan ciia méi phan xuong:

2 |/ 2
Sum =y(Py + P, +(Qy +0Q.) (15)
Buce 6: Tinh cong sudt toan xi nghiép (g6m n phan xudng):

Cong sudt toan xi nghiép dugc x4c dinh bang cdch 14y téng coéng suat cla
cdc phan xudng cé k& dén hé s6 déng thoi.

Pr:XN = Kdr Z Prrpx:‘ = de Z( Pm‘ + Psa‘) (1.6.)
1 i

Quv = de Z erpx:‘ = Kdr Z( Qm‘ + Qsci) (1.7)
I 1

[p? 2
S =N P + O (1.8)

P

COSPyN = —an (1.9)
N
Trong dé:
K, Hé s6 dong thoi xét dén kha nang cdc phan xudng khong déng
théi sir dung hét cong sudt,
Kg, = 1 khi s6 phan xudngn =1+ 2.
Kg = 0,85 + 0,95 khi s6 phén xudng 3 <n < 5.
K, = 0,8 khi s phan xuéng n > 5.

13



Véi ¥ nghia s6 phan xudng cang nhiéu thi K, cang nho.

- Phu tai tinh todn theo céc cong thic trén thudng ding dé thiét k&€ mang
cao 4p cua xi nghiép. '

2. Xac dinh phu tai theo so thiét bi hiéu qua

Phuong phédp ndy dugc dp dung khi dd biét duge chi tiét vé déi tugng sir
dung dién (dién tich phan xudng, so do bo tri thiét bi, mdy mde, ching loai va
cong nghé cua timg thiét bi).

Pé xdc dinh phu ti tinh todn clia phan xudng, ta thuc hién cic budc sau:
* Buoc 1: Chia nhém phy tdi

Nén b tri cac mdy dat gin nhau, c6 cing ching loai, cong suédt tuong
duong nhau vao ciing mot nhém. (Sau d6 dua vao bang tong két).

* Buoe 2: Tink cong sudt tde dung cua ting nhom mdy

Vi cdc nhém mdy ¢ s mdy < 3, phu tai tinh todn dugc xdc dinh:
_ I

P, = ZPdmf (1.10)
L

Vdi cac nhém mdy c6 sd mdy 2 4, phu tai tinh todn duge xac dinh:
Py = Ko Kua D Pai (1.11)
: 1

Trong d6:
K., : Hé s6 sl dung chia nhém mdy, tra trong s3 tay k¥ thuét (tra bang PL1).
K,..x: Hé s cuc dai, tra theo hai dai lrong K, va ny (tra bang PL5).
n,q: SO thi€t bi hig¢u qua, duge xac dinh theo trinh tu sau:

- Xdc dinh s6 thi€t bi c6 cong sudt 21/2 thi€t bi cong sudt 16n nhit trong
nhém: n,.

- Xdc dinh P,; - cong sudt clia n, thiét bi ndi trén.
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Pz 2 Pim (1.12)

N n

no=— (1.13)
: R
» Pn

= PZ (1.14)

Trong d6: Py : Tng cong sudt clhia suit cic mdy trong nhém.
Tra bang tim dugc #,, (theo n” va q") (PL4).
- Xéc dinh n,, theo biéu thic:
n,, = n. n, (1.15)
Trong d6: n: Téng s6 mdy trong nhém.
Luuy:
* Néu trong nhém mdy c¢é thiét bi 1 pha thi phai quy ddi vé 3 pha theo cdc
biéu thifc sau:
P, =3. Py, (W) - Néu thi€t bi dung U, {1.16)
P, = 3. Py, (W) - Néu thiét bi ding U, (1.17)
* Néu trong nhém mday c6 thiét bi lam viéc ngdn han 14p lai nhu médy nang
ha céu truc, mdy bién 4p han... ) thi phai quy déi vé ché& do dai han:
P,y =Py . NE% (W) (1.18)
Trong d6: €% 1a hé s6 déng dién tuong déi.
Riéng d6i v6i mdy bi€n dp han (biét trude cong sudt toan phin) va thudng
dugc ché tao 1 pha dau vio dién dp day nén quy déi theo cong thiic sau:
Pd=SL,m.coqu.\/§. E_ (W) (1.19)

q
* Buwoc 3: Tinh cos@ry va tgpr, ciia nhém.
* Buoc 4. Tinh Q,, cia nhém.

Qu =P;. 12801 (Var) (1.20)
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* Buoc 5: Tinh cong sudt toan phdn timg nhém.

P
Sy =——"—— (VA) (1.21)
COS @Ppp -
* Buoc 6: Tinh dong dién tinh todn cua nhém.
=t (A) (1.22)
i .
J3.U,

IL THIET KE MANG CAO AP CUA NHA MAY

1. Chon so dé cap dién

Tuy theo quy mé ctia nha méy xi nghiép céng nghiép cé thé vach ra so dé
cdp dién thich hgp.

- V6i xi nghiép nhé gém vai nhd xudng, cong sudt khoang vai tram kW
nhét thiét phai xay dung tram bién 4p riéng.

BA

PP1 . PP2

BL1 br2 BL3 bL4

Hinh 1.1. So dé cdp dién cho xi nghiép ¢é quy mé nho -

16



- Véi xi nghiép quy m6 vira ¢6 tir 2 dén 3 tram bién 4p thi khéng nén thiét
k¢ tram bi€n dp phan phéi trung tam.

BA

PP1 v PP2

LI L2 O\ PL3 _ DL4

Hinh 1.2. S0 dé cdp dién cho xi nghiép cé quy mé via

- V&i mot xi nghiép quy mo 16n, bac gém nhiéu phan xudng, nhiéu tram
bién 4p riéng cdn xay dung tram phan phoi trung tam. Tram phan phéi trung
tam ¢6 nhiém vu ti€p nhan ngudn dién tir ludi v€ va phan phdi cho tram bién dp
phan xudng, thudng c6 so d6 cdp dién nhu sau:
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BAI BA2 BA3

PP1 PP2 PP3 PP5

Hinh 1.3. S0 d6 cdp dién cho xi nghiép quy mo lon

2. Xac dinh vi tri tram phan phai trung tam

Trén so d6 mat bang nha mdy v& mat hé truc toa do xoy, ¢6 vi tri trong tam
cdc phan xudng 1a (xi, yi) s& xdc dinh dugc toa do t6i wu M (x, y) dé tram phan
phdi trung tam.

th Si . y=Zyi.Si
> 5i ’ > Si

Trong dé: Si, xi, yi la phu tdi tinh todn va toa do cla cdc phan xudng.

(1.23)
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3. Xac dinh vj tri sé lugng, dung lugng cac tram bién ap phan
Xuéng

- 86 lugng cdc tram bién 4p phan xudng tuy thudc vao cong sudt mdi phan
xuong va vi tri hinh hoc cita ching. V4i phan xudng 1én 6 thé diing tram bién
dp riéng, vai phan xudng nhé gdn nhau ¢6 thé ding mét tram chung.

- 86 lugng mdy bién dp trong mat tram ¢én cif vao yéu cdu ctia khach hang.
Nhung khong nén dat qud 2 mdy trong mét tram. (Luu ¥ ring hién nay véi cap
dién 4p 10/0,4 KV, ngudi ta chi ch€ tao mdy bién 4p cé dung luong < 1000kVA).

- Vi trf tram bién 4p phan 'xuéng cung cép cho nhi€u phan xudng thutng
duge dat & trung tam phu tai hodc dit canh phan xudng cé phu tai 16n nhat.

Dung lugng mdy bi€n 4p chon theo biéu thirc sau:

V6i tram 1 méy bién ap:

S
>

S i
dmMMBA
ok

ke

Vai tram 2 mdy bién 4p:

S
S dmMMBA 2 ﬁ

Trong 46 :
Si : Phu tai tinh todn khu virc (mot phan xudng hodc nhiéu phan xudng).
K. : Hé s0 hiéu chinh theo nhiét d¢ n€u diing mdy do Viét Nam séan
xudt thi K,. =1, con mdy Lién X0 san xudt ldy K, = 0,8.
1,4 : He s6 qud ti cho phép.
4. Chon phuong an di day mang cao ap
Tinh chon day dan va v& so do di day trén mit bang.

-- Sau khi xdc dinh duge s6 lugng, vi tri tram phén phéi trung tam ta tién
hanh vach ra cdc phuong 4n di day mang cao 4p cia nha mdy. Sau day la mot
s6 diém cén luu y:
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+ Xem xét cin nhic giita viéc sir dung dudng day cdp ngdm hay dudng day
trén khong. (D€ ddm bdo an todn va m¥ quan ngly nay thudng dung phuong 4n
di day ngam).

+ Cac phuong 4n di day phai ddm bdo d¢ tin cdy cung cdp dién. Déi véi
» cac tram quan trong nén diing 2 dudng day cung cép.

+ Cin cif vao tram bién dp phan xudng vi tram phan phdi trung tam ma dé
ra tir 2 dén 3 phuong 4n di day mang cao dp. (C4 thé tryc tiép cdp dién tir tram
phan phdi trung tam t6i cdc tram bi&€n 4p phan xudng hoiic cic tram bién ap
phan xudng & xa tram phan ph6i trung tam duge 14y dién lén théng qua céc
tram gin d6), ban doc c6 thé tham khéo & so d6 sau: -

1 2

W

PPTT

Hinh 1.4. Phuong dn cung cdp dién cho 7 tram bién dp phdn xuong

20



2

PPTT

Hinh |.5. Phuong dn cung cdp dién cho 5 tram bién dp phdn xudng

- Lua chon day din mang cao 4p.

Dua vdo phu tai tinh todn cGa cdc phan xudng va toan nha may dé lua chon
day dan mang cao dp tir tram phan phdi trung tam t&i cc tram bién 4p phén
xudng va tir tram bién 4p trung gian vé€ tram phan phdi trung tam. Cdc dudng
day nay c6 cling tiét dién trén toan bo chiéu dai, vi vay thudng duge chon theo
diéu kién mat do dong dién kinh t€ (J,). N6 phu thuoc vio dién kién méi
trudng, diéu kién 1am viéc.

[max 2

S=—"== (mm") (1.24)
Jkr
Trong dé:

S : Tiét dién day dan (mm’).
J,. : Mat do dong dién kinh t€ cha day (A/mm?) - Tra bang.
I
L., =1, v& dudng diy 16 don.

: Dong dién 16n nhit cha phu tai (A).

X
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