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Chuong I : MG dau

1.1 Vi tri mén hoc
KV thudt dién t( va tin hoc 1a mOt nganh miii nhon mdi phat tri€n. Trong mot
s
khodng thoi gian tuong dOi ngdn, tU ngdy ra doi tranzito ( 1948 ), né da c6 nhing
tién
b0 nhay vot, mang lai nhiéu thay d6i 16n va sau sac trong hdu hét moi linh vuckhac
nhau
cUa d0i sOng, dan trd thanh mOt trong nhiing cong cu quan trong nhat cla cach
mang ky
thudt trinh dO cao( ma di€m trung tam 1a tu dOng hoa tUng phan hodc hoan toan, tin
hoc
hoa, vphuong phép cong nghé va vat liéu méi).

1.2 Cac dai luong, khai niém co ban khi phan tich mach dién
1.2.1 Pién ap va dong dién
a) Dién ap
Dién 4p 1a hiéu s0 dién thé gi(ra hai di€m khac nhau clla mach dién. Thudng
mOt
nao d6 cla mach dién dugc chon lam diém gbc tai dé dién thé bang khong, hiéu
dién thé
cla mOt di€m bat ki trong mach dién so v3i di€m d6 c6 thé am hodc duong va
dugc goi
1a dién ap tai di€m doé.
b) Dong dién
Khéi niém dong dién 1a bi€u hién trang thai chuyén dOng cla cac hat mang
dién
trong vat chat do tac dong cla trudng hay do tOn tai mét gradien nOng dd hat theo
khong
gian
Dong dién trong mach cé chiéu chuy€n dOng tU noi c6 dién thé cao dén noi

/e
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dién thé thap vado vaytigioc chiedvdichi€u chuiyéndong cliadién tUr,

Nhan xét:

-Dién 4p ludn dugc do gilra hai di€m khac nhau cla mach dién trong khi dong dién
dugc

x4c dinh chi tai mOt di€ém cla mach.

-DE& bdo toan dién tich tGng cac gié tri dong dién di vao mOt di€m cla mach ludn
bang

tOng cac gia tri dong dién di ra khoi di€m d6 (quy tac mit véi dong dién).

-Dién 4p gilrta hai di€ém A va B khac nhau clla mach néu do theo moi nhanh bat ki c6
dién tré khac khong noi gita A va B 1a gidng nhau.

1.2.2 Tinh chat dién cila mOt phan t

a) Dinh nghia
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Tinh chat dién cUa phan t( bat ki trong mOt mach dién dugc thé hién qua moi
quan hé tudng ho gilta dién 4p V trén hai ddu phan t(r va dong dién I chay qua né va
dugc dinh nghia 1a dién tré (hay dién trd phlc-tré khang) cla phan t(.

-Néu mOi quan hé nay 1a ti 1& thuan

V=Rl

G day R 1a hang s0 ti 1& dugc goi la dién tré cla phan t( va phan t& tuong Ung dugc goi
1a mOt dién trd thudn.

-Né€u dién 4p trén phan tU ti 1& v&i tOc dO bi€n ddi theo thdi gian clla dong dién trén no,

s d 5 .a . AL A
tUcla:v=1L ; (O day L la mOt hang sO ty 1€)

ta c6 phan tUr 1a mot cudn day c6 dién cdm L.
-N€u dong dién trén phan tU ti 1& v&i tOc dO bién doi theo thoi gian cla dién &p trén no,

7 N d_V 2 A ~ A > n 2 A
tucla:1=C i (0 day C la mOt hang sO ty 1€)

ta c6 phan tr1a mOt tu dién c6 gia tri dién dung 1a C.

-Ngoai cac quan hé néu trén trong thuc t€ con tOn tai nhi€u quan hé tuong hd da dang va
phUc tap gi(ta dién ap va dong dién trén mOt phan tlr. Cac phan tU ndy goi chung 1a cac
phan tUr khong tuyén tinh.

c) Mt s6 tinh chat quan trong clia phan td tuyén tinh:

-Déc tuyén Von-Ampe (thé hién quan hé V(I) ) 1a mOt dudng thang; dién trd 1a mot dai
lugng c6 gia tri khong doi 3 moi diém

-Tuan theo nguyén ly chdng chat

-Khdng phaét sinh c4c thanh phan tan s6 1a khi 1am viéc vdi tin hiéu xoay chiéu ( khong
gay méo phi tuy€n ).

-

Ung dung
Cac phan t( tuyén tinh (R, L, C), c6 mOt sO Ung dung quan trong sau:
-Dbién trd ludn 1a con s6 dac trung cho su tiéu hao ning lugng (chl yéu dudi dang nhiét)
Yl@[ﬁct%%tllﬁlsé% 5%8&%&8%2 HBIEJC danh gia bang cong sudttrénné: P = V.I= IR =—
V.
R

2

-Cu0n day va tu dién 1a c4c phan t(f co ban khong tiéu hao ning lUgng va c6 quan tinh
-Ching dac trung cho hién tugng tich luy nidng luong tU truOng, hay dién truOng cla
mach khi cé dong dién hodc dién ap bi€n thién qua ching

s
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-Gia tri dién tr& t6ng cOng cla nhiéu dién trd ndi ti€p nhau ludn 16n hon cUa tlng cai va
c6 tinh chat cOng tuyén tinh.
-bién dan cUa nhi€u dién tré mac song song vGi nhau luén 16n hon dién dan riéng ré cla
tUng cdi va ciing c6 tinh chat cOng tuyén tinh
-C6 thé thuc hién chia nhé mot dién 4p (hay dong dién) hay con goi 1a thuc hién dich
mUc dién thé ( hay m{c dong dién ) gilta cic di€m khac nhau clla mach bang cach noi
nOi ti€p hay song song cac dién trd.
-Trong c4ch nGi ndi ti€p, di€n trd nao 16n hon sé quyét dinh gié tri chung cla day.
Ngudc lai, trong cach n0i song song, dién trd nao nhd hon sé quyét dinh.
-Viéc ndi noi ti€p hay song song cac cudn ddy dan s€ dan tGi két qua tuong tu nhu d6i
vGi cac dién trd: s€ 1am ting ( hay gidm ) tri s6 dién cAm chung.
-D0i vdi tu dién khi ndi song song chiing, dién dung tOng cOng ting:

Css=C1+C2+ C3+........ +Cn.
-Con khi mac néi ti€p thi :

1/Cnt =1/C1 + 1/C2 + 1/C3 + ...... +1/Cn.
-Né€u ndi ndi ti€p hay song song R vGi L hodc C sé dan nhan dugc mot két cdu mach
dién c6 tinh chat chon 1oc tan s6 ( trd khang chung phu thubc vao tan s, goi 1a cac
mach loc tan sO ).
-Né€u nodi ndi ti€p hay song song L v&i C sé dan t&i mOt két cdu mach vira cé tinh chat
chon 10c tan s6, vUra c6 khd nang thuc hién qué trinh trao doi qua lai gilta hai dang ning
lugng dién-tlr trudng, tUc 1a két cdu c6 kha ning phat sinh dao dOng dién 4p hay dong
dién néu ban dau dugc mOt ngubn ning lUgng ngoai kich thich
1.2.3 Ngu6n dién ap va ngudn dong dién
a) NguOn s dién dong

Néu mOt phan tU tu' né hay khi chiu cdc tdc ddng khong cé ban chat dién tUr, cé
kha ndng tao ra mOt dién dp hay dong dién 0 mét di€m nao dé ca mach dién thi né
duoc goi la mét ngudn sUrc dién dbng (s. d. d ).

Hai thong sO ddc trung cho mOt nguon s.d.d 1a:
+Gié tri di€n ap hai dau ltic hd mach ( khi khéng ndi véi bat ki mOt phan tlr ndo khac
dén hai dau clla n6 ) g0i 1 dién ap lic hé mach cla ngudn va ki hiéu 1a Unn
+Gia tri dong dién cla ngun dua ra mach ngoai ltic mach ngoai dan dién hoan toan: goi

la gia tri dong dién ngdn mach cla ngudn ki hiéu 1a (Ingm).

s

B, |E" “ E"l P‘ | 4



IE-- |I E“l 8'6" |--

M6t nguln sUc dién dOng dudgc coi 1a 1y tudng n€u dién ap hay dong dién do n6
cung cap cho mach ngoai khong phu thuQc vao tinh chat clla mach ngoai(mach tai)
NguOn dong di€n, dién ap

Trén thuc t& v4i nhiing tai c6 gid tri khac nhau, dién 4p trén hai dau hay dong
dién do n6 cung cap c6 gia tri khac nhau va phu thulc vao tai. Pi€u d6 chiing t0 bén
trong nguOn cé xay ra qué trinh bi€n dGi dong dién cung cap thanh gidm &p trén chinh
né, nghia 1a ton tai dién trd bén trong goi 1a dién trd trong cla nguon ki hiéu 13 Rag

Vim

R:
’ I ngm

Né€u goi V va I 1a cac gia tri dién ap va dong dién do ngubn cung cap khi c6 tai hitu han
0< RR< o thi

Vim — VsuyraIngm = v+ 1

A R

TU cac hé thlc trén ta di tdi nhan xét sau:
-NEuRy ~ OthitacéV - Vi, khi d6 ngubn stc dién dOng 1a mOt ngudn dién ap ly

tudng.
-NE Ry — o thita c6I - I, khi d6 ngudn sUc dién dOng l1a dang mOt ngudn dong 1y
tudng.

-MOt nguon stc dién dOng trén thuc t&€ dugc coi 1a nguon dién ap hay ngudn dong dién
tuy theo ban chat cdu tao cla né d€ gid tri Rug 1a nho hay 16n. Viéc danh gid Rug tuy
thuc tuong quan gilta n6 vdi gia tri dién trd toan phan cla mach tdi n6i véi hai dau cla
nguodn.
1.2.4 Bi€u di€n mach dién bang cac ki hiéu va hinh vé
C6 nhiéu cach bi€u dién mdt mach dién t, trong d6 c6 cach bi€u dién bang so do

gOm tap hop cac ki hiéu quy udc hay ki hiéu tuong duong cUa cac phan t0f dugc ndi voi
nhau theo mOt cach nao d6. Khi bi€u dién nhu vy xuadt hién mot sO y€u t6 hinh hoc can
lam r6 khai niém do6 la:

Nhénh (cUa so d6 mach) 1a mOt b0 phan cla so do, trong dé chi bao gdm cac
phan tU ndi ti€p nhau, qua né chi c6 mot dong dién duy nhat.

Ntit 1a mOt di€m cla mach chung cho tU 3 nhanh trd 1én.

’
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Vong 1a mOt phan clla mach bao gdbm mot sO nit va mOt sO nhanh 1ap thanh mot
duong kin ma doc theo né moi nhanh va niit phai va chi gdp mot 1an ( trlr nit dugc chon
lam di€ém xuat phat ).

Cay 1a mOt phan clla mach bao gOm toan b0 sO niit va nhanh noi gilta cac nit dé
nhung khong tao nén moOt vong kin ndo. Cac nhanh cUa cay dugc goi 1a nhanh cay, cac
nhanh con 1ai cla mach khong thudc cdy dugc goi 1a bu cay.

1.3 Tinh chat cda tin tirc, tin hiéu va phan loai tin hiéu theo thoi gian
1.3.1 Tin ttc
-Tin tUc dugc hi€u 1a ndi dung chlta dung bén trong mOt su kién, mot bién cd hay mot
qua trinh nao dé (goi 1a ngudn tin).
-Tinh chat quan trong nhat cUa tin tUc 1a né mang y nghia xac suat thOng ké, thé hién &
cac mat sau:
+NOi dung ch(fa dung & trong mOt su ki€n cang co y nghia 16n (ta néi su' ki€én c6 lugng
tin tUc cao) khi né xdy ra cang bat ngd, cang it chG doi. Nghia 1a lugng tin c6 dO 16n ty
1€ vGi d0 bat ngd hay ti 1& nghich v&i xac suat xudt hién cla su kién va c6 th€ dung xac
suat 1a mUc do luong tin tlc
+MUc do chac chan cUa tin tlc cang cao khi cling m6t ndi dung dugc 1ap di 1ap lai (vé
cO bdn ) nhi€u 1an, ta néi tin tlc con cé tinh chat trung binh thGng ké phu thubc vao mlc
d6 hon loan cia nguln tin, clla moi trudng truy€n tin va ca noi nhan tin, vao tat ca kha
nang gay sai nham c6 thé clla mOt hé thOng thong tin.
-Tin t(rc khong tu nhién sinh ra hodc mat di ma chi 1a mOt bi€u hién cla cac qua trinh
chuy€n hod ning lugng hay qua trinh trao d6i ning lugng gilta hai dang vat chat va
truong.
1.3.2 Tin hiéu
Dinh nghia, phan loai
-Tin hiéu 1a khéi niém d€ mo ta cac bi€u hién vat Iy cla tin tlc
-Céc bi€u hién nay da dang va thuong duoc phan chia 1am hai nhém:

+C6 ban chat dién tr

+Khong c6 ban chat dién tir
-C6 thé coi tin hiéu néi chung 1a mOt lugng vat 1y bién thién theo thdi gian va bi€u dién
n6 dudi dang mot ham s6 hay do thi theo thdi gian 1a thich hgp hon ca.

Ve
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-Né&u biéu thlc theo thdi gian clla mOt tin hiéu 1a s(t) thod man diéu kién s(t) = s(t+T)
vGi moi t @ day T 1a mOt hang sO thi s(t ) dugc goi 1a mét tin hiéu tudn hoan theo thdi
gian. Gia tri nhd nhat trong tap thod man di€u kién s(t) = s(t+T) goi 1a chu ki clUa s(t)
Vi du: Tin hi€u hinh sin 1a tin hiéu tudn hoan:
-Ciing c6 thé€ chia tin hiéu theo cach khac thanh hai dang co bdn 1a bi€n thién lién tuc
theo thOi gian ( tin hi€u tuong tu') hay bi€n thién khong lién tuc theo thdi gian ( tin hiéu
xung sO — Digital )
Céc tinh chat cUa tin hiéu theo céch bi€u dién thdi gian
-P0 dai va tri trung binh cUa tin hiéu
+D0 dai cUa tin hiéu 1a khodng thdi gian tOn tai cUa né ( tU lic bat dau xudt hién
dén lic mat di ).
+N&u tin hiéu s(t) xuat hi€n liic to c6 d0 dai 1a ? thi gia tri trung binh cUa s(t) ki
to+ [

hiéu 1a: s(t) , dugc xac dinh béi: s(t) = o J sy

to

-Nang luong, cong sudt, tri hi€u dung
Nang lugng Es cUa tin hiéu s(t) dugc xac dinh bdi:
to+0 to

2 - 2

Es =

Cong sudt trung binh cUa s(t) trong thdi gian ton tai cla né dugc dinh nghia béi:
1 w+l

2 2 -
0 , (t)dt =

n

Gia tri hi€u dung cla s(t) dugc dinh nghia 1a:
1 o+l
Shd = 0 ’ 2(t )dt =

n

Es

-D&i dOng cUa tin hiéu 1a ty sO gilta cac gia tri 16n nhat va nhd nhat cla cong sudt tUc
thdi cUa tin hi€u. N€u tinh theo don vi logarit (dexibel), ddi ddng dugc dinh nghia la:

2
Thong sO nay dac trung cho khodng cuGng d6 hay khodng d6 16n cla tin hiéu tac
dOng 1én mach hodc hé théng dién tU.
-Thanh phan mot chiéu va xoay chi€u cUa tin hi€u



[ s)a

\/
PR

min{s i t)

| swa

\

|

- min{s(t )}




IE-- |I E“l 8'6" |--

MOt tin hiu s(t) ludn c6 thé phan tach thanh thanh phan xoay chi€u va thanh

phan moOt chi€u sao cho : s(t) = s- + s-

V@i s~ 1a thanh phan bi€n thién theo thdi gian cUa s(t) va s= 1a thanh phan c6
dinh theo thdi gian ( thanh phan mot chiéu )
-Cac thanh phan chan va 1€ cUa tin hiéu

MOt tin hiéu s(t) ciing ludn c6 th€ phan tich thanh hai thanh phan chan va 1é dugc
xac dinh nhu sau:

Sen(t) = Sen(-t) = 1/2 [s(t) + s(-0)]

Sie(t) = -Ste(-t) = 1/2[s(t)-5(-0)]
-Thanh phéan thuc va do cUa tin hiéu

MOt tin hiéu s(t) bat ki c6 thé bi€u dién tOng quat dudi dang mOt s6 phirc
S(t) = Re(s(t)+j.Im(s(t))

3 day Re 1a phan thuc cla con Im 14 phan do cUa s(t)

1.4 Hé théng dién tir dién hinh

Hé thOng dién tlr 1a mOt tap hop cac thiét bi dién t&r nham thuc hién mot nhiém vu
ky thuat nhat dinh nhu gia cong x(r 1y tin tUc, truyén thong tin d{t 1iéu, do 1uGng théng
sO diéu khién tu chinh ......

1.4.1 Hé théng théng tin thu-phat

Nhiém vu:

Hé thOng c6 nhi€m vu truyén mot tin tlc, d(r li€u theo khong gian trén mot
khodng cach nhat dinh tU nguon tin t3i noi nhan tin.
Cau tric soO do khoi:

Ngulntin

Giacong Anten
tin ph.t
'faodao Piéuché Khuéchdai PhGihopk
dQngcao Thlétb|
phat
Chonloc > Gididiéu Giacong Nhantin

ché
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Cac dac di€ém chl yéu

+La hé théng hd

+Bao gbm 2 qué trinh c0 badn: Qua trinh di€u ché va qua trinh dai diéu ché

+Chat luong va hiéu qud ciing nhu céc dac di€m cla hé do 3 yéu td quy dinh:

-Dac diém cUa thiét bj phat

-Ddc diém cUa thiét bj thu

-Moi truOng thuc hién qud trinh truyén tin

+Céc chi tiéu quan trong cUa hé: Dang di€u ché, cong suat blc xa cUa thi€t bi phat,
khodng cach va di€u ki€n méi truOng truyén, dd nhay va d0 chon loc cla thiét bi thu.

1.4.2 Hé tu diéu chinh
Nhiém vu:

Hé c6 nhi€m vu theo doi khOng ch& mdt hodc mOt vai thong sO clla mOt qua trinh
sao cho thdng sO nay phai c6 gia tri nam trong mot gidi han da dinh truGc (hodc ngoai
gidi han nay) tUc 1a c6 nhiém vu 6n dinh thong sO (tu ddng) & mot tri s6 hay mot dai trj
sO cho trudc.

SO dd cau triic

|Cha thy k£t qua
it =0, U,
D&l tuogng cin | Bifn dé1 ddu , Sosinh | | Tao tin héu

khéng ché VAD chuan

'y
Eha1 chap Khuéch dan =a1ly

hanh léch
- o AU-U,-U,,

Cac dac diém chl yéu
-La hé dang cau triic kin :Thong tin truy€n theo 2 hudng nho cadc mach phan hoi
-Théng sO can do va khOng ché dugc theo dai lién tuc va duy tri ¢ mUc hodc gidi
han dinh san
-b6 chinh x4c khi di€u chinh phu thudc vao
DO chinh xac cla qué trinh bi€n doi t& Tch thanh Uch

4
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DO phan dai cUa phan tl so sanh (d6 nhd cla ?U)

DO chinh xac cla qua trinh bién dGi Tx thanh Ux

Tinh chat quan tinh clla hé
-C6 th€ di€u chinh lién tuc theo thoi gian (analog) hay gian doan theo thdi gian mién sao
dat dugc gia tri trung binh mong doi

B K E| v 10



Chuong Il : Cau kién dién ta
2.1 Khai niém vé chat ban dan

2.1.1. Cau tric viing ning luong cda chat ran tinh thé
MOt nguyén tU bao gdm c6 hat nhan va céc dién t(r. Khi nguyén t dlng co 1ap
ning 1uong cla cc dién t(r phan thanh cac mUc rdi rac. Khi dua cac nguyén t( 1ai gan
nhau, do tuong tac, cic mUc ndy bi suy bi€n thanh nhiing ddi gdm nhi€u mUc sat nhau
dudgc goi la cac vung ndng luong.
Ta xét dang cau triic ning luong di€n hinh ca vat ran tinh thé:
Tuy theo tinh trang cac mUc ning luong trong mOt ving c6 bi dién t( chi€m chd hay
khong, ngudi ta phan biét 3 loai viing ning lugng khac nhau:
* Ving hoa tri (hay con goi 1 viing day), trong d6 tat ca cac mUc nang luong déu
da bi chi€ém chd, khéng con trang thai ning lugng tu do.
* Viing dan (viing trong), trong d6 cac mUc ning luong déu con bo tréng hay chi bi
chi€m ch6 mot phan.
* Viing cam, trong d6 khong tOn tai mlrc nang lugng nao d€ dién tU c6 thé chi€ém
chd hay x4c suat tim hat tai ddy bang 0.
M6i quan hé gilta vi tri tuong d6i cac ving nang luong va tinh chat dan dién cla
chat ran cau triic tinh thé (xét & 0o K)



Cau trdc vang nang luong cda chat ran tinh thé

Mang hurong

'

i

¥iang cam

1

0
{a) Chat cach dién

2.1.2 Chat ban dan thudn

Mang luong

A

Ying dan

!
¥ling cdm

'
| Vinghoatri

] 0
(b) Chat ban dan

Mang luong

A

(¢) iChat dan dién

Goi

" nhau

-Hai ch&t ban dan thuan di€n hinh 1a Gemanium (Ge) v6i Eg = 0.72 eV va Silicium (Si)
vOi Eg = 1.12 eV, thuOc nhém bOn bang tuan hoan Mendeleep.
-MB6 hinh cdu triic mang tinh th€ ( 1 chi€u ) cla chiing c6 dang sau:

LI
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Cac nguyén t(r Si lién k€t v4i nhau theo ki€u cOng hod tri bang cac doi e gop
chung. O 0o K Si 1a chét cach dién.

Khi bi kich thich b&i 1 ngudn ning lugng ngoai (nhié€t d6, anh sang...) s€ xdy ra
hién tugng i6n hoa céc nguyén t( niit mang hinh thanh nén tUng cap hat dan:

-Pién tr tu do
-L6 trOng

Dudi tac dOng cUa dién truOng ngoai cac dién t( tu do va cac 16 tréng chuyén
ddng c6 hudng hinh thanh nén dong dién trong chat ban dan thuan

Dong dién nay gdm hai thanh phan tuong duong nhau:
+Dong chuy€n dOng cUa cac dién tUr tu do
+Dong chuy€n dOng cla cac 16 tréng v€ ban chat 1a dong dich chuyén cUa céac dién tlr
hoa tri

.2.1.3 Chat ban dan tap chat

a. Chat ban dan tap chat loain

-Tié€n hanh pha thém cac nguyén t(f thudc nhém 5 bang Mendeleep vao mang tinh thé
chat ban dan nguyén chat nho cong nghé dac biét vGi ndng dO 1010 dén 1018 nguyén
t(r/Cms ta thu dugc chat ban dan tap chat loai n.

ol

o F'Il..'l..' I:L'\l1|'ll.tlll.'||11r| ] l']l'L'[l'\ﬂI'
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Cac nguyén t(r nhém 5 c6 5 dién t& ¢ 16p ngoai cing nén khi tham gia lién két vGi cac
nguyén t(f ban dan thudn moi nguyén tl tap chat sé thlra ra 1 dién t(. Dién t( nay lién
két yéu v&i hat nhan nén dé dang bt ra khoi hat nhan hinh thanh nén tUng cap:

-bién tU tu do
-I6n duong tap chat
O nhiét dd phong hdu hét cc nguyén tlt tap chat da bi i6n hod.

Cung v&i qué trinh i6n hod cac nguyén tU tap chat van dién ra qua trinh i6n hoa
cac nguyén t(f ban dan thudn nhung v&i mirc dd yéu hon

Nhu vay trong mang tinh th€ chat ban dan tap chat loai n ton tai hai loai hat mang
dién:

+Pién t tu do
+L0 trOng (mang dién tich duong)
Trong d6 dién t(r 1a hat dan chi€m da s0, 10 trOng 1a hat dan thi€u s6(nn>>pn)

d.Chat ban dén tap chdtloaip
-Né€u ti€n hanh pha c4c nguyén tU thudc nhém 3 ban tuan hoan Mendeleep vao mang

tinh thé chat ban dan thuan ta dugc chat ban dan tap chat loai p.
Céac nguyén t0f nhém 3 ¢6 3 e & ngoai cung nén khi tham gia lién két véi cac
nguyén t(f chat ban dan thuén s€ c6 mot lién két bj thi€u e.
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Lién két khuy€t nay dé dang nhan thém e hinh thanh nén cac i6n &m tap chat va
mat di s6 lugng cac e tuong Ung.

Céc e bu dap cho lién két bi khuy€t dugc san sinh ra tU viéc i6n hod cac nguyén
t(r ban dan thuan. (Qua trinh i6n hoa cac nguyén tUf ban dan thudn hinh thanh nén tlng
cap:bién t tu do va 10 tréng)

Nhu vay trong mang tinh th€ chat ban dan tap chat loai p tOn tai hai loai hat mang
dién:

+Céac dién tUr tu do
+Cac 10 trOng

Trong d6 cac 16 tr6ng 1a hat dan chi€m da s6 c6 nOng d0 16n hon nhiéu cap so vGi
nong do cla cac dién tl tu do (pp>>np)

2.2  Pi6étban dan

2.2.1. Mat ghép p-n va tinh chinh luu clla di6t ban dan
a. _Mat ghép p-n khi chua c6 dién truGng ngoai

Khi cho hai don tinh th€ chat ban dan tap chat loai p va chat ban dan tap chat loai
n ti€p xidc cong ngh€ véi nhau ta thu dugc mat ghép p-n. Do c6 su chénh 1éch vé nOng
d0 dién t'r tu do gilra mi€n ban dan tap chat loai n va mién ban dan tap chat loai p nén
tai noi ti€p giap gilta hai mién xdy hién tuong chuyén ddng khuéch tan cla cic e tu' do

tUr mi€n ban dan n sang mién ban dan p. Qué trinh chuyén déng khuéch tan nay 1am hinh
thanh nén 18p i6n &m bén phia mién ban dan p va 18p i6n duong bén phia mién ban dan
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n, viing i6n ndy nam & hai bén noi ti€p gidp va dugc goi 1a viing nghéo ( viing nay
nghéo hat mang dién tu do va c6 dién trd 16n hon nhiéu cap so véi viing con 1ai). Qua
trinh khuéch tan ti€p dién cho t&i khi 15p i6n 4m bén phia mién p du 16n d€ tao ra luc
day du 16n ngan trd khong cho cac e khu€ch tan tUf mién n sang.

Mif&n hdn
ddn j=l

Bé rOng cUa viing nghéo khi chua c6 di€n ap ngoai 1a 1o va di€n ap tai viing nghéo
(dién 4p gilra 18p ion duong va 18p i6n am) 13 Vix chinh Vi 1a nguyén nhan cUa viéc
ngan tr& chuyén ddng khuéch tan cla céc e tu' do tU mi€n n sang mién p (ngin trd dong
dién chay tU mién p sang mién n). Mudn c6 dong di€n chay qua ti€p gidp p-n can dat tGi
né mot dién &p c6 chiéu va db 16n thich hop d€ tao ra luc dl 16n gitip cac e tu do vuot
qua dudc su cdn trd clia Vie. O diéu kién tiéu chudn ngudi ta do dugc Vi = 0.7 V véi
diot 1am tU Si va Vix = 0.3 v v6i diot lam tU Ge
b. Phan cuc cho mat ghép p-n

Khai ni€m vé phan cuc:

Phan cuc cho moOt thi€t bi dugc hi€u la dat cac dién ap thich hop tbi cac cuc cla
n6 dé€ xéac 1ap ché dd lam viéc cho né.

Vi di6t 6 2 ché d6 phan cuc:

-Phan cuc thuan

-Phan cUc nguagc

Phén cuc thuén cho didt(ti€p giap pn)

Mach dién dudi day phan cuc thudn cho di6t
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(ﬁ) Phan cuc thudn cho digt

Diéu kién d€ diot dugc phan cuc thudn la:

+Pién 4p phan cuc dat ngudc cuc tinh so v&i Vix ( cUc duong cla dién ap phan
cuc dat téi mién ban dan p cuc am cla ngudn phan cuc dat tGi mién ban dan n)

+Dién ap phan cuc 16n hon dién ap Vix

Khi di6t dugc phan cuc thudn c6 dong dién chay qua né theo chiu tUr Anode
sang cathode. Viéc xudt hién dong dién chay qua didt dugc gidi thich nhu sau:

+Dién 4p am cla Veias ddy cac e tU do & mién n vé gan vdi ti€p gidp p-n

+Dién ap duong cla Veias ddy cac 10 trong & mién p vé gan vai ti€p giap p-n
dan tGi két qua 1a viing nghéo hep lai.

Do di€n &p phan cuc Veias > Vix nén cac dién t0 tu do & mi€n n dugc cung cap
dd ning lugng dé€ c6 thé vugt qua dugc viing nghéo sang d€n mién p. Khi sang dén mién
p, do phdi vuot qua viing nghéo nén cac e tu do mat di mOt phan nang lugng va khong
con 1a e tu' do nita ma tr@ thanh cac e tham gia lién két. Cac e nay dich chuyén theo cac
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