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CHUONG 1 KHAI NIEM CHUNG

1.1. LICH SU PHAT TRIEN CUA NGANH HAN

Khoang dau thoi dai d6 dong, d6 sit loai nguoi da biét han kim loai. T
cudi thé ky 19, vat ly, hoa hoc va cac mén khoa hoc khac phat trién rit manh.
Nam 1802 nha bac hoc Nga petorop d4 tim ra hién twong hd quan dién va chi
rd kha ning str dung nhiét ning cua né dé 1am néng chay kim loai. Nam 1882
ki su Benad6t da diung hd quang cuc than dé han kim loai. Nam 1888
Slaviandp da &p dung cuc dién néng chay - cuc dién kim loai vao hd quang
dién.

Nam 1990 - 1902 trong cdng nghiép da san xuit duoc cac bit canxi va
sau d6 1906 han khi ra doi.

Han tiép xtGic xuat hién va phat trién cham hon, nim 1886 Tomson tim
ra phuong phap han tiép xtc giap mbi. Nam 1887 Benad6t tim ra phuong
phap han diém, nhung mai dén nam 1903 thi han gidp mbi mai dung trong
cdng nghiép va dic biét ké tir sau chién tranh thé gidi thi hai han tiép xiuc méi
phét trién manh m& va xuat hién nhiéu phuong phap han méi.

Mot dong gop rat quan trong cho su phat trién han hd quang 1 thanh
cong cua ky su Thuy Dién Kenbe nim 1907 vé phuong phép 6n dinh qua
trinh phéng hd quang va bao vé viing han khoi tac dung cua khong khi chung
quanh bang cach dép 18n cuc kim loai méot 16p vo thude. Viée tng dung que
han boc thudc bao dam chat lwvong cao ctia mdi han.

Thoi ky phét trién méi cia mon han d4 dwoc mo ra vao nhitng nim
cubi ba muoi va ddu bdn muoi v6i nhitng cong trinh ndi tiéng cua Vién si E.O
Paton vé han dudi thudc. Phuong phép han ty dong va sau d6 han nira ty dong
duéi thube ra doi va duoc ing dung rong réi trong céng nghiép. 6 1a thanh
tru vo cling to 16n cia ki thuat han hién dai. Tir khi ra doi cho dén nay han

duéi thude van 1a phuong phap co khi hoa co ban trong k thuat han.
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Tir nhirng nam cudi bén muoi cac phuong phap han trong khi bao vé
cling duoc nghién ciru va dua vao san xuat. Viéc khai thac rong réi cac khi tu
nhién (heli acgdng & My, khi cacbonic ¢ Lién X6...) lac d6 da lam cho cac
phuong phap han nay phat trién manh mé&. Han trong khi bao vé lam ting vot
chat luong mdi han. Hién nay han trong khi bao vé dugc timg dung mdi ngay
mot nhiéu hon.

Mot phat minh ndi tiéng nira cua tap thé Vién han dién mang tén
B.0O.Paton (kiep Lién X0) la han dién xi. Qua trinh han dién xi dugc cac nha
bac hoc X6 viét phat hién nim 1949, nghién ctu va dwa vao san xuit trong
nhitng ndm muoi. Phuong phap han dién xi ra doi va phat trién 1a mot cudc
cach mang ky thuat trong nganh ché tao may moéc hang niang nhu 10 hoi,
tuabin, may ép cd 16n....

Nhitng nim gan day loat phuong phap han méi ra doi nhu han bang tia
dién tir, han lanh, han masat, han nd, han siéu am, han phat ma hd quang
vv..Hién nay c6 hon 120 phuong phép han khac nhau.

Noi chung, cac phuong phap han ngay cang dugc hoan thién hon va
duoc st dung rong rdi trong cac nganh kinh té qudc dan, trong k¥ thuat qudc
phong va dic biét 12 trong nganh du hanh vii tru. C6 thé néi han 1a mot
phuong phép gia cong kim loai tién tién va hién dai.

Han ¢ Viét Nam ciing d4 xuat hién tir thoi thuong cd, hdi d6 6ng cha ta
da biét str dung han dé 1am ra nhitng dung cu can thiét phyuc vu cho doi sdng
va cai tién diéu kién lao dong.

Trudc cach mang thang tam, mon han rét it dugc Gng dung. Sau cach
mang thang tam va trong thoi ky khang chién, mén han dugc phat trién hon,
n6 da dong gop vao nén cong nghiép qudc phdng méi mé cua chiing ta. Sau
hda binh ching ta da sir dung han rat nhiéu trong cudc cach mang ky thuat va
xay dyung nén kinh té x4 hoi chii nghia. Nhiéu cong trinh d6 so d& moc 1én sur
dung nhiéu dén han nhu 10 cao khu gang thép Thai Nguyén, nha céng nghiép,
tau be, ndi hoi vv....Tuy vay viéc nghién ciru a4p dung cac phuong phap han

tién tién coOn gap nhiéu kho khin va chua du diéu kién dé phat trién manh mé.
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Véi luc luong can bo khoa hoc ky thuat han, cdng nhan han lanh nghé
ngdy cang dong dao, chiing ta tin chic rang, k¥ thuat han & Viét Nam s& ngay
cang phét trién va duoc tng dung ngdy cang nhiéu vao san xuit.
1.2. THU'C CHAT, PAC PIEM VA CONG DUNG CUA HAN.
1.2.1. Thue chat

Han 1a qué trinh néi hai dau ctia mot chi tiét hodc nhiéu chi tiét voi nhau
bang cach nung ndng chiing dén trang thai chay hay déo. Khi han ¢ trang thai
chay thi & chd ndi han cua vat han chay ra va sau khi dong dic ta nhan dugc
mdi han. Khi han ¢ trang thai déo thi chd nbi duge nung nong dén trang thai
mém déo, khi dy kha ning tham thau va chuyén dong cac phan tir cua kim
loai han ting 1én. Nén ching né ¢ thé dinh lai v6i nhau. Thuong chi nung
néng chd ndi han dén trang thai déo van chwa bao dam duoc méi han bén, nén
ta phai tac dung 18n chd ndi han mot ap luc.
1.2.2. Pic diém

Han c6 nhitng dic diém sau:

a. So voi tan rive: Han tiét kiem dugc 10 dén 20% khéi lugng, hinh
dang chi tiét can d6i hon, giam duoc khdi lwong kim loai nhu phan dau rivé,
kim loai mat mat do dot 15 vv....

So véi diic han tiét kiém dugce 50% vi khdng can hé thdng rot

Str dung han trong xay dung nha cao cho pheép giam 15% trong lugng
sudn, kéo, dong thoi viée ché tao va lap rap ching ciing dwoc giam nhe, do
clng vitng cua két cdu lai ting.

b. Gidm dwoc thoi gian va gia thanh ché tao két cdu. Han co ning
SUit cao so v6i cac phuong phap khéac do giam duoc sb luong nguyén cong
giam dugc cuong do lao dong va tang dugc do bén chic cua két ciu.

c. Han c6 thé néi dwgc nhitng kim logi cé tinh chit khdc nhau. Vi du
nhu han kim loai den vé6i kim loai den, kim loai mau véi nhau va ca kim loai
den véi kim loai mau. Ngoai ra han con c6 thé ndi cac vat liéu khong kim loai

V41 nhau.
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d. Thiét bi han twong déi don gidn va dé ché tao. Khi tan dinh rivé ta
dung rat nhiéu may nhu may khoan, 10 nung, may dot vv...con khi han ta c6
thé chi ding may han xoay chiéu gdm mot may giam thé tir 200 von hay 230
von xudng nho hon 80 von.

e. Dé bén méi han cao, méi han kin. Do kim loai méi han tét hon kim
loai vat han nén méi han chiu tai trong tinh tbt. M6i han chiu dugc 4p suét cao
nén han 1a mot phuong phap chu yéu ding ché tao cac binh chira, ndi hoi, éng
dan vv...chiu ap luc cao.

9. Gidm dwoc tiéng dpng khi sin xudt vv....

Tuy nhién han con nhugc diém 1a sau khi han van ton tai tng suit du to
chie kim loai gan mdi han khong tét vv....sé giam kha ning chiu tai trong
dong cua moi han, vat han cong vénh.

1.2.3. Cong dung

Han ngay cang dugc st dung rong rdi trong cong nghiép hién dai. vé
cong dung cua han co thé chia 1am hai mat: ché tao va tu sira.

V& ché tao nhu ndi hoi, dng, 6ng binh chira, sudon nha cau, tau thuyén,
than may bay, vo may, tn lira, toa xe, 6t va ngay ca dén tau du hanh vii tru
nira. Noi chung nhitng bo phan may c6 hinh dang phac tap, phai chiu luc
trong dbi 16n, ma lai néng déu ché tao bang phwong phap han, vi néu dac
bang gang thi ning, néu rén thi vira ton cong vira ché tao kho khian, gia thanh
Ccao.

Nhirng b phan hong va cii, vi du nhu: xilanh ran, banh xe rang bi ntrt,
mat dudng ray bi mon, nhitng vat dac bi khuyét déu c6 thé dung phuong phép
han dé tu stra, vira nhanh, vira ré.

Ngoai nhirg chd chiu tac dung cta luc chin dong khong nén han ra,
khéng c6 chd nao khong thé han dugc. Cho nén cong nghé han dong gop rat

nhiéu cho sy phat trién cua cong nghiép hién dai.
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1.3. PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP HAN

Han c6 thé chia lam hai nhom dudi day:

1.3.1. Han nong chay

Han néng chay 1a nung néng mép han va que han dén trang thai chay,
sau d6 két tinh hoan toan tao thanh méi han. Phuong phap nay thich hop véi
phan 16n kim loai va hop kim, vi du nhu thép, gang, niken, chi, k&m, bac,
vang, bach kim, nhom, ddng, magié va nhirmg hop kim khac.

Dua theo ngudn nhiét ning st dung khi han phuong phap han néng
chay chia lam hai loai:
1.3.1.1 Han dién hd quang:

La phuong phap dung cuc dién bang kim loai hoic bang than tao ra tia
hd quang dé san ra nhiét lugng d6t nong chay mdi han. Han dién hd quang
gom: han hd quang tay, han ty dong va nira ty dong (han dudi thudc, han
trong moi truong khi bao vé, han dién xi).
1.3.1.2 Han khi (han hoi)

La phuong phap s dung ngudn nhiét ning cia khi khi chay dé nung
néng méi han dén ndng chay, 1am cho ching sau khi ngudi han lién lai voi
nhau.

Pay 1a hai phuong phép chu yéu ciia han nong chay hién nay dang
ding & nude ta ma ching ta s& dé cap chu yéu trong tai lidu nay.

Trong nhitng nim gan day voi sy phat trién cua k¥ thuat han, da xuét
hién thém nhiéu phuong phap han méi cta han néng chay nhu han bang tia
dién tir, han hd quang plat - ma, han bang tia lade vv...

1.3.2. Han &p luc
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Phuong phap han ap luc 1a d6t nong vat han dén trang thai déo, sau d6
duoc ép hodc dap dé tang kha ning thim thau khuéch tan...ctia cac phan tir vat
chat 1am cho ching lién két chat voi nhau tao thanh mbi han. Phuong phép
han nay thich hop véi nhitng kim loai bién tir thé rin sang thé 1ong phai qua
thé nh&o. Nhiing vat liéu khac (nhu gang) khi ddt téi diém néng chay thi lap
tirc bién tir thé ran sang thé 1ong, khong qua thé nhéo, thi khong thé han bang
phuong phap han ap luc. Véi thép chira 0,4%C trd 1én dung phuong phap han
ap luc ciing twong dbi khé khin. Theo cach nung néng, han &p luc ¢ 3 loai
dudi day:
1.3.2.1 Phwong phap han ren

Pay 1a phuong phép cii nhat ma nhimng tho rén thu cong hay dung dé han
nhitng vat rén. Vt rén noi chung dwgc nung néng tring khoang 1200°C -
1300°C trong 10 rén, sau lay ra dat 1én de, dung bua dap. Khi dap bua, phai
dap & giita trude, sau m&i dap bén canh va bén xung quanh, dé cho xi tap
trong ngam ndi dé& troi ra ngodi. Nho tac dung dap cta baa rén, xi sé& khong bi
gir lai 1am anh huéng dén cuong d6 ctia mbi han.

Phuong phéap han rén chi dung dé han mot sé vat hinh dang don gian.
Nhitng vat nhu thung trdn, binh chira 16n..thi khong thé han dwoc. Han bang
khi than u6t (CO + Hy) vé nguyén Iy ciing giéng nhu han rén, chi khac 1a dbi
ngudn nhiét nung bang cach dung khi than wdt, cho nén han bang khi than w6t
la mot loai dic biét ciia phwong phap han rén. Vi khi than w6t co thé dung dng
phun dé d6t, nén vira nung vira c6 thé ding may bla hoic truc ép dé han lién
dau ndi lai. Do tinh hoan nguyén ciia ngon lira khi than w6t rat manh cho nén
& mbi han khdng can dung thudc han, ma van c6 thé c6 duge mdi han nhin
chic.
1.3.2.2 Phwong phap han nhi¢t nhom

Han nhiét nhom 1a mgt phuong phap han dung nhiét phat ra do sy chay
cua bot nhém voi oxit sit.

8Al +3Fe;0, = 4Al,05 + 9Fe
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Phan tng ndy phéat ra mot nhiét luong rat 16n, d6i khi c6 nhiét d6 1on
hon 3000°C. Phuong phap han nhiét nhém c6 3 loai duéi day:

a. Phwong phap han ap lre bot nhém sit: DUng Xi va sit nong chay
lam ngudn nhiét dé nung vat han, sau d6 dung ap luc ép cho chung lién lai véi
nhau.

b. Phwong phap han néng chay bét nhém sit: Dung xi nung néng
vat han gan toi diém néng chay, sau do d6 sit nong chay vao cho né lién véi
vat han.

c¢. Phwong phap han bt nhom sit hén hop ap lwe va han néng
chay: Vat han mot phan duoc loi dung nhiét lwvong cua xi dé nung ndng va
nho ap luc ép ma chlng gén lai v6i nhau, phan khac do sit nong chay nén kim
loai vat han va nguyén liéu han duoc két chat lai. Phuong phap ndy phan
nhiéu dé han duong ray cua xe hoa, xe dién.

Sau khi phat minh ra phuong phap han dung khi axetylen phuong phap
han nhiét nhém dan dan it dugc ding.
1.3.2.3. Phwong phap han tiép xuc

Han dién tiép xtic ¢ rat nhiéu phuong phap khac nhau, thyc chat cua
phuong phép d6 1a: Cho dong dién c6 cuong d6 16n chay qua chi tiét han, chd
tiép xtic co dién tré 16n s& bi nung ndng dén trang thai han va nho tac dung
cua luc co hoc, chung s€ dinh chic lai v6i nhau.

Day 14 phuong phéap chil yéu ciia han ap luc ma ching ta s& dé cap dén
trong tai liéu nay.

Ngay nay, han bang ap luc clng xuat hién thém nhiéu phwong phap
méi nhu han bang ma sat, han bang siéu &m han ngudi, han nd, hanh khuéch
tan trong chan khéng wv...

Ngoai hai nhém han trén: han néng chay va han ap luc trong thuc té
ching ta c6 gap mot dang han khac, d6 1a han vay.

Han vay con goi 1a han khéc nguyén liéu, khi han chi can d6t nong mbi
han dén mot nhiét 46 nhat dinh, sau d6 cho nhé nguyén liéu han néng chay

xudng dé ndi vat han lai v4i nhau.
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Cho khac nhau gitra n6 vaoi han la khong can dot néng chay vat han ma

chi can dat toi nhiét do c6 thé hdn hop voi nguyén liéu han dd nong chay dé
thanh hop kim 1a dugc, cOn ddi véi nguyén liéu han thi nhat dinh phai dét
néng chay. Kim loai dung 1am nguyén liéu han thuong khac hin vat han, cho

nén goi la han khac nguyén li¢u.
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CHUONG 2. MOT SO PHUONG PHAP HAN VA CAT KIM LOAI

2.1 HAN HO QUANG DUGI LOP THUOC BAO VE

2.1.1. Thuc chat, dac diém va pham vi iing dung

2.1.1.1. Thuc chat va dac diém

Han ho quang dudi 16p thuéc bao vé con goi 1a han ho quang chim,
tiéng Anh viét tat la SAW (Submerged Arc Welding) la qua trinh han nong
chay ma ho quang chay giita day han (dién cuc han) va vat han duéi mot
lip thuéc bfo V0.

Duéi tac dung nhiét cia ho quang, mép han, day han va mot phan
thuoc han sat ho quang bi néng chay tao thanh viing han. Day han duoc
ddy vao viing han biang mot co ciau dac biét vé6i toc do phu hop véi toc do
ch,y cia na (H.2-1a).

Theo do chuyén dich ciia nguon nhiét (hd6 quang) ma kim loai viing
han sé nguoi va két tinh tao thanh méi han (H.2-1b). Trén mat viing han va
phan moi han dong dac hinh thanh mot 16p xi ¢6 tic dung tham gia vao cac
qua trinh luyén kim Khi han, bao vé va giit nhiét cho méi han, va sé tach
khoi moi han sau khi han. Phan thuéc han chua bi néng chay c6 thé sur
dong I1i.

Han ho quang du6i 16p thuéc bao vé ¢6 thé duoge th ®éng cY hai khou
cap day vao vung ho quang va chuyén dong hé quang theo truc moi han.
Truong hop nay duoc goi 1a "Han ho quang tu dong duéi 16p thuéc bao ve".
Néu chi tu dong héa khau cap day han vao vang hé quang con khau chuyén
®éng ha quang dac theo truc méi han dugc thao tac bang tay thi goi la
"Han ho quang ban tu dong dudi 16p thuéc bao vé".

Han ho quang dudi 16p thuéc bao vé ¢ cac dac diém sau:

- Nhiét luong ho quang rat tap trung va nhiét do rat cao, cho phép
han véi toc do 16n. Vi vay phuong phap han nay c6 thé han nhitng chi tiét c6
chiéu day 16n ma khong can phai vat mép.

8
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b)

Hxnh 2-1. So do han dudi 16p thudc bao vé
a) So do nguyén ly; b) Cit doc theo truc moi han

- Chat luong lién két han cao do bao vé tot kim loai méi han khoi tac
dung cua oxi va nito trong khong khi xung quanh. Kim loai méi han dong
nhat vé thanh phan héa hoc. Lép thudc va xi han lam lién két nguoi cham
nén it bi thién tich. Méi han c¢6 hinh dang tot, déu dan, it bi cac khuyét tat
nhu khong ngau, ro khi, niit va ban tée.

- Giam tiéu hao vat liéu (day han).

- Ho quang dugc bao boc kin béi thuoc han nén khong lam hai mat va
da cta tho han. Luong khéi (khi doc) sinh ra trong qua trinh han rat it so
v6i han ho quang tay.

- DO ¢c- kh{ hAa va tu dong héa qua trinh han.
2.1.1.2. Phim vi gng déng
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Han ho quang duéi 16p thuoc bao vé c6 itng dung rong rai trong

nhiéu linh vuc co khi ché tao nhu trong san xuat:

- Cac két cau thép dang tam vo kich thuéce 16n, cac dam thép c6 khau
do va chiéu cao, cac ong thép c6 duong kinh 16n, cac bon, bé chita, binh chiu
ap luc va trong cong nghiép dong tau v.v.

Tuy nhién, phuong phap nay chu yéu duogc iing dung dé han cac moi
han ¢ vi tri han bang cac moéi han c6 chiéu dai 16n va c6 quy dao khong
phac t1p.

Phuong phap han ho quang du6i 16p thuoc bao vé ¢6 thé han duoc cac
chi tiét co6 chiéu day tir vai mm cho dén hang tram mm. Bang 2-1 chlrac_c
chi cac chiéu day chi tiét han tuong tng véi han mot 16p va nhiéu 16p, c6 vat

mép va khong vat mép bang phuong phap han tu dong dudi 16p thuoc.

Bfng 2-1
Chiéu day chi ti€t han tuong ing véi cac loai méi han
Chiéu day mm
chi ti0t

. . 13 14 16 32 48 64 10 12,7 19 25 51 102203..
Loai moéi han

Han mot 16p khong vat

A
v

mbp

A
\ 4

A
v

Han mot 16p c6 vat mép

Han nhiéu l6p

2.1.2. Vat liéu, thiét bi han ho quang tu dong va ban tu dong duéi 16p thudc
bfo vO
2.1.2.1. Vat liéu han

Chat luong cua lién két han duéi 16p thuoc duge xac dinh biang tac
dong tong hop cua day han (dién cuc han) va thuéc han. Day han va thuéc
han duoc lua chon theo loai vat liéu co ban, cac yéu cau vé co ly tinh déi voi

lién két han, ciing nhu diéu kién lam viéc cfia na.

10
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Day han, trong han ho quang tu dong va ban tu dong duéi 16p thuoc

bao vé, day han l1a phan kim loai bo sung vao méi han, dong thoi dong vai
tro dién cuc dan dién, gay ho quang va duy tri su chay ho quang. Day han
thuong c¢6 ham luong cacbon khong qua 0,12%. Néu ham lugng cacbon cao,
dé 1am giam tinh déo va tang kha nang xuat hién niit trong méi han. Puong
kinh day han ho quang tu dong duéi 16p thuoc tir 1,6 ~ 6mm, cBn ®eéi vii
han ho quang ban tu dong tir 0,8 = 2mm.

Thuéc han c6 tac dung bao vé viing han, &n ®nh ha quang, kho «xi,
hop kim hoéa kim loai moéi han va dam bao lién két han cé6 hinh dang tot, xi

d0 bong.
2.1.2.2. Thiét bi han ho quang duéi 16p thuéc bao vé

Thiét bi han ho quang duép 16p thuéc bao vé rat da dang, song hau
h0t chéng I%i rEt giéng nhau vé nguyeén 1y cau tao va mot so co cau bé phan
chinh, cu thé la:

1. Co cau cap day han va bo

®i0u khiOn ®0 gOy ha quang

thung thu6c han

va 6n dinh hé quang (dau Pl

hﬁn) xe han
2. Co cau dich chuyén dau han ray han

doc theo truc moi han \h

: . dOy néim_t

3. B0 phan cap va thu thuéc (NBDIBAN) RSEeE: .

han. vat han \

4. Nguén dién han va cac thit
bi diéu khién qua trinh han.

Hxnh 2-2. Thiét bi han ho quang
) ~ tw dong dudi 16p thuoc bao vé
TTy theo tdng loti thiOt b c6 th0, ¢, C co cAu nay c6 thé bé tri thanh

mot khoi hoac thanh cac khoi doc lap. Vi du trong loai xe han hinh 2-2 thx

dau han va ca co ciu dich chuyén dau han, cuén day han, co cau cung cap

thuoc han va ca hé théng diéu khién qua trinh han duoc bo tri thanh mot
11
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khéi. Nho vay xe han c6 thé chuyén dong truc tiép theo mép rat linh dong,

na ca thO chuyOn ®éng theo c_c quii ®0 kh_c nhau tran k0t cEu ding tEm,
tham chi c6 thé thuc hién duoc cac moi han vong trén cac mat tron va
duong ong c6 duong kinh lon.

Poi v6i may han ban tu dong duéi 16p thuéc bao vé thi dau han duoc
thay bing mo han hay sing han nho gon, dé diéu khién bang tay. Co cau
cap day c6 thé bo tri roi hoac cung khoi trong nguon han véi cac co cau
kh,c.

Nguon dién han hé quang
dudi 16p thuoc bao vé phai coé hé sé
lam viéc lién tuc 100% va c6 pham
vi diéu khién dong dién rong tir vai
tram dén vai ngan Ampe.

Tran hxnh 2-3 1a hinh anh cuaa

mot loai dau han ho quang tu dong

dudi 16p thuoc bao veé.

B£8u han bt ddng

Hxnh 2-3. Pau han tu dong

2.1.3. Cong nghé han ho quang dudp 16p thuée bao vé
2.1.3.1. Chuan bi lién két truée khi han

Chuan bi vat mép va ga lap vat han cho han hé quang duép 16p thuéc
bao vé yéu cau can than hon nhiéu so véi han ho quang tay.

Mép han phai biang phang, khe hé han déu dé cho moi han déu dan,
kh«ng bb cong v@nh, rg.

V6i han ho quang dudp 16p thuoc bao vé, nhirng lién két han ¢6 chiéu
day nho hon 20mm khong phai vat mép khi han hai phia.

Nhiing lién két han c6 chiéu day lén c6 th0 v_t mPp b»ng ma c¥%t khy,

m._y c¥%t plasma hokc gia c«ng tran m_y c¥%t gat.

12
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Truéce khi han phai lam sach mép trén mot chiéu rong 50 = 60mm V0

ca hai phia cia méi han, sau dé han dinh bang que han chat luong cao.
2.1.3.2. Ché do han

1. Dong dién han: ChiOu sau ngau cua lién két han ty 1¢ thuan véi
dong dién han. Tuy nhién khi tang dong dién han, luong day han nong chay
tang theo, ho quang chim sau vao kim loai co ban nén chiéu rong cua moi
han khong ting ro rét ma chi tang chiéu cao phan nho cia méi han, tao ra
su tap trung ung suat, giam chat luong bé mat maéi han, xi kho tach. Néu

dBng ®i0n qu, nha thx chidu sOu ngEu si gifm, kh«ng ®_ p Bng y2u cCu.

(H.2-4).
b, @ b o h @
. 8 ' 8 Y
DRng ®iOn qu, nha DRng ®iOn hTp ly DRng ®i0On qu, ITn
kh«ng ®A ngEu chiéu cao méi han tang

Hxnh 2-4. Inh huéng cua dong dién han téi hinh dang maéi han

2. 8i0n _p ha quang. Ho quang dai thi diOn _p ha quang cao, _p llc
cua no lén Kim loai long giam, do dé chiéu sau ngau giam va tang chiéu
rong moi han.

Di¢u chinh toc do caAp day c6 thé lam thay doi dién ap cua cot ho
quang: tang toc do cap day thi dién ap cot ho quang sé thap va nguoc lai.

3. Téc do han. Toc dé han tang, nhiét lwong ho quang mot don vi
chiéu dai cua moi han sé giam, do dé do sau ngau giam, dong thoi chiéu
rong cua moi han ciing giam.

4. Puong kinh ddy han. Khi duong kinh day han tang ma dong dién
kh«ng @i thx chiOu sOu ngEu gifm tuong ting. Puong kinh day han giam thi
ho quang an sau hon vao kim loai co ban, do d6 moi han sé hep va chiéu sau

ngEu lin.

13
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5. C.c yOu té c«ng nghO kh_c (d6 dai phan nhé cua day han, loai va

cuc tinh dong dién han v.v.)

Po dai phan nho cua day han tang lén thx t,c déng nung nédng cfia
kim loai dién cuc truéc kKhi vao ving ho quang tang lén. Day han chay
nhanh, dong thoi dién tré ¢ phan nho tang lén, dong dién han giam xuong,
dac biét 1a khi han bang day han c6 duong kinh bé hién tuong nay cang ro
rot h-n.

Khi han ho quang tu dong va ban tu dong duép 16p thuoc bao vé co
thé dung dong dién mot chiéu hoac xoay chiéu. Thong thuong khi han
nhiing tam thép day thi dung dién xoay chiéu, con khi han nhiing tam thép
mong thi dung dién mot chiéu dé giit duoec hé quang on dinh h-n. Vii c_c
loai thuéc han dang dung hién nay, khi doi tir néi thuan sang néi nghich
chiéu sau ngau sé tang lén. Han bang dong xoay chiéu cé chiéu sau ngau 6
miic trung binh so v6i khi han bang dong mot chiéu noi thuan va néi

nghpch.

Co cua hat thuéc han c¢6 anh huong nhat dinh dén dé ngau cua moi
han. Thuoc han cé ¢6 hat nho sé lam giam bét tinh linh hoat cia ho quang

va lam tang chiéu sau ngau.

2.1.3.3. Ky thuat han

Khi han giap méi mot 16p, dé tranh chay thung, dé c6 do ngau hoan
toan va su tao hinh tot & mat trai cia moi han ta c6 thé ap dung cac bién
phap nhu: han 16t phia duéi, ding dém thép, dém thuéc, dém dong, dém
gam hokc dTng khaa chon.

Néu chiéu day vat han tuwong doi 16n, c6 thé han 16t bang cac phuong
phap, roi sau dé6 méi han chinh thie (H.2-5a).

Trong truong hop khong thé han 16p 16t duoc, c¢6 thé dung dém thép
6 dinh dé c6 thé han ngau hoan toan (H.2-5b).

Khéa chon (H.2-5¢) tuong tu nhu han v6i dém thép. Khoa chan hay

dung cho méi han cua cac vat hinh tru nhu éng, bon chia v.v.

14
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Ca thO drng tEm ®m réi b»ng ®ang, hokc ®0m ®ang kOt hTp vii

thuoc nhu ¢ hinh 2-5d.

U OO
Ty T

Hxnh 2-5 Bién phap chong kim loai chay khoi que han
5,=(0,3-0,5)8; b,=46+5
1) Chi tiét han; 2) Moéi han; 3) Moi han 16t; 4) Pém thép(dong)
5) Pém dong + thuéc han;
Khi han ho quang tu dong hoac ban tu dong duéi 16p thuoc bao ve,
tot nhat nén dung dém thuoc dé ngan kim loai 1ong chay khoi khe hé han.

Hxnh 2-6 chi ra mot s6 phuong phap dém thuéc th«ng dong.

\
ChiOu quay A
U
\
a B v,/
4 s B . thuéc

a a
- a w4
i a 4<‘

Hxnh 2-6 Phuong phap dém l6p thudéc han
1) &ng dan hoi; 2) Co cau ép; 3) Thuoc han; 4) Vat han
Khi han cac lién két chit T va lién két han goc c6 thé tng dung dém

thuéc hoac han 16t phia bén kia (H.2-7). C_c biOn ph_p nay ap dung cho vi
tri han "1ong thuyén" khi ma kim loai 1ong ¢6 kha nang chay khoi khe han.

Bién phap dat vao khe hd han mot tiéng atbét (amiang) (H.2-7c) chfi ,p

15
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dung cho han kim loai day, vi su ti€p xic truc ti€p cua atbét véi kim loai

16ng thuong sinh ra r¢ kh.

Hxnh 2.7 BiOn ph_p chéng kim loi chy khai khe hé
khi han goc 6 vi tri long thuyén
a) Moi han goc trén dém thuoc; b) Han trén dém thuoc duoc ép vao mai noi chir
T
¢) Han moi han goc véi miéng atbét; d) Han moi han goc sau khi da han lot;
¢) Han mot phia trén dém dong véi thuéc.1. Day han; 2. Thuéc han;
3. éng bp gi+ thuéc; 4. Moi han 16t; 5. Tam dém dong; 6. Miéng atbét

2.2. HAN HO QUANg b»ng ®iOn cuc nang chfy trong m«i
TRUONG KHI bfo v0

2.2.1. Thuc chat, dac diém va pham vi iing dung
2.2.1.1. Thuc chat va dac diém

Han ho quang bang dién cuc néng chay trong moi truong khi bao vé
la qua trinh han néng chay trong dé nguon nhiét han duoc cung cEp béi hé
quang tao ra giita dién cuc néng chay (day han) va vat han: ho quang va
kim loai néng chay duoc bao vé khoi tac dung cua oxi va nito trong moi
truong xung quanh béi mot loai khi hoic mot hon hop khi. Tiéng Anh
phuong phap nay goi la GMAW (Gas Metal Arc Welding).

16



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

@ ~ JeacEu
cEp doy

D

Nguén dién han

Bbp ti0p ®idn

Kh! bfo vO

. O1 «
. oa
<
a
a
/ \

H& quang

Kim lo%i c= bfn Kim lo%i c= bfn

Hxnh 2-8. So d6 nguyén Iy han ho quang néng chay trong moi truong khi bao
V0.

Khi bao vé c6 thé 1a khi tro (Ar, He hoac hén hop Ar + He) khong tac
dung v6i kim loai 16ng trong khi han hoac 1a céc loai khi hot tinh (CO,;
CO, + O,; CO, + Ar, ...) ¢6 tac dung chiém cho va day khong khi ra khoi
ving han dé han ché tac dung xau cua no.

Khi dién cuc han hay day han duoc cap tu dong vao vung ho quang
th«ng qua ¢~ cEu cEp doy, cBn st dich chuyOn h& quang dic theo moi han
duoc thao tac bang tay thi goi la hé quang ban tu dong trong moéi truong
khY bfo vO0.

Han ho quang bang dién cuc néng chay trong moi truong khi tro (Ar,
He) tiéng Anh goi la phuong phap han MIG (Metal Inert Gas). Vi cac loai
khi tro c6 gia thanh cao nén khong duoc tng dung rong rai, chi dung dé
han kim loai mau va thép hop kim.

Han ho quang bang dién cuc néng chay trong moi truong khi hoat
tinh (CO,, CO, + O,, ...) tiéng Anh goi la phuong phap han MAG (Metal
Active Gas). Phuong phap han MAG sitr dung khY bfo v0 CO, duogc ting
dung rong rai do c6 rat nhiéu vu diém:

- CO, la loai khi dé kiém, dé san xuat va gia thanh thap;

17
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Nang suat han trong CO, cao, gap hon 2,5 lan so véi han ho quang

tay;

- Tinh cong nghé caa han trong CO, cao hon so véi han ho quang
dudi 16p thuéc vi ¢6 thé tién hanh ¢ moi vi tri khong gian khac nhau;

- Chat luong han cao. San pham han it bi cong vénh do téc do han cao,
nguon nhiét tap trung, hiéu suat sir dung nhiét I6n, viing anh huong nhiét hep;

- Dieu kién lao dong tot hon so v6i han ho quang tay va trong qua

trinh han khong phat sinh khi doc.

2.2.1.2. Phim vi gng déng

Trong nén cong nghiép hién dai, han ho quang noéng chay trong moi
truong khi bao vé chiém mot vi tri rat quan trong. N6 khong nhiing c6 thé
han cac loai thép két cau thong thuong, ma con c6 thé han cac loai thép
kh«ng gf, thBp chbu nhilt, thDp bOn nang, ¢_c hTp kim ®%c bilt, ¢_c hTp kim
nh«m, magi?, niken, ®ang, ¢, ¢ hTp kim cé _i luc hda hac minh vii «xi.

Phuong phap han nay c6 thé sit dung duoc ¢ moi vi tri trong khong
gian. Chiéu day vat han tir 0,4 + 4,8 mm thi chi can han mot 16p ma khong
phfi v, t mbp, td 1,6 + 10mm thi han mét 16p c6 vat mép, con tir 3,2 + 25mm
thi han nhiéu lop.

2.2.2. Vat liéu va thiét bi han ho quang dién cuc nong chay
trong moi truong khi bao vé

2.2.2.1. Vat liéu han
1. Ddy han

Khi han trong moi truong khi bao vé, su hop kim héa kim loai moi
han nham dam bao cac tinh chit yéu cau cua méi han dugce thuc hién chu
yéu thong qua day han. Do vay, nhiing dac tinh cua qua trinh cong nghé
han phu thudc rat nhiéu vao tinh trang va chat luong day han. Khi han
MAG, thuong sit dung day han c¢6 duong Kkinh tir 0,8 dén 2,4mm.

Su 6n dinh cia qua trinh han ciing nhu chat luong cua lién két han
phu thuéc nhiéu vao tinh trang bé mat day han. Can chia y dén phuong
ph.p bfo quin, cat giit va bién phap lam sach day han néu day bi gi hoac
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