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L I NÓI Đ UỜ Ầ

M t nhi m v  quan tr ng trong quá  trình v n hành, b o d ng, s aộ ệ ụ ọ ậ ả ưỡ ử  

ch a máy móc, trang b  ph ng ti n k  thu t là ch n và s  d ng đúng cácữ ị ươ ệ ỹ ậ ọ ử ụ  

ngu n l c chính, nh m nâng cao đ  tin c y và tu i th  c a thi t b , phát huyồ ự ằ ộ ậ ổ ọ ủ ế ị  

công su t thi t k , hi u qu  làm vi c và kinh t  c a máy móc, thi t b . Cu nấ ế ế ệ ả ệ ế ủ ế ị ố  

sách k  thu t chung v  máy thi công nh m trang b  cho h c sinh nh ng ki nỹ ậ ề ằ ị ọ ữ ế  

th c c  b n v  các ngu n l c, giúp h c sinh v n d ng ki n th c đã h c đứ ơ ả ề ồ ự ọ ậ ụ ế ứ ọ ể 

áp d ng vào th c t  khi làm vi c.ụ ứ ế ệ

V i nh ng thành t u khoa h c k  thu t tiên ti n, ngành hóa d u đã chớ ữ ự ọ ỹ ậ ế ầ ế 

bi n nhi u lo i s n ph m nhiên li u d u m  có tính  u vi t, đáp  ng m iế ề ạ ả ẩ ệ ầ ỡ ư ệ ứ ọ  

nhu c u s  d ng. Trong khuôn kh  ch ng trình đào t o, cu n sách ch  gi iầ ử ụ ổ ươ ạ ố ỉ ớ  

thi u m t s  ngu n l c dùng trong ngành máy thi công.ệ ộ ố ồ ự

Sách dùng làm tài li u h c t p cho h c sinh ngành s a ch a, b o trìệ ọ ậ ọ ử ữ ả  

máy thi công.

Trong quá trình biên so n m c dù đã có nhi u c  g ng ch n l c, c pạ ặ ề ố ắ ọ ọ ậ  

nh t thông tin nh ng ch c ch n ch a đ y đ  và không tránh kh i thi u xót.ậ ư ắ ắ ư ầ ủ ỏ ế  

Trong quá trình s  d ng r t mong b n đ c góp ý đ  tài li u đ c hoàn thi n.ử ụ ấ ạ ọ ể ệ ượ ệ

NHÓM TÁC GIẢ
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GI I THI U V  MÔN H CỚ Ệ Ề Ọ

I. V  TRÍ TÍNH CH T C A MÔ ĐUNỊ Ấ Ủ

- V  trí: Môn h c n m trong ch ng trình đào t o h  Cao đ ng ngh  s aị ọ ằ ươ ạ ệ ẳ ề ử  

ch a máy thi công xây d ng. Đ c h c sau các môn h c chung và môn MH07,ữ ự ượ ọ ọ  

MH08, MH09, MH10, MH11, MH12, MH13, MĐ14, MĐ15, MĐ16, MĐ17.

- Tính ch t: Là môn h c chuyên môn ngh  b t bu c.ấ ọ ề ắ ộ

II. M C TIÊU C A MÔ ĐUNỤ Ủ

Sau khi h c xong môn h c này ng i h c có kh  năng:ọ ọ ườ ọ ả

- Trình bày đ c l ch s  phát tri n c a máy thi công.ượ ị ử ể ủ

- Trình bày đ c nguyên lý ho t đ ng c a m t s  đ ng c  nhi t.ượ ạ ộ ủ ộ ố ộ ơ ệ

- Phân tích đ c  m t s   u, nh c đi m c a t ng lo i đ ng c .ượ ộ ố ư ượ ể ủ ừ ạ ộ ơ

- L p đ c b ng th  t  n  c a m t s  đ ng c .ậ ượ ả ứ ự ổ ủ ộ ố ộ ơ

- Nh n d ng đ c các hình th c giai đo n mài mòn c a chi ti t máy.ậ ạ ượ ứ ạ ủ ế

III. N I DUNG CHÍNH C A MÔN H CỘ Ủ Ọ

Ch ng 1: L ch s  phát tri n c a máy thi công, S  đ  chung m t s  ươ ị ử ể ủ ơ ồ ộ ố

máy thi công và Các thao tác chính

Ch ng 2: Khái ni m v  đ ng c  nhi tm, Nguyên lý làm vi c c a ươ ệ ề ộ ơ ệ ệ ủ

đ ng c  và L p b ng th  t  n  và pha phân ph i khí c a đ ng c .ộ ơ ậ ả ứ ự ổ ố ủ ộ ơ

Ch ng 3: Các d ng mài mòn, ươ ạ Các d ng h  h ng và các ph ng pháp ạ ư ỏ ươ

s a ch a.ử ữ

CÁC HÌNH TH C H C T PỨ Ọ Ậ

Hình th c 1 : H c trên l p có th o lu nứ ọ ớ ả ậ

L ch s  phát tri n c a máy thi công, S  đ  chung m t s  máy thi công ị ử ể ủ ơ ồ ộ ố

và Các thao tác chính;  Khái ni m v  đ ng c  nhi tm, Nguyên lý làm vi c c aệ ề ộ ơ ệ ệ ủ  

đ ng c  và L p b ng th  t  n  và pha phân ph i khí c a đ ng c . ộ ơ ậ ả ứ ự ổ ố ủ ộ ơ V  các ề

d ng mài mòn, ạ Các d ng h  h ng và các ph ng pháp s a ch a.ạ ư ỏ ươ ử ữ

Hình th c 2:ứ  T  nghiên c u tài li uự ứ ệ

 Giáo viên gi i thi u cho h c sinh nh ng tài li u tham kh o c a m tớ ệ ọ ữ ệ ả ủ ộ  

s  tác gi  biên so n n i dung có liên quan và g n li n v i ch ng trình h cố ả ạ ộ ắ ề ớ ươ ọ  

c a mô đun.ủ

LI T KÊ CÁC NGU N L C C N THI T CHO MÔN H CỆ Ồ Ự Ầ Ế Ọ

1. Đ  dùng trong h c t p:ồ ọ ậ
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* V t li u:ậ ệ

- Gi  s ch, ph n v ch d uẻ ạ ấ ạ ấ

* D ng c  và trang thi t b :ụ ụ ế ị

  Mô hình các lo i đ ng cạ ộ ơ

- Máy chi u PROJECTORế

- Máy tính

2. Tài li u và sách tra c u:ệ ứ

 Băng, đĩa VIDEO;

 Các mô hình, s  đ , b n v  v  máy thi công, đ ng c , m t s  chi ti tơ ồ ả ẽ ề ộ ơ ộ ố ế  

đã b  mài mòn, h  h ng;ị ư ỏ

 Phim trong;

 Phòng h c.ọ

5. Ngu n l c khác:ồ ự

 Máy chi u qua đ u, projector, máy vi tính kèm theo các đĩa CD môế ầ  

ph ng v  các m ch đi n t  th c hành trong môn h c.ỏ ề ạ ệ ử ự ọ

 Các slide v  bi u di n mô hình ho t đ ng c a các m ch đi n t , cácề ể ễ ạ ộ ủ ạ ệ ử  

m ch ti t ch  trong ch ng trình môn h c.ạ ế ế ươ ọ
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Ch ng 1ươ

KHÁI NI M V  MÁY THI CÔNG XÂY D NGỆ Ề Ự

 

M c tiêu c a bài:ụ ủ

H c xong ch ng này ng i h c có kh  năng:ọ ươ ườ ọ ả

- Trình bày đ c c u t o chung c a máy thi công.ượ ấ ạ ủ

- Trình bày đ c các thao tác chính c a máy thi công.ượ ủ

1. L ch s  phát tri n c a máy thi côngị ử ể ủ

1.1 Khái ni mệ

Máy thi công là lo i xe t  chuy n đ ng b ng bánh xe ho c d i xíchạ ự ể ộ ằ ặ ả  là 

nhóm máy ph c v  công tác xây d ng c  b nụ ụ ự ơ ả

Có nhi u cách phân lo i máy xây d ng.ề ạ ự

* Phân theo ngu n đ ng l c d n đ ng c  c u công tác có :ồ ộ ự ẫ ộ ơ ấ

D n đ ng b ng tay.ẫ ộ ằ

D n đ ng b ng đ ng c  (đ ng c  đ t trong, đ ng c  th y l c..).ẫ ộ ằ ộ ơ ộ ơ ố ộ ơ ủ ự

* Theo tính ch t di đ ng có:ấ ộ

Máy đ t c  đ nh, máy bán di đ ng, máy di đ ng ( trên ray, trên m tặ ố ị ộ ộ ặ  

n c, trên m t đ t).ướ ặ ấ

* Theo ph ng pháp đi u khi n có lo i:ươ ề ể ạ

Đi u khi n b ng c  khí, b ng th y l c, khí nén, đi n, đi n t , đi uề ể ằ ơ ằ ủ ự ệ ệ ừ ề  

khi n b ng vô tuy n.ể ằ ế

* Theo công d ng ta có các nhóm máy sau:ụ

 Máy v n chuy n, g m:ậ ể ồ

+ Máy v n chuy n ngang ậ ể  Là các máy có ph ng v n hàng hóa, v tươ ậ ậ  

li u song song so v i m t đ t. nh  mô, máy kéo, xe goòng...ệ ớ ặ ấ ư

+ Máy v n chuy n liên t c:  ậ ể ụ Là các máy dùng v n chuy n thành dòngậ ể  

hay kh i liên t c các lo i hàng hóa, v t li u nh  băng t i, g u t i, vít t i, v nố ụ ạ ậ ệ ư ả ầ ả ả ậ  

chuy n b ng khí nén. ể ằ . .

+ Máy v n chuy n lên cao: ậ ể là các máy và thi t b  ch  y u dùng đ  nângế ị ủ ế ể  

v t lên theo ph ng th ng đang và di chuy n v t sang ngang trong ph m viậ ươ ẳ ể ậ ạ  

cho phép nh  kích, t i, pa lăng, cân tr c..ư ờ ụ

 Máy làm đ t:ấ

Bao g m các lo i máy móc thi t b  ph c v  công tác thi công đ t nhồ ạ ế ị ụ ụ ấ ư 
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máy xúc, máy  i, máy c p đ t...ủ ạ ấ

Máy làm công tác c c:ọ

Máy ph c v  công tác h  c c s  d ng cho c c s n xu t tr c nh  búaụ ụ ạ ọ ử ụ ọ ả ấ ướ ư  

đóng c c diesel búa đóng c c h i n c,búa rung...ọ ọ ơ ướ

Các máy và thi t b  thi công c c đ  t i ch  nh  : C c.vôi, c c vôi tr n,ế ị ọ ổ ạ ỗ ư ọ ọ ộ  

c c xi măng tr n, c c cát, túi cát, c c banh, c c nh i bê tông c t thép ọ ộ ọ ọ ọ ồ ố .

 Máy s n xu t đá xây d ng ả ấ ự nh  máy nghi n,máy sàng.ư ề

 Máy ph c v  công tác bê tông ụ ụ nh  máy b m bê tông, máy tr n, máyư ơ ộ  

đ m bê tông . ầ . .

Ngoài ra còn nhi u lo i máy móc thi t b  khác ph c v  thi công cácề ạ ế ị ụ ụ  

công trình đ c bi t nh  các các máy móc thi t b  thi. công h m,công trìnhặ ệ ư ế ị ầ  

ng m, thi công đ ng b , thi công d i n c. . .ngoài các nhóm máy đã k  ầ ườ ộ ướ ướ ể ở 

trên.

* C u t o chung c a máy xây d ngấ ạ ủ ự

Máy xây d ng r t da d ng , phong phu nh ng nhìn chung, c u t o c aự ấ ạ ư ấ ạ ủ  

máy bao g m 4 ph n chính sau:ồ ầ

+ Thi t b  đ ng l c:  ế ị ộ ự Là n i cung c p năng l ng cho máy ho t đ ngơ ấ ượ ạ ộ  

nh  đ ng c  đ t trong, đ ng c  đi n. ư ộ ơ ố ộ ơ ệ . .

+ Thi t b  công tác:  ế ị Là b  ph n tr c ti p th c hi n các nguyên côngộ ậ ự ế ự ệ  

trong quá trình công tác c a máy.ủ

+ H  truy n đ ng: ệ ề ộ Dùng truy n chuy n đ ng t  thi t b  đ ng l c đ nề ể ộ ừ ế ị ộ ự ế  

thi t b  công tác và các b  ph n khác (n u có).ế ị ộ ậ ế

+ H  đi u khi n: ệ ề ể Dùng đi u khi n thi t b  công tác và các c  c u khácề ể ế ị ơ ấ  

n u có nh  c  c u di chuy n, quay. ế ư ơ ấ ể . .

2. S  đ  chung m t s  máy thi côngơ ồ ộ ố

Theo công d ng, máy làm đ t đ c chia các nhóm máy sau:ụ ấ ượ

a. Máy d n m t b ng: ọ ặ ằ

Máy c t xén b i r m, máy nh  g c cây, may bóc l p đ t b  m t, máyắ ụ ậ ổ ố ớ ấ ề ặ  

gom xúc ph  th i, . ế ả . .

b. Máy đào m t g u: ộ ầ

Máy đào g u thu n (g u ng a), máy đào g u ngh ch (g u s p) máy đàoầ ậ ầ ử ầ ị ầ ấ  

g u dây (g u quăng), máy đào g u ngo m, máy đào g u bào. ấ ầ ầ ạ ầ

c. Máy đào nhi u g u:ề ầ
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+ Máy đào d c: Máy đào hào h  xích, máy đào hào rô to.ọ ệ

+ Máy đào ngang: Máy đào h  xích, máy đào rô to h ng kính.ệ ướ

d. Máy đào chuy n đ t:ể ấ

+ Máy  i đ t. ủ ấ

+ Máy c p đ t.ạ ấ

e. Máy san đ t.ấ

2.1 S  đ  chung máy xúc ơ ồ

a.  S  đ  c u t o và nguyên lý làm vi c c a máy đào g u thu n d n đ ngơ ồ ấ ạ ệ ủ ầ ậ ẫ ộ  

th y l củ ự

Hình 1.1: S  đ  c u t o chung máy đào g u thu n d n đ ng th yơ ồ ấ ạ ầ ậ ẫ ộ ủ  

l cự
1. C  c u di chuy n; 2. C  c u quay ; 3. Bàn quay;  4. Xi lanh nâng h  c n; ơ ấ ể ơ ấ ạ ầ

5. C n;  6. Xi lanh đóng m  đáy g u; 7. Đòn gánh; 8. G u; 9. Tay c n; ầ ở ầ ầ ầ

10. Xi lanh co du i tay c n; 11. Ca bin; 12. Đ ng c ; 13 .Đ i tr ng.ỗ ầ ộ ơ ố ọ

Thi t b  g u thu n d n đ ng th y l c đ c l p v i may c  s  thôngế ị ầ ậ ẫ ộ ủ ự ượ ắ ớ ơ ở  

qua các liên k t v i bàn quay.  ế ớ C n (5) đ c l p kh p tr  vào các tai đ cầ ượ ắ ớ ụ ượ  

g n trên bàn quay qua ch t chân c n. Tay c n (9) đ c l p kh p tr  v i c nắ ố ầ ầ ượ ắ ớ ụ ớ ầ  

(5) và nó quay đ c quanh kh p này nh  xi lanh (10). G u (8) đ c liên k tượ ớ ờ ầ ượ ế  

v i tay c n thông qua các tai và ch t. Đ  g u có liên k t  n đ nh v i tay c nớ ầ ố ể ầ ế ổ ị ớ ầ  

và có m t góc c t nh t đ nh khi c t đ t ph i l p qua đòn gánh (7). Đay g uộ ắ ấ ị ắ ấ ả ắ ầ  

đóng m  đ c nh  xi lanh (6) đ  x  đ t. Toàn b  thi t b  đ c nâng lên, hở ượ ờ ể ả ấ ộ ế ị ượ ạ 

xu ng nh  xi lanh (4). Máy quay đ c trong m t ph ng ngang nh  c  câuố ờ ượ ặ ẳ ờ ơ  

quay (3), nó đ c d n đ ng b ng đ ng c  th y l c. Máy có th  ti n ho c lùiượ ẫ ộ ằ ộ ơ ủ ự ể ế ặ  

nh  c  c u di chuy n xích (1). T t c  các c  c u ho t đ ng đ c nh  l yờ ơ ấ ể ấ ả ơ ấ ạ ộ ượ ờ ấ  
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năng l ng t  đ ng c  (12) thông qua các b  truy n c  khí, th y l c... Đượ ừ ộ ơ ộ ề ơ ủ ự ể 

đ m b o máy làm vi c  n đ nh và cân b ng bàn quay ph i s  d ng thêm đ iả ả ệ ổ ị ằ ả ử ụ ố  

tr ng (13). M i ho t đ ng c a máy đ c t p trung đi u khi n t  trong ca binọ ọ ạ ộ ủ ượ ậ ệ ể ừ  

(11).

Đ c đi m c a lo i máy này: Đào đ t n i cao h n m t b ng đ ng c aặ ể ủ ạ ấ ơ ơ ặ ằ ứ ủ  

máy, đ t đ c x  qua đáy g u, làm vi c trên t ng ch  đ ng, có th  làm vi cấ ượ ả ầ ệ ừ ỗ ứ ể ệ  

v i n n đ t c p IV Máy làm vi c theo chu k . M t chu k  làm vi c c a máyớ ề ấ ấ ệ ỳ ộ ỳ ệ ủ  

bao g m các nguyên công sau:ồ

Đ a máy t i v  trí làm vi c, khi đã có t ng đào chu n b  s n có chi uư ớ ị ệ ầ ẩ ị ẵ ề  

cao đào (Ha). Đ a g u v  v  trí sát máy (I) nh  xi lanh (10). G u ti n hành c tư ầ ề ị ờ ầ ế ắ  

đ t và tích đ t vào g u t  (I) – (XI)  (III) nh  xi lanh (10) k t h p v i xi lanhặ ấ ầ ừ ờ ế ợ ớ  

(4) t o ra m t phoi đ t hình l i li m. Đ n v  trí (III) có chi u dày phoi đ tạ ộ ấ ườ ề ế ị ề ấ  

l n nh t (hớ ấ max) và g u đ y đ t. Đ a g u ra kh i t ng đào b ng cách nâng g uầ ầ ấ ư ầ ỏ ầ ằ ầ  

lên nh  xi lanh (4). Quay máy v  v  trí x  đ t nh  c  c u quay (2) và có thờ ề ị ả ấ ờ ơ ấ ể 

k t h p v i xi lang (4) đ  đi u ch nh đ  cao x  đ t. Đ t có thê x  thành đ ngế ẹ ớ ể ề ỉ ộ ả ấ ấ ả ố  

ho c x  vào thi t b  v n chuy n qua đáy g u nh  xi lanh (6). Quay máy v  vặ ả ế ị ậ ể ầ ờ ề ị 

trí đào đ t và ti p t c m t chu k  khác hoàn toàn t ng t  nh  c  câu quay(2)ấ ế ụ ộ ỳ ươ ự ờ ơ  

và k t h p v i xi lanh (4) và xi lanh (10).ế ợ ớ

b. S  đo c u t o và  nguyên lý   làm vi c c a máy đào g u ngh ch d nơ ấ ạ ệ ủ ầ ị ẫ  

đ ng th y l cộ ủ ự

Hình 1.2. S  đ  c u t o chung máy đào g u ngh ch d n đ ng th y l cơ ồ ấ ạ ầ ị ẫ ộ ủ ự

1.  C  c u di chuy n; 2. C  c u quay; 3. Bàn quay; 4. Xi lanh nâng h  c n; 5. G u; ơ ấ ể ơ ấ ạ ầ ầ

6. Thanh truy n; 7. Xi lanh quay g u; 8. Tay c n; 9. Xi lanh co du i tay c n; 10.ề ầ ầ ỗ ầ  
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C n; ầ

11. Ca bin; 12. Đ ng c ; 13. Đ i tr ng.ộ ơ ố ọ

Thi t b  g u ngh ch d n đ ng th y l c đ c l p v i máy c  s  thôngế ị ầ ị ẫ ộ ủ ự ượ ắ ớ ơ ở  

qua các liên k t v i bàn quay. ế ớ Cán (10) đ c l p kh p tr  vào các tai đ cượ ắ ớ ụ ượ  

g n trên bàn quay qua ch t chân c n. Tay c n (8) đ c l p kh p tr  v i c nắ ố ầ ầ ượ ắ ớ ụ ớ ầ  

(10) và nó quay đ c quanh kh p này nh  xi lanh (9). G u (5) đ c liên k tượ ớ ờ ầ ượ ế  

v i tay c n thông qua các tai và ch t. Đ  g u có liên k t  n đ nh v i tay c nớ ầ ố ể ầ ế ổ ị ớ ầ  

và có quay đ c khi c t đ t và x  đ t ph i l p qua h  th ng thanh truy n (6).ượ ắ ấ ả ấ ả ắ ệ ố ề  

Toàn b  thi t b  đ c nâng lên, h  xu ng nh  xi lanh (4). Máy quay đ cộ ế ị ượ ạ ố ờ ượ  

trong m t ph ng ngang nh  c  câu quay (2), nó đ c d n đ ng b ngr nó cặ ẳ ờ ơ ượ ẫ ộ ằ ơ 

th y l c. Máy có th  ti n ho c lùi nh  c  c u di chuy n xích (l). T t c  cácủ ự ể ế ặ ờ ơ ấ ể ấ ả  

c  c u ho t đ ng đ c nh  l y năng l ng t  đ ng c  (12) thông qua các bơ ấ ạ ộ ượ ờ ấ ượ ừ ộ ơ ộ 

truy n c  khí, th y l c. Đ  đ m b o máy làm vi c  n đ nh và cân bàng bànề ơ ủ ự ể ả ả ệ ổ ị  

quay ph i s  d ng thêm đ i tr ng (13). M i ho t đ ng c a máy đ c t pả ử ụ ố ọ ọ ạ ộ ủ ượ ậ  

trung đi u khi n t  trong ca bin (11).ề ể ừ

Đ c đi m c a lo i máy này: Đào đ t n i th p h n ho c cao h n m tặ ể ủ ạ ấ ơ ấ ơ ặ ơ ặ  

b ng đ ng c a máy, .đ t đ c x  qua mi ng g u, làm vi c trên t ng chằ ứ ủ ấ ượ ả ệ ầ ệ ừ ỗ 

đ ng, có th  làm vi c v i n n đ t c p IV. Máy làm vi c theo chu k . M tứ ể ệ ớ ề ấ ấ ệ ỳ ộ  

chu k  làm vi c c a máy bao g m các nguyên công sau:ỳ ệ ủ ồ

Đ a máy t i v  trí làm vi c, khi đã có t ng đào chu n b  s n (có chi uư ớ ị ệ ầ ẩ ị ẵ ề  

sâu đào (Hđ). Đ a g u v .v  trí xa máy (I) nh  xi lanh (9) và xi lanh (4). G uư ầ ề ị ờ ầ  

ti n hành c t đ t và tích đ t vào g u t  (I) .(II) – (III) nh  xi lanh (9) k t h pế ắ ấ ấ ầ ừ ờ ế ợ  

v i xi lanh (4) t o ra m t phoi đ t hình l i li m. Đ n v  trí (III) có chi u dàyớ ạ ộ ấ ưỡ ề ế ị ề  

phoi đ t l n nh t (hấ ớ ấ max) và g u đ y đ t. Đ a g u ra kh i tâng đào b ng cáchầ ầ ấ ư ầ ỏ ằ  

nâng g u lên nh  xi lanh (4). Quay máy v  v  trí x  đ t nh  c  c u quay (2)ầ ờ ề ị ả ấ ờ ơ ấ  

và có th  k t h p v i xi lanh (4) đ  đi u ch nh đ  cao x  đ t. Đ t có th  xể ế ợ ớ ể ề ỉ ộ ả ấ ấ ể ả 

thành đ ng ho c x  vào thi t b  v n chuy n qua mi ng g u nh  xi lanh (7).ố ặ ả ế ị ậ ể ệ ầ ờ  

Quay máy v  v  trí đào đ t và ti p t c m t chu k  khác hoàn toàn t ng tề ị ấ ế ụ ộ ỳ ươ ự 

nh  c  câu quay (2) và k t h p v i xi lanh (4) và xi lanh (9).ờ ơ ế ợ ớ

2.2. S  đ  chung máy  iơ ồ ủ

a. Máy  i th ng d n đ ng th y l củ ườ ẫ ộ ủ ự

10



 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.3. S  đ  c u t o chung máy  i th ng d n đ ng th y l cơ ồ ấ ạ ủ ườ ẫ ộ ủ ự

1.C  c u di chuy n; 2. Khung máy  i; 3. Liên k t gi a càng  i và khung; 4. Càngơ ấ ể ủ ế ữ ủ  

i; 5. Thanh ch ng xiên; 6. Bàn  i; 7. Xilanh nâng h  bàn  i; 8. Đ ng c ; 9. Ca binủ ố ủ ạ ủ ộ ơ

Máy  i th ng d n đ ng th y l c đ c c u t o b i: máy kéo c  sủ ườ ẫ ộ ủ ự ượ ấ ạ ở ơ ở 

thi t b   i. Thi t b   i bao g m: Càng  i (4), hai càng hai bên gi ng h t nhauế ị ủ ế ị ủ ồ ủ ố ệ  

đ c liên k t b ng kh p tr  v i khung máy kéo c  s  (2). Phía đ u còn l iượ ế ằ ớ ụ ớ ơ ở ầ ạ  

c a càng đ c liên k t v i bàn  i (6). Đ  bàn  i có v  trí nh t đ nh so v i máyủ ượ ế ớ ủ ể ủ ị ấ ị ớ  

có th  mđi u ch nh đ c góc c t nh  thanh ch ng xiên (5). Thanh ch ng xiênể ề ỉ ượ ắ ờ ố ố  

m t đ u đ c liên k t v i bàn  i, đ u  còn l i đ c liên k t v i tai hàn trênộ ầ ượ ế ớ ủ ầ ạ ượ ế ớ  

càng  i b ng kh p tr . Thi t b   i  đ c nâng lên, h  xu ng nh  hai xi lanhủ ằ ớ ụ ế ị ủ ượ ạ ố ờ  

(7), xi lanh này đ c liên k t gi a bàn  i và máy  kéo c  s . Máy di chuy nượ ế ữ ủ ơ ở ể  

đ c nh  c  c u di chuy n c a máy kéo c  s  (1). Toàn b  ho t đ ng c aượ ờ ơ ấ ể ủ ơ ơ ộ ạ ộ ủ  

các c  c u đ u l y ngu n năng l ng t  đ ng (70) thông qua các b  truy nơ ấ ề ấ ồ ượ ừ ộ ộ ề  

c  khí. ơ

b. Máy  i v n năng d n đ ng th y l củ ạ ẫ ộ ủ ự
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Hình 1.4. S  đ  c u t o chung máy  i v n năng d n đ ng th y l cơ ồ ấ ạ ủ ạ ẫ ộ ủ ự

1. C  c u di chuy n; 2. Khung máy kéo; 3. Liên k t gi a khung  i và khung máyơ ấ ể ế ữ ủ  

kéo;  4. Khung  i; 5. Thanh đ y; 6. Bàn  i; 7. Thanh ch ng xiên; 8. Xi lanh nâng hủ ẩ ủ ố ạ  

bàn  i; 9. Đ ng c ; 10. Ca bin; 11. Kh p liên k t gi a bàn  i và khung  i.ủ ộ ơ ớ ế ữ ủ ủ

Máy  i v n năng d n đ ng th y l c đ c mô t    hình 1.4. V  c  b nủ ạ ẫ ộ ủ ự ượ ả ở ề ơ ả  

gi ng nh  máy  i th ng d n đ ng th y l c. Đi m khác bi t gi a hai máy:ố ư ủ ườ ẫ ộ ủ ự ể ệ ữ  

Khung  i c a máy v n năng (4) là m t khung hình ch  U không ph i hai càngủ ủ ạ ộ ữ ả  

gi ng nhau riêng bi t nh  máy  i th ng.ố ệ ư ủ ườ

 Bàn  i (6) c a máy  i v n năng dài h n c a máy  i th ng. Liên k tủ ủ ủ ạ ơ ủ ủ ườ ế  

v i càng  i có 3 liên k t (thêm 1 liên k t b ng kh p c u ho c kh p ch  th pớ ủ ế ế ằ ớ ầ ặ ớ ữ ậ  

11)   gi a bàn  i v i càng ch  U ở ữ ủ ớ ữ .

Thanh ch ng xiên (7)   máy  i v n năng đ c ch ng lên thanh đ yố ở ủ ạ ượ ố ẩ  

(5), không ch ng tr c ti p lên càng  i.ố ự ế ủ

Liên k t gi  thanh đ y v i càng  i có th  thay đ i v  trí đ  quay đ cế ữ ẩ ớ ủ ể ổ ị ể ượ  

bàn  i trong m t ph ng ngang ph c v  khi san đ t.ủ ặ ẳ ụ ụ ấ

2.3  S  đ  chung c n tr c ơ ồ ầ ụ

Ô tô c n tr c là máy v n năng. Nh ng c  c u và k t c u ch u t i c aầ ụ ạ ữ ơ ấ ế ấ ị ả ủ  

nó đ c đ t trên khung c a ô tô t i.ượ ặ ủ ả

Ô tô c n tr c đ c dùng r ng rãi trong công tác c  gi i hóa x p d  vàầ ụ ượ ộ ơ ớ ế ỡ  

xây l p. H u h t các ngành có hàng hóa v t t  đ u s  d ng ô tô c n tr c.ắ ầ ế ậ ư ề ử ụ ầ ụ
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Ô tô c n tr c g m các thiêt b  tr c đ t trên khung c a ôtô t i l y d ngầ ụ ồ ị ụ ặ ủ ả ấ ạ  

chung c a ô tô c n tr c K51 (hình 1) làm tr c c  th  ta th y.ủ ầ ụ ụ ụ ể ấ

Hình 1.5. C u t o chung   t  c n tr c bánh l p K51ấ ạ ụ ụ ầ ụ ố

1. Khung ô tô; 2. H p thu công su t; 3. Khung không quay; 4. Chân chông; ộ ấ

5. H p gi m t c trung gian; 6. B  làm  n đ nh; 7. Đ  quay; 8. Bàn quay; ộ ả ố ộ ổ ị ế

9. Bu ng lái c n tr c; 10. Giá đ ; 11. C p nâng c n; 12. C n; 13.  c và móc t iồ ầ ụ ỡ ấ ầ ầ Ố ả

Trên khung 1 c a ô tô đ c l p m t khung không quay 3. Trên khungủ ượ ắ ộ  

không quay 3 có g n m t đ  quay 7, đây là m t ph n c  b n c a ph n quayắ ộ ế ộ ầ ơ ả ủ ầ  

8. Đ  làm cho ô tô  n đ nh   khung không quay đ c trang b  các chân ch ngể ổ ị ở ượ ị ố  

4 và làm  n đ nh 6. Trên ban quay có l p nh ng c  c u nâng t i, c  c u thayổ ị ắ ữ ơ ấ ả ơ ấ  

đ i tâm v n c a c n, c  c u quay c a bàn quay, giá tr  ổ ươ ủ ầ ơ ấ ủ ữ � 10 bu ng c aồ ủ  

ng i lái c n tr c 9, c n 12 đ c treo   d i nh ng dây cáp 11. Đ    nângướ ầ ụ ầ ượ ở ướ ữ ể  

nh ng t i đ n chi c c n tr c đ c trang b    và móc t i 13.ư ả ơ ế ầ ụ ượ ị ổ ả

2.4  S  đ  chung máy g tơ ồ ạ
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Hinh 1.6. C u t o chung máy g t D85ấ ạ ạ

3. Nguyên lý làm vi c chung c a các lo i máy xúc, máy  i, c n tr c, máyệ ủ ạ ủ ầ ụ  

san.

a. Máy xúc

Quá trình làm vi c c a các c  c u xem s  đ  c a h  th ng th y l cệ ủ ơ ấ ơ ồ ủ ệ ố ủ ự  

(hình 1.7). H  th ng b m th y l c (22) ho t đ ng đ c nh  l y năng l ngệ ố ơ ủ ự ạ ộ ượ ờ ấ ượ  

t  đ ng c  qua h p s  t i tr c ra (21). D u đ c b m t  thùng d u (23), quaừ ộ ơ ộ ố ạ ụ ầ ượ ơ ừ ầ  

phin l c (25) qua h  th ng đ ng ông d n, qua h  th ng van đi u khi n (lo)ọ ệ ố ườ ẫ ệ ố ề ể  

và (II) t i các đ ng c  th y l c c a c  c u quay ( 1 ) và c  c u di chuy n (3)ớ ộ ơ ủ ự ủ ơ ấ ơ ấ ể  

và (5). T i các xi lanh nâng .h  c n (6), xi lanh co du i tay c n (9) và xi lanhớ ạ ầ ỗ ầ  

quay g u (7). Đ ng d u v  qua b  t n nhi t (27) và phin l c (26) ch y vàoầ ườ ầ ệ ộ ả ệ ọ ả  

thùng dâu (23).
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Hình 1.7. S  đ  truy n đ ng th y l c c a máy đào g u ngh chơ ồ ề ộ ủ ự ủ ầ ị

1.  Đ ng c c  c u quay;  2. Xi lanh đi u khi n thi t b   i; 3. Đ ng c   c  c u di chuy nộ ơ ơ ấ ề ể ế ị ủ ộ ơ ơ ấ ể  

(trái); 4. Quay trung tâm; 5. Đ ng c   c  c u di chuy n (ph i);  6. Xi ộ ơ ơ ấ ể ả lanh nâng h  c n;ạ ầ

7. Xi lanh quay g u; 8. Van ti t l u; 9. Xi lanh co du i tay c n; 10. C m van đi u khi n;ầ ế ư ỗ ầ ụ ề ể

11. Van đi u khi n thi t b   i; 12. Van ch n l c; 13. Van đi u khi n trái;ề ể ế ị ủ ọ ọ ề ể

14. Van đi u khi n ph i; 15. Van đi u khi n ph ; 16. Van đi u khi n c  c u quay;ề ể ả ề ể ụ ề ể ơ ấ

17. Bình tích áp bình góp; 1 8. Van; 19. Van tràn; 20. Đi u khi n phin l c;ề ể ọ

21. Tr c truy n đ ng t  h p s ; 22. B m th y l c; 23. Thùng d u; 24. Phin l c khí; ụ ề ộ ừ ộ ố ơ ủ ự ầ ọ

25.Phin l c đ ng d u đi; 26. Phin l c đ ng d u v ; 27. B  t n nhi t;ọ ườ ầ ọ ườ ầ ề ộ ả ệ

b. Máy  iủ

Máy  i ho t đ ng nh  ngu n năng l ng l y t  đ ng c  (1). M t đ uủ ạ ộ ờ ồ ượ ấ ừ ộ ơ ộ ầ  

ra c a tr c đ ng c  đ c l p li h p (2). Thông qua h p s  (3) truy n đ ngủ ụ ộ ơ ượ ắ ợ ộ ố ề ộ  

cho c  c u di chuy n. H p s  có 5 s  ti n và 4 s  lùi. Tr c ra c a h p sơ ấ ể ộ ố ố ế ố ụ ủ ộ ố 

truy n chuy n đ ng cho   truy n đông trung  ng (4), truy n ti p cho hai liề ể ộ ổ ề ươ ề ế  

h p chuy n h ng hai bên (5), truy n ti p cho truy n l c cu i cúng (6) và đĩaợ ể ướ ề ế ề ự ố  

xíc (7). Còn đ u ra còn l i c a đ ng c  đ c l p b m th y l c (9) qua kh pầ ạ ủ ộ ơ ượ ắ ơ ủ ự ớ  

n i (8) đ  ph c v  cho các xi lanh th y l c nâng bàn  i và x i.ố ể ụ ụ ủ ự ủ ớ
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Hình 1.8. S  đ  truy n đ ng c a máy  iơ ồ ề ộ ủ ủ

1. Đ ng c ; 2. Ly h p; 3. H p s ; 4.   truy n trung gian; 5. Ly h p chuy n h ng;ộ ơ ợ ộ ố Ổ ề ợ ể ướ  

6.   truy n cu i cùng; 7. Đĩa xích; 8. Kh p n i; 9. B m th y l cỔ ề ố ớ ố ơ ủ ự

* S  đ  h  th ng th y l c chính.ơ ồ ệ ố ủ ự

Nguyên lý làm vi c c a c a h  th ng th y l c: B m th y l c (3) ho tệ ủ ủ ệ ố ủ ự ơ ủ ự ạ  

đ ng đ c nh  truy n đ ng t  đ ng c  (l) qua kh p n i (2). D u đ c b mộ ượ ờ ề ộ ừ ộ ơ ớ ố ầ ượ ơ  

t  thùng d u qua đ ng ông t i các van đi u khi n (5) cho thi t b   i và vanừ ầ ườ ớ ề ể ế ị ủ  

đi u khi n (9) cho thi t b  x i. Tu  thu c v  trí đi u khi n c a van (5) các xiề ể ế ị ớ ỳ ộ ị ề ể ủ  

lanh (6) mà thi t b   i đ c nâng lên ho c h  xu ng. Tu  thu c v  trí đi uế ị ủ ượ ặ ạ ố ỳ ộ ị ề  

khi n c a van (9) xi lanh (7) mà thi t b  x i đ c nâng lên ho c h  xu ng.ể ủ ế ị ớ ượ ặ ạ ố  

Đ ng d u v  qua phin l c (10) tr c khi ch y vào thùng d u ườ ầ ề ọ ướ ả ầ .

16



 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.9. S  đ  h  th ng th y l c c a máy  ix iơ ồ ệ ố ủ ự ủ ủ ớ

1. Đ ng c ; 2. Kh p n i; 3. B m th y l c; 4. Van an toàn; 5. Van đi u khi n bànộ ơ ớ ố ơ ủ ự ề ể  

i;ủ

6. Xi lanh nâng h  bàn  i; 7. Xi lanh nâng h  thi t b  x i; 8. Van an toàn ;ạ ủ ạ ế ị ớ

9. Van đi u khi n thi t b  x i; 10. Phin l c.ề ể ế ị ớ ọ

c. Máy g tạ

 L i g t phía tr c xe, có th  nghiêng sang ph i ho c trái đ  phù h pưỡ ạ ướ ể ả ặ ể ợ  

v i đ a hình. Đi u khi n l i g t 2 xylanh (8) và xi lanh nghiêng (12).ớ ị ề ể ưỡ ạ

 Phía sau xe có các l i đào b  trí trên m t tr c chung, đi u khi n l iưỡ ố ộ ụ ề ể ưỡ  

đào b i xylanh đào (14).ở

 Đi u khi n các xylanh th y l c b ng các h p phân ph i, g m m tề ể ủ ự ằ ộ ố ồ ộ  

h p đúc li n cho van đi u khi n xylanh nâng và nghiêng l i, m t h p dànhộ ề ề ể ưỡ ộ ộ  

cho van đi u khi n xylanh đào. Đi u khi n các h p phân ph i b ng các vanề ể ề ể ộ ố ằ  

b c theo tác có h  tr  th y l c.ướ ỗ ợ ủ ự
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Hình 1.10. H  th ng th y l c máy g t D85ệ ố ủ ự ạ

1. Thùng d u; 2. B m d u; 3. Van gi m áp chính; 4. Van nâng l i g t;ầ ơ ầ ả ưỡ ạ

5. Van nghiêng l i g t; 6. Van đào; 7. L c d u; 8. Xylanh nâng l i g t;ưỡ ạ ọ ầ ưỡ ạ

9. Van h  nhanh; 10. Van hút; 11. Van ki m tra; 12. Xylanh nghiêng l i g t;ạ ể ưỡ ạ

13. Van ki m soát l u l ng; 14. Xylanh đào; 15. Van ki m tra;ể ư ượ ể

16. Van hút; 17. Van an toàn
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Ch ng 2ươ

Đ NG C  Đ T TRONGỘ Ơ Ố

M c tiêu:ụ

H c xong ch ng này ng i h c có kh  năng:ọ ươ ườ ọ ả

- Trình bày đ c c u t o chung và nguyên lý ho t đ ng c a m t s  lo iượ ấ ạ ạ ộ ủ ộ ố ạ  

đ ng c ; ộ ơ

- L p đ c b ng th  t  n  c a m t s  lo i đ ng c ;ậ ượ ả ứ ự ổ ủ ộ ố ạ ộ ơ

- L p đ c pha phân ph i khí c a đ ng c .ậ ượ ố ủ ộ ơ

1. Khái ni m v  đ ng c  nhi tệ ề ộ ơ ệ

1.1 L ch s  phát tri n c a đ ng c  nhi tị ử ể ủ ộ ơ ệ

K  t  khi chi c máy h i n c đ u tiên đ c ch  t o t  nh ng nămể ừ ế ơ ướ ầ ượ ế ạ ừ ữ  

đ u c a th  k  17, v a c ng k nh, v a ch  s  d ng đ c không quá 5% năngầ ủ ế ỷ ừ ồ ề ừ ỉ ử ụ ượ  

l ng c a nhiên li u đ c đ t cháy, đ n nay con ng i đã có nh ng b cượ ủ ệ ượ ố ế ườ ữ ướ  

ti n kh ng l  trong lãnh v c ch  t o đ ng c  nhi t. Ngày nay, con ng i sế ổ ồ ự ế ạ ộ ơ ệ ườ ử 

d ng t  nh ng đ ng c  nhi t bé nh  dùng đ  ch y xe g n máy đ n nh ngụ ừ ữ ộ ơ ệ ỏ ể ạ ắ ế ữ  

đ ng c  nhi t kh ng l  dùng đ  phóng nh ng con tàu vũ tr . ộ ơ ệ ổ ồ ể ữ ụ

Đ ng c  nhi t là nh ng đ ng c  trong đó m t ph n năng l ng c aộ ơ ệ ữ ộ ơ ộ ầ ượ ủ  

nhiên li u b  đ t cháy chuy n hóa thành c  năng. Các đ ng c  nhi t đ u tiênệ ị ố ể ơ ộ ơ ệ ầ  

là máy h i n c, chúng có đ c đi m chung là nhiên li u (c i, than, d u ...)ơ ướ ặ ể ệ ủ ầ  

đ c đ t cháy   bên ngoài xi lanh c a đ ng c . H ng trăm năm sau khi máyượ ố ở ủ ộ ơ ằ  

h i n c ra đ i m i xu t hi n đ ng c  đ t trong, là đ ng c  nhi t mà nhiênơ ướ ờ ớ ấ ệ ộ ơ ố ộ ơ ệ  

li u đ c đ t cháy ngay   bên trong xi lanh. ệ ượ ố ở

Đ ng c  nhi t đ c s  d ng r ng rãi nh t hi n nay, bao g m t  nh ngộ ơ ệ ượ ử ụ ộ ấ ệ ồ ừ ữ  

đ ng c  ch y b ng xăng ho c d u ma dút c a xe máy, ô tô, máy bay, tàu h a,ộ ơ ạ ằ ặ ầ ủ ỏ  

tàu th y ... đ n các đ ng c  ch y b ng các nhiên li uủ ế ộ ơ ạ ằ ệ   đ c bi t c a tên l a,ặ ệ ủ ử  

con tàu vũ tr , đ ng c  ch y b ng năng l ng nguyên t  c a tàu ng m, tàuụ ộ ơ ạ ằ ượ ử ủ ầ  

phá băng.
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Hình 2.1. C u t o đ ng c  nhi tấ ạ ộ ơ ệ

Xi lanh, Pittông chuy n đ ng lên xu ng đ c. Pittông n i v i tr c b ngể ộ ố ượ ố ớ ụ ằ  

biên và tay quay. Trên tr c quay có g n vô lăng. Hai van có th  t  đ ng đóng,ụ ắ ể ự ộ  

m  khi pit tông chuy n đ ng. Phía trên xi lanh có bugi dùng đ  b t tia l aở ể ộ ể ậ ử  

đi n, đ t cháy nhiên li u trong xi lanh. ệ ố ệ

1.2.  u đi m, Nh c đi mƯ ể ượ ể

a.  u đi mƯ ể

 Hi u su t có   ích  ệ ấ � � e  l n nh t, có   th  đ t   t i  50% ho c h n n a.ớ ấ ể ạ ớ ặ ơ ữ  

Trong khi đó, máy h i n c c  đi n ki u piston ch  đ t kho ng 16%, tu c binơ ướ ổ ể ể ỉ ạ ả ố  

h i n c t  22 đ n 28%, còn tu c bin khí cũng ch  t i 30%. Lý do ch  y u làơ ướ ừ ế ố ỉ ớ ủ ế  

vì chu trình Cácnô t ng đ ng c a đ ng c  đ t trong có chênh l ch nhi tươ ươ ủ ộ ơ ố ệ ệ  

đ  trung bình c a ngu n nóng và ngu n l nh l n nh t (Theo đ nh lu t Cácnôộ ủ ồ ồ ạ ớ ấ ị ậ  

hi u su t nhi t ệ ấ ệ 2

1

1t

T
T

η = − , trong đó T1 là nhi t đ  ngu n nóng và Tệ ộ ồ 2 là nhi t đệ ộ 

ngu n l nh). C  th  trong đ ng c  đ t trong, nhi t đ  quá trình cháy r t caoồ ạ ụ ể ộ ơ ố ệ ộ ấ  

có th  đ n 1800 đ n 2700 K, trong khi nhi t đ  cu i quá trình giãnn  kháể ế ế ệ ộ ố ở  

nh , ch  vào kho ng 900 đ n 1500 K.ỏ ỉ ả ế

 Kích th c và  tr ng l ng nh , công su t riêng l n.  Nguyên nhânướ ọ ượ ỏ ấ ớ  

chính là do quá trình cháy di n ra trong xy lanh c a đ ng c  nên không c nễ ủ ộ ơ ầ  

các thi t b  c ng k nh nh  lò đ t, n i h i... và do s    d ng nhiên li u cóế ị ồ ề ư ố ồ ơ ử ụ ệ  

nhi t tr  cao (ví d  nh  xăng, nhiên li u diesel... so v i than, c i, khí đ t...ệ ị ụ ư ệ ớ ủ ố  

dùng trong đ ng c  đ t ngoài). Do đó, đ ng c  đ t trong r t thích h p cho cácộ ơ ố ộ ơ ố ấ ợ  

ph ng ti n v n t i v i bán kính ho t đ ng r ng.ươ ệ ậ ả ớ ạ ộ ộ

 Kh i đ ng, v n hành và chăm sóc đ ng c  thu n ti n, d  dàng.ở ộ ậ ộ ơ ậ ệ ễ

b. Nh c đi mượ ể
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