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Loi gioi thiéu

T nhiéu ndm, gido trinh dao tao nhén luc trinh d6 Trung c¢6p chuyén
nghiép chua ddp itng duoc yeu ciu chdt lwdng va chua phit hdp vdi nhip do phdt
trién cua ddt nudc.

Mdc di: lugt Gido duc da quy dinh, Hiéu trudng cdce trudng quyét dinh gido
trinh day cha truong mink. Tuy nhién, do kinh phi cé han, trinh d6 déi ngii can
bé gidng vién khong dong déu, vi vdy citng mot moén hoc nhung néi dung va
dung lugng kién thire giang dey ¢ mbi trudmg mét khdc.

Dé’_girjp cde truong titng bude ¢6 gido trinh phuc vu viéc giang day va hoc
¥@p 16t hon dong thdi gitp hoc sinhk sau khi t6t nghiép du dige dao tao & déu
nhung efing ¢6 kién thitc chung nhit nhau, Bé Gido duc va Dao tao dé td chic
bién soan cdc gido trinh:

1. Gido trinh Ky thudt s¢’

2. Gido trinh Ky thudt dién

3. Gido trinh Co k¥ thudt

4. Gido trinh Cong nghé hén

5. Gido trinh K¥ thugt nguéi

Tdc gia bién soan nhitng gido trinh nay la cdc nha gido c6 trinh d6 chuyén
mon tét va giau kinh nghiém gidng doy.
- D€ nang cao chét lugng va tinh sw pham clia gido trink, Bé Gido duc v
Pao tao dd ra quyét dinh s6’2444/QP- BGDDT ngay 18 thdng 5 ndm 2006 vé
viée thanh ldp Hoi dong thém dink cho cde moén trén.

Thue hién quyét dinh cua B¢ trudng Bé Gido duc va Pao tao, cde thanh
vién trong Hpi déng tham dinh dé lam viéc nghiém tic va cang vdi tde gid
chinh siza d€ ndng cao chét luong, phi hop vdi trinh d6 ciia c6p déo tao.

Nhitng ngi dung kién thitc co bdn trong gido trinh cén duge day va hoc
théng nhét trén toan quéc khi trudng o6 chuyén nganh doo tao gidng day mén
hoc néy. Vi v@y cde truiong cdn cung ing ddy di gido trinh nay cho gido vién va
hoc sinh. '

Tuy theo nhu cdu cu thé cta ting triong, cdc triong cé thé sit dung 70%
dung lugng cia gido trinh vé ty soan thém 30% dung lugng cia mon hoc cho
phi hop voi yéu cdu dao tao ngudn nhén lyc ciia dia phuong.

Trong qud trink day vé hoc, cdc truing phdt hién thdy sai sét hode cé
nhitng néi dung cén diéu chinh xin gop ¥ d€ cdc cudn gido trinh hoan thién hon.
Moi y kién gop ¥ xin gui vé Vu Gido duc chuyén nghiép - Bé Gido duc va Pao tao
- 49 Bai C6 Vigt, Ha Ngi hode Cong ty C6 phén sdch Pai hoc - Day nghé - 25
Han Thuyén, Ha Néi. _

VU GDCN



Mé déu

Gido trinh Ky thudt 86 dugc bién soan theo dé cuwong do vu Gide duc
chuyén nghiép, Bé Gido duc & Dao tgo xdy du‘ng va théng qua. Noi dung
duoc bién soan theo tinh thdn ngdn gon, dé hidu. Céc kién thic trong todn bé
gido trinh cé mdi lién hé légic, chdt ché. Tuy vdy, gido trink ciing chi la mét
phdn trong néi dung ciia chuyén nganh ddo tao cho nén ngudi day, ngudi hoc
can tham khdo thém cde gido trinh cé lién quan déi vdi nganh hoe dé viée s
dung gido trinh cé hiéu qud hon.

Khi bién soan gido trinh, ching t6i da c6' gdng cp nhit nhitng kién thic
mdi c6 lién quan dén mén hoc va phit hdp vdi doi tugng su dung ciing nhu cé
ging gan nhwng noi dung Ui thuyét vdi nhitng vin dé thuc t€ thuong gdp
trong sdn xudt, dit song dé gido trinh cé tink thuc tién cao.

Ngi dung cua gido trinh duge bién soan gém 5 chuong :

Ch:tdng L. Co sé ky thudt sé ; Chwcrng 2. Cdc cong logic co ban va mach
dién cong Chuang 3. Cadc mach logic t6 hop ; Chuong 4. Tngd 88 va cde
phan ti logic diy ; Chuwong 5. Céc bé nhé bdn dén;

Trong qud trinh s dung, tuy theo yéu cdu cu thé cé thé diéu_ch:’nk 86
tiét trong méi chuong. Trong gido trinh, chiing t6i khong dé ra néi dung thuc
tép cua ting chuong, vi trong thiét bi phuc vu cho thue tap cua cdc trudng
khong d‘ong nkét. Vi vdy, cdn ctt vao trang thiét bi da c6 clia titng truong va
khd ndng té chitc cho hoc sinh thuc tdp & cde xi nghzép bén ngodi ma tru’cmg
xGy dung thoi lugng ve néi dung thuc tp cu thé, Thoi deng thuc tdp toi
thiéu néi chung ciing khong it hon thdi lugng hoc Ui thuyét ciia mén hoc.

Gido trinh dugce bién soan cho dot tugng la hoc sinh Trung cép chuyén
nghtép, Céng nhén lanh nghé béc 3/7 déng thdi cing la tai liéu tham khdo
bd ich cho sinh vién Cao ddng ky thudt cing nhu Ky thudt vién dang lam
viéc d cdc cd 50 kinh t& trén nhiéu link vie khde nhau.

Mge dit dd@ c6” gdng nhung chdc chdn Rhong trdnh khéi khiém khuyét.
Rdt mong nhidn duge ¥y kién d‘ong g6p cta ngudi sit dung d€ ldn tdi bdn sau
duge hoan chinh hon.

TAC GIA



Chuong 1
CO S3 KY THUAT s6

1.1. CAC HE THONG SO PEM

1.1.1. Céc dai lugng vat 1y dugc theo ddi, do ludng, ghi lai, tinh toén...
can dugc bi€u dién bang gia tri thyc cla ching mot céch chinh xdc dé thuan
loi trong vige xi 1y ¢6 higu qud. C6 hai cdch biéu di€n céc dai hrong nay :

1. Biéu dién & dang wong tu : khi ham biéu dién 12 dai lugng bi€n thién
lién tyc theo thdi gian véi ciing mét cich thic ta ¢6 tin hiéu twong tu hay tin
hiéu analog mé ta bi€u dién dai lugng cén xir 1y, vi du nhu hiéu dién thé & ddn
ra cia mét micré cé thé bién thién lién tuc trong khoang gid tri ti¥ 0 t6i
khoing 100mV, bi€u dién ti€ng néi cha ngudi dang sit dung micrd, hoac kim
dong hé do téc 40 s& bién thién lién tuc khi mot chi€c 6t6 dang chay dé bléu
dién tdc d6 ctia 616 trong khoang tir O dé€n 50m/s...

2. Biéu dién dai luc_mg & dang s6 : kbi d6 ham biéu dién s& bién thién khong
lien tuc theo thoi gian va ngudi ta ding cdc ky ty bing s6 dé mo ta bidu dién né,
ta nhan dvge tin hiéu s8 hay tin hi¢u digital v6i dac mmg 12 sy bi€n thién timg
budce réi rac.

Tuong ing v6i diéu trén, mot mach dién tir, mot thi€t bi hay he théng dien tix
lam nhi¢m vu xit 1y cdc tin hi¢u thudc loai nao s& mang tén cha loai d6 (vi du hé
théng tuong ty va he théng s6). Nhin chung th€ gidi hién thuc xung quanh ta la
the giGi trong w, wic 1a céc dai lugng xung guanh ta cé ban chét 1a twong tr the
dong t6i ddu vao va yéu cdu xudt hién & ddu ra mot h¢ théng gia cong xir ly tin
titc. K¢ thuat xi 1y s& tin hiéu dung cdc h¢ théng s6 nhu vay ¢ vai trd wung gian
trong ba budc :

* Bi€n d6i dai lugng ddu vao ty nhién dang tuong ty thanh tin hiéu s6.



“# X 1y thong tin tin hi¢u s6 vira nhén dugc.
* Bign d6i & céng ra tir tin hiéu dang s& vé lai dang tuong ty.
Nguyén nhan clia viéc 1am qua budc trung gian xit 1y tin hiéu s6 xudt phat tir :
- Théi quen tir ban chét cia con‘nguﬁi "s@ hod" cdc dai lugng cdn quan tam

xir 1§, vi du nhu khi ta néi nhiét do phong 1a 25°C thyc ra chi Ia con s6 gén diing
da duoc lam trdn coa gid tri thuc dang c6.

- K¢ thuat xir 1y 56 thé hién nhiéu wu di€ém vuot trdi so v6i cac phuong phap
xir 1y truyén théng trudc day : d& dang hon trong thi€t k€, thuln lgi trong luu
giil thong tin theo thoi gian, tinh chinh x4c va d¢ tin cay dat dugc cao, ¢6 thé
14p trinh dé€ xir 1y wr dong, it chiv Anh hudng cia tic dong la (nhiéu)...

3. Qud trinh bi€n d6i mot tin hiéu dang tuong ty sang dang tin hiéu s¢ cin
3 budc co ban sau day :

* Thuc hién viéc rdi rac hod tin hiéu (wong ty bing cich 14y méu cdc gid tri
cia né & nhing thdi diém x4c dinh. Budc nay cdn chii § 1am gidm 16i mic {t
nhdt viec mat mét thong tin, mudn vay chu ky (nhip) 14y mau phai mau hon
khoang hon hai 14n chu ki mau nhat cia tin higu (fyz, 2 2fr,¢)-

* Thuc hién viec lam trdn (lugng tir hod) cdc gia tri miu da 1dy. Mubn vay
cdn chon ra mot don vi 18 rac nhd nhét vé do 16n goi 1a 1 budc (1 gid tri) lugng
tit cing don vi do ludmg vdi gid tri di roi rac & trén va dénh gia ching bing bao
nhiéu 14n phin nguyen gié trj lugng tu.

* Thuc hién viéc bidu dién céc gié tri vira 1am trdn thanh céc ky s6 trong
mét he théng s6 d&€m duge Iya chon, vf du trong hé thap phan ¢hé dém mudi)
hay trong hé dém nhj phan (hé d€m hai), cong viéc nay goi 1a mi hod cdc gia i
lam tron d4 chon.

1.1.2. D€ thuc hién viéc mi hod, phai st dung mot hé théng s6 d€m nao dd.
Tinh chit quan trong nhat clia mot he théng s6 dé€m 1a sir dung mot ddy cdc k¥
tr dé thé hien mot con s& trong hé. Gid tri con s6 thé hién qua gia tri va vi tri
cha mdi ky s6, vi tri nay c6 trong lugng (trong s&) tang din khi dich vi tri tir
phai qua trdi. Trong k¥ thuat 56 c6 4 hé théng s6 d€m quan trong duge sir dung :

1. He dém thap phan (hé mudi) gém 10 ky tu cic s6 t¢ nhién tr 0 d€n 9 ; vi
trf cla chiing thé hi¢n hang don vi, hang chuc, hang tram... tinh t¥f tan cing bén
phii (LSD) sang tan ciing bén trdi (MSD) v6i phin nguyén va ngugc lai tir tréi
qua phai 1a phdn chuc, phén tram... véi phdn 1& sau ddu phdy nhu 1a thudng gap
hing ngay. '



Vi du: 181,25 1a mot s6 thap phan gém 2 phdn : phén nguyeén 181 va phén
1¢ 0,25 dugc biéu dién & dang:

18125=1.10°+8.10' + 1.10° + 2.10' + 5.1072

nghia 12 gi4 tri cha mot s6 ludn bing 18ng céc tich gilta gid uj cha mbi ky s6
(chit s6) vGi gid tri vi tri (trong s& thap phan) cia né. Didu nay tuong ty vdi moi
he thong s6 dém khéc. '

2. He d€m nhi phan (hé hai) gém 2 k¥ s& (2 chit s6) tu nhién 12 0 va 1 va
ciing tuan theo luat vi tri biéu dién trong s¢ tuong iing (hay c4p nhi phan ma né
thé hien). ' '

Mot s6 nhi phan n cip (goi 14 n bit nhi phan) & h¢ mudi ¢6 dang:
Ao~ an_|.2nvl +a,.5 224 +a]21+ 30.20 (1.1}
trong d6 : a;_y goi 1 bit cé nghia Ién nhit (MSB hay bit gia nhat)
ag 14 bit ¢6 nghia nhé nhat (LSB hay bit tré nhit)
Cic k¥ tr a, chi nhan mot trong hai gid tri 0 hoac 1.

Vi dy : V6i s6 nhi phan 101101015, c6 n = 8 (8 bit hay thudng goi Ia
1byte) & hé dém mudi né biéu dién s6:
127 +02%¢1.2° +12°+02° + 127+ 02" +1.2°

=128+ 0 +32 +16 +0 +4 +0 +1 =18l
Mot s6 nhi phan cé thé gém 2 phén : bén trdi ddu phdy 1a phén nguyén sit
dung hé thic (1.1) d& xdc dinh biéu dién trong hé mudi. Néu cdc ky s6 0, 1 nim

bén phai, sau ddu phdy ching s& biéu dién phdn 1€, dugc biéu dién trong he 10
tuong duong nhu sau:

010105, = 1.27'+ 022+ 127+ 027 (1.Ly

—1~ + 0 +-L + 0
2 3

0,625 {10y
Nhu vay s6 nhi phan 10110101,1010;, = 181,625 (;,

3. He d&m muoi sdu (hé HEXA) st dung 16 ky tir 1a 10 chif s6 tu nhién va 6
chir cdi viét hoa ddu tién:



61 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
vi trf céc ky tu thé hién trong s6 16i(m) (i=0,1,2...9) cha né.

Vidu : Céc s6 356,¢) , 2AF 14y hay 1BC2(y4, (biéu dién trong hé mudi sdu)
¢6 gia tri tuong duong trong hé mudi la :
35616y = 3.16” + 5.16' + 6.16"
=768 + 80 + 6 = 854“0) .

2AF ¢, = 2.16% + 10.16' +15.16°

lBC2(16} = ?106(10)
Mot diéu cdn chi y 1a méi ky wr chit cdi A, B, C, D, E hay F trong h¢ dém

mudi sdu dai dién cho mot nhém 4 k¥ s6 tuong dwong trong hé d&€m hai, nhd dé
¢6 thé thu gon céch viét he hai : ¥

A(lﬁ) = 1010(2) N ‘D(16) = 1101(2)
B(lﬁ) = 1011(2) ' E(lﬁ) = 1110(2)

4. Hé dém tdm (OCTA) si dung 8 s6 ty nhién ddu tién 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7
va ciing theo lu4t vi tri d€ x4dc dinh trong s6 thap pban gk k=0, I....., 9) cha
mbi ky 56 :

- 8t | 8 | & | 8 80/¢| 8! | 82 | 83 | g% |-

d4u cham hgy d4u phdy
Vidu: 3754 = 3.8° + 78" +58°
= 364 +78 +5.1 25310
hay 254 = 28' +58° + 48" = 21,5,

Bang 1.1 biéu di&n 16 s6 tu nhién d4u tien trong cic hé d&m vira trinh bay &
trén, dé tranh nhdm 14n ngudi ta thudng ky hi¢u hé d&€m & phia dudi tan cing
bén phai ciia con s6 di cho nhu di lam trong cic vi du trén.

It



Bdng I.1. BOI CHIEU 16 SG TU NHIEN DAU TIEN TRONG 4 HE DEM THUONG DUNG
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1.1.3. Dé biéu dién 1 con s6 trong mot he d€m, vi du trong he thap phan, ta
st dung 4 phin: _

* Phén ddu + hay -

* Phan nguyén ding trude ddu phdy (,)

* Dau phdy phaii cdch phdn nguyén véi phédn 1é

* Phén 1€ nidm sau d4u phdy

Vidu:-1257258
D¢ thuan tién cho viéc thao tac tinh todn ngudi ta thudng sir dung phuong

. phdp dfu phdy tinh, noi dung l1a dat dau phdy sau chir s6 tan ciing bén phai
g0i la bi€u dién & dang chi c6 phin nguyén:

125,258 = 125 258, (x 10 )

hoic dat dau phdy trude chit s6 tan cﬁng bén trai goi 12 céch biéu dién & dang
chi ¢6 phén &

Vidu: 18,36, =,1836. 10>



Phuong phédp dich ddu phiy gidp viac thi€t k& mach thuc hién don gian hon.

* P& bidu dién mot sd ¢6 ddu (duong hay Am) trong hé nhi phan cé thé si
dung cdch b6 sung vao s6 dd cho mot k¥ s6 (duge goi 1a bit the hién d4u) &
diu phia truéc ciia s6 da cho tht?o quy dinh:

Ky s6 1 biéu dién s6 nhi phan sau né 12 56 am

Ky s6 0 biéu dién s& nhj phan ti€p sau )a s6 duong
ta goi day 1a cdch biéu dién ddu va tri s¢ that dé phan biét vdi cich bi€u hién
d4u khic (nhu diing s6 b 2 s& xét 161 & sau).

Vidu : - 24219, = 1 11110010 (5 ; + 15000y = 0 10010110 (5

* Néu dung mot s& b 2 dé biu didn mot s6 nhi phan dau Am (viéc ndy sé
thuén loi hon trong cédc thi€t bi tinh todn so vé&i cach dung tri s6 that nhu trinh
bay & trén) ta s€ bit ddu bang thié€t lap s6 b 1 (dao) cha s6 dd cho, sau do
cong thém 1 vao s6 bt 1 vira tao ra ta s& nhan dugc s6 nhi phan bit 2 cta s8
nhi phan ban diu.

Vidy:
45,,=101101,

Wil
010010 bul

c6 bh 1 bang cach dao toan bd cdc bit cia s& nhi phan ban ddu, san d6 cong
thém 1 vio két qua ta c6: 010010 + 1 = 010011 chinh 1a dang biéu dién s6 bu
2 ciia s6 nhi phan di cho ban ddu 101101. Khi dé s6 c6 ddu dugc thé hién
theo quy dinh 13 :

tri s& thét
0101101, = + 454
bit dau {l 9100112=*45|0

Dang bl 2 clia tri s& that 101101,

1.2. PAI CUONG VE CAC PHEP TiNH SO HQOC TRONG
| HE NHI PHAN

Céic phép tinh s& hoc trong hé nhi phén s¢ dugc dé cap chi ti€t hon & cic
gido trinh lién quan khi xét tdi cdc linh kién s6 thyc hién cic phép tinh nay.
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Tuy nhién, d€ c6 nhitng khdi niém ban diu thudn tiy 14 cdc co s& wan hoc nhi
phan, trong ti€t nay chiing ta sé 16m tdt mot s6 quy tdc chinh thuc hién cac phép
cdng, trir, nhan va chia cic s§ trong hé hai, khia canh k§ thuit mach dién tir s6
thyc hién ching sé chua dugc dé cap t6i vi k§ thuat thuc hién c6 nhitng diém
khdc hon. )

1.2.1. Phép cong nhi phan dugc ti€n hanh giong nhu phép cong trong hé
thap phan tifc 1a phai cong cic ky s¢ cung cft (cung trong s& nhi phan) theo
quy tic (1.2) :

0+0 =0
0+1 =140 = 1 _ (1.2)
141 = 10 = 04+nhd1cong vao cot ti€p bén traj ‘

I1+1+1= 11

1+ nhé 1 cOng vao cot ti€p bén trii

Khi phép c6ng khong c6 nhd, si dung hai quy tic diu trong (1.2)

Khi phép cong c6 nhd sit dung hai quy tic sau trong hé thiic (1.2)

Khi cdng nhidu s6 nhi phan ta thyc hién cong ddn (timg hai s6 mot).

Vi du : cac phép cdng nhi phan (ta c6 ghi chii s8 thap phan tuong duong
bén canh dé€ dé so sanh).

011 101101 (45) 11,011 (3,373)

+ 110(6) + 1111 (15) + 10,110 (2,750) .
1001(9) 111100 (60) 110,001 (6,125)

1.2.2. Phép trix nhi phan thuc hién theo quy tic (1.3) véi hai ky s& (bit)
nhi phan ciing trong s6.

¢ - 0 = 0

-0 =1 (1.3)
1 - 1 = 0
o - 1 = | (vay 1 & cap cao hon)

Chii ¥ : khi & c6t thit k xay ra viéc (0 — 1) ta ap dung quy tic vay 1 & cdp
(k+1) thuc hién theo quy tiic hang cu6i clia (1.3) vdi s& chi ¢c6 duy nh4t bit
MSB bing 1 (100 ....0) sau khi trir di s6 nhi phan chi c6 duy nhat mot bit LSB
két qua s& 1a s6 bu 1 cha s6 bj trix :

100..00 -1 =011..11
ey St

nsd0 nsél

11



Vl‘ d“' TN Vay
LYY
11000111 (199)

- 1101101 (109)

01011010 (90)

Can chi ¥ rang cé thé thuc hién phép trir nhd ddi ddu s6 trir sau 46 ding
cdc quy tdc cla phép cong d€ thuc hign gilta s& bi trir (s6 hang ddu) vA s6 trir
sau khi di déi d4u (s6 hang sau).

1.2.3. Phép nhan hai sé nhi phan thuc hi¢n giSng phép nhan trong he
mudi theo quy tic (1.4) (phép nhan khong ddu).

0.0=0 .
1.0=0.1 =0 (1.4)
1.1=1

Thuc hién nhan lién ti€p titng cét clla mot thira s6 véi tat cd cdc cot cha
thira s6 kia, hai hang két qua cha 2 cot lién ti€p nhau phai dat dich trii 1 nhip,
sau ciing cOng céc tich (cdc hang tich) lai s& ¢6 tich toan phin.

1010 « S6 binhan (10)

"Vidu : 101 « S6 nhan(5)
1010
’ + 0000 cic hang tich s ban phdn
1010

110010 (50) «—— tich s6 toan phdn

Khi 56 bj nhan c¢6 m chit s6 1€ (sau d&u phdy) va s6 nhan c6 n chit 56 1¢, ta
bo ddu phdy clia ca hai thira s§ va thyc hién quy tic nhan nhu vé6i hai s6 nhj
phén chi cé phin nguyén. K&t qua & tich s4 toan phén, ddu phdy duoc dat & vi
tri trude ¢dt thit (m+n) tinh tir phai qua trai nhu van tam v&i hé mudi.

1.2.4. Phép chia nhi phan khé thyc hién hon. Cé thé tich thanh hai
trudng hop dic trung: C

1. Khi 56 bi chia I6n hon sé chia .

* Budc 1: Bat diu thuc hién tir 1 nhém cédc cot cé trong $6 cao nhat {phan
trdi) cha s& bi chia c¢é s8 k¥ s6 trong nhém bang hosc 1én hon mot s§ luong
ky s6 cua s6 chia. Thuong s6 s& bang 1 khi chia dugc va s& bing O khi khong
chia duoge.

12



* Budc 2: Khi phép chia véi nhém trén thue hién duge, cdn thyc hién
phép trir 4 14y phdn du (gita nhém bi chia va s6 chia). Sau 46 14n luot ha céc
cot ti€p sau chua sit dyng t&i chia s6 bi chia. M&i 14n ha mot ¢ot, thuong s6
dugc di€n thém ky s6 1 n€u nhém bi chia mdi 1én hon s6 bi chia hoac dién
thém ky s6 O (phia phdi cia thirong) néu sau méi l4n ha, nhém bi chia mai
vln con nhoé hon s& bi chia... cif 1am ti€p tuc cho tdi khi hét.

* Buge 3: Néu phép chia khong hét (con phin du) sau khi di ha dé&n bit
LSB, s& thyc hi¢n 14y thém phdn 1€ clia thuong néu c6 yéu cédu sau khi 43 dat
d&u phdy khi két thiic phdn nguyén. Muén vy thém céc s6 0 & sau phén s& du
cubi ciing va ti€n hanh tiép tuc phép chia theo bude 1 va bude 2 cho tdi liic
chia hé€t (phdn du béng 0) hay dén s6 chit s& 1¢ di theo yéu clu.

Vi dy 1: Thuc hién phép chia 101 101 ; 101
101101 (45) 101 (5)

— 101 1001 =——— Thuong s& (9)
000101

0010'1

Vi du 2 : Thyc hién phép chia 110000 : 101 (48 : 5)

110°000 (48) ' 101(5)
101
1001,10 (= 9,5)
0010I0|01
101
0110 Thuong s6 18y dén | s6 1é
101

001 «—— Phéndu

2. Khi s6 bi chia nhé hon 56 chia cich thuc hién giong nhu vi du trén, két
qué thuong s6 chi cé phdn 1¢ sau d4u phdy, méi 14n thém mot s6 0 vao s6 bi
chia cin ghi mot ky 56 0 vao thuong s& phia sau dfu phdy cho t6i khi s6 bi chia
“16n hon” s& chia, phép tinh nay tuong ty nhu trong hé mudi.
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1.3. CAC PHEP BIEN POI sO BIKU DIEN TRONG CAC

HE THONG SO KHAC NHAU
He thap phan thudng biéu dién cdc dai lugng bén ngoai thit bi s6, do vay
dé thuc hien viéc giao ti€p véi cac thi€t bi s&, xudt hién yéu cdu chuyén déi
mot s6 tir he nay sang hé kia, dac biét vdi 4 hé thong s6 thong dung nhét : he
mudi, hé hai, hé tdm va hé mudi séu. Tiét ndy s€ trinh bay céc quy tic co ban

A€ bién déi mot s6 da cho dang & hé théng s ndy sang mot hé théng s6 mong
muén khac. '

1.3.1. Chuyén déi mot s6 A tir biéu dién nhi phan sang biéu dién thap
phéan dugc thyc hién theo hé thitc da bigt:
Ap=2,,2"" +a,,2" 2+ . +a2'+ 252" (1.5)
Chu ¥ ring vi tri cila bit a, c6 trong s6 tuong dng 2%
Vidu : Ay= 101101 khi chuyén sang Ao c6 biéu dién wong duong theo (1.5) la:
A= 12" +0.2%+ 12341224 02' 112°
= 32 +0 +8 + 4 +0 +1= 45
hodc vdi 1 s6 nhiéu bit hon:
Ay =1 1 0O 0 O 1 1 1
Ap =127 +12%+ 02°+02%+ 02°+ 122 + 12"+ 12°
= 231}, |

Néu A, 12 mot s6 nhj phan c6 phdn nguyén va phin ié, phép chuyén déi thyc
hién theo hé thdc (1.1) mo rong.
Vidu: Ap=1 0 1 1 0 1, 1 0 - 1
Ap=12" +02*+12% 4122402 +12% 127 02724127
= 45,625,

1.3.2. Chuyén déi mot s6 thap phan sang biéu dién nhi phan dugc thyc
hién riéng biét cho phin nguyén va cho phin 1& sau d6 gop hai két qua lai.

1. Chuyén doi phdn nguyén cé hai cdch thuc hién

* Sit dung biéu thitc 1.1 & dang nguoc vdi qué trinh chuyén d6i hé hai -
mudi : trién khai s6 thip phan (nguyén) thanh téng céc luy thira clia 2 sau 46
xac dinh gia tri cac k¥ tu (bit) a, tuong Wng. :
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Vidu : Alg=5810=32 +16 +8 +2
=122 +12* +12%4022 412" + 0.2°
Vay Ay=1 .1 1 0 1 0
* Sir dung quy tic chia hai lién tiép s6 A va 14y phén dur :
— Phin du dau tién cha phép chia (A ¢/ 2) 1a bit LSB.
~ Phén du cuéi cdng clia phép chia 1a bit gia nhat MSB.
Vidu I - A;p= 55 tatién hanh nhu sau:

2:.1—2'}"+d1r1

=13+dul

IGNIEN

=6+dutl

=3+dul
=1+dul ‘

L B ¥
-0+dul—>1 1 1 1

MSB LSB
Ké’tquéA2=l o1 1 1

2. Chuyén d6i phdn i€ thap phdan duge thuc hién theo quy tde "nhdn
2tric 1"

* Dat phén 1€ s& A & tan ciing bén trdi, nhan né véi 2.

* Néu tich ket qua 2A g > 1 thi trir tich cho 1 (24,4 — 1) déng thai dat ky
s6 1 ddu tién cha phén 1é sau d4u phdy.

* Néu tich 2A 5 < 1 thi dat k¢ s8 0 & vi tri nay.

* Nhan phn du (2A; — 1) hay 2A,, & mot trong hai budc trén véi 2 dé
tim ti€p k¥ s6 thit 2 sau d4u phdy...

* Qua trinh trén s& cham dit khi dat ti s6 ky s6 (bit) 1é ndm sau d&u
phdy theo yéu cu hay dén khi phép trir khéng con s6 du.
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Vi du minh hoa cic budc nay:

Vidu2: Ao =0,8325 hay tim A, 18y tdi 4 bit 1.
" 1 2Aqp =1,665 | 2.0,665=1,33 | 0,33.2=0,66 | 0,66.2=1,32
A10 =0,8325
2A10-1=0,665 | 1,33-1 = 0,33 0,66 <1 1,32-1=0,32
Ay 1 1 " o 1
Vily A,=0,110 1 .
Vide3: Ap=03125 Tim A, 14y t6i 4 bit 18,
2A40= 0,625 | 0,625.2=1,25 | 0,265.2=0,5 0,5.2=1
A10703125 | g6o5c1 | 125.1 =0,25 05<1 . 1-1=0
Ao 0 1 0 1

Vay A,=0,0101

3. Néu A,y c6 cd hai phdn nguyén va phdn 1¢é : két qua chung la sy
két hop hai két qua chuyén ddi riéng biét nhy di trinh bay & trén. Néu sit
dung cédc vi du da ¢6 v6i A g = 58,3125 thi biéu dién nhj phan ctia né cé
dang A, = 111010,0101.

1.3.3. Chuyén ddi s6 trong hé 8 sang hé¢ khéc (vi du tir Ag sang A q)
cin sir dung quy luat trong sé vi tri clia cdc ky s6 da cho d€ thirc hién.

Vidul: 375 =3.824+7.8" +5.8°
| 23.64+7.8 +5.1 = 253,
Vidu2: 7465 =7.8'+4.8%+6.8"
= 60,759

* Khi chuyén d6i mot s& Ajp sang Ag ta thuc hién chia lién ti€p cho 8 dé
14y phén du gidng nhu quy luat di 1am v6i viéc chuyén A, sang A.. '
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258 _ 33.4u 4

g
33

—g- =4+dul—l
4 ¥

=0 +dud A,=41 4

.

* Khi chuyén ddi mot s6 Ag sang A, thuc hién theo quy tic ddi timg k¥

s6 ctua Ag sang méOt nhém gém 3 ky s6 nhi phan tuong duong theo bang
chuyén déi dudi day:

Ky s6 ciia Ag 0o 1 2 3 4 5 6 7

nhém nhi phan twong duong 000 001 010 OI1 100 101 110 111
Nhu vay néu Ag gém n ky s6 trong hé tim (ti O ti 7) thi A, twong duong

5&€ gém 3. n bit biéu dién.

Vidu v6i Ag=4723; A, tuong duong c6 dang: A, =100 111 010,

hay véi Ag = 17643 thi A, wong duong c6 dang A, = 001 111 110 100,

* Khi céin d6i 1 s6 tir h¢ hai A; sang 56 hé tdm Ay ta thuc hién nguoc lai
bing céch chia A; thanh timg nhém 3 bit va thay thé nhém nay bang 1 ky s6
tuong dwong cia hé tdm. Viéc chia nhém 3 bijt bat ddu tinh tir bit tré nhat
LSB. Néu nhém cui citng cita A, chifa bit gia nhdt MSB khong dii 3 k§ 56 thi
thém O vao trude bit MSB cho di.

Vidu: Ay=101 110 010

hay A,=001 011 110
A3= | 3 6 |

* Ta c6 nhan xé1 1a vi¢c chuyén d8i cdch biéu difn A, — Ag duge thuc
hi¢n tuong d6i dé dang do d6 n€u gap mét s6 A, kha I6n (vi du 24 bit) ta c6
thé vi€t 16c ky thu gon A, bing mdt s& Ag tuong duong chi con 8 k¥ s6 dac

bi¢t thuén lgi trong viéc dién dat mot's6 A, qué dai.
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Vi du : Cho Ay = 179, hay tim biéu dién twong duong cia A qua Ag va
sau do qua A,

é‘-“«:ﬂ =22 +du3
8.
22 5 4dus
8
E =0+du?2
8

K&t qua ta duge Ag tuong duong Ag = 263y
Chuyén Ag sang A, tuong duong, ta nhan dugc két qua A, = 010110011,
Ag= 2 6 3
A= 010 110 011
Céch 1am theo trinh ty thao tét: A & Ag <> A, thudng nhanh va thuin
1gi trong k¥ thuat dién tir s6 hon so véi cach bién déi truc ti€p Ay > A, di
néu trudce. '
1.3.4. Chuyén déi tir mot s6 hé mudi sau sang hé mudi (2,5 — Z;p)

Thuc hién theo quy tic chung bang ky ty sir dung biéu dién Z,¢ va quan
tam &1 vi tri cdc ky tu cha né va trong s& tuong dng cua vi tri coa ky tw. Cac
ky tu sé va chitsirdung 120, 1,2, 3, ... .9, A, B, C, D, E, F, trong s6 vi tri tinh
12 16 khi ky tu & vi tri th k (phai qua trdi).

Vidul : Zlﬁ = 356|6 s€ ¢O Z]o tuong dLIO‘ng la:

Zio=3.16"+5.16' +6.16°
=768 + 80 + 6 =854,

hoac Zlﬁ =2A6]6
Zyo =2.16% +10.16' +6.10°
=768 + 160 + 6 =934,

* Khi cdn chuyén cich bidu dién Z,, sang Z,4 tuong duong, ta theo quy
tac twong tu la 1lay Z,q chia lién tiép cho 16 va dat phan du vao s6 két qua

- “ o, ., ,.
theo trinh ty tir cap 16 trd di.
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Vidu2: Cho Z) = 442, tim s6 Z ¢ tuong duong.

Ly 442

222274 du 10
16 16
2 o dull _
116 : *l .
—=0+dul - Z,=1B A
16

Z -
Chii ¥ néu phép chia _'’= 27,625 thi phin du 0,625, duoc nhan vé6i 16 dé

16
¢6 phdn du trong hé mudi sdu: 0,625. 16 = 10,9 =7Z ;.

* Khi chuyén d8i Z, ¢> Z; - tuong tu nhu & he tdm ta ti€n hanh biéu dién
theo titng nhém 4 bit 1 ky ty ciia hé mudi sdu:

Vidyl: V6iZ,g=9E 3¢ c6Z, tuong duong dang:
Z, =1001 1110 0011,

Vidy2: vhiZy = 1110111010

=001110111010

ZIG= 3 B A

1.4. CAC HE THONG MA NHI PHAN THONG DUNG

Khi sir dung 1 nhém k¥ hi¢u dac biét dé biéu dién mét s6, mot chir hay
m@t tr ndo d6 ta néi rang da thyc hién viéc ma hod s&, chit hay tir d c6...
Nhém ky hi¢u tuong tng duge goi 1a ! tir ma (code). Theo ¥ nghia nay, cac hé
théng s bi€u dién mot s6 da cho 12 mot he théng ma hoa, trong dé ma hos
nhi phin quy uéc mot s& thap phan nao dé cé § nghia dic biét vi d6 1a ngodn
ngit thyc hién phan giao ti€p ngudi - mdy tinh.

1.4.1. Cac dang ma nhi thap phan (BCD)

* Khi biéu dién 1 ky s6 trong hé 10 bing gi4 tri nhi phan twong duong
cua nd ta nhén dugc md BCD. Cdc ky s6 thap phan tir 0 dén 9 cdn c6 4 bit nhj
phan thé hién. N€u sir dung 10 ddng ddu tién trong bang (1.1) di c6 ta nhan
duge ma BCD - ty nhién hay goi 1a ma BCD — 8421 (d€ nhdn manh trong s6

cha cédc ky sd duge sir dung trong 1 tirma 1a 23, 22. 2'. 20).
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